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BIDEMAT - ZEKi OGRETIM SiSTEMIi

Ali KELES™ - Aytiirk KELES™

OZET

Bu calismada pedagojik alan bilgisi, bilisim teknolojileri ve yapay
zeka teknolojilerini bir araya getiren BIDEMAT adinda zeki bir 6gretim
sistemi gelistirilmistir. Bu sistem 6grencilere zaman ve mekan yani sinif
ortamindan bagimsiz uzaktan egitimin mimkuin oldugu etkin bir bireysel
d6grenme ortami sunar. Ogretmenlere ise 6grencilerine her zaman
ulasabilecekleri, onlarin 6grenme performanslarini takip edebilecekleri,
yeni 6grenilecek konularla ilgili materyalleri ve Ol¢gme degerlendirme
araclarini ekleyebilecekleri dinamik uyarlanabilir bir ortam sunar.
BIDEMAT ZOS sistemi 6grenciyi 6gretim stireci boyunca adim adim
izleyip degerlendirirken ve akilli yo6nlendirme bileseni sayesinde
yonlendirirken Ogretmen o6grencilerine daha fazla zaman
ayirabilmektedir. Ctinkti ZOS 6gretmenin belirledigi kurallara gore
Ogrencileri bireysel olarak yonlendirebilmekte ve O6gretmen gerekli
gordliigd durumlarda 6grencisine sistem tUzerinden ayrica mudahale
edebilmektedir. Bu sayede 0Ogretmen, hem 6gretim ve Ol¢cme
degerlendirme stirecinde daha aktif rol almakta hem de énemli derecede
zaman kazanmaktadir. Boylece o6greticiler rutin 6gretim strecinden
cikarak daha fakli 6gretim materyalleri ve icerikler gelistirmek Uizerine
yogunlasabilir yeni kaynaklar olusturarak 6grenmeyi daha zengin, cekici
ve eglenceli hale getirebilirler. Dlinyada ve tilkemizde giderek 6nemi artan
uzaktan egitim sistemleri dikkate alindiginda BIDEMAT ZOS sistemi,
FATIH projesi kapsaminda bir tarlii tam olarak uygulamaya
koyulamayan ders yazilimlari i¢cin 6nemli bir 6rnek olusturmaktadir.
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Ortami, bireysel 6grenme, matematik 6gretimi, bilgisayar destekli egitim
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BIDEMAT - INTELLIGENT TUTORING SYSTEM

ABSTRACT

In this work, an Intelligent Tutoring System (ITS) called BIDEMAT,
which brings together pedagogical field knowledge, information
technology, and artificial intelligence technologies have been developed.
This system provides students with an effective individual learning
environment in which distance learning is possible regardless of time and
space, in other words, in the classroom environment. It also provides
teachers dynamic environment in which they can always get to their
students, follow their learning performance, add materials about new
topics and measurement assessment tools. While The BIDEMAT ITS
system follows and assesses students step by step throughout the
teaching process and guides it through intelligence guidance, teachers
will be able to allocate more time to their students. Because ITS can direct
students individually according to the rules set by the teacher and the
teacher can also interfere his / her students through the system. Thanks
to this system, the teacher will be more active in the teaching and
assessment process and will gain considerable time. Thus, the tutors can
concentrate on developing more teaching materials and content by being
out of the routine teaching process, and they can make learning richer,
more attractive and more fun by creating new resources. Considering the
increasing importance of distance education systems in the world and
our country, the BIDEMAT ITS system constitutes an important example
for course software which cannot be fully implemented within the scope
of FATIH project.

STRUCTURED ABSTRACT

It is very important to consider learner characteristics and needs
while designing learning environments with a learner-centered teaching
approach. Because individual differences of learners influence their
learning styles, learning histories, learning speeds, expectations, and
information. However, the fact that the content and teaching programs
offered to learners are the same causes the learners to become squeezed
and become disconnected from the learning process.

The best way to overcome this problem is to include the Adaptive
Learning Environments (ALEs) which make it possible to design flexible
learning environments and support different learning styles by taking
individual needs into in the teaching process. ALEs provide
individualized learning opportunities that enable users to experience an
effective learning experience thanks to the use of new web technologies
and artificial intelligence algorithms. These environments manage the
learning process by providing to learners the right content that they need
with the right strategy in time and by following theirs learning
improvement and giving to them the necessary recommendations. These
systems are named as Intelligent Tutoring Systems.

The number of studies carried out in the ITS field in our country is
limited. One of these is the application of agent-based learning system
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developed by Ozdemir (2000) in the Middle East University. Another
study in this field is the development of intelligent tutoring system
component with Prolog (Dag 2003). In an another a study, the system
called ZOSMAT, which emphasizes cognitive activities, is designed to be
a virtual classroom environment as well as to meet the needs of real
classrooms (Keles et al., 2007). It is a student-centered system.
Improvement in the learning process depends on the student’s own effort.
All the facilities of the technology were utilized in order to make learning
easier and permanent.

In this work, an intelligent teaching system called BIDEMAT, which
brings together pedagogical field knowledge, information technology, and
artificial intelligence technologies have been developed. This system
provides students with an effective individual learning environment in
which distance learning is possible regardless of time and space, in other
words, in the classroom environment. It also provides teachers dynamic
environment in which they can always get to their students, follow their
learning performance, add materials about new topics and measurement
assessment tools. While The BIDEMAT ITS system follows and assesses
students step by step throughout the teaching process and guides it
through intelligence guidance, teachers will be able to allocate more time
to their students. Because ITS can direct students individually according
to the rules set by the teacher and the teacher can also interfere his / her
students through the system.

In this system, the teacher is only a guide. He/she follows learning
situations of students on the system and sends a message via e-mail or
system to guide the student. The content of the BIDEMAT sytem can be
updated dynamically for each course and topic. In this study, the issues
of the “Factors and Multiples” were used as a content of learning.

BIDEMAT system was developed with BAP 2012 /EGITIM-02 project
support at Agri Ibrahim Cecen Universty. The system consists of four
component. These components are a tutorial module, Knowledge module,
student model and evaluation and recommendation module.

The tutorial module of the system is the manage panel.Thanks to
this module, the tutor can check his/her students’ the learning
performances and exam results, lead them on the system, communicate
with them via chat and ban their some activities on the system.

The information module provides content management of the
system. Instructional content and measurement evaluation questions
related to the subject that the teacher wants to teach can be entered into
the system through this module. These may include videos, analytical
examples and animations, additional questions to the pool of questions,
and flash games that will create motivational rewards. This module
provides a dynamic structure to the BIDEMAT system by keeping the
contents and measurement evaluation questions up to date with the file
management feature. This module allows the Tutor to view all content
and questions related to the lesson or topic and plan the teaching
process.

The student module is the module where the students are
presented with subject-oriented videos, question solutions and tests that
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measure learning performance. This module provides students with
instructional content taking into consideration the concept map and
individual learning performance. It also allows students to keep
individual notes during the learning process so that the student has the
opportunity to go over it again using his/her own notes at the end of the
study.

The assessment and advice module presents it to the students by
analyzing the learner's progress in the learning process and his
performance in the assessment process. Thus, the students have detailed
knowledge about individual learning performance and are guided by the
system to re-learn the subjects and concepts that they lack. The system
rewards the students that get 70% and over learning performance with
games to increase their motivation at subject-based examinations.

In order to learn about the performance and usage of the BIDEMAT
system developed in this study, the application was made with a group
of students of Alpaslan Middle School in Agri city studying in the fall
semester of 2016-2017 who had never learned the subject “Factors and
Multiples” before. A group of 40 students selected as an experimental
group participated in the application of 4-hour BIDEMAT Intelligent
Teaching System at the Computer and Teaching Technology Laboratories
at Agri Ibrahim Cecen University. The students who constitute the
experiment group learned the topic of Mathematics- 1st unit chapter 2-
"Factors and Multiples" with BIDEMAT ITS system and the control group
learned it in the classroom environment at school.

At the end of the training period, in order to determine whether the
students had positive effects on the learning outcomes of the BIDEMAT
ITS system, a test consisting of 20 questions prepared jointly was applied
to both groups. The average of the group of learners with the traditional
method (experimental) was Xort = 58,250, and the average of the group
who learned with the BIDEMAT intelligent Teaching System (control) was
found as Xort = 79,13. It has been found out that the average learning
performance of students learning with BIDEMAT is 21% higher than that
of the experimental group. To determine whether the difference between
the two groups was meaningful or not independent group t-test was
applied and analyzed. According to the findings obtained from the
analysis results (t = -6,256 and p <.05), it was found that there is a
significant positively difference between the traditional teaching method
and the teaching using BIDEMAT. This result shows us that teaching
with BIDEMAT is much more successful than the traditional method.

Thanks to this system, the teacher will be more active in the
teaching and assessment process and will gain considerable time. Thus,
the tutors can concentrate on developing more teaching materials and
content by being out of the routine teaching process, and they can make
learning richer, more attractive and more fun by creating new resources.
Considering the increasing importance of distance education systems in
the world and our country, the BIDEMAT ITS system constitutes an
important example for course software which cannot be fully
implemented within the scope of FATIH project.
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1. GIRIS

Ogrenen merkezli 8gretim yaklagimiyla grenme ortamlar: tasarlanirken dgrenen 6zellikleri
ve gereksinimlerinin dikkate alinmasi ¢ok onemlidir. Ciinkii 6grenenlerin bireysel farkliliklari
ogrenme stillerini, O6grenme gecmislerini, Ogrenme hizlarini, beklentilerini ve ilgilerini
etkilemektedir. Oysa 6grenenlere sunulan igerik ve 6gretim programlarinin ayni olmasi 6grenenleri
stkmakta ilgilerinin azalmasina ve 6grenme siirecinden kopmalara neden olmaktadir.

Bu sorunu agmanin en iyi yolu bireysel gereksinimleri géz Oniine alan farkli 6grenme
sitillerini destekleyen esnek dgrenme ortamlarini tasarlamay1 miimkiin kilan Uyarlanabilir Ogrenme
Ortamlarin1 (UOO) 6gretim siirecine dahil etmektir. UOO’lar1 yeni web teknolojilerine paralel
olarak kullandiklar yapay zeka algoritmalari sayesinde kullanicilara etkili bir 6grenme deneyimi
yasatacak bireysellestirilmis 6grenme imkani sunmaktadir (Kim, Lee & Ryu, 2013; Vandewaetere,
Desmet & Clarebout, 2011). Bu ortamlar 6grenene ihtiya¢ duydugu icerigi zamaninda dogru bir
stratejiyle sunarken bir taraftan da 6grenme gelisimini takip ederek gerekli tavsiyelerde bulunan ve
dgrenme siirecini yoneten sistemler yani Zeki Ogretim Sistemleri olarak adlandirilir.

Bu sistemler, bir insan Ogreticinin davranislarini sergileyerek, anlik geri doniitlerde
bulunarak &grenenlerin 6grenme siirecinde ilerleyisine rehberlik eder. Zeki Ogretim Sistemleri
(Intelligent Tutoring Systems) yliksek kalitede ve etkin egitimi amaglayan, bu amagla 6grenciye
uzman egitimci ile birebir etkilesimdeymis gibi bireysel ortam saglamaya calisan, gerekli kaynaklari
zamaninda sunan, bir bilgi yigim1 iginde Ogrencinin kaybolmasini &nleyici uygulamalarin
gelistirildigi, bireylere gore uyarlanmis egitim sistemleridir (Bigri 2003).

Z0S nin gelisimi ve ZOS’nin modellerinin kurulmasinda yapay zeka tekniklerinin kullanim
sekli 70’li yillardan beri devam eden bir siire¢ igerisinde gelismistir ve gelistirilmeye devam
edilmektedir (Shute and Psotka 1996). ZOS, UOO igin zorunlu olan ii¢ bilgi tipini (alan bilgisi,
pedagojik stratejiler ve 6grenci bilgisi) betimlemek i¢in yapay zeka tekniklerini kullanir (Dillenbourg
and Mendelsohn 1991). Bu farkli bilgi tiirleri sirasiyla alan bilgi modiiliinii, Ogretici ve 6grenci
modiiliinii tanimlar. Ara yiiz modiilii sistem ve 6grenci arasindaki iletisime izin verir.

ZOS gelisimi her bir modiile verilen dnem i¢inde ayr1 bir evrim gosterir. Baslangicta belirli
bir alanda bilgi betimlemek icin yapay zekay1 kullanan uzman modiile odaklanildi (Carbonell 1970).
Ogretici modiilii (Collins 1976) elde eden pedagojik stratejiler sistem iginde birlestirildi ve
stratejilerin se¢imi i¢in yapay zeka kullanildi. Son olarak, 6grenciyi (Brown and Burton, 1978;
Clancey 1982) teshis etmek icin 6grenci modeli gerekliydi. Son zamanlarda, sistem ve dgrenci
arasindaki etkilesimi arttiran ara yliz bliylik 6nem kazanmaktadir. Ara yiiz 6grenme ortami haline
gelmistir ve etkili bir sistem gelistirmek i¢in ara yliziin sisteme adaptasyonu esastir (Brusilovsky
1998).

Davidovic ve digerleri (2003) yapisal ornek temelli uyarlanmis 6gretim sistemi SEAT’1
biligssel bilgi edinim teorisi kullanarak gelistirmislerdi. Suebnukarn ve Haddawy 2004 yilinda
problem temelli 6grenme i¢in igbirlik¢i zeki 6gretim sistemi COMET 1 gelistirdiler. Bu sistem kisisel
dgrenen bilgisini ve aktivitesini modellemek igin “bayesian” aglari kullanmistir. Ogrenci modelinin
olusturulmasinda bilissel teorileri kullanma egilimi yeni ZOS’lerin gelistirilmesinde kullanilmistir.
Bu sistemlere Kelly ve Tangney’in (2004) ¢coklu zekay1 kullanarak yaptiklari ¢alisma ve Conati ve
Maclare (2004) 6grencilerin etkinlik durumlarini g6z 6niine aldiklar1 caligma birer 6rnektir.
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Ulkemizde ZOS alaninda yapilan ¢alismalarin sayist siirlidir. Ozdemir (2000) tarafindan
Ortadogu Teknik Universitesi’nde ajan tabanli dgretim sistemi uygulamasi yapilmistir. Kocaeli
Universitesi'nde Dag tarafindan gelistirilen “Zeki Ogretim Sistemi Bilesenlerinin Prolog ile
Gergeklestirilmesi” adli calisma bu alanda ki bir diger ¢aligmadir. Keles ve digerleri (2007)
tarafindan gelistirilen ve bilissel aktiviteleri 6n plana ¢ikaran ZOSMAT adl sistem sanal bir sinif
ortami olusturabildigi gibi gergek sinif ortamlarinin da gereksinimlerine karsilik verecek sekilde
tasarlanmistir. Sistem 6grenci merkezlidir. Ogrenme siirecinde ilerleme 6grencinin kendi gabasina
baghdir. Sistemde 6grenmeyi kolaylagtirmak ve kalict hale getirmek igin teknolojinin tiim
imkénlarindan faydalanilmigtir. Bir diger calisma Arict ve Karaci (2013) tarafindan gelistirilen
TURKZOS adli sistemdir. Bu sistem, zenginlestirilmis gelerle desteklenerek Tiirkge dil egitiminde
okuma, konusma, yazma, dinleme temel becerilerin gelistirilmesine katkida bulunmaktadir.
TURKZOS sistemi ¢alisma kapsaminda géniillii 10 Tiirkce dgretmeni, 32 Tiirkge dgretmeni aday:
ve 26 siif 6gretmeni aday1 tarafindan kullanilarak degerlendirilmistir. Bugiin ZOS’leri bilgisayar
destekli egitimin (BDE) en 6nemli pargasi haline gelmistir. Erol ve Giilcii (2016) calismalarinda
BDE sayesinde Ogrencilerin gorsel ve isitsel dgelerle ders islenmekten biiyiik keyif aldiklarmi ortaya
koymustur.

Ancak, bir Zeki Ogretim Sisteminin hi¢bir zaman bir 6gretmenin yerini tam olarak
alamayacag1 da bir gercektir. Bilgisayar tabanli egitime ayak uyduramayan ve bir egitimciye ihtiyact
olan 6grenciler her zaman olacaktir. Ayrica bilgisayar tabanli derslerde anlatilamayacak konular da
olacaktir. Bu sebeplerle; simnifta, isyerinde ya da evde, zaman ve mekandan bagimsiz sekilde,
Ogretmeni desteklemeye yonelik etkili sistemler gelistirmeyi hedeflemek daha gercekei bir
yaklagimdir. Proje kapsaminda gelistirdigimiz sistem 0gretmeni destekleyen bir aractir. Bu sistem
ile dgrenciler bulunduklart yerde, birgcok konuyu kendi baglarina &grenebilir hale gelecekler ve
boylece Ogretmen bazi 6zel durumdaki Ogrencilerle birebir ilgilenebilmek veya Ogretimi
kolaylastiracak yeni uygulamalar gelistirebilmek i¢in daha fazla zaman kazanacaktir.

ZOS’ler kime, neyi, nasil 0gremesi gerektigini bilen pedagojik bilesene sahip yazilimlardur.
Alanyazinda var olan ZOS’ler tasarim mimarileri agisindan farkliliklar gdsterir. Genel olarak bunun
sebebi yapay zeka ve ZOS alaninda deneysel ¢alismalarin devamediyor olmasidir.

Calismamizda BIDEMAT (Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi) olarak isimlendirdigimiz
Zeki Ogretim Sistemi ile dgrenciler zaman ve mekandan bagimsiz, birgok konuyu kendi baslarina
veya ogreticilerin gdzetiminde dgrenebileceklerdir. Zeki Ogretim Sistemleri, gelisiminde gesitli
uygulama bigimleri bulmus olmasina ragmen, Internet'in gelisip giiclenmesi ile birlikte Internet'e
dayali Web-tabanli Zeki Ogretim Sistemleri biiyiik énem kazanmustir. Bu yiizden gelistirdigimiz
sistem web-tabanli bir sistemdir. Internet baglantisi olan her yerde hem bilgisayar ortaminda hem de
mobil telefon veya tabletler ile 6grenci istedigi saatte ve yerde 6grenimine devam edebilmektedir.

Bu ders yaziliminda 6gretmen sadece rehber (yol gosterici) olmaktadir. Ogretmen dgrencinin
durumunu sistemden takip ederek 6grenciye yol gostermek amaciyla mail ya da sistem lizerinden
mesaj gondermektedir. BIDEMAT ders yaziliminda “Carpanlar ve Katlar* konusu ve kavram
haritas1 g6z Oniine alinarak dersin islenisi saglanmustir.

Bu c¢alismada yer alan BIDEMAT adli sistem Agri ibrahim Cegen Universitesi BAP
2012/EGITIM-02 adli proje destegi ile gelistirilmistir. Sistem temel olarak 4 bilesenden
olusmaktadir. Bu bilesenler;

1. Ogretici Modiilii
2. Bilgi Modilii
3. Ogrenci Modiilii
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4. Degerlendirme ve Tavsiye Modiilii

BIDEMAT Zeki Ogretim Sistemi genel olarak asagidaki islevleri yerine getirmek {izere
gelistirilmistir. Bu islevler;

1. Sistemde bir dersin olusturulmasi
2. Derste kullanilacak dgretim yontemine uygun programin hazirlanmasi

3. Ogretim programinda yer alan konu ve kavramlara ait ders iceriklerinin ve sorulari
kullanarak testlerin hazirlanmasi

4. Sistemin, dgrencinin baglangigtaki mevcut bilgisini analiz ederek ve onu taniyarak ona
uygun bir 6gretim programi gelistirmesi

Ogretim programini ve testleri 6grenciye sunmasi
Ogrencinin sistemde ilerleyisini takip ederek 6grenciyi tammaya devam etmesi

Ogrenciye zamaninda gerekli doniitleri saglamasi

L N o O

Degerlendirme ve Tavsiye modiilii ile 6grenciyi d6grenme siireci boyunca ve sonunda
degerlendirerek eksik ve zayif yonlerini ortaya koymasi ve yonlendirmesi

9. Ogrenme siirecinde 6grenciyi oyunlarla ddiillendirerek motivasyonunu arttirmasi
2. BIDEMAT ZOS SISTEMI ve MODULLERI

ZOS olarak gelistirilen sisteme BIDEMAT (Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi) ismi
verilmistir. Sistemin icerik kismina 6rnek olarak 6.sinif Matematik dersi konulart yerlestirilmistir.
Ders igerikleri i¢in animasyon calismalar1 yapilmis, dgretim materyalleri hazirlanirken tasarim
gelistirme ilkeleri dikkate alinmigtir. Bu sistemin amaci, 6grencinin birebir yaparak deneyimleyerek
ve performansi dogrultusunda ilerleyerek bireysel 6grenmeyi gerceklestirmesini saglamaktir. Bu
sistemde Ogretmen sadece rehber (yol gosterici) olmaktadir. Ogretmen &grencinin durumunu
sistemden takip ederek Ogrenciye yol gosterebilmektedir. Bunun igin O6gretmen 6grencileriyle
bireysel olarak sistem {izerinden dogrudan (chat) veya dolayli olarak (mail) iletisime gecebilir ve
Ogretim programinda diizenlemelere gidebilir.

2.1.08retici Modiil (ZOS ve 6gretici yonlendirmeli)

BIDEMAT Sisteminin &gretmen modiilii (Sekil 1) ydnetim paneli niteligindedir. Ogretmen
Modiiliinde gercgeklestirilebilecek baslica islemler sunlardir: Sisteme ders materyalleri ve video
ekleme, ¢Oziimlii degerlendirme sorulari ekleme, sisteme kayitli Ggrencilerin ders ve sinav
durumlarini kontrol etme, 6grencileri sistem iizerinden mesaj ve mail araciligi ile yonlendirme, chat
sistemi ile 6grencilerle anlik iletisime gegme, 6grencilerin belirli faaliyetlerde engelleyebilme.

ZOS’lerinin  zeki davranislar gosterebilmesi icin sistemin Ogrencileri tanimasi
gerekliliklerden birisidir. (Onder, 2003; Tamer, 2002; Dag ve Erkan, 2004)

BIDEMAT sistemi dgrencileri bireysel olarak igerik ve etkinlik haritasinda izleyerek onlarin
tiim 6grenme siireci boyunca her bir adimini takip ederek kaydeder ve bireysellestirilmis 6grenme
yonlendirmesini bagarir. Bu sayede her dgrencinin bireysel performansina gore dgretim siirecini
planlayabilir. Bireysel 6grenme performansi her bir konu i¢in eklenmis test sonuglarindan elde edilir.
Ogrenciler etkili ve gevrimigi kendilerine dzel bir tavsiyeciye sahiptir. Tiim bu iglemler bireysel
performans istatistikleri ve grafikler ile 6grenciye ve dgreticiye sunulur.
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T emst Ogretmen Girig

.........

| Asal Sayitar | | [ Garpanlara Ayirma | | | Bolone Bilme | | [ E808B | | [ EXOK

Asal Saylar

Asal Saydar Konusu  eflenceh  flash
amemasyoniarls anlatimigtr,

Konu sonunda 20 sorudan olugan testier
OJrencilerin konuyu daha iyl Ofrenmeloring
sadlamaktadir,

Konuyla igh yaplan sinaviann sonucian
kaydediimektedir

Sinaviarda bagan sadiayan oirencien suprizier
bexdiyor..,

Sekil 1. BIDEMAT adl1 ZOS’iin 6gretii girig arayiizii
2.2. Bilgi Modiilii

Bilgi Modiilii BIDEMAT Sisteminin icerik ydnetimini saglar. Ogretici dgretmek istedigi
konuyla ilgili 6gretimsel igerigi ve 6lgme degerlendirme sorularini bu modiil sayesinde sisteme
girebilir (Sekil 2). Bunlar konuyu anlatan videolar, ¢6ziimlii 6rnek soru ve animasyonlar, soru
havuzuna ilave sorular ve motive edici 6diilleri olusturacak flash oyunlar olabilir. Bu modiil dosya
yonetim dzelligi ile icerigi ve 6lgme degerlendirme sorularini giincel tutarak BIDEMAT sistemine
dinamik bir yap1 kazandirir. Ogretici bu modiilde sectigi konuyla ilgili tiim dgretimsel icerigi detayli
bir sekilde gorebilir.
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Sekil 2. Ogretim Materyallerini ekleme sayfalar

2.3. Ogrenci Modiilii

BIDEMAT giris sayfasindan &grenci kullanici adi ve sifresini girerek sisteme giris yapar ve
dgrenci ana sayfasina yonlendirilir. Ogrenci ana sayfasi 6grencinin konu anlatimli video izleme
(Sekil 3), ¢oztimli 6rnek sorular1 (Sekil 4) gorme, konu ile ilgili deneme yapma, not tutabilme, genel
durumunu istatiksel olarak gérebilme vb. gibi bircok bireysel islemi yapabildigi 6zel bir boliimdiir.

Ogrencinin bireysel 6grenmesini gerceklestirecegi arayiizde ilk dnce konu ile ilgili 6gretici
animasyonlar sunulur sonra konuyu pekistirecek ¢oziimlii 6rnek soru animasyonlar1 gosterilir.
Ogretici bu siirecte dgrencinin ihtiyacina gére yeni ¢dziimlii sorular1 da dosya ydnetim panelinden
ekleyerek 6grencinin bunlart da gérmesini ve pekistirme siirecini gelistirmesini isteyebilir. Asagida
BIDEMAT sisteminin genel is akis1 iginde gretimin nasil gerceklestirilecegini gosteren sema Sekil
5’te verilmistir.
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Sekil 3. Konu anlatimi-6gretim igeriginin sunulmast
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Sekil 4. Animasyonlu drnek soru ¢éziimleri
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Sekil 5. BIDEMAT sisteminin is akist icinde dgretim plani ve etkinlikler
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2.4. Degerlendirme ve Tavsiye Modiilii

Ogrencilerin 6grenip dgrenmediklerini ve hangi konuyu ne kadar 6grendiklerini olgmek i¢in
20 ser sorudan olusan konu testleri ve genel degerlendirme sinavlar1 hazirlanmistir. Ogrencinin
¢ozdiigii testlere (Sekil 6) ait bilgiler (dogru sayisi, bos sayisi, yanlig sayist, sistem kullanicisinin adi,
sinav tarihi vs.) sistem tarafindan anlik kaydedilmektedir.

Bidemata Mesajiniz

Hosgeldiniz...
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o

Cons I

Asal Sayilar
Béliinebilme
Béliinebilme Kurallar:
16a23b says: rakamian
EBOB i birbirinden farkh 2,3 ve
T £ i , 5 lle tam boliinebilen
A%l #° bir sayidir. Buna gére bu

Sinavlar

Kullanics Kayit

istatistatistikler
Chat
Oyunlar

Proje Ekibi

s 5

A)7 B8

iletisim

Sekil 6. Konu testleri

Bu modiil, 6grencinin dgrenme siirecindeki ilerleyisini ve 6lgme degerlendirme siireci sonunda elde
ettigi 0grenme performansini analiz ederek 6grenciye sunmaktadir (Sekil 7). Boylece ogrenci
bireysel 6grenme performansi hakkinda detayli bilgiye sahip olmakta ve eksik oldugu konu ve
kavramlar1 yeniden 6grenmesi i¢in sistem tarafindan yonlendirilmektedir.

Sistem, konu bazl1 yapilan sinavlarda 6grenme performans: %70 ve iizeri olan 6grencilere
motivasyonlarini arttirmak i¢in oyun ile édiillendirmede bulunmaktadir (Sekil 8). Oyunlar iist diizey
becerileri gelistirmek icin 6zel segilmistir.
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3. UYGULAMA ve DEGERLENDIRME

Bu ¢alismada gelistirilen BIDEMAT adli ZOS sisteminin performansi ve kullanini hakkinda
bilgi edinebilmek amaciyla 2016-2017 Giiz déneminde egitim-6gretim goren, “Carpanlar ve Katlar”
konusunu daha énce 6grenmemis Agri ili Alpaslan Ortaokulunun bir grup dgrencisi ile uygulama
gerceklestirilmistir. Deney grubu olarak segilen 40 kisilik dgrenci grubu Agri Ibrahim Cecen
Universitesinde Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Laboratuvarlarinda 4 saatlik BIDEMAT Zeki
Ogretim Sistemi uygulamasina katilmistir. Deney grubunu olusturan dgrenciler Matematik dersinin
1.Unitesinin 2. Boliimii olan “Carpanlar ve Katlar” konusunu BIDEMAT ZOS sistemi ile kontrol
grubu ise bu konuyu okulda siif ortaminda 6grendiler.

Ogretim siirecinin sonunda, BIDEMAT ZOS siteminin 6grencilerin dgrenme basarilari
iizerinde olumlu etkileri olup olmadigin tespit etmek amaciyla her iki gruba da konuyla ilgili ortak
hazirlanmig 20 sorudan olusan test uygulanmigtir. Kontrol grubunun (klasik 6gretim) 6grenme
performans (Sekil 9) yiiz iizerinden 58 olurken, ZOS sitemi ile 6grenen grubun (Sekil 10) ortalamasi
79 olmustur.

Kontrol Grubunun Ogrenme Performansi

100
90
80
70
60 Bl e N
50 :
40
30
20
10
0

Notlar

1 3 5 7 9 111315171921 23252729 31 33 3537 39

Sekil 9. Geleneksel siif ortaminda 6grenen dgrencilerin 6grenme performanslart
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Deney (BIDEMAT) Grubunun Ogrenme Performansi
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Sekil 10. BIDEMAT ile 6grenen 6grencilerin 6grenme performanslari
Bu ¢aligmanin deney ve kontrol gruplarinin istatistikleri asagidaki Cizelge1-1’de verilmistir.

Cizelge 1.1. Deney ve Kontrol grubu istatistikleri

Gruplar N Kort Std. Std. Hata ort.
Kontrol Grubu 40 58,25 17,743 2,805
Deney Grubu 40 79,13 11,429 1,807

Cizelge 1-1’e gore geleneksel yontem ile 6grenen (deney) grubun ortalamasi Xort=58,250,
BIDEMAT Zeki Ogretim Sistemi ile 6grenen (kontrol) grubunun ortalamasi ise Xort=79,13 olarak
bulunmustur. BIDEMAT ile 6grenen &grencilerin ortalama Ogrenme performanslari deney
grubununkinden %21 daha fazla oldugu goriilmektedir. Ancak bu iki grubun ortalamalar1 aradaki
farkin anlamli olup olmadig1 bagimsiz gruplar t testi analizi uygulanarak analiz edilmistir. Analiz
sonuglarindan elde edilen bulgulara gore (t=-6,256 ve p<.05) geleneksel Ggretim yontemi ile
BIDEMAT kullamlarak yapilan dgretim arasinda pozitif yonde anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Bu sonug bize BIDEMAT ile yapilan 6gretimin geleneksel ydnteme gore ¢ok daha basarili
oldugunu gostermistir.
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4. SONUC

Alanyazinda Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) sistemleri ¢aligmalar1 degerlendirildiginde
teknolojideki gelismelere paralel olarak yeni yontem ve tekniklerin uygulandigi goriilmektedir.
Internet ve bilisim teknolojilerindeki gelismeler web tabanli egitim uygulamalarina yol agarak
uzaktan egitim kavramini ortaya ¢ikarmistir. Daha sonra pedagojik bilginin ve yapay zeka- uzman
sistem tekniklerinin de ise kosulmasi ile BDE yeni bir formata kavusarak Zeki Ogretim Sistemleri
ortaya ¢ikmistir. Bugiin ZOS’lerinin egitim ve dgretim sisteminin dnemli problemlerini ¢dzmeye
yonelik potansiyeli géz Oniine alindiginda ulusal ve uluslararasi alanda ciddi ¢aligsmalar
yapilmaktadir. Ulke olarak egitim ve dgretimde teknoloji kullanimina yonelik énemli yatirimlar
yapilmaktadir. Bunlardan en énemlisi FATIH projesidir. Teknoloji yalmzca akilli tahtalar, tabletler
gibi teknoloji araglarimin siniflara girmesi anlamina gelmemelidir. Asil bu teknolojinin igini
dolduracak olan, egitim ve Ogretimin sancili sorunlarina ¢oziim {iretecek yazilimlarin
gelistirilmesidir. Ogrencilerin istedikleri yerde ve zamanda istedikleri kadar 6grenmelerine olanak
veren bireysel performansa dayali akilli yonetim destegi ile dgreticileri destekleyen ZOS’leri bu
baglamda siirece 6nemli katkilar saglayacaktir. Bu calisma da BIDEMAT igin igerik olarak
matematik Ogretimi secilmesine ragmen sistem gerekli pedagojik alan bilgisi ve Ogretim
materyallerinin 6greticiler tarafindan yiiklenmesi ile her ders i¢in kullanilabilecek dinamik iglevlere
sahiptir. Bu ¢alisma BDE alaninda egitim ve 6gretim siireclerine yiiksek uygulanabilirlik potansiyeli
ile 6nemli katkilar sunacaktir. Bu anlamda bu tiir ¢alismalarin arastirma boyutu ile kalmamasi ve
egitim sistemimize adapte edilmesi i¢in hem yoneticiler hem de egitimciler tarafindan sahiplenilmesi
ve desteklenmesi elzemdir.

Bu caligmada yer alan BIDEMAT adli sistem Agr1 ibrahim Cecen Universitesi BAP
2012/EGITIM-02 adl1 proje destegi ile gelistirilmistir.
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