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Oz

Yar1 parametrik regresyon modelleri regresyon modelinde hem parametrik hem de parametrik olmayan iliskileri
yansitmasi nedeniyle siirekli degiskenlerin bagimli degisken {izerine etkisinin incelenmesi bakimindan daha fazla
esneklik ve bilgi saglamaktadir. Bu nedenle bu ¢aligmada 2022 yilinda MLS futbolcularinin iicretlerine etki eden
faktorler yar1 parametrik regresyon modeli ile incelenmistir. Yar1 parametrik regresyon sonucuna goére yasin iicret
lizerinde olumlu bir etkisi oldugu, ancak bu etkinin yaklagik 30 yasindan sonra azaldigi bulunmustur. Ote yandan
siyahi futbolcularin Latin ve Beyaz futbolculardan iicret farki istatistiksel olarak anlamli bulunmamigken, Amerikali
futbolcularin ise Amerikali olmayan futbolculara gore ortalama iicretleri istatistiksel olarak anlamli sekilde daha az
elde edilmistir. Futbolcunun performansi da ficretine olumlu yonde etki etmektedir. Bu performanslarin en 6nemlileri
gol ve asist sayisidir. Popiilerligin ticret lizerindeki etkisi ise Once artan, sonra azalan, sonra artan sekilde elde
edilmistir. Son olarak, olabilirlik orani testi sonucuna gore yar1 parametrik modelin parametrik modele gére futbolcu
ticretlerini daha iyi acikladig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yar1 Parametrik Regresyon, Spor Ekonomisi, Major Futbol Ligi

Investigation of the Factors Affecting the Annual Salaries of MLS Players

with Semiparametric Regression Model

Abstract

Semi-parametric regression models provide more flexibility and information in terms of examining the effect of
continuous variables on the dependent variable since they reflect both parametric and nonparametric relationships in
a regression model. For this reason, in this study, the factors affecting the wages of MLS footballers in 2022 were
analyzed by semi-parametric regression model. According to the semi-parametric regression results, it was found that
age has a positive effect on wages, but this effect decreases after the age of approximately 30. On the other hand, the
wage difference of black footballers from Latin and White footballers is not found to be statistically significant, while
the average wage of American footballers is lower than that of non-American footballers. The performance of the
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footballer also has a positive effect on wages. The most important of these performances are the number of goals and
assists. The effect of popularity on wages is found to be firstly increasing, then decreasing, then increasing again.
Finally, as a result of the likelihood ratio test, it is seen that the semi-parametric model explains the wages of footballers
better than the parametric model.

Keywords: Semi-Parametric Regression, Sports Economics, Major League Soccer

Giris
Diinyanin en popiiler sporlarindan biri olan futbol 200'den fazla iilkede milyonlarca insan tarafindan oynanmaktadir.

Futbolun eski Mezoamerikan kiiltiiriine ve modern futbola dayanan kékleri 19. yiizyilda Ingiltere'de ortaya ¢ikmis ve
hizla tiim diinyaya yayilmistir (Football History, 2022).

Bir futbolcunun degeri, futbolcunun becerileri, dnceki sezonlardaki performansi, yasi, galibiyet serisi, kisiligi ve daha
fazlas1 gibi birgok faktoriin fonksiyonudur. Bu hususlara bagli olarak futbolcularin iicretleri takim yonetimi ile
menajerler arasinda goriisiilerek de belirlenmektedir. Futbolcularin yetkin bir ekonomik degerlendirmesi kuliibe
degerleme, biitceleme ve tazminat konusunda yardimci oldugu i¢in son derece faydalidir (He vd., 2015; Metelski,
2021). Bu nedenle ¢ok sayida arastirmaci, futbolcularin degerini en ¢ok hangi faktorlerin etkiledigini anlamaya
calismistir (Felipe vd., 2020; Kiefer, 2012; Majewski, 2016).

Profesyonel futbol, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki diger profesyonel takim sporlarindan daha az popiilerdir (Reilly
ve Witt, 2007). 1996 yilinda kurulan Major Futbol Ligi ise (Major League Soccer, MLS) Amerika Birlesik Devletleri
ve Kanada'daki profesyonel futbolun en {iist boliimiinii olusturmaktadir. Lig giincel olarak 23'i ABD'de ve 3'i
Kanada'da olmak {izere 26 takimdan olugmaktadir. MLS, takimlarin futbolcu icretlerine ne kadar para
harcayabilecegine kisitlamalar getiren bir iicret sinirina sahiptir. Bu, ekipleri asir1 harcama yapmaktan ve finansal
istikrarsizlik gelistirmekten korumaktadir. Ote yandan, uluslararas: futbolcular son yillarda MLS'de daha yaygin hale
gelmis, yabanci yetenek girisi ile oyun kalitesi iyilesmis ve ligin uluslararasi profili yiikselmistir. Zamanla hem seyirci
sayist hem de yabanci taraftar sayisi artmistir. Bununla birlikte, Avrupanin aksine, diger profesyonel takim
sporlarinda oldugu gibi, MLS'deki futbolcularin iicret verilerine ilgili futbolcu sendikalari araciligiyla kolayca
erisilebilmektedir. Dolayisiyla bu veriler, yas, beceriler veya popiilerlik gibi MLS igin belirleyici olan {icret
faktorlerini bulmay1 kolaylagtirmaktadir.

Yar1 parametrik regresyon modelleri hem parametrik hem de parametrik olmayan bilesenleri igeren bir yapiya sahiptir.
Diger bir deyisle, yar1 parametrik regresyon modelleri belirli parametrelerin tahmin edildigi geleneksel regresyon
modelleri gibi davranirken, ayn1 zamanda verilerdeki genel desenleri yakalamak i¢in parametrik olmayan bilesenleri
de icermektedir. Yar1 parametrik regresyon modelleri, 6zellikle degiskenler arasindaki iligki karmasik ve dogrusal
olmayan bir yapiya sahip oldugunda kullanishidir. Yar1 parametrik modeller, esnekligi artirmak ve parametrik modelin
esneklik eksikligini gidermek amaciyla kullanilmaktadir. Béylece, modelin verilere daha iyi uymasi ve daha dogru
tahminler yapabilmesi saglanir. Yar1 parametrik regresyon modelleri, geleneksel parametrik regresyon modellerinin
sinirlamalarint agsmak ve parametrik olmayan modellerin asir1 uydurmay: (overfitting) kontrol altinda tutmak
istedigimiz durumlarda tercih edilebilir (Caglayan Akay ve Kangalli Uyar, 2017). Bu tiir modeller, istatistiksel
analizde ve makine 6greniminde kullanilan gii¢lii modellerden biridir. Bu motivasyonlardan hareketle bu calisma,
MLS futbolcularmin iicretlerini hangi faktorlerin belirledigini ortaya koymayi yari parametrik regresyon modeli ile
bulmay1 amaglamistir.

Literatiir Taramasi

Futbolcunun becerileri, dnceki sezonlardaki performansi, yasi, galibiyet serisi, kisiligi ve daha fazlasi gibi birgok
faktor futbolcunun degerinin bir fonksiyonudur. Yaldo ve Shamir (2017), futbolcularin iicretlerinin performans (gol,
asist), davranis (sakinlik, saldirganlik) ve beceri (hizlanma) gibi gdstergelerin uygulanmasina dayandigini bulmustur.
Futbolcular i¢in piyasa degerini degerlendirme yontemleri lizerine yapilan ¢ogu aragtirma (6rnegin; Muller vd., 2017;
Lucifora ve Simmons, 2003; Frick, 2006; Franck ve Nuesch, 2012) futbolcularin piyasa degerleri i¢in temel olarak iki
tiir faktér kullanmistir: futbolcularin temel 6zellikleri (yas, boy vb.) ve performanst (goller, asistler vb.). Buna ek
olarak, bazi arastirmalar futbolcularin popiilaritesi gibi diger baz1 faktorlere de odaklanmistir (6rnegin; Muller vd.,
2017).

Franceschi vd. (2023), futbolcularin degerlerini aragtiran ¢aligmalari literatiir taramasi olarak inceledikleri ¢aligmada,
bu degiskenlerin her birinin en az beg farkli makalede kullanildigini belirtmislerdir: yas ve yasin karesi, oynanan
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dakika, goller, asistler, sar1 ve kirmiz1 kartlar, maglar, milli takim durumu, iki ayagini birden kullanabilme yetenegi.
Ayrica ¢aligmalarda modelleme agisindan en sik kullanilan metodolojinin Siradan En Kii¢iik Kareler (SEKK) yontemi
oldugunu belirtmislerdir. Bryson vd. (2012), futbolcunun yasinin, uluslararasi maga ¢ikma sayisinin ve sahadaki
pozisyonunun iicret iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olduguna dair ampirik kanitlar bulmustur.
Literatiirde yas ve deneyimin etkisi dikkate alindiginda benzer sonuglar elde edildigi goriilmiistiir (Garcia-del-Barrio
ve Puyol, 2007; Wicker vd., 2013). Fiziksel performans zamanla diistiik¢e, yas ve iicret arasinda ters U seklinde bir
iligki goriilmiistiir. Baz1 arastirmalar da futbolcunun sahadaki konumunu ve bunun iicrete etkisini agiklamaktadir.
Sahada ortalama olarak kaleciler en az, forvetler ise en yiliksek kazanmaktadir (Lehmann, 2000).

Reilly ve Witt (2007), 361 MLS futbolcusundan elde edilen verileri kullanarak, beyaz olmayan futbolcular i¢in iicret
dezavantajina dair istatistiksel bir kanit bulamamigtir. Uyruk agisindan, 2007-2019 sezonlarindan MLS futbolcularinin
2006-2018 sezonlarindaki iicret ve performans istatistiklerini kullanan Jung (2021), hem SEKK tahmini hem de kantil
regresyon sonuglaria gére MLS'de Kuzey Amerikali olan futbolculara iicret ayrimciligi yapildigini bulgulamistir.

Lehmann ve Schulze (2008), 1998/99 ve 1999/2000 sezonlarinda Alman ligi Bundesliga’dan 651 futbolcunun
performans ol¢iimlerinin iicretler {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu bulmustur. Bununla
birlikte, sasirtict bir gekilde, medya varligimin olumlu, ancak azalan bir etkisi oldugunu belirtmislerdir. Battre vd.
(2009), Alman profesyonel futbolunun bir panel veri setini kullanarak bir futbolcu degerinin belirleyicilerini arastirmis
ve sadece gegmis ve son performansin degil, ayn1 zamanda dogum yeri ve liderlik becerilerinin de bireysel iicretleri
etkiledigini bulmustur.

Regresyon modellerinde birden fazla bagimsiz degisken oldugunda, bagimsiz degiskenlerin bazilar1 bagiml
degiskenle dogrusal iligki igerisinde bulunabilirken, bazilart dogrusal olmayan iligki i¢erisinde bulunabilirler. Bu tiir
iligkilerin modellenebilmesi i¢in, parametrik ve parametrik olmayan regresyon fonksiyonlarinin birlesiminden olusan
semiparametrik regresyon modelleri ¢alistirilmaktadir (Turanli ve Bagdathi, 2011). Literatiirde yar1 parametrik
regresyon modelleri gesitli arastirma alanlarinda kullamlmistir. Ornegin, Caglayan Akay vd. (2016) 2002-2013
donemi igin Tiirkiye’deki ticari bankalarin karliliklarinin bankaya 6zgili ve makroekonomik degiskenler ile nasil
etkilendigini yar1 parametrik regresyon analizi ile incelemistir. Bin (2004) ise yar1 parametrik regresyon yontemi
kullanilarak konut fiyatlarini tahmin etmistir ve ¢alisma sonucunda yar1 parametrik modellerin parametrik modellere
gore daha dogru tahmin verdigini bulgulamistir. Son olarak, Caglayan ve Dayioglu (2011) bir hanenin yoksulluk
durumunu ve yasam standartlarini etkileyebilecek faktorleri belirlemek icin parametrik ve yari parametrik logit
modelleri kullanmislardir. Bu ¢alisma ise yar1 parametrik regresyon modellerini futbolcu iicretlerini belirleyen
faktorlerin arastirilmasi {izerine kurdugundan ¢aligmanin literatiire katkisinin olacag: diisiiniilmektedir.

Veri Seti ve Yontem

MLS'de oynayan futbolcularin iicretlerine etki eden faktorlerin incelendigi bu ¢alismada kullanilan veri seti temel
olarak iki kaynaga dayanmaktadir. MLS futbolcularinin yillik baz iicret bilgilerine mlsplayers.org (2022) adresinden,
performans gostergelerine ise mlssoccer.com (2022) adresinden ulasilmistir. Bu kaynaklarda bulunan degiskenlerin
disinda her bir futbolcunun toplam Instagram takipgi sayisi popiilerlik gostergesi olarak arastirilmig ve degisken olarak
veri setine eklenmistir. Yas degiskeni, etnik kdken degiskeni ve futbolcunun Amerika Birlesik Devletleri vatandasi
olup olmadigi da arama motorlart kullanilarak manuel olarak veri setine eklenmistir. Veri periyodu 2022 sezonunu
(Subat-Ekim) kapsamaktadir. Veri setinde toplamda en az bir golii olan 249 futbolcu vardir, ancak bazi
degiskenlerdeki eksik veriler nedeniyle modelleme sirasinda bu say1 diisebilmektedir.

Tablo 1. Tanimlayicr statistikler

Degisken Gozlem Sayisi Ortalama  Standart Sapma Minimum Maksimum
Ucret 234 874,771 1,259,878 65,500 14,000,000
Yas 249 26 4 16 37
Instagram Takipgi Sayisi 233 258,213 819,380 1,041 6,200,000
Gol Sayist 249 5 4 1 23
Asist Sayist 249 4 3 0 19

Isabetli Pas Yiizdesi 249 79 7 54 100




Social Sciences Research Journal (SSRJ), 2023, Volume 12, Issue 9, Page 1066-1072 1069

Tablo 1 analizde kullanilan degiskenlerin tanimlayicr istatistiklerini sunmaktadir. Tablo 1°de 2022 yilinda MLS'de
oynayan futbolcularin ortalama iicretinin 875 bin dolar civarinda oldugu, ancak standart sapmanin bilylik olmasi
ortalama etrafinda iicretlerde genis bir dagilim oldugunu gostermektedir. Futbolcularin ortalama yasi 26'dir.
Futbolcularin ortalama Instagram takipgi sayisi yiiksek bir standart sapma ile 258 bin civarindadir. Performans
acisindan ortalama gol sayis1 5, asist 4 ve isabetli pas yiizdesi %79'dur. Kategorik degiskenler incelendiginde su
sonuglar elde edilmistir: 249 futbolcu genellikle forvet (%42) ve orta saha (%41) pozisyonlarinda oynamakta,
futbolcular genellikle Latin kokenli (%49) olmakta olup ¢ogu Amerikali degildir (%79).

Regresyonda bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin fonksiyonel sekli ile ilgili herhangi bir
varsayimda bulunmamasi parametrik olmayan yaklasimin sagladigi 6nemli avantajlardandir. Parametrik olmayan
yaklagimin esneklik saglamasi istenen bir 6zellikle olmasina ragmen bu yaklagimda diizgiinlestirme islemi uygulamak
oldukga zordur ve 6zellikle de bagimsiz degisken sayisi arttiginda ortaya ¢ikan boyut probleminden dolay1 parametrik
olmayan tahminlerin giivenilirligi azalmaktadir. Diger yandan fonksiyonel seklin bilindigi varsayima dayali olan
parametrik yaklasimda regresyon modellerinin tahmini, istatistiksel ¢ikarimlarin yapilmasi ve tahmin sonuglarinin
yorumlanmasi parametrik yaklasima gore daha kolaydir. Parametrik yaklasimda fonksiyonun seklinin bilindigi
varsaymmi oldukga kisitlayicidir, ayrica veri setinde s6z konusu parametrik forma sahip olmayan degiskenler de
olabilir. Bu durumda verinin bir kismi i¢in parametrik diger bir kismi i¢in parametrik olmayan degiskenlerden olusan
regresyon modelleri olusturulabilir. Bu tiir regresyon modelleri yar1 parametrik regresyon (semiparametric regression)
modeli olarak adlandirilir (Rahman ve Ullah, 2002; Caglayan Akay ve Kangalli Uyar, 2017).

Bu nedenlerden dolay1 bu ¢aligmada futbolcularin ticretlerini etkileyen degiskenleri bulmak igin yar1 parametrik
regresyon modeli tercih edilmistir. Bagimli degisken yiiksek parasal biiyiikliik oldugundan modele bagimli degiskenin
dogal logaritmasi eklenmistir. Regresyon denklemi su sekilde kurulmustur:

In(iicret;) = B, + M, (yas;) + mz(mstagram takipgi_. SaylSll) + M3 (gol_ SaylSlL) + My (asist_sayisi;) +
Mg (isabetli_pas_yiizdesi;) + Y2, B; * etnik_koken; + Y i_. B; * pozisyon; + fsAmellikan; + u;
)

Burada S, parametrik degiskenlerin parametrelerini; m(.) ise parametrik olmayan degiskenlerin fonksiyonudur. u; ise
hata terimidir. Etnik kéken kategorik degiskeni Latin, Siyahi ve Beyaz; Pozisyon degiskeni forvet, orta saha ve
savunma kategorilerini icermektedir. Amerikan degiskeni ise futbolcu Amerika vatandasi ise 1, degilse 0 seklinde
kodlanmistir'. Yar1 parametrik regresyon tahmini igin iteratif bir algoritma olan Hastie ve Tibshirani’nin (1990) geriye
uyum algoritmasi kullanilmaktadir.

Bulgular

Tablo 2’de verilen regresyon sonuglarina gére modelde yer alan parametrik degiskenlerden 0.10 anlamlilik
seviyesinde sadece Amerikan degiskeninin katsayisi istatistiksel olarak anlamlidir. Buna gore, MLS futbol liginde
oynayan Amerikali futbolcularin Amerikali olmayan futbolculara gore ticretleri ortalama olarak ((e(-0.0555)-1)*100)
%23 daha diisiiktiir. Futbolcunun siyahi olmasi ise Latin ve Beyaz futbolculara gore licretini istatistiksel olarak anlaml
bir sekilde degistirmemektedir. Son olarak savunma pozisyonunda oynayan futbolcularin forvet ve orta saha
pozisyonunda oynayan futbolcularin iicretleri istatistiksel olarak farkli bulunmamustir.

Modelin parametrik olmayan kisminda her bir parametrik olmayan degiskene ait kismi regresyon fonksiyonlarinin ne
kadar diizgiinlestirildiklerini gosteren etkin serbestlik dereceleri (edf) ve her bir parametrik olmayan degiskenin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini ifade eden F istatistikleri ile tablo degerlerine yer verilmistir. Tablo 2’ye
gore isabetli pas ylizdesi harig tim parametrik olmayan degiskenler istatistiksel olarak anlamlidir.

' Bunlarim disinda bazi performans gostergeleri (toplam oynanan mag sayisi, toplam oynanan dakika, faul sayisi,
toplam sar1/kirmizi kart sayisi vb.) de modele eklenmis fakat bu degiskenlerin etkileri kismi F testi ile istatistiksel
olarak anlamsiz elde edildiginden modelden ¢ikarilmistir.
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Tablo 2. Yar1 Parametrik Regresyon Modeli Sonucu

Parametrik Katsayilar Katsay1 Standart Hata t p
Sabit 13.13 0.199 65.775 0.000
Forvet 0.040 0.191 0.212 0.832
Orta Saha 0.022 0.169 0.133 0.894
Latin -0.002 0.152 -0.017 0.987
Beyaz 0.181 0.163 1.108 0.269
Amerikan -0.262 0.136 -1.930 0.055
Diizgiin terimlerin yaklagik 6nemi: edf df F p
s(yas) 3.805 4.751 11.055 0.000
s(instagram _takipci sayist) 5.169 6.217 5.345 0.000
s(gol_sayis1) 1.239 1.436 6.921 0.004
s(asist_sayist) 1.000 1.000 6.813 0.009
s(isabetli_pas _yiizdesi) 1.101 1.195 2.095 0.121
Diizeltilmig R2 0.43
n 219

Sekil 1’deki grafikler incelendiginde MLS’de oynayan futbolcularin ticretleri ile modele parametrik olmayan formda
dahil edilen bazi degiskenler arasinda (yas ve Instagram takipgi sayisi igin) dogrusal olmayan iliskilerin oldugu
gozlemlenebilir. Bu iliskiler eger dogrusal formda modele dahil edilseydi modelde tanimlama hatasi ortaya ¢ikabilirdi
(Caglayan Akay ve Kangall1 Uyar, 2017). Grafiklerde yatay eksende parametrik olmayan degiskenlere ait degerler,
dikey eksende ise katsay1 tahminleri yer almaktadir. Kesikli ¢izgiler ise %95 giiven araligini gostermektedir. Sekil
1’deki sonuglara gore yas arttikca MLS’de oynayan futbolcularin iicreti artarken yaklasik 30 yagindan sonra bu etkinin
azaldig (ters U iligkisi) goriilmektedir. Bu durum literatiirde elde edilen sonuglarla paraleldir. Popiilarite gostergesi
olarak modele eklenen Instagram takipgi sayisi ise iicret iizerinde dnce artan, sonra azalan, sonra artan bir iliskiye
sahiptir (ters S iliskisi). Gol ve asist sayst ise ticret {izerinde pozitif ve yaklasik dogrusal bir etkiye sahiptir.

Bu adimdan sonra ayni regresyon modeli SEKK yontemi ile de tahmin edilmis ve yar1 parametrik regresyon modeli
ile SEKK yontemi ile tahmin edilen regresyon modellerinin agiklama giicii olabilirlik orani testi ile karsilagtiriimistir.
Olabilirlik orani testi sonuglarina gore yar1 parametrik regresyon modelin MLS futbolcularinin iicretlerini agiklama
giicii 0.05 anlamlilik seviyesinde daha yiiksek elde edilmistir (LR=47.65> 21.026 (df=12)).

Sonug

Bu ¢alismada incelenen faktorler, MLS futbolcularin ticretlerine yar1 parametrik regresyon modeli ile kapsamli bir
genel bakis sunmaktadir. Bu faktorler futbolcunun performansini, futbolcunun yasini ve popiilaritesini igermektedir.
Yasin iicret {izerinde olumlu bir etkisi vardir, ancak bu etki belli bir yastan sonra azalmaktadir. Ote yandan siyahi
futbolcularin Latin ve Beyaz futbolculardan ticret farki anlamli bulunmamigtir. Amerikali futbolcularin ise Amerikali
olmayan futbolculara gore ortalama iicretleri daha az elde edilmistir. Bir diger sonug da beklendigi gibi futbolcunun
performansinin iicretine olumlu yonde etki etmesidir. Bu performanslarin en dnemlileri gol ve asist sayisidir. Bu
¢aligsmanin en garpici sonuglarindan biri de popiilerligin iicret {izerindeki etkisinin belirli takipgi sayilarina gore 6nce
artan, sonra azalan, sonra artan sekilde olmasidir.

Calismada yar1 parametrik regresyon modelinin kullanilmast ise siirekli degiskenlerin futbolcularin iicretine etkisinin
incelenmesi bakimindan esneklik ve daha ¢ok bilgi saglamistir. Yapilan testler sonucunda da yar1 parametrik modelin
parametrik modele gore futbolcu licretlerini daha iyi agikladig goriilmistiir.

MLS'deki futbolcularm iicretleri, tiim futbolcularin ticretleri hakkinda genelleme yapmay: zorlastiran bir dizi karmasik
faktér tarafindan belirlenmektedir. Bununla birlikte, MLS'deki futbolcularin iicretlerinin ¢esitli faktorlerden
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etkilendigi agiktir ve bu faktorlerin anlasilmasi, futbolcularin ve takimlarin iicret pazarlig1 yaparken daha iyi kararlar
almalarina yardimci olabilir. Sonug olarak, bu calisma MLS futbolcularin iicretlerini etkileyen unsurlar dikkate
alindiginda ilgi ¢ekici bir vaka c¢alismasi sunmaktadir. Calismanin veri seti futbolcularla performans
karsilastirilabilirligindeki zorluk nedeniyle kalecileri igermemektedir. Bu da ¢aligmanin kisitini olugturmaktadir.

Sekil 1. Yar1 Parametrik Regresyon Modeli Tahmin Sonuglar1
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