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0Oz. Matematik 6gretim programlarinda ayrilmaz unsur olarak geometri karsimiza ¢cikmaktadir. Nitekim
matematik ders kitaplarinda bulunan geometri konularindaki soru ve ¢6zim sekilleri 6grenciler igin
geometrik muhakeme gelisimi agisindan 6nemlidir. Bu calismada MEB onayli ortaokul sekizinci sinif
matematik ders kitabinda yer alan geometri ve 6lgme alaninda ¢6zimliu 6rneklerin geometrik
muhakeme agisindan incelenmesi amaglanmistir. Bu arastirmada nitel arastirma yodntemi
kullanilmistir. Calismada nitel arastirma yonteminin dokiiman analiz modeli kullanilmistir. Veri toplama
kaynaklari olarak Tiirkiye’de, MEB (2018) tarafindan 5 yil kullanma siiresiyle onaylanan bir ortaokul 8.
sinif matematik ders kitabi ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarinda yapilan Liselere Gegis Sistemi (LGS)
sinavinda yer alan matematik testleri kullanilmistir. Sekizinci sinif matematik ders kitabinin 144-229
sayfalari arasinda yer alan geometri linitelerindeki ¢6zimll 6rnekler ve LGS sinavlarindaki matematik
testlerinde bulunan geometri sorulari irdelenmistir. Bu ¢alismada veri analizi Duval’in kavrayis tiirleri
esas alinarak gercgeklestirildiginden verilerin betimsel analizi yapilmistir. Calismanin sonucunda
matematik ders kitabinda bulunan Ucgenler, eslik ve benzerlik ve geometrik cisimler konularindaki
¢6zumli 6rneklerde en fazla séylemsel kavrayisa yer verildigi gorilmuistir. Bununla birlikte matematik
ders kitabinda bulunan ¢6zimli 6rnekler ile LGS sinavinda bulunan sorular karsilastirildiginda her
ikisinde de s6ylemsel kavrayisin 6n planda oldugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica algisal, sirali ve islevsel
kavrayisla ilgili sorulara az sayida yer verildigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: “Geometrik Muhakeme”, “Kavrayis Tirleri”, “Liselere Gegis Sistemi Sinavi”,
“Matematik Ders Kitabi”.

Abstract. Geometry emerges as an integral element in mathematics teaching programs. So much so
that the question and solution forms on geometry topics in mathematics textbooks are important for
students in terms of geometric reasoning development. In this study, it is aimed to examine the worked
examples in the field of geometry and measurement in the eighth grade mathematics textbook
approved by the Ministry of National Education in terms of geometric reasoning. The document
analysis model of the qualitative research method was used in the study. As data collection sources in
the research, a secondary school eighth grade mathematics textbook approved by the Ministry of
National Education (2018) with a usage period of 5 years and the mathematics tests in the High School
Entrance System (LGS) exams held in 2018, 2029, 2020, 2021 were used. The worked examples in the
geometry units between pages 144-229 of the eighth grade mathematics textbook and the geometry
questions in the mathematics tests in the LGS exams were examined. In this study, descriptive analysis
of the data was carried out, since data analysis was carried out on the basis of Duval's apprehension
types. As a result of the study, it was seen that the most discursive apprehension was included in the
worked examples on triangles, parity, similarity and geometric objects in the mathematics textbook.
However, when the worked examples in the mathematics textbook and the questions in the LGS exam
are compared, it can be said that discursive apprehension is at the forefront in both. In addition, it was
concluded that few questions about perceptual, sequential and functional apprehension were
included.

Keywords: “Apprehension Types”, “High School Entrance Exam”, “Geometric Reasoning”,
“Mathematics Textbook”.
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Extended Abstract

Introduction. In this study, it was aimed to examine the worked examples in the field of geometry and
measurement in an eighth grade secondary school textbook and the geometry questions in the
mathematics tests in the 2018, 2029, 2020 and 2021 High School Entrance Exam (LGS) in terms of
apprehension types. In line with this aim, answers to the following research questions were sought in
this study:
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1. Which type of apprehension is included in the worked examples on geometry in the eighth
grade mathematics textbook?

2. Which type of apprehension is included in the geometry questions in the LGS (High School
Entrance Exam)?

3. What are the similarities and differences between the worked examples on geometry topics
in the eighth grade middle school mathematics textbooks and the types of apprehension in
the geometry questions in the LGS (High School Entrance Exam)?

Method. Qualitative research method was used in this study. In this study, descriptive analysis was
preferred because the data were analyzed according to the framework created beforehand. As data
collection sources in the research, a secondary school 8th grade mathematics textbook, which has a
usage period of 5 years in Turkey and approved by the Ministry of National Education (MoNE, 2018),
and the mathematics tests in the 2018, 2019, 2020 and 2021 High School Entrance Exam (LGS) were
used. In this study, the worked examples given in the geometry units of the 8th grade mathematics
textbooks approved by the Ministry of National Education (MoNE) and the geometry questions in the
mathematics tests in LGS were examined according to Duval's (1995) apprehension types.These types
of apprehension are perceptual, sequential, discursive and operative apprehension.

Results. It has been seen that there are four topics in the eighth grade mathematics textbook:
"Triangles", " Parity and similarity ", "Transformation geometry" and "Geometric objects". It has been
determined that the worked examples on the subject of triangles require %68.18 discursive
apprehension, %25 sequential apprehension, and %6.81 operative apprehension optical changes. It
has been determined that the worked examples in the subject of parity and similarity require %55.55
discursive apprehension, %2.22 perceptual apprehension and %2.22 sequential apprehension. In the
worked examples on the subject of transformation geometry, it was determined that %66.66 required
the place way changes from operative apprehension, %14.28 sequential apprehension, %14.28
discursive apprehension and 4.76% optical changes from operative apprehension. It has been
determined that worked examples on geometric objects require %68.88 discursive apprehension,
%24.44 sequential apprehension, and the other %2.22 require perceptual apprehension, mereological
changes and the place way changes from operative apprehension.

When the mathematics tests in the LGS exams in 2018, 2019, 2020 and 2021 are examined
separately, 38 of the total 80 questions constitute the geometry question. In this context, it has been
found that %60.52 of the questions require discursive apprehension, %26.31 sequential apprehension,
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%7.89 perceptual apprehension and %5.26 of them require mereology changes from operative
apprehension.

It has been seen that there are 128 worked examples of all geometry topics in the eighth grade
mathematics textbook. It was determined that it consisted of the worked examples was determined
that %57.81 (74) were discursive apprehension, %22.65 (29) sequential apprehension, %11.71 (15)
required the place way changes from operative apprehension, %3,90 (5) perceptual apprehension
questions, 3.12% (4) requiring optical changes from opperational apprehension, and 0.78% (1)
requiring mereological changes from opperational apprehension. In fact, it has been determined that
the geometry questions asked in LGS require the most discursive apprehension. In this context, it has
been found that the problems that require discursive apprehension are at the forefront both in the
textbook and in the LGS geometry questions.

Discussion and Conclusion. In this study, the worked examples in the field of geometry and
measurement in a middle school eighth grade mathematics textbook and the geometry questions in
the mathematics tests in the 2018, 2019, 2020 and 2021 High School Entrance Exam (LGS) were
examined in terms of Duval's (1995) apprehension types. In this context, it was determined by
considering Duval's (1995) perceptual, sequential, discursive and operative apprehension. On the
other hand, it has been concluded that all the worked examples covering geometry and measurement
in the mathematics textbook require discursive apprehension, sequential apprehension, operative
apprehension, and perceptual apprehension, from the lowest frequency to the apprehension types.
In addition, it has been concluded that the frequency of use of all worked examples covering geometry
and measurement in the mathematics textbook requires discursive apprehension, sequential
apprehension, functional apprehension, and perceptual apprehension. This result is in parallel with
the study conducted by Khalidova and Tapan-Broutin (2017).

When the geometry questions in the mathematics test of the High School Entrance Exam (LGS)
held since 2018 were examined, it was concluded that the questions requiring mereology changes
were the most discursive apprehension and the least operative apprehension. In the LGS held in 2018
and 2019, it was observed that no questions were asked about operative apprehension. However, the
absence of questions on perceptual apprehension in 2020 and 2021 is another important result for the
study. On the other hand, only questions requiring mereological changes were included in the
questions with operative apprehension.

Itis seen that very few of the LGS geometry questions contain questions that require operative
apprehension, and it has been found that this situation is not the same for the worked examples in the
mathematics textbook. In addition, when the LGS geometry questions were examined, it was found
that there were only 2 questions requiring mereological changes in operative apprehension, but there
were worked examples of each type of operative apprehension in the mathematics textbook that
required changes.
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Geometri, matematik 6gretim programinin énemli bir pargasidir (Choi & Park, 2013). Geometri
mekansal bir uzayda sekiller, hareketler ve iliskilerin incelendigi bir alandir (Clements, 1998). Bununla
Sayfa | 100 birlikte geometri; yonleri tarif etmede, sekilleri tanimlamada ve giinlik hayat problemlerini ¢g6zmede
kullanilabilecek temel bir beceridir (Sherard, 1981). Ayrica geometri, 6grencilerin gerekcelendirme ve
muhakeme etme becerilerine katki saglamaktadir (National Council of Teachers of Mathematics-
NCTM, 2000). Geometrik muhakeme, sekil ve uzayi arastirmak icin bicimsel kavramsal sistemlerin
bulunmasi ve kullanilmasi olarak ifade edilmistir (Battista, 2007, s.843). S6z konusu bicimsel kavramsal
sistemler, sekillerin geometrik 6zellikleri, 6lciim sistemleri ve ispatta kullanilan aksiyomatik sistemleri
icermektedir (Frazee, 2018, s.3). Geometrik muhakeme terminolojileri ezberlemekten ve teoremleri
bilinen durumlara uygulamaktan daha otedir (Seah & Horne, 2019). Geometrik muhakeme,
ogrencilerin mantiksal, sistematik diisinmesini ifade eder ve 06grencilerin geometrik durumlari
anlamlandirmalarina yardimci olan sekiller ve 06zellikleri hakkinda tiimdengelimli argimanlar
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi i¢in 6nemlidir (Brown vd., 2004). Ayrica geometrik muhakeme,
O0grencilerin matematiksel bilgilerini geometrideki kavramsal gelisimlerini gelistirecek sekilde
dizenlemelerine yardimci olmaktadir (NCTM, 2002).

Matematik egitiminde Ogrencilerin, problemlerde muhakeme etme araciligiyla kendi
¢O6zumlerini olusturmak yerine ezberci 6grenme yaklasiminin sunmus oldugu olanaklarla ¢6ziime
ulagsmaya calistiklari gorilmektedir (Lithner, 2000). Bu baglamda 6grencilerin muhakeme edebilmeyi
Ogrenebilmeleri icin hem rutin hem de rutin olmayan problemleri nasil ¢odzeceklerine iliskin
uygulamalar gerekmektedir (Schoenfeld, 1985). Bu uygulamalar igin ders kitaplari 6grencilere 6grenme
firsati sunan 6nemli bir kaynak olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Schmidt vd., 2001). Ders kitaplari {ilkelerin
egitim politikalari ve 6gretim programlarinin doniitl olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda ders kitabi,
mifredatin ana tastyicisi olup okul konularinin 6gretimi ve 6greniminde 6nemli bir yere sahiptir
(Sherman vd., 2016; Hadar, 2017; Mithans, 2020). Oyle ki 6gretmenlerin &gretim programinin konu
siralamasini ders kitaplarina gore gergeklestirdikleri ve dersin islenisi sirasinda kullanabilecekleri gesitli
6gretim etkinliklerinde ders kitaplarindan yararlandiklari gériilmektedir (English, 1992). Ders kitabinin
diger bir 6nemli 6zelligi ise derslerde 6grenciler tarafindan kullaniliyor olmasidir (Mullis vd., 2012).
Bununla birlikte ders kitaplari egitim araclari sisteminde anahtar rol Gistlenmektedir (Skela, 2008). Ders
kitaplari alistirmalar ve etkinlikler sunmaktadir (Johansson, 2003). Ek olarak ders kitaplari ¢6ziml
ornekler de icermektedir. Yeni bir konu o6grenirken ¢6zimli 6rnekler araciligiyla yonlendirilen
O0gretimin, problem ¢6zme stratejilerine kiyasla daha etkili oldugu vurgulanmaktadir (Tarmidzi &
Sweller, 1988; Paas & Morrienboer, 1994). Bu baglamda ¢6ziimli 6rnekler hem konularin sunulusunda
hem de konularin pekistiriimesinde bir yol olarak tercih edilmektedir (Ata Ozer, 2018). Ek olarak
¢6zumli 6rnekler muhakeme gelisimi icin biyuk bir rol Gstlenmektedir (Mayer, 1987). Coziimli 6rnek,
bir problemden ve onun ayrintili ¢dziimlerinden olusur (Renkl vd., 2002). Ozellikle; ¢c6ziimlii 6rnekler,
bir problemin ¢6ziimine yonelik algoritmik adimlari sunar (Atkinson vd., 2000). Bu baglamda ¢6ziUmli
ornekler, esas problemin ¢6zimiiniin sonucu odakli olmayip problemin nasil ¢oziilebilecegine
odaklanmaktadir (Sweller vd., 1998). Ayrica ¢6zimlli ornekler, belirli tekniklerin kullanimini
gostermenin bir yolu olarak ders kitaplari veya 6gretmenler tarafindan detayl inceleme igin kullanilan
araglardir (Watson & Mason, 2005). Genel olarak ¢6zimli 6rnekler okul ders kitaplarinda daha sik
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kullanildigindan 6gretmenlerin matematik 6gretiminde baz aldiklari en etkili dokiimanlar olduklari
gorilmektedir (Atkinson & Renkl, 2007). Ote yandan ¢dziimlii érnekler problem ¢ézme becerilerinin
gelismesinde 6nemli bir rol almaktadir (Mayer, 1987; Renkl, 1999).

Ders kitaplari icerik sunumu, teknoloji kullanimi, etkinlikler, problem ¢ézme ve ilgili literatiire
iliskin gelistirilen gorsellestirme olmak tizere bes ana alt kategoride ele alinmaktadir (Mayer vd., 1995).
Ders kitaplarinin gorsel ogelerle bilgi vermek, bilgileri desteklemek, merak uyandirarak dikkati
toplamak, konulari 6zetlemek, olgular ya da kavramlar arasindaki iliskileri gbstermek, soyut olan karisik
konulari daha basit ve anlasilir kilmak gibi islevleri vardir (Dursun & Esgi, 2008). Kitaplardaki gorsel
Ogeler ve resimler hem karmasik olan bilgilerin daha basit kavranmasina hem de soyut olan
kavramlarin somutlasmasina imkan tanimaktadir (Uzuner vd., 2010). Oyle ki ders kitaplarinda bulunan
¢O0zUmli ornekler icin ilgili c6zimde takip edilecek her adimin gorsel olarak 6n planda tutulmasi
gerektigi vurgulanmistir (Atkinson vd., 2000). Ders kitaplarinda yer alan gorsellerin ve ¢6zimll
orneklerin sayisinin fazla olmasi 6grencilerin matematigin temellerini olusturmalari ve kendilerine 6zgi
fikir Gretmeleri icin 6Gnemli bir etmendir (Yeap, 2005).

Geometri dersi igin disunildigiinde, gorsel 6gelerden en dnemlisi gizimlerdir. Geometrik
nesnelerin temsili gosterimine ¢izim adi verilmektedir (Tapan-Broutin, 2014). Geometride bulunan
problemler, sorular ve alistirmalar genellikle temsili gizimler icermektedir. Bu durumda 6grencilerin
verilen bir gizimin geometrik 6zelliklerini dikkate alarak farkli ¢6zim yollarinin Gretimi igin cesitli
problemlerle karsi karsiya kalmalari gerekmektedir (Laborde & Capponi, 1994). Bu noktada ise
geometrik muhakemenin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Geometrik muhakemeyi bilissel bir modelde ele
alan Duval (1995) ayrica geometride bulunan sekillerin bilissel olarak kavrayis tirlerini de ele almistir.
Geometrik problemleri ¢ozmek genellikle bu farkli kavrayislarin etkilesimlerini gerektirmektedir (Duval,
2006). Bu baglamda bu calismanin odak noktasini olusturan kavrayis tirleri olugundan kuramsal
cerceve Duval’e (1988, 1995) gore olusturulmustur.

Literatlirde Tirkiye’de yapilan ders kitaplarina iliskin arastirmalarda genellikle ders kitabi
karsilastirmalari ve analizi (Esirgemez, 1995; Dayak, 1998; Altun, Arslan & Yazgan, 2004; Dede &
Yaman, 2005; Kaytan, 2007; Ozgeldi & Esen, 2010; Ozer, 2012), ders kitabini farkli Glkelerin ders
kitaplari ile karsilastirilmasi (Khalidova & Broutin, 2017; Ata-Ozer, 2018; Leylek, 2020) ders kitabi ile
iliskili PISA temelli calismalar (Aydogdu-iskenderoglu & Baki, 2011; Saban, 2019; Sirin & Yildiz, 2020);
ders kitaplariile ilgili 6gretmen gorusleri (lldiri, 2009; Kurtulmus, 2010; Béyikyilmaz, 2019; Siisli, 2021;
Kazanci-Dede, 2020; Akkus, 2021) ders kitaplari ile ilgili hem 6gretmen hem de 6grenci goriisleri (Kaya,
2008; Cakir, 2009; Karaca-Guin, 2009; Yiiksel, 2010; Bulut, 2013; Turan, 2019) ve ders kitabi ve 6gretim
programina iliskin (Akkaya, 2016; Sevim, 2019 ) calismalar oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
matematik ders kitaplari ve LGS sorularinin kavrayis tirleri agisindan analizi ile ilgili bir ¢calismaya
rastlaniimamistir.

Bu arastirmanin yapilmasindaki diger bir sebep ise okul ve okul disi yasamin
kolaylastiriimasinda 6nemli bir etkiye sahip olan muhakeme becerisinin gelistirilmesi icin okulda uygun
ortamlarin hazirlanmasinin gerektigi matematik dersi 6gretim programlarinda da lizerinde durulan bir
kavramdir (MEB, 2013). Ustelik bu becerinin giincellenen matematik dersi 6gretim programlarinin 6zel
amaglari arasinda yer almasi dikkat cekicidir (MEB, 2013; 2018). ilgili literatiir incelendiginde genel
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olarak geometrik muhakemenin sire¢ yapisina odaklanmis galismalarin oldugu gérilmektedir. Bu
baglamdaki ¢alismalarin 6grenciler (Panaoura & Gagatsis, 2009; Karpuz vd., 2014; Mutluoglu &
Erdogan, 2020), 6gretmen adaylari (Kése vd., 2012) ve dgretmenlerle (Tutan, 2019; Ozen, 2017)
yapilmis oldugu tespit edilmistir. Ote yandan matematik ders kitaplarinin 6gretimi nasil etkiledigini
inceleyen arastirmalar, kitaplarin 6grencilerin matematik 6grenmeleri Gizerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir (Stylianides, 2009). Ayrica; matematik derslerinde kullanilan kitaplarin
dgretimleri diger derslere gére daha fazla sekillendirdigi gérilmustiir (Fan vd., 2013). Ogretimlere ek
olarak ders kitaplarinin 6grencilerin ne 6grendiklerini, nasil 6grendiklerini ve ulasabilecekleri bilissel
diizeylerini de etkiledigi belirtilmektedir (Grouws vd., 2013; Stein vd., 2007). Bu nedenle matematik
ders kitaplarinin farkh yeterlilikler agisindan incelenmesi ve mevcut durumun ortaya konulmasi 6nem
kazanmaktadir. Yapilan bu arastirmada, ortaokul sekizinci sinif bir matematik ders kitabinda yer alan
geometri ve 6lgme alaninda ¢6ziimli 6rneklerin ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarinda yapilan Liseye
Gegis Sistemi (LGS) sinavindaki matematik testlerinde bulunan geometri sorularin kavrayis tirleri
acisindan incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda bu calismada asagidaki arastirma
sorularina yanit aranmistir:

1. Sekizinci sinif matematik ders kitabinda geometri konusunda yer alan ¢6ziimli 6rneklerde
hangi kavrayis tiiriine nasil yer verilmistir?

2. LGS (Liseye Gegis Sistemi) sinavindaki geometri sorularinda hangi kavrayis tirine nasil yer
verilmistir?

3. Sekizinci sinif ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan geometri konularina iliskin
¢O6zUmlu 6rnekler ile LGS (Liseye Gecis Sistemi) sinavindaki geometri sorularindaki kavrayis
turleri arasindaki benzerlikler ve farkhliklar nelerdir?

Kuramsal Cerceve

Duval (1995) geometri muhakemeye bilissel bir bakis agisi ile yaklagmakta olup geometrik
muhakemenin gorsellestirme siiregleri, insa (yapi1) siregleri ve akil ylriitme siiregleri olmak lzere (g
tir bilissel stirece vurgu yapmaktadir. Bu siregler gorsellestirme, insa (yapi) ve akil yiriitme siregleri
olarak karsimiza cikmaktadir. Gorsellestirme sirecleri geometrik bir ifadenin gorsel temsili veya
karmasik bir geometrik durumun kesfini; insa (yapi) slirecleri ara¢ kullanimini ve son olarak akil
ylriatme suregleri ise bilginin genisletilmesi, aciklama ve ispat i¢in séylemsel sireci ifade etmektedir
(Duval, 1998).

Geometrik bir seklin ¢iziminin yorumlanmasinda Duval (1995) algisal, sirali, sdylemsel ve
islevsel olmak Uzere dort bilissel kavrayis olarak ele almaktadir. Algisal kavrayis, bir kisinin geometrik
bir sekle bakarken ilk bakista neyi tanidigini ifade etmektedir. Sekildeki ipuclarin algisal olarak
kavranmasi ve verilen ipuclarin sekil ile entegrasyonunun saglanmasi olarak kabul edilmektedir. Bir
seklin insasi s6z konusu oldugunda ise sirali kavrayis karsimiza ¢ikmaktadir. Séylemsel kavrayis, bir
seklin algisal olarak kavranmasi yoluyla belirlenmeyen ancak verilen 6zelliklerden tiiretilebilen
matematiksel 6zellikleri ifade etmektedir. islevsel kavrayis ise belirli bir sekli degistirmenin cesitli
yollarina baghdir. Belirli bir sekli degistirme bicimine gore ise (g tlr yol tanimlanmistir (Duval, 1988).
Bu yollar mereolojik, optik ve konumsal degisikliklerdir.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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Mereolojik degisiklikler, bltin verilen bir seklin gesitli sekillerde pargalara ayrilmasini ifade
etmektedir. Bununla birlikte bu parcalari baska bir biitiin seklin icinde birlestirebilir veya yeni alt
sekillerin goériinmesi saglanabilir. Bu baglamda ilk bakista goriinen sekillerin degisikligi mevcuttur.
Ornegin bir paralelkenar bir dikdértgene dénisiir veya ticgenler birlestirilerek bir paralelkenar ortaya
cikarilabilir. Sekil 1’ de mereolojik degisiklige bir 6rnek verilmistir. Sekil 1’de baslangigta verilen seklin
alt sekilleri cizimler ile gosterilmis ve boylece kullanilabilecek zihinsel geometrik muhakemelerin gorsel
Uzerinde gosterimi saglanabilmistir. Bu durum mereolojik degisikligin tipik bir 6rnegidir.

Sekil 1. Verilen bir seklin mereolojik rekonfigurasyon sireci (Duval, 1999)

Optik degisiklikler; mercek kullaniliyormus gibi sekli blyiltme, kiglltme, egiklestirme gibi
seklin bi¢imini degistirme olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sayede herhangi bir degisiklik olmadan
sekiller farkli gorinebilir; 6rnegin gercek yasamda ugak sekilleri sanki li¢ boyutlu bir uzaydaymis gibi
gorlilmektedir. Sekil 2’ de verilen iki benzer seklin Ust Uste bindiriimesi yoluyla optik degisiklik
saglanmistir (Duval, 1995). Yapilan bu eylemi optik degisiklikler cercevesinde degerlendirdigimizde
kiick kare biyiik karenin arkasinda ve uzagindaymis gibi gorilmektedir.

O 0 5

0— o B

Sekil 2. Verilen bir seklin optik degisikligi (Duval, 1999)

Konumsal degisiklikler ise seklin pozisyonunu ve yonlnl kagit lzerinde veya bilgisayar
ortaminda degisimini saglamaktadir. Sonug olarak Duval (1999) geometrik muhakemenin bilissel
modelinde birbiriyle hiyerarsik iliskisi bulunmayan dort kavrayis tiirlinii ele almistir. Sekil 3’te s6z
konusu kavrayis tirleri, bir geometrik problem ¢6zme durumunda ¢alismanin yolu olarak sunulmustur.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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Bir geometrik problem ¢ézme durumunda
matematiksel calismanmin yolu

Sekil 3. Matematik egitiminde gelistirilmesi gereken beceriler ve baglantilar (Duval, 1999)

Sekil 3'te verilen kavrayis tiirleri arasindaki iliskiye bakildiginda islevsel kavrayisin diger kavrayis
tirlerinin etkisi altinda oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte islevsel kavrayisin diger kavrayis
turlerine nazaran daha ¢ok sdylemsel kavrayisla iliskilidir. Ek olarak g¢ikarimsal muhakeme farkli
kavrayis tirleriyle cift tarafli bir iliski icindedir. Bu baglamda geometrik bir sekle Duval’in (1999)
kavrayis tirleri ile bakilmasi geometrik muhakeme igin genel bir ¢ergeve saglamaktadir.

Yontem

Bir ortaokul sekizinci sinif matematik ders kitabinda yer alan geometri ve 6lgme alaninda
¢O6zUmll Orneklerin ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillar Liseye Gegis Sistemi (LGS) sinavindaki
matematik testlerinde bulunan geometri sorulari kavrayis tiirleri agisindan analizini iceren bu
¢alismada nitel arastirma yontemi kullaniimistir. Yildirrm ve Simsek’e (1999) gore nitel arastirma,
gbzlem, gbrisme ve dokiiman analizi gibi veri toplama yontemlerinin kullanildig, algilarin ve olaylarin
dogal ortamda, gercekei ve bitlinciil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir sirecin izlendigi
arastirmadir. Bu arastirmada nitel arastirma yonteminin dokiiman analiz modeli kullanilmistir.
Dokiiman analiz modeli, arastiriimasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazil
materyallerin analizini kapsar. Materyallerin analizi ise, Strauss ve Corbin (2008) tarafindan “betimsel
analiz” ve “igerik analiz” olarak siniflandirilan iki grupta incelenir. Bu ¢calismada verilerin betimsel analizi
yapiimistir. Betimsel analizde, daha 6nce olusturulan cerceveye gore elde edilen veriler okunur ve
diizenlenir. Diizenlenen veriler tanimlanir ve gerekli yerlerde dogrudan alintilarla desteklenir. Yapilan
¢alismada veriler daha dnceden belirlenen temalara gore 6zetlenip, yorumlanmustir.

Veri Toplama Kaynaklari

Arastirmada veri toplama kaynaklari olarak Tirkiye’de, MEB (2018) tarafindan 5 yil kullanma
slresiyle onaylanan bir ortaokul 8. sinif matematik ders kitabi ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillari Liseye
Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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Gegis Sistemi (LGS) sinavindaki matematik testleri kullaniimistir. Sekizinci sinif matematik ders kitabinin
144-229 sayfalari arasinda yer alan geometri Uiniteleri ve LGS sinavindaki matematik testlerine iliskin
geometri sorulari esas alinarak incelenmistir. Tlrkiye’deki okullarda ortaokul sekizinci sinif matematik
dersi kitabi olarak okutulan Milli Egitim Bakanhgl Yayinlari (Boge & Akilli, 2021) ve Koza Yayinlari
(Erenkus & Eren Savaskan, 2020) olmak Uzere iki matematik ders kitabi mevcuttur. Kitap tipik durum
orneklemesi (Yildirnm ve Simsek, 2008) ile secilmis olup Tirkiye’de yaygin olarak kullanilan ders kitabi
tercin edilmistir. Ayrica secilen ders kitabi arastirmacilardan biri tarafindan aktif olarak
kullanilmaktadir. S6z konusu ders kitabina iliskin bilgiler Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1.
incelenen Ders Kitabinin Yili, Yazari ve Yayinevi

Ders Kitabinin Kullanildigi Ders Kitabinin Yazari ve Yayinevi
Egitim-Ogretim Yil

Bdge H. ve Akilli R. (2021). Ortaokul ve imam Hatip
2021-2022 Ortaokulu Matematik 8: Ders Kitabi. Ankara: Milli
Egitim Bakanlig Yayinlar

Verilerin Degerlendirmesi

Bu c¢alismada Tirkiye'nin MEB tarafindan onaylanan ortaokul 8. sinif matematik ders
kitaplarinin geometri Gnitelerinde verilen ¢6zimli 6rnekler ve LGS sinavindaki matematik testlerinde
bulunan geometri sorulari Duval’in (1995) kavrayis tiirlerine gore incelenmistir. incelenen sorularin
kavrayis tdrlerinin kullanimi agisindan tasidig 6zellikleri belirlemek icin matematik ders kitabi ve LGS
sinavi icin sirasiyla asagida Tablo 2 ve Tablo 3 olusturulmus olup bu tablolar tizerinden analiz edilmistir.
Ayrica sorularin kavrama tirlerine gore frekans ve ylzde dagilimlari hesaplanmistir.

Tablo 2.
Kavrayis turlerinin kullanim sikhgi

Geometri Ogrenme Alanindaki Konular

. Uggenler Eslik ve Doénlisiim Geometrik
Kavrama Tiirleri . . . . .
Benzerlik Geometrisi Cisimler
N % N % N % N %

Algisal kavrayis

Sirali kavrayis

Soylemsel kavrayis

islevsel kavrayls Mereolojik
Optik
Konumsal

Toplam

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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Tablo 3.
Liseye Gegis Sistemindeki (LGS) geometri konularindaki kavrayis tiirleri
LGS Sinav Yillari
N . 2018 2019 2020 2021
Kavrama Tirleri
N % N % N % N %

Algisal kavrayis

Sirali kavrayis

Soylemsel kavrayis

islevsel kavrayls  Mereolojik
Optik

Konumsal

Toplam

Verilerin yorumlanmasi slirecinde alaninda uzman iki arastirmaci verileri ayri ayri yorumlamis ve bu
yorumlamalari karsilastirmiglardir. Tutarlihk gostermeyen yorumlamalar teorik ¢ergeveler 1siginda
arastirmacilar tarafindan tekrar yorumlanarak gorus birligine varilmistir. Son durumda arastirmanin
guvenirlik ytizdesinin %92 oldugu, (Uzlasma Yuzdesi)=[Na (Gorus Birligi)/Na (Gorus Birligi+Nd (Gorls
Ayriligi]X100 formili araciligiyla tespit edilerek (Miles & Huberman, 1994) yiritilen bu arastirmanin
glvenilir oldugu kabul edilmistir.

Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde, her bir alt probleme ait bulgular ve yorumlar ayrintili bir bicimde
aktarilmstir.

Birinci alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmada “Sekizinci sinif matematik ders kitabinda geometri konusunda yer alan ¢6zimli
orneklerde hangi kavrayis tlriine nasil yer verilmistir?” olarak belirlenen birinci alt probleme ait

bulgular ve yorumlar geometri konulari ¢ergevesinde sirasiyla alt basliklar seklinde incelenmis olup
asagida yer verilmistir.

Ucgenler konusunda kavrayis tiirleri

Sekizinci sinif matematik ders kitabinin ilk geometri konusu lggenler oldugu gorilmektedir.
ilgili ders kitabinda {icgenler konusunda toplam 44 tane ¢dziimli 6rnek oldugu tespit edilmistir.
Asagida Tablo 4’de lg¢genler konusunun kavrayis tiirlerine gore dagihmi gosterilmistir.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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Tablo 4.
Uggenler konusunun kavrayis tiirleri

Geometri Alanindaki Ogrenme Konusu

Uggenler
N %

Kavrama Tiirleri

Algisal kavrayis -

Sirali kavrayisg 11 %25
Soylemsel kavrayis 30 %68,18
islevsel kavrayis Mereolojik - -
Optik 3 %6,81
Konumsal - -
Toplam 44 %99,99

Tablo 4’de gorildigu gibi Turkiye’de MEB’e bagli okullarda okutulan ortaokul sekizinci sinif bir
ders kitabindaki Ucgenler konusundaki ¢6zimliu 6rneklerde incelenen 44 problemden 30’unun
(%68,18) soylemsel kavrayisi, 11’inin (%25) sirali kavrayisi ve 3’lnlin (%6,81) islevsel kavrayisin optik
degisikliklerini gerektirdigi tespit edilmistir. Bu baglamda soylemsel kavrayis gerektiren ¢ozimli
orneklerin fazla oldugu gorilmektedir. incelenen ¢dziimlii 6rneklerde algisal kavrayis ve islevsel
kavrayisin hem mereolojik degisiklikleri hem de konumsal degisikliklerine yer verilmedigi bulgusuna
ulasiimistir. Kitapta lggenler konusunda bulunan kavrayis turlerine iliskin Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’da
ornekler verilmistir.

te Yanalim ] ;,‘7—.

Asagida verilen PRS nde [PE), P agisinin agiortayidir. Verilenlere gére m (RPE) ve m (P) degerlerini bulalim.

A PRS nin i¢ agilarinin Slgilerinin toplami 180° dir.
m(P) +50° + 60° = 180°
m(P) +110° = 180°
m(P) =70°
[PE] agiortay oldugu igin
m (RPE) = 72i 235

50° 60°

m(RPE) = 35" dir.

Sekil 4. Cozimli o6rnek 7, ( sayfa 147, Soylemsel kavrayis)

Sekil 4’de ¢6zimli o6rnek 7’de verilen liggenin Ozellikleri gbz Onlinde bulundurularak
¢o6zimlendiginden séylemsel kavrayis ele alindigi tespit edilmistir.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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Es Kenar Uggen
1. Adim: Ustten 5. meni "Dizgiin cokgen" aracim segelim.
2. Adim: Birbirine 2 br uzaklikta iki nokta nklayarak agilan
pencereye Uggen cizecegimiz icin 3 girerek cizimimizi ta-
mamlayalim.
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Dinamik geometri yazilimi olan bilgisayar programini kullanarak eskenar ve cesitkenar dcgenler gizelim.

Cesit Kenar Uggen
1. Adim: Ustten 5. menii "Cokgen" aracini segelim.
2. Adim: Birbirine farkli uzaklikta 3 nokta G¢genin
kiseleri olacak sekilde kareli zemin dzerine tiklaya-
lim, sonra baglangig noktamizi tekrar secerek lgge-
nimizin gizimini tamalayahm
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Sekil 5. Cozumli 6rnek 1 (sayfa 144, Sirali kavrayis)

Sekil 5'de ¢6ziimli 6rnek 1’de verilen es kenar lGggen ve cesit kenar lggenleri olusturmada
dinamik geometri yazilimi olan bilgisayar programinda belli bir siralamaya gore islemler yapildigi icin
sirali kavrayis kategorisinde degerlendirilmistir.

B 12 br C

Yukarida verilen ABC nin [AB], [BC] ve [AC]
larina ait kenarortaylarnini gizelim.

[AD], [BC] na ait kenarortay
[BE], [AC] na ait kenarortay
[CF], [AB] na ait kenarortay

Sekil 6. Coziimlii Ornek 4 (sayfa sayisi 145, islevsel kavrayis; optik degisiklikler)

Sekil 6’da ¢6zlimli 6rnek 4’ te verilen ABC liggenin her bir kenarin incelenmesi ve her bir
kenara ait aglortayin degisme sireci islevsel kavrayisin optik degisiklikleri olarak tespit edilmistir.

Eslik ve benzerlik konusunda kavrayis tiirleri

Sekizinci sinif matematik ders kitabinin ikinci geometri konusu “Eslik ve Benzerlik” oldugu
gorilmektedir. ilgili ders kitabinda “Eslik ve Benzerlik” konusunda toplam 18 tane ¢dziimli 6érnek
oldugu tespit edilmistir. Tablo 5’'de “Eslik ve Benzerlik” konusunun kavrayis tirlerine gore dagilimi

gosterilmistir.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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Tablo 5.
Eslik ve benzerlik konusunun kavrayis tiirleri
Geometri Konusu
Kavrama Turleri Eslik ve Benzerlik
N %
Algisal kavrayis 4 %2,22
Sirali kavrayis 4 %2,22
Soylemsel kavrayis 10 %55,55
islevsel kavrayis Mereolojik - -
Optik - -
Konumsal - -
Toplam 18

Tablo 5’de goruldigi gibi Turkiye’de MEB’e bagli okullarda okutulan ortaokul sekizinci sinif bir
ders kitabindaki eslik ve benzerlik konusundaki ¢6ziimli 6rneklerde incelenen 18 problemden 10’unun
(%55,55) soylemsel kavrayisi, 4’lnlin (%2,22) algisal kavrayisi ve 4’Gnin (%2,22) sirali kavrayis
gerektirdigi tespit edilmistir. incelenen ¢6ziimli drneklerde sdylemsel kavrayis gerektiren ¢éziimlii
orneklerin fazla oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte islevsel kavrayisi gerektiren ¢6zimli érneklerin

bulunmadigi bulgusuna ulasiimistir. Ders kitabinda eslik ve benzerlik

konusundaki ¢6zlimll 6rneklerde

yer alan kavrayis turlerine iliskin 6rnekler Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 9’da verilmistir.

g Birtikie Yapalm 11 __

- P
Yanda verilen PRS ~ ABC ise es agilanini ve benzerlik oramim
bulalim.

P e

PRS ~ ABC

miP) = m(a) Karsilikh agi Glgileri egittir.
R) = miB Benzer sekillerde es acilarin karsisindaki P

m{R] = m(5) kenar uzunluklan birbiriyle orantilidir.

m(S) = m(C)

10 e¢m

4 cm| cm
P P - .
PRS ~ ABC benzerligine géire kenarlar arasinda sirasiyla oran-

lama yaparsak;

|PR| _IRS| _IPS| ..
AB[-1BC| 1A I-Benzeruknram

R 3em S5C 6cm

C
% 10 % = Benzerlik orani

4_3_5

8

C(PRS)=3+4+5=12¢m Mﬁs‘}:gé_‘i:%:&m
ABC 6-8 48
C(ABC)=6+8+10=24¢cm A (REC) = 2.5 aem

leri 21
QEUFEEFIOFGI"II.E—TOUR

Sekil 7. Cozumli 6rnek 11 (sayfa 172, sdylemsel kavrayis)

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
bulunan ¢ozimll 6rnekler ve liselere gecis sinavindaki sorularin kavrayis tirleri agisindan incelenmesi. Bati
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Sekil 7’de gosterilen ¢6zimli 6rnekte verilen PRS Ug¢geni ile ABC liggeni arasindaki benzerlik

oranlarini bulma siirecinde eslik ve benzerlik teoremi kullanildigindan séylemsel kavrayis gerektirdigi
tespit edilmistir.

Sayfa | 110

Asagida kareli zeminde verilen cokgenlerin hangilerinin benzer olduklarini bulalim.

Benzer olan gokgenlerin aq 6lgi-

]Il leri esit, karsilikh kenar uzunlukla-

ailec, gilef, eile h, kile d cok-

genleri benzerdir.

Sekil 8. Cozumli 6rnek 13 (sayfa 173, algisal kavrayis)

Sekil 8'de verilen ¢ozimliu 6rnekte hangi cokgenlerin benzer olduklarini belirlemede gorsel
gorinimde dikkate alinacagindan dolayi algisal kavrayis gerekmektedir.

»
Bilgisayar programi yardimiyla birbirine es sekiller elde edelim. Gsipa Duanis Grunir Seessker Aris Pancrs Yassm
s 5% o)l 47 Pl N
Bilgisayar programinda es lcgenler elde etmek icin asagidaki adim- _Iﬂ-: B P ORI A el
lary uygulayalhim. A L

1. achm: Ustten 5. Menii “Cokgen” araci ile dggen olusturalim.
2. adim: Ustten 1. Menii “Tagi” araci ile tklayarak U¢genimizi sege-
lim.

3. adim: “Dizenle” menisinden “Kopyala” ve “Yapistr” araglarini . ,
kullanarak licgenimize eg bir G¢gen olugturalhim. B § B £

Sekil 9. Cozimli 6rnek 1 (sayfa 168, sirali kavrayis)

Sekil 9’da verilen ¢6zimll 6rnekte es liggenler olusturmada dinamik geometri yazilimi olan
bilgisayar programinda belli bir siralamaya gore islemler yapildigi icin sirali kavrayis gerektirdigi
yonilinde yorumlanmustir.

Déniisiim geometrisi konusunda kavrayis tiirii

Sekizinci sinif matematik ders kitabinin Gglinci geometri konusunun “Dénisiim Geometrisi”
oldugu goriilmektedir. ilgili ders kitabinda “Doniisiim Geometrisi” konusunda toplam 21 tane ¢6zimlii
ornek oldugu tespit edilmistir. Tablo 6’da “Dénlsiim Geometrisi” konusunda yer alan ¢6zimli
orneklerin kavrayis tlrlerine gére dagilimi gosterilmistir.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
bulunan ¢ozimll 6rnekler ve liselere gecis sinavindaki sorularin kavrayis tirleri agisindan incelenmesi. Bati
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Tablo 6.

Donlisim geometrisi konusunun kavrayis tirleri

Kavrama Tiirleri

Geometri Alanindaki Ogrenme Konusu

Donlisiim Geometrisi

N %
Algisal kavrayis - -
Sirali kavrayisg 3 %14,28
Soylemsel kavrayis 3 %14,28
islevsel kavrayis Mereolojik - -
Optik 1 %4,76
Konumsal 14 %66,66
Toplam 21 %99,98

Tablo 6’da goriildigi gibi Turkiye’de MEB’e bagh okullarda okutulan ortaokul sekizinci sinif bir
ders kitabindaki Donldsiim Geometrisi konusundaki ¢6zimli 6rneklerde incelenen 21 problemden
14’inlin (%66,66) islevsel kavrayisin konumsal degisikliklerini, 3’tnlin (%14,28) sirali kavrayisi, 3’lnln
(%14,28) soylemsel kavrayisi ve 1’'inin (%4,76) ise islevsel kavrayisin optik degisikliklerini icerdigi tespit
edilmistir. Bununla birlikte incelen ¢6zimli o6rneklerde en ¢ok islevsel kavrayisin konumsal
degisikliklerini gerektiren problemler oldugu gérilmektedir. Ote yandan algisal kavrayis ve islevsel
kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren ¢6zimli 6rneklere yer verilmedigi bulgusuna
ulasiimistir. DOnlisiim Geometrisi konusundaki ¢6zimli 6rneklerde incelenen kavrayis tirlerine iliskin
ornekler Sekil 10, Sekil 11, Sekil 12 ve Sekil 13’da sunulmustur.

T

=]

Yanda kareli zeminde verilen sekli d dogrusu boyunca 6 birim
saga dteleyerek cizelim.

Sekilde verilen kareli zemin Gzerindeki gokgeni 6 birim saga
oteleyelim. Cokgene ait biitlin kése noktalarimi 6 birim saga
oteleyip kése noktalanim birlestirerek gérintiiyi elde edelim.
Sekil ve goriintii birbirine estir.

Sekil 10. Cozumliu 6rnek 1 (sayfa sayisi 182, islevsel kavrayis konumsal degisiklikler)

Sekil 10’da verilen ¢6zimli 6rnekte cokgeni yon ve birim agisindan inceleme siirecinde islevsel
kavrayisin konumsal degisikliklerinin kullanildigi tespit edilmistir.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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g Birike Yapalm 1

Bilgisayar di k i yazihm prog

yardim ile bir gokgen ¢izip 3 br saga Steleyelim.
1. Adim:

2. Adim:
Ustten 5. meni "’Gokgen Cizim” araci ile ABCD 1. meni “Tagt” araa ile yamugumuzu 3 birim
yamugunu A kdsesi (1, 1) noktasina gelecek se- saga oteleyelim. Olugan gi yl inceleyel
kilde cizelim.

I OOl <IN =1

.
i | &4

AEIFCRCINELE

ACv

D=(3,4) C=(5,4)

D'=(6,4) C'=(8, 4)

A=(1,1) B=(5,1)

Sekil 11. C6zUmli 6rnek 7 (sayfa sayisi 185, sirali kavrayis)
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Sekil 11’de verilen ¢6ziimli 6rnekte ¢cokgen ¢iziminde dinamik geometri yazilimi olan
bilgisayar programinda belli bir siralamaya gore islemler yapildigi igin sirali kavrayis kategorisinde

degerlendirilmistir.

[, Biriikie Yapalm3

de otel liy yapilip yapilmadigini inceleyeli

Bu desende yandaki parcanin Stelemeli yansimasi

AN o
By desende yandaki
yapilmigtir.

Otelemeli yansima yapilmamistir.

iz

yapilmigtir.

Otelemeli yansima yapimamigtir.

Sekil 12. Coziimli 6rnek 3 (sayfa numarasi 192, islevsel kavrayis-optik degisiklikler)

Sekil 12’ de verilen ¢6zimli 6rnekte her bir desenin pargasi biyiltlp gosterildiginden islevsel

kavrayisin optik degisikliklerini gerektirdigi tespit edilmistir.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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B 1 _
¥ Yandaki geklin x eksenine gére yansimasi sonucu olusan seklin kose
5 noktalarinin koordinatlarini bulalim.
5
4 Bir noktanin x eksenine goére yansimasi sonucu olusan goriintd
3 noktasini A(x, y) —= A'(x, -y) kuralina gbre yapabiliriz.
3 N 3
= A(-3,0) —A'(-3,0)
C
A !a_'__ln x| B(2,00 —»B(-2,0)
&5 4 - 10/ 1 23 456 | C21—C(2,-)
- D(2, 1) —>D'(2,-1)
2 E(2, 2) —E'(2, -2)
-3 F(-3,2) —>F(:3,-2)
-4
5 x ekseni Uzerindeki noktalar ile bu noktalann x eksenine gore yan-
6l simasinda noktalarin koordinatlari degismez.

Sekil 13. Cozlimli 6rnek 7 (sayfa 189, soylemsel kavrayis)

Sekil 13’de verilen ¢6zlmli 6rnekte soru belirli bir kural yardimiyla aciklanmaya calisildigindan
dolayi soylemsel kavrayis gerektirdigi yoninde yorumlanmistir.

Geometrik cisimler konusunda kavrayis tiirleri

Sekizinci sinif matematik ders kitabinin dordiinci geometri konusu “Geometrik Cisimler”
oldugu gorilmektedir. ilgili ders kitabinda “Geometrik Cisimler” konusunda toplam 45 tane ¢dziimlii
ornek oldugu tespit edilmistir. Tablo 7’de “Geometrik Cisimler” konusunun kavrayis tirlerine gore
dagilimi gosterilmistir.

Tablo 7.
Geometrik cisimler konusunun kavrayis turleri

Geometri Alanindaki Ogrenme Konusu

Kavrama Tirleri Geometrik Cisimler
N %

Algisal kavrayis 1 %2,22
Sirali kavrayis 11 %24,44
Soylemsel kavrayis 31 %68,88
islevsel kavrayis Mereolojik 1 %2,22

Optik - -

Konumsal 1 %2,22

Toplam 45 %99,98

Tablo 7’de goruldigi gibi Turkiye’de MEB’e bagli okullarda okutulan ortaokul sekizinci sinif bir
ders kitabindaki geometrik cisimler konusundaki ¢6ziimli 6rneklerde incelenen 45 problemden 31’
(%68,88) soylemsel kavrayisi, 11'i (%24,44) sirali kavrayisi ve diger 3’0 ise (%2,22) algisal kavrayis,
islevsel kavrayistan mereolojik degisiklikler ve konumsal degisiklikler gerektirmektedir. Bu baglamda
¢6ziimli 6rnekten en cok sdylemsel kavrayis gerektiren problemler oldugu gorilmektedir. Ote yandan

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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incelenen ¢6zUmli 6rneklerde islevsel kavrayisin optik degisikliklerini gerektiren herhangi bir problem
olmadigi bulgusuna ulasiimistir. Geometrik cisimler konusundaki ¢6zimli oOrneklerde incelenen
kavrayis tirlerine iliskin 6rnekler Sekil 14, Sekil 15, Sekil 16, Sekil 17 ve Sekil 18’de sunulmustur.

g Birikte Yapalms_J

Yanda yanal ylizeyinin aginimi ve-
rilen dik dairesel silindirin tabani-
ni olusturan dairelerden birinin
yaricapini bulalim. (nt = 3 aliniz.)

Dik dairesel silindirde yanal ylzeyin a'clm'mt-‘ "~ Tabani bluétur'an d'aire-nin'cev'resi‘ n- r= 18 br'dir.
ni olusturan dikdortgensel bolgenin kenar 2:3-r=18
uzunluklar 18 br ve h = 2 br'dir. 6-r=18

r =3 br bulunur.

Sekil 14. Coziimli 6rnek 5 (sayfa 203, soylemsel kavrayis)

Sekil 14’de verilen ¢6zimll Ornekte tabani olusturan dairenin ¢evresi kullanilarak yaricap
bulundugundan dolayi sdylemsel kavrayis gerektirdigi yoninde yorumlanmistir.

Bilgisayar programini kullanarak dik koni cizelim.
1. Adim: 2. Adim:
Ustten 9. meni "Koni" gizim aracini secelim. Dik koninin tabani olan dairenin merkezi olacak sekilde 0"t

(orijini), koninin tepe noktasi olacak sekilde 4’0 tiklayalim.

kA B e e Al @ 4N

Y — * o
1§ e
7 N ——
| [
& -
3. Adim: 4. Adim:
Acilan pencerede taban yanigapinin degerini 2 gi- Yiksekligi 4 br ve taban dairesinin yaricapi 2 br olan dik
rerek dik koninin taban dairesinin yancapini be- koninin ¢izimini olusturalim.

lirleyelim.

Sekil 15. C6zUmliu 6rnek 6 (sayfa 222, sirali kavrayis)

Sekil 15’de verilen ¢6ziimli 6rnekte dik koni ¢iziminde dinamik geometri yazilimi olan bilgisayar

programinda belli bir siralamaya gore islemler yapildigi icin sirali kavrayis icerdigi bulgusuna
ulasiimistir.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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de silindirin temel elemanlarini belirleyelim.

Yanda verilen dik dairesel silindir seklindeki saman balyasinin Gzerin-

Taban---
Yarigap.

Sekil 16. C6zUmlu 6rnek 2 (sayfa 202, algisal kavrayis)

Sekil 16’da verilen ¢6zimli 6rnegin sekilde

istenilen tanimlamalar goriinime dayali
gerceklestigi icin algisal kavrayis olarak tespit edilmistir

G=

h=5cm

5

2n-r=2n-1=2nem

h=5cm

O

Sekil 17. Coziimli 6rnek 6 (sayfa 204, islevsel kavrayisin mereolojik degisiklikler)

degisikliklerini gerektirdigi bulgusuna ulasilmistir.

Sekil 17’de verilen dik dairesel silindirin pargalari goriildiglinden islevsel kavrayisin mereolojik

| Yanda verilen ABCD dikdértgeninin [AD] etra- |
A_3cm B | finda 360" dandrilmesiyle olusan sekli cize-

lim.

olusur.

5 cr".. Déndiirme sonucunda taban yarigapi 3 cm ve
. yuksekligi 5 cm olan bir dik dairesel silindir |

Sekil 18. CozUmlu 6rnek 7 (sayfa 205, islevsel kavrayisin konumsal degisiklikler)

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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Sekil 18’de verilen ¢6ziimli 6rnekte ABCD dikdértgenin AD etrafinda dondiriilmesi ile silindir
olustugundan islevsel kavrayisin konumsal degisikliklerini gerektirdigi tespit edilmistir.

ikinci alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmada “LGS (Liseye Gegis Sistemi) sinavindaki geometri sorularinda hangi kavrayis tiirtine
nasil yer verilmistir?” olarak belirlenen ikinci alt problem dogrultusunda LGS (Liseye Gegis Sistemi)
sinavindaki geometri konularindaki kavrayis tirlerinin dagilmi Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8.
Liseye Gegis Sistemindeki (LGS) geometri konularindaki kavrayis tiirleri
LGS Sinav Yillari

L 2018 2019 2020 2021
Kavrama Tiirleri
N % N % N % N %

Algisal kavrayis 2 %16,66 1 %11,11 - - - -
Sirali kavrayis 1 %8,33 3 %33,33 1 %16,66 5 %45,45
Soylemsel kavrayis 9 %75 5 %55,55 4 %66,66 5 %45,45
. Mereolojik - - 1 %16,66 1 %9,09
Islevsel Optik i i i i i i
kavrayis

Konumsal - - - - - -
Toplam 12 %99,99 9 %99,99 6 %99,98 11 %99,99

Tablo 8 incelendiginde Tirkiye’'de Liseye Gegis Sistemi sinavinin matematik testinde 2018
yilinda 9 tane (%75) sdylemsel kavrayis, 2 tane (%16,66) algisal kavrayis, 1 tane (%8,33) sirali kavrayis
olmak tizere toplam 20 sorudan 12’sinin geometri konularindan olustugu gérilmektedir. Bu geometri
konularin ti¢genler, uzunluk, alan 6lcme, dénilisiim geometrisi ve geometrik cisimler oldugu bulgusuna
ulasiimistir. 2019 yilinda yapilan LGS sinavinda 5 tane (%55,55) soylemsel kavrayis, 3 tane (%33,33)
sirali kavrayis ve 1 tane (%11,11) algisal kavrayis olmak (izere 20 sorudan 9 sorunun geometri
konularina yer verildigi tespit edilmistir. 9 sorunun geometri baglami lggenler, uzunluk, eslik ve
benzerlik, geometrik cisimler ve alan 6lgmedir. 2020 yilinda yapilan LGS sinavinda 4 tane (%66’66)
soylemsel kavrayis, 1 tane (%16,66) sirali kavrayis ve 1 tane (%16,66) islevsel kavrayisin mereolojik
degisikliklerini gerektiren ve geometrik cisimler, uzunluk ve alan 6lgme sorularini kapsayan sorular
bulundugu tespit edilmistir. Bununla birlikte 2021 LGS sinavinda 5 tane (%45,45) sirali kavrayis, 5 tane
(%45,45) soylemsel kavrayis ve 1 tane (%9,09) islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren
toplam 5 tane geometri sorusu soruldugu tespit edilmistir. Bu bes sorunun ti¢genler, geometrik cisim,
uzunluk ve alan 6lgme konulari ile iliskili oldugu gorilmastir.

2018, 2019, 2020 ve 2021’de yapilan LGS sinavlarindaki matematik testleri ayri ayri
incelendiginde toplam 80 sorunun 38'i geometri sorularini olusturmaktadir. Bu baglamda toplam

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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sorularin, %60,52’si sOylemsel kavrayis, %26,31’i sirali kavrayis, %7,89’u algisal kavrayis ve %5,26'si
islevsel kavrayisin mereoloji degisikliklerini gerektiren sorular oldugu bulgusuna ulasiimistir. Ote

yandan islevsel kavrayisin optik ve konumsal degisikliklerini gerektiren herhangi bir soruya

rastlanilmamistir. LGS sinavi geometri sorularina ait kavrayis tiirlerine iliskin sorular Sekil 19, Sekil 20,

Sekil 21 ve Sekil 22’de drneklendirilmistir.

12. Kared kagita vedlen asagidakl dikddrigenier-
den Opd aymi Opgen dik prizmaya ait yikelendr

Buna gore hangisi bu dggen prizmanin bir

yizl olamaz?

Al B

}

) 0y

Sekil 19. Soru 12 (LGS 2018, Algisal Kavrayis)

Sekil 19’da verilen 2018 LGS sinavinin “liggen prizmanin bir yiizii olamaz” biciminde yoneltilen
on ikinci sorusunda goérsel gortiniim dikkate alinip ¢ozilecegi icin esasen algisal kavrayis gerektirdigi

yonilinde yorumlanmustir.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
bulunan ¢ozimll 6rnekler ve liselere gecis sinavindaki sorularin kavrayis tirleri agisindan incelenmesi. Bati
Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 14(1), 96-125. DOI: 10.51460/baebd.1069045
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7. Emdlegimii ¢alq:rrﬂhr ni.qn.n.mh bir programiama diinde sienen hanekefier tanemis biskdare
weypun jekide imathiedir. Bu programiama dlinoe bulunan baz bisidar we
Eanimian agadida veriimigr.

— Karnktein hangl yiinge hareket sdacedinl belider,
B yukan, B0: end. 180 agad 5 soli

— Karnkiwn bejirijn birim ksdsr taraksl i
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Farmdi leajita verien 1. gekddeld (-3, 1) noidasna yulandakd bickdaria beliriien harskeer yukandan
agafjiya dobru uyguandfnda 2. peidek (2. 5) noktass side edimigti
Buna gire Kj=1, ) noki agagidaki h
alid el F?

atherdan hangisi Lj=4 =1} noklasi

Sekil 20. Soru 7 (LGS 2018, Sirali Kavrayis)

Sekil 20’de verilen 2018 LGS sinavinin yedinci sorusu olan donlsiim geometri sorusuna iliskin

¢6zim bir yazilim ile bilgisayar programinda belli bir siralamaya goére islemler gercgeklestirmeyi
gerektirdigi icin sirali kavrayis kategorisinde degerlendirilmistir

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda

bulunan ¢ozimll 6rnekler ve liselere gecis sinavindaki sorularin kavrayis tirleri agisindan incelenmesi. Bati
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6. Yukseklikleri santimetre cinsinden birer tam say: olan asagidaki dikdortgenler prizmasi seklindeki
kutularin her birinden dger adet vardir.

Tk em

Bu kutular agagidaki gibi 0st Uste dizilerek (g ayn blok olugturulmustur.

k em

3kt‘.m
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Bloklardaki kutulann yerleri degistiriimeden bu i blok tist Uste konularak bir kule olusturuluyor.
Daha senra kulenin en Gstinde bulunan kutu aliniyor.

Son durumda bu kulenin yiiksekliginin santimetre cinsinden degeri ] ilerden hangisi
olamaz?
A)94a B) 90 C)86 D) 82

Sekil 21. Soru 6 (LGS 2020, islevsel kavrayistan mereolojik degisiklikler)

Sekil 21’de verilen 2020 LGS sinavinin dikddrtgen prizmasi konusunu igeren altinci sorusunda
¢0zUimiin parga bitin iliskisine dayanmasindan dolayi islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini
gerektirdigi tespit edilmistir.

15. D% ogy S0° Wk agimin karg kenara denir. Bir ik 0gg ik
wzuniukiannn karalen loplami g opitr.
A
:\ Fedar
BEI. —>¢
Egkenar Dggen g beg karton, tgen 3 On yazone, birer kenaran ve
birer kigelen cahg y ¢ k bigmde yukandaki gibl yerlegtiimigte.
Birer kenartan ayni dojru parcas: Czerinde ve birer kiigalert orak olan egkenar Oggenienn benzerik
Wml%ﬁ.
Bu Ugg Birinin ¢ Qu 96 cm olduguna gbre oay ala.
ra en az kag santimetrekaredir?
A) 67203 B)&32/3 c)e0s/3 D) 982/3

Sekil 22. Soru 15 (LGS 2021, séylemsel kavrayis)

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
bulunan ¢ozimll 6rnekler ve liselere gecis sinavindaki sorularin kavrayis tirleri agisindan incelenmesi. Bati
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Sekil 22’de verilen 2021 LGS sinavinin on besinci sorusunda Pisagor teoreminin uygulamasini
iceren muhakemeye dayali bir ¢6zim gerektirdiginde sodylemsel kavrayis gerektirdigi yoninde
degerlendirilmistir.

Uglincii alt probleme iliskin bulgular ve yorumlar

Arastirmada “Sekizinci sinif ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan geometri konularina iliskin
¢6zumli 6rnekler ile LGS sinavindaki geometri sorularindaki kavrayis tlrleri arasindaki benzerlikler ve
farkhiliklar nelerdir?” olarak belirlenen lglinci alt probleme ait bulgular ve yorumlar asagida
sunulmustur.

Tablo 9.

Matematik ders kitaplarinda yer alan geometri konulari ile LGS sinavi kavrayis tiirlerinin
karsilastirilmasi

Geometri konulan LGS (Liseye Gegis
Kavrama Turleri Sistemi) Sinavlari
% N %
Algisal kavrayis 5 %3,90 3 %7,89
Sirali kavrayis 29 %22,65 10 %26,31
Soylemsel kavrayis 74 %57,81 23 %60,52
Mereolojik 1 %0,78 2 %5,26
islevsel kavrayis Optik 4 %3,12 - -
Konumsal 15 %11,71 - -
Toplam 128 %99,97 38 %99,98

Tablo 9 incelendiginde sekizinci sinif matematik ders kitabinda bulunan tim geometri
konularina ait 128 tane ¢6zimli 6rnek oldugu gorilmistir. Cozimli 6rneklerin %57,81’i (74 tane)
soylemsel kavrayis, %22,65’i (29 tane) sirali kavrayis, %11,71'i (15 tane) islevsel kavrayisin konumsal
degisikliklerini gerektiren, %3,90"1 (5 tane) algisal kavrayis, %3,12’i (4 tane) islevsel kavrayisin optik
degisikliklerini gerektiren ve %0,78’i (1 tane) islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren
sorulardan olustugu tespit edilmistir. Buradan hareketle ¢6ziimli sorularin en ¢ok sdylemsel kavrayis
gerektiren problemler oldugu goériilmektedir. Bununla birlikte 2018 yili itibari ile gliniimize kadar
yapilan doért LGS sinavinda bulunan matematik testlerinde toplam 38 geometri sorusu sorulmustur. Bu
sorularin %60,52’sinin (23 tane) sdylemsel kavrayisl, %26,31’inin (10 tane) sirali kavrayisi, %7,89’unun
(3 tane) algisal kavrayisi ve %5,26’sinin (2 tane) islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren
sorular oldugu bulgusuna ulasiimistir. LGS’de sorulan geometri sorularinin en ¢ok sdylemsel kavrayis
gerektirdigi tespit edilmistir. Bu baglamda hem ders kitabinda hem de LGS sorularinda soylemsel
kavrayis gerektiren problemlerin 6n planda oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Matematik ders kitabinda bulunan ¢6ziimli 6rneklerde kavrayis tiirlerine gore kullanim sikhgi
coktan aza dogru soylemsel kavrayis, sirali kavrayis, islevsel kavrayis ve algisal kavrayis seklindeyken;

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
bulunan ¢ozimll 6rnekler ve liselere gecis sinavindaki sorularin kavrayis tirleri agisindan incelenmesi. Bati
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LGS geometri sorularinda ise bu durumun sdylemsel kavrayis, sirali kavrayis, algisal kavrayis ve islevsel
kavrayis siralamasinda oldugu gorilmistir. Gerek matematik ders kitabinda gerek ise LGS geometri
sorularinda ilk iki sirayr soylemsel kavrayis ve sirali kavrayisin  olusturdugu problemler
olusturmakatadir. Ote yandan LGS geometri sorularinin cok az bir kisminini islevsel kavrayis gerektiren
sorular icerdigi goriilmekte olup bu durumun matematik ders kitabindaki ¢6zimli 6rnekler icin ayni
olmadig bulgusuna ulasilmistir. Ek olarak LGS geometri sorulari incelendiginde sadece islevsel
kavrayisin mereolojik degisiklik gerektiren (2 tane) sorular oldugu fakat matematik ders kitabinda
islevsel kavrayisin her bir tirine ait degisiklik gerektiren ¢6zimli 6rnekler oldugu bulgusuna
ulasiimistir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada bir ortaokul sekizinci sinif matematik ders kitabinda yer alan geometri ve 6lcme
alaninda ¢6zimli ornekler ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yillarindaki Liseye Gegis Sistemi (LGS)
sinavlarindaki matematik testlerinde bulunan geometri sorulari Duval’in (1995) kavrayis tirleri
acisindan incelenmistir. Duval’in (1995) algisal, sirali, séylemsel ve islevsel kavrayisi gz 6niinde
bulundurularak sorular analiz edilmistir. incelenen konular matematik ders kitabinin geometri ve
olcme alaninda Uggenler, eslik ve benzerlik, donlisim geometrisi ve geometrik cisimler konularini
kapsamaktadir. Kavrayis tarleri kullanim sikhgi agisindan ticgenler konusunda ¢oktan aza dogru sirasiyla
soylemsel kavrayis, sirali kavrayis ve islevsel kavrayis; eslik ve benzerlik konusunda ilk sirada soylemsel
kavrayis ikinci sirada hem algisal hem de sirali kavrayis; dontsim geometrisinde ilk sirada islevsel
kavrayis ikinci sirada hem sirali kavrayis hem de séylemsel kavrayis ve geometrik cisimler konusunda
coktan aza dogru soylemsel kavrayis, sirali kavrayis, islevsel kavrayis ve algisal kavrayisin gerektirildigi
¢06zUimli ornekler bulundugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica, matematik ders kitabinda geometri ve
6lgme alanini kapsayan tim ¢6zimlu 6rneklerin kavrayis tirleri kullanim sikliginin ¢oktan aza dogru
soylemsel kavrayis, sirali kavrayis, islevsel kavrayisi, algisal kavrayis oldugu sonucuna ulasiimistir.

Uggenler ve déniisim geometrisi konusundaki ¢6ziimlii érneklerde algisal kavrayisa yer
verilmedigi tespit edilmistir. Bununla birlikte donlisim geometrisinde (mereolojik degisiklikler) ve
geometrik cisimler konusuna (optik degisiklikler) iliskin ¢6zimlii 6rneklerde islevsel kavrayisin sadece
bir tanesinin olmadigi gorilmektedir. Ayrica eslik ve benzerlik konusunda islevsel kavrayisin ele alindigi
¢0zUmll ornek rastlanilmamasi ¢alismanin diger bir sonucudur. Dénilisim geometrisinde bulunan
¢06zUmlu 6rneklerde bu durumun tam tersi tespit edilmis olup islevsel kavrayisin ilk sirada yer aldig
gorilmektedir. Buradan hareketle kavrayis tirlerinin kullanimi geometri konularina goére degisiklik
gosterdigi soylenebilir.

Bu calismada Uggenler, eslik ve benzerlik ve geometrik cisimler konularindaki ¢6zimli
orneklerde soéylemsel kavrayisin en basta geldigi ortaya cikarilmistir. Bununla birlikte doénisiim
geometrisinde bulunan ¢6zimli 6rneklerin séylemsel kavrayis ile sirali kavrayisin ytzdelik oranlarinin
ayni oldugu dikkate deger bir sonuctur. incelenen geometri konularina iliskin ¢6ziimlii érneklerde en
az orana sahip olan kavrayis tiriinin islevsel kavrayis oldugu goérilmustar.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
bulunan ¢ozimll 6rnekler ve liselere gecis sinavindaki sorularin kavrayis tirleri agisindan incelenmesi. Bati
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iki bin on sekizden bu yana yapilan Liseye Gegis Sinavi’nin matematik testinde bulunan

geometri sorulari incelendiginde en fazla sdylemsel kavrayis en az islevsel kavrayisin mereolojik

degisikliklerini gerektiren sorularin oldugu sonucuna ulasiimistir. 2018 ve 2019 yilinda yapilan LGS

sinavinda islevsel kavrayis ile ilgili herhangi bir soru sorulmadigi gérilmustir. Bununla birlikte 2020 ve

2021 yilinda ise algisal kavrayisa iliskin sorularin bulunmamasi ¢alisma igin 6nemli diger bir sonugtur.

Sayfa | 122 Gte yandan islevsel kavrayis barindiran sorularda ise sadece mereolojik degisiklikler gerektiren sorulara
yer verilmistir.

Matematik ders kitabinda bulunan ¢6zimli o6rnekler ile LGS sinavinda bulunan sorular
karsilastirildiginda her ikisinde de soylemsel kavrayisin 6n planda oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu
baglamda algisal, sirali ve islevsel kavrayisla ilgili sorulara az sayida yer verildigi séylenebilir. Doniisiim
geometrisi matematik ders kitabinda daha ¢ok islevsel kavrayisin konumsal degisikliklerini gerektiren
¢O6zUmli ornekler bulunurken, LGS’de donisiin geometrisi konusunda sirali kavrayisi iceren sorular
bulunmaktadir. LGS’deki alan sorulari incelendiginde algisal kavrayisa ¢ok az yer verildigi sonucuna
ulasiimistir. LGS’de yer verilen lggenler ile ilgili sorularin sdylemsel ve sirali kavrayis gerektiren sorular
olmalari ¢alismanin diger bir sonucudur. Bu sonu¢ matematik ders kitabina iliskin bulgular ile
ortliismektedir. Bununla birlikte matematik ders kitabinda bulunan ¢6zimli 6rnekler ve LGS'de
bulunan sorular daha ¢ok tek bir tir kavrayis tiirtiniin (séylemsel kavrayis) baskin oldugu sorulardir.
Ayni zamanda Mutluoglu ve Erdogan (2020) calismasinda disik basarili 6grencilerin geometrik
muhakemelerinin de disiik oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda matematik ders kitaplarinda farkl
kavrayis tiirlerini ele alan &rneklere yer verilmesinin olduk¢a &nemli oldugu sdylenebilir. Ote yandan
sorularda islevsel kavrayisin mereolojik degisikliklerini gerektiren sorulara yer verilmesinin
timdengelim ya da tiimevarimsal muhakeme acisindan 6nemli oldugu sdylenebilir. Ek olarak sorularin
kavrayis tirlerine gore gesitliligi 6grencilerin geometrik muhakemeleri icin bilissel esneklik yaratabilir.

Arastirmanin amaci ve problemi dogrultusunda elde edilen verilen analizi sonucundaki bulgu
ve sonuglara dayali olarak bazi 6neriler yapilabilir. Bu ¢alismada bir matematik ders kitabinin geometrik
muhakemedeki yeri kavrayis tlrleri agisindan incelenmistir. Farkh bir sinif dizeyi baz alinarak
matematik ders kitabindaki geometri konulari incelenebilir. Matematik ders kitabina iliskin geometrik
muhakemelerin analiz edilebilmesini saglayacak ders kitabi ve yazili 6gretim materyallerine 6zgi bir
geometrik muhakeme teorik yaklasimi tasarlanabilir.

Kaya, S. N., Tapan Broutin, M. S., Arslan, C. ve Ezentas, R. (2023). Sekizinci sinif matematik ders kitabinda
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