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MATEMATIK MUZESINDE YURUTULEN OGRENME
ETKINLIKLERININ OGRENCILERIN MATEMATIKLESTIiRME
SURECINE KATKILARI VE UYGULAMA HAKKINDA OGRENCI
GORUSLERI*

Elif BAHADIR™ - Kiibra HIRDIC™*

OZET

Bu calismada ortaokul o6grencilerinin matematik muizesinde
bulunan deney setleri hakkindaki gortisleri ve 6grenme deneyimleri
analiz edilerek informal 6grenme ortamlar1 sayesinde 6grencilerin
matematik ve gercek yasam arasindaki baglantiy1 kurabilmelerine ve bu
ortamlarin 6grencilerin matematiklestirme becerilerine katkisinin
arastirilmasi amaclamistir. Informal égrenme ortamlar1 ve gercekci
matematik egitimi ile yapilan calismalarin sinirli sayida olmasi sebebiyle
bu calismanin yerli literattire katki saglamasi amaclanmaktadir.
Calisma TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 “Yasamdaki
Matematigin Farkindayim” baslikli proje kapsaminda yurtutdlmustar.
Istanbul ili Glingéren ilcesindeki bir devlet okulunda 8.sinif seviyesindeki
24 dgrenci calisma grubu olarak belirlenmistir. Rahmi Ko¢ Muizesi Renkli
Matematik Duinyas1 bolimdeki 48 deney seti ile gercek yasam temelli
matematik deneyleri yapilmistir. Arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden durum calismasi deseni kullanilmistir. Gezi sonrasi
ogrencilere acik uclu sorular sorulmustur. Sorularda 6grencilere,
begendikleri ve begenmedikleri deney setleri ve sebepleri, gezi esnasinda
ogrendikleri iki yeni bilgi ve gezi ile alakali kigisel tercihlerini iceren
sorular sorulmustur. Yapilan calismanin sonucunda Ogrencilerin gezi
esnasinda matematigin glndelik yasama yansiyan taraflarim
kesfedebildikleri ve bu sayede yeni bilgiler edindikleri, geziyi rehber
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esliginde yUrttmenin daha faydali olduguna dair inanclar tespit
edilmistir. Gergeklestirilen uygulamanin, 6grencilerin yasamin icindeki
matematigi fark edebilmelerine, matematik ile diger disiplinleri ve gercek
yasami iliskilendirebilmelerine katki sagladigina yo6nelik bulgulara
ulasilmistir. Informal 6grenme ortamlarinin yayginlastirilmas: ve
matematik egitiminde kullanilmasinin matematik egitimini daha nitelikli
hale getirecegi 6grencilerin matematiksel dliisiinme becerilerine ciddi
anlamda katki saglayacag: distintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: informal &grenme, Matematik egitimi,
Matematik muizesi

STUDENTS' OPINIONS ABOUT THE LEARNING ACTIVITIES IN
MATHEMATICS MUSEUM AND THEIR CONTRIBUTIONS TO
THE MATHEMATICAL PROCESS

ABSTRACT

In this study, the opinions and learning experiences of the
secondary school students about the experimental sets in the
mathematics museum were analyzed. Through informal learning
environments, the aim of this course is to make the connection between
mathematics and real life students and to investigate the contribution of
these environments to students' mathematical skills. Due to the limited
number of studies conducted with informal learning environments and
realistic mathematics education, this study was aimed to contribute to
the domestic literature. The study was carried out within the scope of
TUBITAK 4004 “I am aware of mathematics in life” Nature Education and
Science Schools project. In a public school in the city of Glingéren in
Istanbul province, 24 students in the 8th grade were identified as study
groups. Real life-based mathematics experiments were carried out with
48 experimental set in Rahmi Ko¢ Museum Color Mathematics
Department. A case study pattern was used in the research. After the
trip, students were asked open-ended questions. In the questions, the
students were asked questions about the experimental sets they liked
and did not like, two new information they learned during the trip and
their personal preferences related to the trip. As a result of the study, the
students were able to discover the sides of mathematics that are reflected
in the daily life of the students. It is thought that the application has been
shown to contribute to the students' ability to recognize mathematics in
life, to link mathematics with other disciplines and real life. It is thought
that using informal learning environments in mathematics education will
make mathematics education more qualified.

STRUCTURED ABSTRACT
Introduction

Learning in informal learning environments can occur at short
intervals and without continuation depending on the inner motivation,
curiosity, preference and individual control of the learner (Falk and
Dierking, 1997; Gutwill and Allen, 2012; Griffin and Symington, 1997;
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Rennie and McClafferty, 1996). It is important to benefit from informal
learning environments in mathematics education. Starting from informal
knowledge, not using formal knowledge in realistic Mathematics
Education, it is possible to use modeling in order to form bridges when
reaching formal knowledge, and the problems should be adapted from
real life (Altun 2006). Our study was carried out within the scope of the
project titled ve I am aware of the mathematics in life ytratil carried out
within the scope of TUBITAK 4004 Nature Education and Science Schools
project. Although the whole project focuses on realistic mathematics
teaching, informal learning environments have also been used in the
mathematicalization process. In this study, as part of the informal
learning area, Rahmi Ko¢ Museum Color Mathematics Department was
selected and 48 experimental sets in this section were aimed to help
students to make connections between formal mathematics and informal
mathematics by conducting real life based mathematics experiments. For
this reason, this study examines the opinions of the secondary school
students about the experimental sets in the mathematics museum and
the experiments in the museum. It is thought that the interviews with the
students after the trip to the mathematics museum will inform the
teachers and the researchers about what the students have learned in
the science center and the appreciation of the students. For this purpose;
In this study, it is aimed to make it possible for middle school students
to understand the usage areas of mathematics and to help them to
discover the connection between mathematics and real life and other
disciplines.

Method

In the study, the case study pattern of qualitative research methods
was applied. Case study; It is defined as a detailed installation test or a
warehouse for a single subject or a special case (Merriam, 1988, Yin,
1989, Stake, 1994; Act. Bogdan and Biklen, 1998). In the case study,
instead of generalization, emphasis is placed on the design of what is best
understood from the situation (Denzin and Lincoln, 1985).

Research sample

As a working group; Real life-based mathematics experiments were
carried out with 24 secondary school students studying in a secondary
school in Giingéren, Istanbul and 48 experimental sets in the Rahmi Koc
Museum Color Mathematics Department. The study group consisted of
24 students in grade 8. The study group students were selected for
TUBITAK 4004 Nature Education and Science Schools project titled
Egitim I am aware of the mathematics in life Calisma. While the students
were selected, mathematics teachers in their schools were determined to
be interested in mathematics and students willing to study.

Discussion and Results

The aim of this study was to investigate the opinions of the
secondary school students about the experimental sets in the
mathematics museum and to find out whether they have acquired new
information through experiments in the museum.

The studies about informal learning environments for teaching
science courses are widely available in the literature. Since the findings
of our study are evaluated within the framework of realistic mathematics
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teaching, they are in parallel with the results of studies in the fields of
natural sciences and science. In this study, it has been found that
students are able to see the mathematics in life and increase their
interest in mathematics thanks to the education in informal learning
environments. Similarly, Rudmann (1994) encourages students to
increase their interest in science, to encourage students to choose a
scientific-based profession and to support -classroom learning.
highlighted. In addition, Ay, Anagin and Demir (2015) similarly
emphasized the importance of the use of informal learning environments
by pre-service teachers in terms of the use of prior knowledge in the
science education programs, active participation, motivating the students
to learn and gaining experience.

In the study, the students were asked whether they had a choice of
accompanying a guide in the museum and the findings about the effect
of this situation on learning activities were gathered. In our study, it was
concluded that the students were accompanied by the guide to help them
better understand the experiments and to promote the experiments.
Guler (2009) also achieved a similar result in his study. In her study,
Guler (2009) states in her work that the activities carried out with the
museum guide are very popular with the students and it would be
beneficial to have one guide for each different museum.

In the study, students stated that they liked some of the
experimental sets in the mathematics museum and some did not like
them. There are a total of 48 experiment sets / activities in the
Mathematics Museum. Students said that they liked some of the
experiments more because it was more fun and the experiments they did
not like were boring. Examining the experimental sets in which the
students express their likes, it was observed that there were experiments
involving elements of real life such as Leonardo's bridge Mimar Sinan's
arches and foam experiment. These findings suggest that the aspect of
mathematics that deals with real life problems attracts students'
attention. Similar findings are found in the study of Sarioglan and
Kucukozer (2017), who emphasized that teaching in non-school learning
environments is more related to daily life and that the content in science
classes will increase student motivation positively. Similarly, Adigtizel
(2006) also found that informal learning environments support the active
participation of students and that they have gained new perspectives
while having fun.

In the findings, it was observed that the students who stated that
the architectural structures were working and that they realized their
interest in mathematics were in the majority. The students stated that
the experiments in the museum were interesting and that they were
influenced by architectural structures. This situation suggests that the
fact that mathematics in their lives can be touched and seen with more
architectural structures affects them.

It is seen that the experiments performed have a certain logic and
help them to realize that different disciplines are in our lives in order and
consistency. Through the trip, it was found that it was easier for students
to embody the abstract mathematics.

When the students were asked about the reasons of liking and
disliking the experiments, it was seen that the reasons for the
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appreciation were usually interesting, fun and differentiated from the
materials used in the experiments. For some students, it was stated that
the experiment was difficult and challenging. Generally, it is not expected
to be preferred. However, it was observed that the students made
cooperative experiments on a set of experiments and spent a long time.
It is thought that the students spend a long time together with the
solution of a problem and the experiments they evaluate as difficult to be
high, to the favorite category of experiments for them.

The students mentioned that the definitions next to the
experiments should be done well. In this way, students can better
understand the experiments they do not understand and understand the
logic. When the students are asked to explain which mathematics subject
they can explain with the subject of mathematics, it is seen that the
students have difficulty in determining the subject and gain or concept
in mathematics. In addition, his misconceptions about the subjects and
the concepts were determined. It is thought that informal learning
environments can be an important help in catching and correcting
students 'misconceptions and will contribute to the development of
students' mathematics literacy. Similar findings are found in the studies
of Tatar & Bagriyanik (2012) and Yavuz & Balkan Kiyici (2012). They talk
about the fact that out-of-school environments give students the
opportunity to learn by experiencing and live by giving them the
opportunity to use their five basic senses. When the students are asked
to share the information they think they have learned during the trip, all
of them state that they have learned different information. The individual
differences of the students emerge at this stage. This suggests that the
diversity of experiment sets in such environments is important. Adigtizel
(2006) also found this idea in his work. In her Adigltizel study, she
mentions the importance of mediums which can present the learning
environments by doing by doing and enriches their imagination with
activities such as games and experiments.

In our study, it was possible to reach the information about what
the students liked or did not like in the informal learning environments.
In addition, it was seen that students could understand mathematics
more clearly in relation to other disciplines and life. In order to enrich
mathematics education and teaching, it is thought that the informal
learning environments should be utilized to the maximum extent. It is
important to increase the number of these environments and to educate
mathematics educators on this issue and to establish stronger
cooperation on museum guides and mathematics curricula.

Keywords: Informal learning, Mathematics education,
Mathematics museum

1.Giris

Informal 6grenme ortamlari miizeler, hayvanat bahgeleri, akvaryumlar, botanik bahgeleri, tarihi
mekanlar gibi 6grenci ve genclerin deneyimlerini kesfedebilmesi ve 6grenmesini saglayan yerlerdir
(Falk&Dierking, 2000). Okul disinda olan her tiirlii 6grenme ortamlar informal 6grenme ortamlari
olarak tanimlanmaktadir. Informal dgrenme ortamlarinda 6grenme, 6grenenin i¢sel motivasyonuna,
merakina, tercihine ve bireysel kontroline bagli olarak kisa zaman araliklarinda ve devam
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gerektirmeden olusabilir (Falk ve Dierking, 1997; Gutwill ve Allen, 2012; Griffin ve Symington, 1997;
Rennie ve McClafferty, 1996).

Informal &grenme ortamlarinda yapilan calismalar (Marsick ve Watkins 2001; Rennie ve
McClafferty 1996; Wolins, Jensen ve Ulzheimer, 1992) informal 06grenme ortamlarinin
yapilandirilmamis  ve kendiliginden gelisen Ogrenmelerin  olusmasina olanak sagladiginm
desteklemektedir. Miizelerdeki 6grenmeler, sinif ortamlarindaki 6grenmelerin aksine belirli bir diizen
ve devamlilik gerektirmez (Bamberger ve Tal, 2007). Ogretmenlerin bilim merkezlerine yaptiklart
gezilerde amag; Ogrencilerin merkezde bulunan deney setleri araciligi ile bilimin eglenceli yoniinii
gormelerini saglamanin yaninda o6grencilerin smif ortaminda yapma imkani bulamadiklari deney
setlerini uygulayarak yeni bilgiler edinmelerini saglamaktir.

Hans Freudenthal tarafindan ortaya konulan ve Freudenthal Enstitiisii tarafindan gelistirilen
Gergekei Matematik Egitimi yaklagimi da yapilandirmact yaklasim ile bircok agidan benzerlik
gostermektedir. Freudanthal, matematigin gercek hayattan kopuk olmamasini, gercek hayatin bir pargasi
olmasint ve matematigin yaparak, yasanilarak ogrenilmesi gerektigini savunmaktadir. Gergekei
Matematik Egitiminde 6gretim yoniiniin bu sekilde formal bilgiden baslayarak degil, informal bilgiden
baslamasi, formal bilgiye ulasirken arada koprii olusturacak sekilde modellemelerin kullanilmast,
problemlerin gergek hayattan uyarlanmis olmasi s6z konusudur (Altun 2006). Freudenthal tarihte
matematigin insanlarin karsilastig1 ger¢ek hayat problemlerinden dogdugunu, bu problemler vasitasiyla
gercek hayati matematiklestirdiklerini ve daha sonrasinda formal matematige ulastiklarin
savunmaktadir (Freudenthal 1968). Bu egitim siirecinde anahtar kelime matematiklestirmektir.

Ogretimde matematiklestirme anahtar siirectir ve bunun iki temel nedeni vardir. Bunlardan
birincisi, matematiklestirme sadece matematikgilerin isi degil, her insanin isidir. ikinci nedeni yeniden
kesfetme fikri ile ilgilidir. Matematiksel bilgiye kesfetme ile ulasilmistir. Formal matematik bilgiye
(tanimlara, bagintilara) en son ulasilmistir. Bu son nokta ogrettigimiz matematigin ilk noktasi
olmamalidir. Bu bakimdan yeniden kesfetme matematik dgretiminin vazgegilmez ilkesidir. Ogrencinin
calisabilecegi, denemeler yapabilecegi bir ortamin hazirlanmasi 4 gerekir ve Ogrenme, siirecin
matematikei tarafindan kesfi seklinde olmalidir. Matematiklestirme olarak agiklanan bu siirecte, 6grenci
matematik bilgiye kendisi ulagmaktadir. Matematiklestirme siirecinin kazanimi &grencinin giinliik
hayattaki durumlar1 matematiksel yaklagimla ele alinmalarini saglar (Altun, 2007). Yani RME’nin
matematiklestirme i¢in onerdigi ii¢ temel ilke vardir: 1) Yonlendirilmis kesfetme: Bu ilke ¢ercevesinde
Ogrencilere, matematigin icat edilmesine benzer bir yontemi ya da ¢alismay1 denemeleri i¢in firsat
verilmelidir. 2) Cevre problemlerinin uyarict olmast ve bir kavramin siirecin yeniden kesfi ile
kazanilmasi (didaktik fenomonoloji): Didaktik fenomonoloji matematik kavramlarin analizini yapmak
suretiyle onun nasil olustugunu agiklamaktadir. 3) informal bilgi ile formal bilgi arasinda koprii gorevi
gorecek modellere yer verilmesi: Burada sozii edilen modeller hazir materyallerden ziyade ¢ocugun
kendi informal aktivitelerinden gelistirilebilecek matematiksel modellerden s6z edilmektedir.

Matematiklestirme sadece matematikgilerin degil her insanin yapabilecegi bir istir (Treffers
1987). Informal 6grenme ortaminin dgrencilerin dgrenmesinde ve modellemesinde oldukc¢a 6nemli bir
yeri vardir. Dolayisiyla informal 6grenme ortamlar1 6grencilerin matematiklestirme siireclerini etkin bir
sekilde kolaylastiracaktir. Yapilan aragtirmalar genellikle informal 6grenme ortamlarindan fen bilimleri
ve sosyal bilimler alaninda daha ¢ok yararlamildigimi gostermektedir(Sarag, Okur Berberoglu ve
Uygun,2017). Sarioglan ve Kiigiikozer (2017) gerceklestirdikleri ¢alismalarinda 6gretmen adaylar1 okul
disi1 Ogrenme ortamlarinda gerceklesen Ogretimin glinlilk yasamla daha iliskili oldugunu fikrini
belirtmislerdir ve 6gretmen adaylar1 fen derslerinde igerigi giinliik yasam ile iliskilendirmek i¢in okul
disinda 6gretim yapilmasinin uygun olacagini belirtmislerdir. Bozdogan ve Yalgin (2006), 6. ve 7. sinif
ogrencilerinin bir bilim merkezi olan Enerji Parki'nda 6gretim almalarinin akademik basarilari iizerinde
etkili olmaz iken Fen Bilgisi’'ne kars1 ilgi diizeylerinin artmasinda etkili oldugunu belirtmistir. Bu
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caligmalar sonucunda okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen 6gretimin dgrencilerin akademik
basarilari, derse karsi ilgi ve tutumlarini olumlu etkiledigi goriilmektedir.

Literatiirde ger¢ek yasam temelli 6grenme etkinliklerine yer verilen ¢aligmalar bulunmaktadir
ancak informal 6grenme ortamlarinda matematik 6zelinde yapilan galisma sayisi sinirlidir (Yildiz ve
G6l 2014; Caglar, Unal, Caliskan, Giirel ve Durmaz, 2018).

Literatiire bakildiginda da informal 6grenme ortamlariyla ilgili ¢esitli calismalar yapilmistir. Bu
calismalar genellikle Fen Bilgisi ve Sosyal Bilgiler dersleri kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Bu alanda
matematik dersi kapsaminda yapilan c¢aligma sinirli sayidadir. Gergek¢i matematik Ggretimi
cercevesinde Ogrencilerin matematiklestirmelerine fayda saglamasi acisindan informal O6grenme
ortamlarinin matematik derslerinde etkin bir sekilde yer almasi onemlidir. Bu nedenlerden yola
¢ikilarak arasgtirmanin hem alan yazina hem de smif dig1 okul ortamlarinin daha etkin bir sekilde
nasil kullanilabilecegine iliskin bir fikir vermesi agisindan katki sunacagi disiiniilmektedir. Bu
baglamda arastirmanin problem ciimlesi "Simf dist informal 6grenme ortamlarinin 6grencilerin
matematik ve gercek yasam arasindaki baglantiy1 kurabilmelerine ve matematiklestirme becerilerine
katkis1 var midir?” seklinde belirlenmistir.

2.Arastirmanin Amaci

Calismamz TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 projesi kapsaminda yiiriitiilen
“Yasamdaki Matematigin Farkindayim” baglikli proje kapsaminda yiiritiilmiigtiir. Projenin tamanu
Gergekci Matematik Ogretimine odaklanmakla birlikte informal 6grenme ortamlarindan da
matematiksellestirme siirecinde yararlanilmigtir. Calismada informal 6grenme alani olarak Rahmi Kog
Miizesi Renkli Matematik Diinyasi bolimii se¢ilmis ve bu boliimdeki deki 48 deney seti ile gercek
yasam temelli matematik deneyleri yapilarak 6grencilerin formal matematik ve informal matematik
arasindaki baglantiyr kurabilmelerine yardimci olmak amaglanmaktadir. Bu sebeplerden dolayi bu
calismada ortaokul 6grencilerinin matematik miizesinde bulunan deney setleri hakkindaki goriisleri ve
miizedeki deneyler sayesinde yeni bir bilgi edinip edinmedikleri incelenmistir. Matematik miizesine
yapilan gezi sonrast Ogrencilerle yapilan goriismelerin, O6grencilerin bilim merkezinde neler
ogrendiklerini ve 6grencilerin begeni durumlart hakkinda 6gretmenlere ve arastirmacilara bilgi verecegi
disiiniilmektedir. Bu amagla; bu c¢alismada, ortaokul 6grencilerinin matematigin kullanim alanlarimi
anlayabilmelerini kolaylastirmak ve matematikle ger¢ek yasam ve diger disiplinler arasindaki baglantiy1
kesfedebilmelerine zemin hazirlamak amaglanmustir.

3. YONTEM
3.1.Arastirma deseni

Arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden durum ¢alismasi deseni uygulanmistir. Calismamiz,
informal ortamlarda matematik egitimi tizerine kurgulana calisma olarak tasarlanmasi yoniiyle durum
¢aligmalarinin dogasina uymaktadir. Bilindigi gibi durum ¢alismalarindan elde edilen veriler gergeklik
baglaminda ¢ok giigliidiir ve ele alinan sinirh olgu hakkinda derinlemesine bilgi verebilirler. Durum
calismast; detayl bir kurulum siavi veya tek bir konu i¢in depo niteliginde belge veya 6zel bir durum
olarak tanimlanmaktadir (Merriam, 1988, Yin, 1989, Stake, 1994; Akt.: Bogdan ve Biklen,1998).
Durum ¢aligmasinda genellestirme yerine durumdan en milkkemmel sekilde ne anlasildiginin
calisilmasinin tasarisi lizerinde vurgu yapilmaktadir (Denzin ve Lincoln, 1985).

3.2.Arastirma evreni ve Orneklemi

Calisma grubu olarak; Istanbul ili Giingdren ilgesindeki bir ortaokulda 6grenim goren 8.simif
seviyesindeki 24 6grenci ¢alisma grubu olarak belirlenmistir. Orneklem segilirken amagsal 6rneklem
secim teknigi kullanilmistir. Amagsal 6rneklemede, evreni temsil ettigi, evrenin tipik bir 6rnegi oldugu
diisiiniilen bir alt grubun érneklem olarak segilmesi sz konusudur. Calismanmiz TUBITAK 4004 Doga
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Egitimi ve Bilim Okullar1 projesi kapsaminda yiriitiildiigii i¢in katilime1r 6grenciler segilirken
okullarindaki matematik 6gretmenleri tarafindan matematige merakli ve istekli 6grenciler belirlenmistir.

3.2. Veri Toplama Arac:

Veri toplama siirecinde, iki uzman tarafindan hazirlanan 12 agik uglu soru &grencilere
yoneltilerek goriisleri alinmigtir. Asagida 6grencilere sorulan agik uclu sorular bulunmaktadir.

1. Gezi esnasinda size rehberlik amacli eslik edilmesi tercih edeceginiz bir durum mudur?

2. Gezi sonunda verilen serbest zamanda size birinin eslik etmesini ister miydiniz?
(Gorevli, arkadas, vs.)

3. Yapilan gezi sizin i¢in faydali oldu mu sizce? Faydali oldugunu diisiiniiyorsaniz kisaca
bizimle bunlar1 paylasir misiniz?

4, En begendiginiz deney seti hangisi oldu? Begenme sebebiniz neydi?

5. En begenmediginiz deney seti hangisi oldu? Begenmeme sebebiniz neydi?

6. Yapilan gezideki deneyler sadece matematikle mi ilgilidir?

7. Deneylerin matematik disinda diger derslerle iliskisi var midir? Varsa hangi dersler?
Aciklayiniz?

8. Yapilan gezideki deneylerin giinliik hayatta kullandigimiz malzemelerle arasinda bir
iligki var midir?

9. Yapilan gezi sizin giinliik hayatta karsilastiginiz bir problem karsisindaki problemleri
¢dzmenize katki saglayabilir mi? Ornek verin.

10. Gezi sizin matematiksel konular1 6grenmenize yardimei oldu mu?

11. Gezide 6grendiginizi diisiindiigiiniiz iki yeni bilgiyi bizimle paylagir misiniz?

12. Boyle gezilerin bir daha yapilmasini ister miydiniz?

Hazirlanan formda Ogrencilere en begendikleri deney setinin hangisi oldugu ve begenme
sebepleri; en begenmedikleri deney setinin hangisi oldugu ve sebepleri; yapilan geziden 6grendikleri iki
yeni bilgi, gezi esnasinda eslik eden olup olmadig1 ve kisisel tercihlerini iceren sorular sorulmustur.

3.3.Verilerin analizi

Gorlismelerden elde edilen nicel verilerin analizinde frekans ve yiizde hesaplamalar
kullanilmigtir. Nitel verilerin analizinde ise Ogrenci goriismeleri incelenmistir. Kodlarin
belirlenmesinden sonra 6grenci goriismeleri iki arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak analiz edilmis ve
ortak ozelliklerine gore temalar olusturulmustur. Olusturulan temalarda fikir birligi saglandiktan sonra
ogrenci goriismeleri incelenmis ve her bir temaya ait frekanslar (f) belirlenmistir.

3.4.Uygulama

Caligma “Yasamdaki Matematigin Farkindayim” baslikli TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve
Bilim Okullar projesi kapsaminda yapilmistir. Ortaokul 6grencileri ile Rahmi Kog¢ Miizesi Renkli
matematik diinyasi boliimiine gezi programlanmistir. Gezinin bir béliimiinde 6grencilere bir rehber ve
egitmenleri eslik etmis diger boliimiinde ise dgrencilerin kendilerinin bagimsiz olarak veya gruplara
ayrilarak geziyi siirdliirmeleri ve deney setlerini kendi istekleri dogrultusunda kesfetmelerine miisaade
edilmistir. Gezi sonrasi, matematik miizesinde bulunan deney setleri hakkindaki goriisleri ve yeni bir
bilgi edinip edinmedikleri incelenmistir.
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Matematik miizesinde 48 adet deney seti bulunmaktadir. Deney setlerini incelemek i¢in yaklasik
60 dakikalik zaman ayrilmistir. Uygulamanin ilk kismi1 20 dakikadan olusmaktadir ve rehber esliginde
cesitli deneyler matematik kazanimlari ile birlikte tanitilmistir. Geriye kalan yaklasik 40 dakikalik
zaman diliminde 6grencilerin kendilerinin bagimsiz olarak veya gruplara ayrilarak deney setlerini kendi
istekleri dogrultusunda kesfetmelerine miisaade edilmistir. Serbest zaman boliimiinde 6grenciler ihtiyag
duyduklar1 durumlarda gorevliler tarafindan yardim alabilmektedirler.

4.Bulgular ve Yorumlar

Bu béliimde belirli alt ve ana bagliklara gore yapilan analizlerden elde edilen bulgulara, 6grenci
goriiglerine ve bu bilgiler 151ginda yapilan yorumlara yer verilmistir. Baz1 alt basliklarda yiizdeler
yuvarlanarak yazildigi i¢in toplami 100 etmemektedir.

Tablo1:“Gezi esnasinda size rehberlik amacli eslik edilmesi tercih edeceginiz bir durum
mudur?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizde Degerleri

Degigkenler Frekans Yiizde
Evet 23 %96
Hayir 1 %4

Tablo1’de goriildiigii tizere dgrencilerden %96°s1 gezi esnasinda rehberlerin eslik etmesi daha
sonraki gezileri i¢inde tercih edecekleri bir durum oldugunu belirtmislerdir. %4 i ise rehberin eslik
etmemesini tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Tablo 2:“Gezi sonunda verilen serbest zamanda size birinin eslik etmesini ister miydiniz?
(Gorevli, arkadas, vs.)” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizde Degerleri

Frekans Yiizde
Isteyenler 5 %21
Istemeyenler 19 %79

Tablo 2 de goriildiigii lizere gezi sonunda size birinin eslik etmesini isteyen dgrencilerin %21
dir. Gezi sonunda anlayamadig1 deneyi anlatmasina yardimci olabilmesi i¢in birinin gerekli oldugunu
diistindiikleri i¢in tercih ettikleri diisiiniilmektedir. Diger yonden birinin eslik etmesini istemeyenler
yaklasik olarak %79 civarindandir. Birilerin eslik etmesini istemeyenler ise yalniz olarak kesfetmek
istedikleri ve gorevlinin onlar istedigi zaman yanlarina gelmesini istediklerini belirtmislerdir.
Kendilerine bir gorevlinin eslik etmesini istemeyenlerde kendi iginde ikiye ayrilmaktadir.
Arkadaslarinin eslik etmesini isteyen ama gorevli eslik etmesini istemeyen ve tek gezmek isteyendir.
Asagida Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3: Gezi Sonunda Birilerinin Eslik Etmesini Istemeyenlerin Cevaplarinin Frekans ve
Yiizde Degerleri

Frekans Yiizde
Arkadas eslik etmesini 15 %78
isteyen ama gorevli
eslik etmesini istemeyen
Yalniz gezmek 4 %22

isteyenler

Arkadaslarinin eslik etmesini isteyip, gorevlinin eslik etmesini istemeyen 6grenciler yaklagik
olarak grubun %781 civarindadir. Ogrencilerin arkadaslariyla daha rahat konusabildigi, deneyleri
deneme ve kesfetme yoniinden daha rahat hareket edebildikleri icin gorevliyi istemediklerini
belirtmislerdir. Tek gezmek isteyen Ogrencilerin orani ise %22 civarindadir. Deneyler esnasinda
kimseden etkilenmemek ve daha rahat oldugunu diisiindiikleri i¢in tercih ettiklerini belirtmiglerdir.

Tablo 4: “Yapilan gezi sizin icin faydali oldu mu sizce? Faydali oldugunu disiiniiyorsaniz
kisaca bizimle bunlar1 paylasir misiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans Ve Yiizde Degerleri

Degiskenler Frekans Yiizde
Evet 24 %100
Hayir 0 %0

Tablo 4 de goriildiigii tizere 6grencilerin yiizde 100 i gezinin faydali oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerin matematigi hayatlarmin icinde gérmesine faydali oldugunu, gercek yasam durumlarinda
ve mithendislikte matematigin bu denli kullanim alani oldugunu bilmediklerini belirtmislerdir.
Matematige yonelik neler 6grendiklerini ve miize gezisini nasil bulduklarini belirtmeleri istenmistir.

Ogrencilerin %100 ii soruyu cevaplamasina ragmen 3 kisi sadece evet demis, geri kalan 21 kisi
yorumlarini da belirtmistir.

Tablo 5: Matematigin Faydali Oldugunu Gosteren Yorumlarin Frekans Dagilimi Ve Yiizdeleri
Frekans Yiizdelik

Koprii ve kemerlerdeki matematigi
fark ettim ve miihendislikle ilgili 10 %47
yeni bilgileri 6grendim.

Miizedeki deneylerin mantigini

o ) 3 %13
ogrendik.
Miizeden etkilendim. 2 %10
1}/{1marllar1n nasil ¢alistigini 1 %5
ogrendim.
Matevmatlk .I.layz.i.t1m1zm icinde 2 %10
oldugunu gérmiis olduk.
Hesap at6lyesi faydali oldu 1 %5
Etkinliklerin daha zevkli oldugunu

N 1 %5
diigiiniyorum.
Su deneyi giizeldi 1 %5
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Tablo 5 incelendiginde Ogrencilerin bilyiik ¢ogunlugunun matematigin uygulama alanlarmi
gormekten hoslandiklarint mithendislikle ilgisini kurabilmeyi ¢ok sevdiklerini belirtmislerdir.

Tablo 6: “En begendiginiz deney seti hangisi oldu? Begenme sebebiniz neydi?” Sorusuna
Verilen Cevaplarin Frekans Ve Yiizde Degerleri
En begenilen deney seti Frekans Yiizdelik (%)

Mimar Sinan kopriisii 6 %25
Cevirerek kasirga yapmak 1 %4
Dev sabun kopiigii 8 %33
Yak sondiir 2 %8
T yapmak 1 %4
Doénen ayna 1 %4
Kare top 1 %4
Cark 1 %4
Borularla miizik yapmak 1 %4
Leonardo Da Vinci Kopriisii 2 %8

Tablo 6 incelendiginde ogrencilerin %33,3’lik kismu dev sabun kopiiginii begendigini
belirtmistir. Ogrencilerin dev sabun kopiigii deneyinde kopiigiin icine girerek eglenmesi bu deneyi
begenmelerinde etkili oldugunu diisiindiirmektedir.

Ogrencilerin %25 i ise Mimar Sinan’in kdpriisiinii begendiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin
iinlii Tiirk Mimar1 Mimar Sinan hakkinda bilgi edinmesine yardimci oldugu ve kemerin hi¢bir yerden
destek almadan ayakta durabilmesinin Ogrencileri sasirttigit ve bu durumun taslarin geometrik
yapisindan kaynaklandigini 6grenmeleri 6grencilerin ilgisini ¢ekmistir.

En az begenilen deney setleri olan t yapmak ve yak sondiir, donen ayna, kare top ve gark
olmustur. Bu 6grenciler deneyleri zor ve ugrastirici oldugu icin begendiklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin deneyleri sevmesi ile ilgili goriisleri su sekildedir;

“Dev sabun kdpiigii deneyi eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugu i¢in begendim.”
“Yak sondiir deneyi zor olmasi ama sonradan yaptigim i¢in begendim.”
“T tangram deneyi en zor ve en ugrastirici set oldugu i¢in begendim.”

“Mimar Sinan’in Kopriisii deneyinde harika bir orantiya sahip oldugu ve ilging oldugundan
hicbir destek almadan ayakta durabildigi i¢in begendim.”

“Dev Sabun Kopiigii deneyinde 151k kirilmasi vardi ve bu deneyin i¢ine girmekten zevk aldim.”
“Ddnen ayna deneyi bagimi dondiirdii.”

“Cark deneyinde ¢arklar1 sevdigim i¢in begendim.”
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Tablo 7: “En begenmediginiz deney seti hangisi oldu? Begenmeme sebebiniz neydi?” sorusuna
verilen cevaplarin frekans ve ylizde degerleri

En sevmedigim deney Frekans Yiizde
Begenmedigim deney  seti 12 %50
olmadi

Disli cark deneyi 1 %4
Cisimlerle kiip yapmak 2 %8

T Tangram 1 %4
Cisim birlestirerek piramit

yapmak 1 %4
Doénen Ayna 2 %8
Toplar yaristir 1 %4
Tirkiye’de dolagim uzunlugu 3 %12,5
Leonardo Da Vinci Kopriisi 1 %4

Tablo incelendigin dgrencilerin yiizde %50 si begenmedigi deney olmadigini séylemektedir.
Diger yaris1 begenmeme konusunda farkli cevaplar vermistir. Ogrencilerin %12si Tiirkiye’de dolagim
uzunlugu deneyini begenmemistir.

Ogrencilerin deneyleri begenmemesi ile ilgili goriisleri su sekildedir;

“Disli ¢ark deneyinde ¢ok kolay olmasindan begenmedim.”

“Cisimlerle kiip yapmak deneyi yapimi1 zor oldugundan begenmedim.”

“T tangram deneyi ¢ok kafa karistiric1 oldugundan begenmedim.”

“Donen ayna deneyi basimi dondiirdiigii i¢in begenmedim.”

“Toplar1 yarigtir deneyi basit bir deney oldugundan begenmedim.”

“Leonardo da Vinci Kopriisii deneyinde yapimi zor oldugundan dolay1 begenmedim.”

Ogrencilerin bazilar igin deneylerin zor olmasi deneylerin begenilmemesini saglarken bazi
ogrenciler deneylerin kolay ve belli bir amaci olmadigindan begenmediklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin gezideki diger disiplinlerin farkina varip varmadiklarini belirlemek amaci ile
deneylerin sadece matematikle ilgili olup olmadigr sorusu sorulmustur.

Tablo 8:“Yapilan gezideki deneyler sadece matematikle mi ilgilidir?” Sorusuna Verilen
Cevaplarin Frekans ve Yiizde Degerleri

Degiskenler Frekans Yiizde
Evet 6 %25
Hayir 18 %75

Tabloda goriildiigii gibi dgrencilerden %25 i deneylerin sadece matematikle ilgili oldugunu,
%75 1 ise sadece matematikle ilgili olmadigini belirtmis ve hayir cevabi vermislerdir.
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Ogrencilerin deneyleri matematigin disinda baska bir dersle olan ilgisini fark edip etmedikleri
sorulmustur.

Tablo 9: Ogrencilerin Hangi Derslerle Iliskilendirdiginin Frekans Ve Yiizde Degerleri

Frekans Yiizdeler (%)

Sadece hayir diyerek yorum yapmayan 1 %5,5
Bagka disiplinlerle ilgili oldugunu belirtip, 3 %16
herhangi bir disiplin belirtmeyenler
Bir dersle Fizikte ilgilidir 1 %5,5
iligkilendiren
Fenle ilgilidir 2 %11
Ekonomi tarihi ile ilgilidir 1 %5,5
Astronomi ile ilgilidir. 1 %5,5
Iki dersle Edebiyat ve tarih ilgilidir. 1 %5,5
iligkilendiren
Mantikla ve gorselle ilgilidir. 1 %5,5
Fen ve tarihle ilgilidir 1 %5,5
Miizik, tarih konularla ilgilidir 1 %5,5
Fizik ve kimya ile ilgilidir. 2 %11
Ug dersle Mantik, fizik ve fende ilgilidir 1 95,5
iligkilendiren
Bes dersle Fizik, biyoloji, kimya, tarih, sanatla 1 %5,5
iliskilendiren ilgilidir.
Ders diginda Is bankasinda insanlarimn birikim yapmasi 1 %5,5
iligkilendiren icin ugrasilmig

Hayir diyen oOgrenciler deneylerin matematik disinda bir¢ok dersle iliskili oldugundan
bahsetmistir. Ogrencilerin biri disinda hepsi deneyleri hangi derslerle iliskilendirdiklerini yazmislardir.
Tek bir dersle iliski oldugunu disiinenler, iki dersle iliskili oldugunu diisiinenler ve ikiden fazla dersle
iligkili oldugunu séyleyen 6grenciler gruplandirilarak Tablo 9 da gosterilmistir.

Ayrica Ogrencilerin hangi dersi daha fazla sectikleri de gruplandirilarak Tablo 10 da
gosterilmistir.

Oglencilerin %35,5 i herhangi bir dersle iliskilendirmedigini belirterek sadece hayir demistir. Bir
dersle iliskilendirenler fizik, fen, ekonomi tarihi ve astronomi ile iliskilendirmistir. Iki dersle
iliskilendiren edebiyat ve tarihle, mantik ve gorselle, fen ve tarihle, miizik ve tarihle ve fizik ve kimyayla
iligkilendirmistir.3 dersle iliskilendirenler mantik, fizik ve fenle iliskilendirmistir.5 dersle
iligkilendirenler ise fizik, kimya, biyoloji, tarih ve sanatla iliskilidir. Ayrica higbir dersle
iliskilendirmeyip baska bir konuyla iliskilendiren de olmustur. Ogrencilerin hepsinin farkli farkl
derslerle iligkilendirmelerinin matematigin gercek yasamda pek ¢ok disiplinle iliskisi oldugunu fark
ettiklerini gostermektedir.
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Tablo 10: Matematik disindaki diger derslerle Iliskilendirme Frekans ve Yiizde Degerleri

Iliskilendirilen Dersler Frekans Yiizde
Fizik 4 %18
Kimya 2 %9
Sanat 1 %4,5
Tarih 5 %22
Fen 3 %13,5
Mantik 2 %9
Edebiyat 1 %4,5
Astronomi 1 %4,5
Miizik 1 %4,5
Biyoloji 1 %4,5
Gorsel 1 %4,5
Toplam Fen Bilimleri 11 %50
Toplam Sosyal 6 %27
Toplam Sanat 3 %13

Fizik, kimya, biyoloji ve astronomi ve fen bilgisi bilimleri fen bilimleri bashg altinda
toplanmustir. Toplamda 11 kisi Fen bilimleriyle iligskilendirmistir. Sosyal bilgilerin icinde edebiyat ve
tarih bilimleri olmaktadur.

Tabloda Goriildiigii iizere 6grencilerin %50 si fen bilimlerine ait dersleri segmistir. Matematikle
en fazla iligkilendirilen bilim Fen Bilgisi dersi olmustur. Ayrica Matematigi sanatla, astronomiyle,
edebiyatla ve tarihle gibi ¢esitli bilimlerle iligskilendirmislerdir. En az iligskilendirme ise sanat kategorisi
olmustur. Ogrencilerin %13 ii sanatla iliskilendirmistir. Ogrenciler matematigi cok cesitli bilimlerle
iligkilendirmesine ragmen bazi alanlarla iligkilendirmemistir. Ayrica ekonomi tarihinden
bahsetmelerine ragmen matematigi hangisiyle iligkisi var sorusuna ekonomiyi hi¢ dahil etmemislerdir.
Tabloda goriildiigii 6grencilerin %22 si gibi en ¢ok iliskilendirilen ders olarak Tarih diye belirtmislerdir.
Bu dersin secilme sebebi olarak da 6grencilerin Matematik Miizesi’nde tarihte yapilan cesitli yapilar ve
matematik baglantilar1 hakkinda bilgi verilmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Tablo 11: “Yapilan gezideki deneylerin giinliik hayatta kullandigimiz malzemeler arasinda bir
iliski var midir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizde Degerleri

Degiskenler Frekans Yiizde
Evet 22 %91
Hayir 2 %9

Tablo 11 de goriildigii gibi 6grencilerin %91 1 giinliilk hayatta kullandigimiz malzemelerle
iligkisi oldugunu belirtmistir. %9 u ise iliskisi olmadigini belirtmistir. Kullanilan deneylerde giinliik
hayatta kullamlan sabun, tahta bloklar, kopriiler vb. oldugundan ogrencilerin fark ettikleri
diistintilmektedir.
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Tablo 12: Giinlilk Hayatta Kullanilan Malzemelere Verilen Orneklerin Frekans Ve Yiizde
Degerleri

Frekans Yiizdelik (%)
Sadece evet diyen 1 %4,5
Sabunlu su evdeki malzemelerden 11 %50
yapilmigtir.
Leonardo da vinci deneyi tahta 4 %18
bloklardan olusuyor
Mimarlikla ilgili bilgiler 6grendik 1 %4,5
Mimarlikla ilgilidir.
Mimar Sinan’in yaptig1 koriiyii 3 %13,5
hala kullantyoruz
Borularla yapilan deney vardi 1 %4,5
Ozellikle kopriileri 6grendik 1 %4,5

Ogrencilerin %350 si yani yarisi en ¢ok sabunlu deneydeki sabunu 6rnek vermistir. Ogrenciler
verdikleri cevaplarda evimizde kullandigimiz deterjanlarin sabun deneyinde kullanildigini, yapilan
kopriileri, mimarlikla ilgili galigmalari, Leonardo da Vinci Kopriisii’nde tahta bloklar1 6rnek vermistir.
Mimar Sinan’1n yaptigi kdpriiniin hala kullanildigini belirtmislerdir.

Tablo 13: “Yapilan gezi sizin giinlik hayatta karsilastifimz bir problem karsisindaki
problemleri ¢6zmenize katki saglayabilir mi? Ornek verin.” Sorusuna Verilen Cevaplarin Frekans Ve
Yiizde Degerleri

Degiskenler Frekans Yiizde
Evet 18 %75
Hayir 6 %25

Tablo 13 de goriildiigii gibi 6grencilerin %75 1 katki saglayacagim belirtmistir. %25 i ise katki
saglamayacagini belirtmistir. Gezinin 6grencilerin goziinden faydali olup olmadig1 olduysa ne yonde
faydasinin oldugu olmadiysa neden olmadigi sorularinin cevaplart Tablo14 ve Tablo 15 de
goriilmektedir. sorulmustur.

Tablo 14: Gezinin Katki Sagladigini Digiinenlerin Frekans ve Yiizde Degerleri

Frekans Yiizde (%)

Sadece evet diyen 3 %17

Su an problem olmadi, oldugunda yardimei 2 %11
olacaktir.

Mantikl diisiinmemi sagladi 1 %5
Kopriiler ve kemerler yapmamizi saglar. 7 %38
Biiyiiyiince kemer yapmayi daha iyi bilirim. 2 %11
Miizisyen olursam odl¢iileri 6grendim. 1 %5
Mimar olursam kdopriileri 6grendim. 1 %5

Bir soru soruldugunda &grendiklerimi 1 %5

sOylerim.

Ogrenciler verdikleri cevaplarda %38 oraninda en yiiksek oranin kdpril ve kemer yapmamizda
yardimci oldugunu belirtmislerdir.
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Tablo 15: Katki Saglamadigini Diigiinenlerin Frekans ve Yiizde Degerleri

Frekans Yiizde (%)
Sadece hayir diyen 4 %66
Katki saglamaz, ilgi ¢ekiciydi. 1 %17
Okul projesi disinda ise 1 %17

yarayacagini pek diislinmiiyorum.

Tablo 15 de goriildiigii gibi hayir diyen 6grencilerin %66’s1 nedenini belirtmemistir. %17 si ilgi
¢ekici oldugunu diisiinmesine ragmen katki saglamayacagini belirtmistir. Geri kalan %17°1ik kisim ise

okul projesi disinda yardimci olmayacagini diistinmektedirler.

Tablo 16: “Gezi sizin matematiksel konular1 6grenmenize yardimei1 oldu mu?” Sorusuna Verilen

Cevaplarin Frekans ve Yiizde Degerleri

Degiskenler Frekans Yiizde
Evet 20 %83
Kararsiz 1 %4
Hayir 3 %13

Tablo 16 gorildiigii gibi 6grencilerin %83 i matematiksel konular1 6grenmeye yardimci
oldugunu belirtmistir. %4 1 ise karar veremedigini belirtmistir. Geri kalan %13 liik kistm yardime1
olmadigini belirtmistir. Tablo 17 de matematiksel konular1 6grenmenize neden ve nasil yardimei oldu

sorusunun cevaplart bulunmaktadir.

Tablo 17: “Matematiksel konular1 6grenmenize neden ve nasil yardimci oldu?” Sorusunun

Cevaplarina Dair Frekans ve Yiizde Degerleri

Frekans Yiizde
Sadece evet diyen 10 %50
Farkli sekillerin olustugunu gordiim. 1 %5
Baska sekilde deneyecegim.
Koprii, kemer bilgisi problemlerde 5 %25
kullanirim.
Oriintii ile fraktalin farkini $grendim. 1 %5
Deneylerin etkisini dgrendim 1 %5
Altin oran1 6grendim. 1 %5
Kilit noktasini 6grendim. 1 %5

Evet diyenlerin %50’lik kismi sadece evet demistir ve neden evet dedigini belirtmemistir.
Nedenlerini belirtenlerin %25 i kdprii ve kemer bilgisini 6grendigini, %5°lik kisim ise bazi matematiksel
konularm farkim1 anlamustir. %15°lik kisim altin oran, kilit tagin ve deneylerin etkilerinin sonuglarini

ogrendigini belirtmislerdir.
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Tablo 18: “Gezide 6grendiginizi diisiindiigliniiz iki yeni bilgiyi bizimle paylasir misiniz?”
Sorusuna Dair Ogrencilerin Yeni Ogrendiklerini Belirttikleri Birinci Bilgiye Ait Frekans ve Yiizde
Degerleri

Frekans Yiizde (%)
Sabun duvarinda en piiriizsiiz seyin kopiik 3 %12,5
oldugunu &grendim.
Leonardo da Vinci Kopriisii’'nde oriintii 5 %21
oldugunu 6grendim
Mimar Sinan Kopriisii’nii 6grendim 2 %8
Mimar Sinan’in Mihrimah Sultan’a agik 1 %4
olmast
Kemerin ne ise yaradigini 6grendim. 4 %16
Is bankas1 Atatiirk sayesinde acilmistir. 3 %12,5
Aynayla goriintiiniin ¢ogalmasi 1 %4
Balon kopiigii camdan daha piiriizsiiz 3 %12,5
Pisagor iiggeninin ispatini 1 %4
Carklar1 6grendim ve baloncugun seffaf 1 %4

oldugunu 6grendim.

Tablo 18 de goriildiigii gibi 6grencilerin %21 inin ilk edinen bilgi olarak Leonardo da Vinci
Ké&priisii'nde 6grendiklerini diisiindiikleri oriintii konusunun oldugu goriilmektedir. Ogrenciler bu
deneyler sayesinde oriintii, kemerlerin yapisi, aynayla goriintiiniin ¢ogaltilmasi, Pisagor bagintist gibi
cesitli bilgiler edindiklerini belirtmislerdir.

Tablo 19: “Gezide 6grendiginizi distindiigiiniiz iki yeni bilgiyi bizimle paylagir musimniz?”
Sorusuna Dair Ogrencilerin Yeni Ogrendiklerini Belirttikleri Ikinci Bilgiye Ait Frekans ve Yiizde
Degerleri

Frekans Yiizde (%)
Baloncuklarin yiizeyinin diiz ve piiriizsiiz olmasi 1 %4
Mozart’in borulari 1 %4
Sabun kopiigiine gliserin katarsak daha saglam 2 %8
olur.
Dev sabun kopiigii 2 %8
S1vi dolu kap hizli donerse sivi yiikselir. 1 %4
21 Mart’ta Giines ile Ay’in kars1 karstya gelmesi 1 %4
Mimar Sinan’in dengesi 1 %4
Kemerin nasil yapildig1 ve ne ise yaradigi 3 %12,5
Mimar Sinan Kopriisii 2 %8
Kilit taginin ne oldugu ve ne ise yaradigini 1 %4
0grendim.
Kopriide birbirinden farkli tag kullanilmasi 1 %4
Is Bankasi’nin ilk olarak Ankara’da agilmasi 1 %4
Pisagor Ispati 1 %4
Da vinci Kopriisii Oriintii ile yapilmigtir 2 %8
Da vinci Kopriisii 2 %8
Is bankasinin komiir-ipek fabrikasi yardin 1 %4
Bir nesnenin hizl1 gitmesi i¢in yolun egimli 1 %4

olmasi
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Tablo 19 de goriildiigii gibi 6grencilerden %12,5 ‘u 6grencilerin kemerin nasil yapildigi ve ne
ise yaradigimi 6grenmislerdir.

Ogrencilere dagitilan formlarda yeni 6grendiklerini diisiindiikleri bilgileri edinme kaynaklari
olarak 4 kaynak belirlemeleri istenmistir. Ogrenciler bilgileri edinme kaynaklarini asagida belirtilen
boliime isaretlemislerdir.

Bilgiyi Edinme Kaynagim:

A Gosteri deneyleri esnasinda bu bilgiyi gorevlilerin agiklamalari sayesinde edindim. ()
B. Merkezde bireysel olarak bu bilgiyi edindim. ()

C. Deney setlerinin yanindaki agiklamalardan bu bilgiyi edindim. ()

D. Kendi 6gretmenim sayesinde bu bilgiyi edindim. ()

Bilgi edinme kaynaklarinmi birden fazla isaretleyen 6grenciler bulunmaktadir.

Tablo 22: Bilgi Edinme Kaynag1 Frekans ve Yiizde Degerleri

Degiskenler Frekans Yiizde
A diyen 27 %56
B diyen 10 %21
C diyen 4 %8

D diyen 7 %15

Ogrencilerin %56’s1 gosteri deneyleri esnasinda bu bilgiyi miize egitim gdrevlisinden
ogrendigini belirtmistir.
Ogrencilerin  rehberle gezmesi Ogrenmelerine katki  sagladigindan tercih  edildigi

disiiniilmektedir. Anlamadig1 yerlerde rehbere sorarak deneyleri daha iyi kavramasina yardimci
oldugundan tercih edildigi diistiniilmektedir.

Tablo 20: “Boyle gezilerin bir daha yapilmasin ister miydiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplarin
Frekans Ve Yiizde Degerleri

Degiskenler Frekans Yiizde
Evet 24 %100
Hayir 0 %0

Tablo 20’e gore gezinin yapilmasin bir daha yapilmasi dgrencilerin tamami (%100) istemistir.

Ogrencilerin tamamimin ilk defa bdyle bir ortamla karsilagmalar1 bir daha yapilmasini
istemelerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir.

5.Tartisma ve Sonuclar

Bu calismada ortaokul 6grencilerinin matematik miizesinde bulunan deney setleri hakkindaki
goriisleri ve miizedeki deneyler sayesinde yeni bilgiler edinip edinmediklerinin arastirilmasi amaci ile
yapilmustir.
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Informal 6grenme ortamlarma dair yapilan arastirmalarin fen bilgisi derslerinin dgretilmesine
yonelik yapilanlarn literatiirde genis yer bulmaktadir. Bizim caligmamizdaki bulgular gergekei
matematik 6gretimi cergevesinde degerlendirilmekte oldugundan, doga bilimleri ve fen bilimleri
alanlarinda yapilan ¢alismalarin sonuglar ile paralellik gostermektedir. Calismada informal 6grenme
ortamlarinda yapilan egitim sayesinde Ogrencilerin hayatin igindeki matematigi gormelerinin
kolaylastig1 ve matematige karsiy1 ilgilerinin arttirdigina yonelik bulgulara ulasilmistir, benzer sekilde
Rudmann (1994) simif dis1 gezilerin, fene karst ilgiyi arttirdigi, 6grencileri bilimsel tabanli meslek
secmeye tesvik ettigi ve sinif i¢i fen 6grenimine destek sagladigini vurgulamistir. Ayrica, Ay, Anagiin
ve Demir (2015) de benzer sekilde 6gretmen adaylarinin informal 6grenme ortamlarini kullanmalarinin
fen egitimi programlarinda yer alan on bilgilerin kullanilmasi, aktif katilim, 6grenciyi 6grenmeye
giidiileme ve deneyimler kazandirma agisindan 6nemini vurgulamislardir.

Caligmada, 6grencilere miizede bir rehberin eslik etmesinin tercihleri olup olmadigi sorulmus
bu durumun 6grenme faaliyetlerine etkisine dair bulgular toplanmistir. Arastirmamizda dgrencilere
Ogrencilere rehberin eslik etmesi deneyleri daha iyi anlamasina ve deneylerin tanitimina yardimei
olduguna dair sonuclara ulagilmistir. Benzer bir sonuca Giiler(2009) da yaptigi ¢alismasinda da
ulagsmistir. Giiler (2009)in ¢alismasinda miize rehberi ile birlikte yapilan etkinlikleri 6grencilerin ¢ok
begendiklerini ve farkli her miize i¢in bir tane rehberinin olmasinin yararli olacagini ¢aligmasinda
belirtmektedir.

Yapilan c¢alismada, 6grenciler matematik miizesinde bulunan deney setlerinden bazilarini
begendiklerini, bazilarin1 ise begenmediklerini ifade etmislerdir. Matematik Miizesi’nde toplam 48
deney seti/etkinlik bulunmaktadir. Ogrenciler, daha eglenceli oldugu igin baz1 deneyleri daha ¢ok
begendiklerini ifade etmisler begenmedikleri deneylerin ise sikici oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin
begendiklerini ifade ettikleri deney setleri incelendiginde Leonardo’nun kopriisii Mimar Sinan’in
kemerleri ve kdpiik deneyi gibi gercek yagsamdan unsurlar barindiran deneyler oldugu goriilmiistiir. Bu
bulgular, matematigin ger¢cek yasam problemleri ile ilgilenen yoniiniin 6grencilerin dikkatlerini
cektigini gdstermektedir. Benzer bulgulara okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklesen Ogretimin
giinliik yagsamla daha iliskili olmasinin ve fen derslerinde icerigin giinliik yasamla iligkilendirilmesinin
Ogrenci motivasyonunu olumlu yonde arttiracagina dair vurgular yapan Sarioglan ve Kiiciikdzer
(2017)’in caligmasinda da rastlanmaktadir. Ayrica benzer sekilde Adigiizel (2006) da yaptig
calismasinda informal 6grenme ortamlarinin 6grencilerin aktif katilimin1 destekledigine, eglenirken
yeni bakis agilar1 kazandirdigina dair bulgulari bulunmaktadir. Bazi ¢aligmalar tersi yoniinde goriisii
desteklemektedir. Rennie ve McClafferty (1996), 6grencilerin bilim merkezinde giizel vakit gecirmeleri
nedeniyle, eglencenin 6grenme boyutunun Oniine gecebilecegini vurgulamaktadirlar. Buna paralel
olarak, egitimle eglencenin ayni ortamda oldugu durumlarda, egitimin amaclarinda uzaklasmanin s6z
konusu olabilecegi ve 6grenme hedeflerine ulasabilmenin zorlasabilecegi de ifade edilmektedir (Eshach
2007). Bu ¢alismalarin 1s181inda informal 6grenme ortamlarinin iyi diizenlenmesi hedef ve kazanimlarin
iyi sekilde belirlenmesi ve bu kazanimlara ulagmak birincil hedefler olmalidir.

Bulgularda yasam ve matematik arasindaki iligskiye dair belirtmek istedikleri sorgulanmis
edinilen bulgularda, mimari yapilarin nasil ¢alistiklarin1 ve bunun matematikle ilgisini fark ettiklerini
belirten dgrencilerin cogunlukta oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler miizedeki deneylerin ilging oldugunu
ve mimari yapilardan etkilendiklerini belirtmislerdir. Bu durumun hayatlarindaki matematige daha ¢ok
mimari yapilarla dokunabilmelerinin ve gorebilmelerinin onlart etkiledigini diisiindiirmektedir.

Yapilan deneylerin belli bir mantiginin oldugunu kesfetmeleri farkli disiplinlerin bir diizen ve
tutarlilik i¢inde yagamimizin i¢inde oldugunu fark etmelerine yardimci oldugu goriilmektedir. Gezi
sayesinde 6grencilerin soyut olan matematigi somutlastirabilmelerinin daha kolay oldugu goériilmiistiir.
Bu durum informal 6grenme ortamu olarak belirlenen matematik miizesindeki deneyimleri sayesinde
ogrencilerin matematiklestirme becerilerinin gelistigini gostermektedir.
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Ogrencilere deneyleri begenme ve begenmeme sebepleri soruldugunda, begenme nedenlerin
genellikle ilging olmasindan, eglenceli olmasindan ve deneylerde kullanilan malzemelerin farkliligindan
kaynaklandig1 goriilmiistiir. Bazi 6grenciler i¢in ise deneyin zor ve ugrastirici olmasinin deneyin
begenilmesini sagladigini belirtmiglerdir. Genelde zor olanin tercih edilmesi beklenen bir durum
degildir. Ancak 6grencilerin bir deney seti iizerinde igbirlikli denemeler yaptiklar1 ve uzun zaman
gecirdikleri gozlenmistir. Ogrencilerin bir problemin ¢dziimiinde beraber uzun zaman gegirmeleri ve
motivasyonlarinin yiiksek olmasi zor olarak degerlendirdikleri deneyleri onlar i¢in en begendikleri
deney kategorisine ylikselttigi diisiiniilmektedir.

Ogrenciler deneylerin yanindaki tamimlarm iyi yapilmas: gerektiginden bahsetmislerdir. Bu
sayede dgrenciler anlamadiklari, mantigini kavrayamadiklar1 deneyleri daha iyi anlayabilirler. Deneyleri
hangi matematik konusu ile aciklayabilecekleri 6grencilere yoneltildiginde 6grencilerin matematikteki
konu ve kazanim veya kavram belirtmekte sikinti yasadiklar goriilmektedir. Ayrica konulara ve
kavramlar hususunda yanilgilar1 tespit edilebilmistir. BU husus informal 6grenme ortamlarinin
Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 yakalayabilme ve diizeltebilme hususunda 6nemli bir yardimeci
olabilecegi ve Ogrencilerin matematik okuryazarliklarmin  gelismesine katki  saglayacagi
diisiiniilmektedir. Benzer bulgulara Tatar & Bagriyanik (2012) ve Yavuz & Balkan Kiyici (2012)
calismalarinda rastlanmaktadir. Okul dis1 ortamlarin 6grencilere yaparak yasayarak 6grenme firsati
sunmasinin ve bes temel duyusunu kullanmasina firsat vermesinin akademik basarilarina ve kalict
ogrenmelerine olanak tamidigindan bahsetmektedirler. Ogrencilerin gezi esnasinda &grendiklerini
diisiindiikleri bilgileri paylagsmalari istendiginde hepsinin farkli bilgiler 6grendiklerini belirtmeleri goze
carpmaktadir. Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 bu asamada ortaya ¢ikmaktadir. Bu gibi ortamlardaki
deney seti ¢esitliliginin 6nemli oldugunu diisiindiirmektedir. Bu diisiinceye Adigiizel’ in (2006)da
yaptig1 calismasinda da rastlanmaktadir. Adigiizel ¢alismasinda ¢ocuga yaparak yasayarak 6grenme
ortamlarini sunabilen, onlarin hayal gii¢lerini oyun ve deney gibi etkinliklerle zenginlestiren ortamlarin
oneminden bahsetmektedir

Calismamizda informal G6grenme ortamlarinda Ogrencilerin begendigi veya begenmedigi
deneylerin neler olduguna nedenleri ile ulasilabilmis, deneylerden cesitli bilgiler edinip edinmekleri
hakkinda bilgi sahibi olunabilmistir. Ayrica 6grencilerin matematigin diger disiplinler ve yasamla olan
iligkisini daha net bir sekilde anlayabildikleri gorilmiistir. Matematik egitimi ve Ogretimini
zenginlestirebilmek adina informal 6grenme ortamlarindan azami Ol¢lide yararlanilmasi gerektigi
diistiniilmektedir. Bu ortamlarin sayisinin arttirilmast ve matematik egitimcilerinin bu konuda
egitilmeleri miize rehberleri ile matematik miifredatlari konusunda daha giiglii bir isbirligi kurulmasinin
gerekliligi onemli goriilmektedir.
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