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TURKIYE’DE NjfTKLEER ENERJI SVANTRALL_ERi .
KURULMASININ COGRAFi ACIDAN DEGERLENDIRILMESI

Stileyman ELMACI

OZET

Ulkelerin dogal olarak sahip oldugu 6zellikler ile orada
yasayanlarin bu o6zellikler tizerinde yaptiklar: degisiklikler ve insanlarin
yeni olarak turetip tlkenin degerleri icine kattiklari, Siyasi Cografyanin
degisen ve degismeyen unsurlar seklinde siniflandirilabilmektedir.

Degisen unsurlar icinde degerlendirilebilecek olan enerji konusu,
bunlar icin faydalanilan kaynaklar ve cesitleri ile bunlarin karsilanma
sekilleri ozellikle ginimUiz sartlarinda tizerinde dikkatli ve 6nemsenerek
durulmasi gereken noktalar olmustur.

Stratejik bir sektdr olan enerji, kisi basina diisen tretim ve ttiketim
miktarn ile ulkelerin gelismislik dtizeyinin belirlenmesinde kriter olarak
kabul edilmektedir.

Tuarkiye geleneksel enerji kaynaklar1 acisindan zengin olmayan
ancak zengin olan tilkelerle komsu olan bir konumdadir. Ihtiyaci olan
elektrik enerjisini Giretmek icin bu ulkelerden 6nemli miktarda dogalgaz
ithal etmektedir. Enerji kaynaklarini cesitlendirmek ayni zamanda
nukleer bilgi teknolojilerine sahip olma adina Nukleer Gui¢ Santrali
kurmak bir ihtiya¢ olarak degerlendirilerek bu durum kamuoyuna
anlatilmalidir.

Nukleer Guic Santrallerinin 6zellikleri iletisim araclarindan en Ust
duizeyde yararlanilarak agiklanmali, Turkiye’ye katkilar1 ve olasi olumsuz
olarak algilanacak yonleri dogru ve eksiksiz ayni zamanda seffaf bir
bicimde kamuoyuna gosterilmelidir. Gerekliliginin tlke politikalar1 ve
gelecegi acisindan kacinilmaz oldugu, baris amach oldugu ve bilgi
teknolojisi olmasi nedeniyle sadece enerji GUretmek icin degil, ntikleer tip
basta olmak Uzere kimya sanayiine kadar cok genis alanda nukleer
teknolojinin kullanildiginin topluma ifade edilmesi gerekmektedir.
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Turkiye’de nukleer santral kurulmamakla diinyada meydana
gelebilecek kazalardan etkilenilmeyecegi anlamina gelmedigi, Tturkiyenin
etrafinin teknolojisi eski olanindan fay hatti Uzerine kurulmus
bulananina kadar nutkleer glic santralleri ile cepecevre kusatildigindan
anlasilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siyasi Cografya, Ntkleer enerji, Tturkiye

THE EVALUATION ON THE ESTABLISHMENT OF NUCLEAR
ENERGY PLANTS IN TURKEY IN TERMS OF GEOGRAPHY

ABSTRACT

The properties that the countries have them naturally, the changes
that those who live in there make on these properties and the people’s
contribution to the country’s values as producing a new one can be
categorized as the changing and unchanging factors of The Political
Geography.

The issue of energy which can be evaluated in the changing factors,
the sources which are used for them and the ways to meet them have
been the necessary points which require to be focused on carefully on
today’s conditions.

The energy which is a strategic sector is accepted as a criterion to
determine the countries’ development level with the production and
consumption amounts which are the quota per capita.

Turkey has a position that it is not rich in terms of the energy
sources but it is the neighboring one to the countries which are rich in
terms of the source. It imports substantially the natural gas from these
countries in order to generate the necessary electric energy. It should be
explained to the public opinion as it is evaluated as a need to establish A
Nuclear Power Plant in order to diversify the energy sources and to have
the nuclear information technologies.

The properties of Nuclear Power Plants should be explained with
the use of communication devices at the top level, its contricutions to
Turkey and its aspects which can he perceived as the possible negative
ones shouldbe indicated to the public opinion correctly, exactly and
perspicuously. It is necessary to state for the society that its requirement
is inevitable for the country policies and future, it is in the purpose of
peace and the nuclear technology is used widely in many fields such as
especially the nuclear medicine and the chemistry industry, in order to
generate the energy because it is an information technology.

it doesn’t mean that it will not be affected from the disadvantages
which can occur over the world as the nuclear plant is not established in
Turkey, and it is understood that Turkey’s region is surrounded with the
nuclear power plants from the one which has the old technology to the
area which is established on the fault line.

Turkish Studies
Volume 13/ 3, Winter 2018



Tiirkiye’de Niikleer Enerji Santralleri Kurulmasinin Cografi Acidan Degerlendirilmesi 285

STRUCTURED ABSTRACT

The determination and detection on the efficiency situation of the
factors in the governance of country that their existence and the original
features can not be changed but the different features are given by the
man and that their various features change on the base of time and place
can be described as The Political Geography.

The features which are effective in the detection of situation which
is stated as The Political Geography can be categorized as the changing
and unchanging factors simply. The place and importance of energy
sources which can be considered in the changing factors, their types and
generation have increased much more on the base of industrialization
which occurred in 19.; 20. And 21. Centuries, the life style which is
related to meet the increasing population’s needs and that its deficiency
is felt immediately.

The energy is one of the important compounds in the whole
sustainable improvement policies as its vital importance in terms of its
human activities and economical development. It creates the
opportunities and difficulties that the current technology which is used
in getting the energy is seen insufficient in terms of the sustainability. So
the countries have had to develop and implement the energy generation
policies on the base of different sources and in another saying, these
policies have become obligatory for the countries.

Turkey has to seek the ways of raising the energy amount that it
generates or to make the energy generation from the different sources. So
the energy which will be generated from the water, coal ( white coal) and
natural gas ( fossil fuel plant) and from the nuclear power plants with the
energy which is obtained from the solar panels is required too. Moreover,
the nuclear plants are not only the facilities which generate the energy
but also they are a saving which affects to determine the scientific field
and Turkey’s domestic and foreign policies.

The main working princible of nuclear power plants is similar to the
fossil fuel plants’ one. While they make the water in a compressed
manner as it is heated with the coal and natural gas, the nuclear fuel is
used in order to make the water in the stated feature. The nuclear fuels
are the uranium and thorium. The most important feature of this fuel is
that its mass is the almost nonexisting amount but the energy that it
generates is too much. The energy which is generated from one-gram
nuclear fuel is equal with the energy which is generated from 4-tons mine
coal. The century’s fuel with the small mass and big energy is the nuclear
fuels.

Turkey has a position that there are the most cultural and religional
diversity of the world, there are the rich reserves in terms of the energy
sources, the water sources are limited but the population which want to
use them is too much. Moreover, its origin is in an environment that the
different conflicts, debates, internal distrubances and wars have been
seen mostly. On the other hand, it is in an environment that the historical
and cultural bonds are very wide ( from Adriatic to China) .

The nuclear power plants make the reliable energy generation with
a little explosion risk. They are reliable in terms of giving off radiation in
the normal conditions. Although they are the expensive investment, they

Turkish Studies
Volume 13/ 3, Winter 2018



286 Stileyman ELMACI

make the low-cost energy generation in the long term. The total nuclear
energy cost is 3,5-4 cent, the natural gas is 3,4-4 cent, the coal is 4-5
cent and the petrol is 11 sent nearly. The nuclear is one the most
economical ones and as it is too much, the nuclear fuel is cheap.

They are not affected from the events on our planet in the political
process as quick as the other energy sources. NPPs have a feature to
compete with the other energy sources by means of its long-term usage
after they are established. When they are compared with the fossil fuel
plants (especially with those which work with the coal), none of the
wastes which increase the greenhouse effect is released to the
environment. Thus, the ecologist energy generation is made. The fossil
fuel is met from a wider environment and it gives an opportunity in order
that a stable generation occurs. While a NPP is established, the transfer
of information technology will have been made. The obtained information
technology is an information technology which is used in the wider fields
except from the plants. It is used as the fueld in the fields such as the
health, chemistry, agriculture and livestock sectors and in the vehicles
such as the droneship, space ship, submarine and flattop that the long-
duration connection is not provided with them. NPPs are also one of the
employment fields.

Despite of all the positive and advantageous features; it is seen that
there are the axciety and uneasiness in the public opinion as there are
some international institutions and the dissident people on the media. It
should be explained with the use of communication tools and the media’s
power that it will be used in the peaceful purposes in accordance with
the international agreements. It is necessary to explain that the storage
techniques have developed well for the anxiety related to the storage of
wastes, the exiting waste amount is less than the other sources and to
have an effort in a way that there will not be any people whom are not
reached in the country’s society. The water is used in the great amount
in NPP. The water is mostly used to chill the calescent steam tanks. The
explanation should be made through the visual methods about that the
water is circulated from the outside of tanks from the point of the
scientific studies in consideration with the opinion that the water will be
polluted and the livingcreatures will be affected negatively from it. One of
the most important impasses in NPP is that the especially the developing
countries have a poblem on its persuasiveness that it is kade in the
peaceful purposes in the international fields. This anxiety can be removed
as the construction workings which will be conducted transparently and
the communication tools are used effectively, and as it is open to the
audit of international institutions.

When NPP is established, it will reduce the dependence against the
natural gases which are to be imported to obtain the energy. This
situation will increase Turkey’s efficiency level in the international
political area. The great part of the electric energy which is generated is
consumed by the industry. The industrialist will have gotten the energy
in more stable way, the problem will not be seen in the continuity of
generation. The energy is one of the important factors which increase the
cost for the industrial products. As the energy pressure is reduced on the
price stability and cost, the competition power of industrialist will be
increased and the generation will have been encouraged. The
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establishment of the nuclear plants should not be considered as the
establishment of an industrial facility.

The diversification of sources is strategically important in order to
meet the increasing energy need in Turkey. The more the different
sources can be used, the more the reliable and stable generation will be
made. This situation should be considered always. On the other hand, it
risks should be always considered and should not be ignored, each kind
of precaution should be taken and the scientific facts should be always
considered.

Keywords: Political Geography, Nuclear Energy, Turkey

Giris

Iki kavramdan olusan Siyasi Cografya, var olan asli 6zelligi degistirilemeyen ancak insan
eliyle farkli ozellikler kazandirilan ve gesitli 6zellikleri zamana ve mekana bagli olarak degisen
unsurlarin iilke yonetiminde etkinlik durumunun belirlenmesi ve ortaya ¢ikarilmasi seklinde
tamimlanabilir. insan tarafindan nitelikleri degistirilen ancak 6zii agisindan degismeyen unsurlar bir
iilkenin konumu yani yerkiire tizerinde matematiksel ve 6zel konum olarak ifade edilen durumu.
Ulkenin alani, yeryiizii sekilleri, iklimi, dogal bitki ortiisii, sulari, smirlar1 ve topraklariyla bigimi,
bunlar 6z olarak degismeyen ancak insan eliyle diizenleme ve eklemeler yapilarak; 6rnegin sinirlarda
yeni kapilar agmak, vadilerden yollar gecirmek daglardan tiineller yapmak, seralar kurarak iklimin
belirleyiciligini sinirlandirmak gibi... nitelikleri degistirilebilir. Bunlarin yaninda degisikligin
kendilerinin temel karakteri oldugu unsurlar vardir. Oziinde degisim olan bu unsurlar niifus ve
nitelikleri, yerlesmeler ve ozellikleri ile ekonomik yapiy1 ve faaliyetleri olusturan elemanlardir.

Degisen unsurlar i¢inde degerlendirilebilecek olan enerji kaynaklari, ¢esitleri ve liretiminin
yeri ve 6nemi; 19., 20. ve 21. yiizyillarda gergeklesen sanayilesmeye, artan niifusun ihtiyaglarim
karsilamaya doniik ve eksikligi ¢cok ¢abuk hissedilen bir yasam bi¢imiyle baglantili olarak daha da
artmistir.

Enerji, bir {ilkenin ekonomik ve sosyal gelismesinin, en temel ve siiriikleyici
gereksinimlerinden biridir. Enerji politikalar, {ilkelerin dogal kaynak ve yetismis insan giicii
potansiyelini temel alarak; tiiketimin bilimsel olarak tahminini, {iretimin buna gore planlanmasini,
enerji Uretiminin kesintisiz, glivenli, ucuz, temiz, kaliteli ve siirdiiriilebilir bi¢imde saglanmasini ve
kaynaklarin ¢esitlendirilmesini hedefleyen planli bir siiregle belirlenmelidir. Enerji giivenligi,
ekonomik giivenligin ve ulusal giivenligin yasamsal unsurlarindandir (Pamir, 2007).

Enerji, stratejik bir sektordiir. Diinyadaki paylasim savaglari ve isgallerin en temel
nedenlerinin basinda, dogal kaynaklarin ve bunlarin tagima yollarinin ele gegirilmesi, ticaretinin
kontrolii savasimi yatmaktadir. Basta, diinyada tiiketilen birincil enerji kaynaklarinin ve ham
petroliin % 25’ini bir bagina tiikketen ABD olmak iizere biiyiik tiiketiciler, stnirli dogal kaynaklarin
ve tagima yollarinin kontrolil igin, her seyi goze aldiklar1 bir savagimi yillardir siirdiirmektedirler
(Pamir, 2007).

Ayrica enerji, beseri faaliyetler ve ekonomik gelisme bakimindan tasidigi hayati 6nem
dolayisiyla tiim siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin énemli bir bileseni durumundadir. Enerji
saglamada kullanilan mevcut teknolojilerin siirdiiriilebilirlik bakimindan yetersiz goriilmesi hem
firsat hem de zorluklar yaratmaktadir. Buna bagl olarak iilkeler degisik kaynaklara dayali enerji
iretim politikalar1 gelistirme ve uygulama durumunda kalmiglar baska ifadeyle bu politikalar tilkeler
agisindan zorunlu hale gelmistir. Niikleer enerjinin = siirdiiriilebilirlik  6lgiitli, enerji arzi
spektrumundaki yerini 6nemli derecede belirleyecektir (www.taek.gov.tr).
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Tirkiye diinyada enerji kaynaklarinin bir¢ok ¢esidinin bulundugu alanlara komsu ve sinir
olarak 6nemli ve 6zel bir konumdadir. Sanayilesme ve artan niifusun ihtiyaglarini karsilamada
Tiirkiye’nin gereksinim duydugu enerji miktar1 giderek hizli bir sekilde artmaktadir. Buna bagh
olarak Tiirkiye tiirettigi enerji miktarmin artirmanin yollarin1 aramak bagka ifadeyle daha farkli
kaynaklardan enerji iiretimini gergeklestirmek zorundadir. Bunun igin sulardan, (hidroelektrik)
komiir ve dogalgazdan (termik santrallar) ve giines panellerinden elde edilen enerjilerle beraber
niikleer gii¢ santrallerinden iiretilecek enerjiye de ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica niikleer santraller
yalniz enerji iireten tesisler degil ayn1 zamanda bir bilimsel alan ve Tiirkiye i¢i ve dis1 siyaset
belirlemeyi etkileyen birikimdir.

Calismada Tiirkiye’de yapilacak olan niikleer santrallerin Tiirkiye nin Siyasi Cografyasina
yapacagi katkilar ve bunun olas1 sonuglarina deginilecektir.

Metot

Belirli bir amaca veya konuya yonelik yapilan arastirmalari birlikte goz oniine alip
inceleyerek bu calismalarin sonuglarindan bir senteze ulasmak i¢in kullanilan yontem olan meta-
analiz (Biiytikoztiirk ve Digerleri, 2012) yontemi arastirmanin temel yaklagimini olusturmaktadir.

Meta-analiz ayn1 zamanda farkli ¢alismalardan elde edilen sonuglarin birlestirilerek genel bir
sonug elde edilmesi i¢in yapilan analiz anlamina geldigi gibi bir calismaya ait sonuglarin tekrar analiz
edilmesi anlamina da gelmektedir (Biiyiikoztiirk ve Digerleri, 2012).

Buradan hareketle arastirma konusunu bir sekilde ilgilendiren ¢alismalardan faydalanarak
niikleer santrallerin kurulmasinin kritigi, sonucunda ise Tiirkiye i¢in hangi avantajlar saglayacagi
ele almacaktir.

Niikleer giic santralleri (NGS)

Niikleer reaktor, bir niikleer reaksiyonun (fisyon) kontrollii bir sekilde gergeklestirilmesini
ve bu sirada agiga ¢ikan 1smin siirekli ve diizenli olarak tiretimini; giivenli, ¢evreci ve gilivenilir bir
sekilde saglamak {izere tasarimlanmig bir makinedir (Zabunoglu, 2012).

Niikleer gii¢ santrallerinin temel ¢alisma prensibi termik santrallere benzemektedir. Onlarda
suyu komiir ve dogalgazla 1sitarak basingl hale getirmek varken niikleer gii¢ santrallerinde ise suyu
belirtilen 6zellikteki duruma getirmek igin niikleer yakit kullanilmaktadir. Niikleer yakitlar ise
uranyum ve toryumdur. Bu yakitin en 6nemli 6zelligi kiitlesi yok denecek kadar az ama iirettigi enerji
miktar1 fazladir. Bir gram niikleer yakittan {iretilen enerji 4 ton maden komiiriinden elde edilen
enerjiye karsilik gelmektedir. Niikleer gii¢ santrallerinde kullanilan uranyum ilk olarak 18.yiizyil
sonlarinda bilimsel ¢alismalara konu olacak sekilde arastirilmig, enerji {iretimi igin kullanimi ise son
60-70 yillik bir zaman diliminde gergeklestirilmistir (Tiimertekin, Ozgiig, 2007).

Bu siire¢ icinde ABD (Three Mile Island 1979) ve eski Sovyetler Birliginde (Chernobly
1986) yasanan olumsuzluklara bagli olarak 1990’lardan itibaren niikleer gii¢c santrali yapimlarinda
yavaglamalar yasansa da 2000’li yillardan sonra daha hizli bir yapim siireci yasanmis boyle devam
ederse daha da hizlanmis olarak siiriip gidecektir. Bu anlamda 2030 yilinda niikleer gii¢ santrallerinin
diinyadaki sayisinin 669 olacagi tahmin edilmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2013)

Tiirkiye konum itibariyle dini ve kiiltiirel yonden diinyanin en fazla ¢esitliliginin bulundugu,
enerji kaynaklar1 agisindan zengin rezervlerin var oldugu, su kaynaklarimin sinirl ancak bunlardan
faydalanmak isteyen niifusun fazla oldugu bir konumda bulunmaktadir. Bunlarin yaninda
silahlanmada adeta yarisin yasandigi, siyasi agidan ¢ok farkli yonetim sekillerinin iilkelerin
idaresinde etkin oldugu, bir tarafta kisi basina milli gelirin ¢ok yiiksek oldugu diger tarafta aglik
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sinirindan daha o6te, yakin gevresinde cocuklarin agliktan hayatin1 kaybettigi, dis miidahalelerin
tarihte hi¢cbir donem olmadigi kadar yogun yasandigi ve bu o6zelliklere bagli olarak problemlerin
¢cOziimiiniin zor-giic oldugu, buna karsilik tarihi ve kiiltiirel baglarinin ¢ok genis oldugu
(Adriyatik’ten Cin seddine) bir ¢evre icinde bulunmaktadir.

Bu durum Tiirkiye’nin ¢ok yliksek potansiyelli bir iilke olmasina neden olurken bir¢ok
sorunla da (terér ve darbeler) karsi karsiya kalmasina neden olmustur. Yasanilan siyasi gelismeler
ve muhtemel yasanacaklar 6zellikle soguk savasin sona ermesinden sonra genis perspektifli ve
alternatiflerin fazla oldugu politik bakis acilart gelistirilmesini zorunlu kilmigtir. Bu farkli
alternatiflerin bulunmasi gereken noktalardan biri de enerji alanmidir. Tiirkiye hizli bir bicimde artan
enerji ihtiyacin1 (Tablo 1 ve Sekil 1) en uygun maliyette ve istikrarli bir bicimde karsilamak igin
kaynaklarini ¢esitlendirmek, ekonomik anlamda daha ucuz politik anlamda caydiriciligi olan aym
zamanda uluslararasi alanda etkinligini artirmak icin niikleer gii¢c santrallerine sahip olmak
zorundadir.

Niikleer giic santrallerinin 6zellikleri (NGS)

Niikleer gii¢ santralleri, patlama riski az giivenilir enerji liretimi yaparlar. Normal sartlarda
radyasyon yayma acisindan giivenilirdirler. En fazla radyasyon yayan NGS’ler olan BWR ve
HWR’ler, dogal ortamda var olan radyasyon miktaria (2,4mSv), 0,01mSyv ilave etmektedir. Bu da
ortalama radyasyon miktarin1 2,401lmSv’e yiikseltmektedir ve bu oran UNSCEAR’1n diinyadaki
yillik ortalama dogal radyasyon miktari olarak verdigi 1mSv-10mSv araliginda kalmaktadir. Yani
rutin ¢aligmalarinda yaydiklari radyasyon agisindan NGS’ler herhangi bir tehlike yaratmamaktadirlar
(imer, Dalbudak, 2012 ).

Pahali bir yatinm olmalarina karsilik uzun vadede maliyeti diisiik enerji {iretimi
gerceklestirirler. Toplamda niikleer enerjinin maliyeti 3,5-4 sent, dogal gaz 3,4-4 sent, komiir 4-5
sent, petrol 11 sent civarindadir. Niikleer en ekonomik olanlardan biridir, ayrica bollugundan dolay1
niikleer yakit ucuzdur. Prof. Dr. Siimer Sahin’e gore “Niikleerin ilk yatirim maliyeti yiiksektir ama
tesisin émriinii diisiindiigiimiizde yakitin ucuzlugundan dolay: niikleer en ekonomik olandir (Imer,
Dalbudak, 2012).

Politik siirecte gezegenimizde yasananlardan diger enerji kaynaklarinin etkilendigi kadar ¢ok
cabuk etkilenmezler. NGS bir kez kurulduktan sonra uzun siireli kullanim1 nedeniyle diger enerji
kaynaklari ile her zaman rekabet edebilecek niteliktedir.

Termik santraller ile karsilagtirildig: (6zellikle komiirle ¢calisanlar) zaman sera etkisini artiran
higbir atik ¢evreye birakilmaz. Bu nedenle ¢evreci bir enerji iiretimi yapilmis olmaktadir. 1000 MWe
giiciindeki bir niikleer reaktdrden her yil ¢ikan KNY (Kullanilmis Niikleer Yakit) miktar1 da 30
tondur (hacim olarak 7-8 metrekiip). Ayni giigteki bir komiir santrali ise yilda 3 milyon ton komiirle
beslenir ve yaklasik 7 milyon ton baca gazi ve kiil tiretir (6,5 milyon ton karbon-dioksit, 750 bin ton
kiil, 120 bin ton kiikiirt-dioksit, 20 bin ton azot-oksitler). Niikleer reaktoriin KNY miktar1 ayni
gligteki bir komiir santralinin atik miktarina kiyasla kiitle olarak 250 bin kere, hacim olarak 70 milyon
kere daha azdir. Ayrica niikleer santralin arazi (alan) gereksinimi de hatir1 sayilir 6l¢lide daha azdir
(Zabunoglu, 2012, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2013).

Niikleer yakit cok daha genis bir ¢evreden karsilanabilmekte bu da istikrarli bir iiretimin
gerceklesmesine firsat vermektedir. Diinyada tiiketilen niikleer yakitin biiyiik kismi (%55) gelismis
iilkelerden (OECD) karsilanmaktadir (www.taek.gov.tr).

Ayrica NGS kurulurken bilgi teknolojisi transferi yapilmis olacaktir. Elde edilen bu bilgi
teknolojisi santrallerin disinda ¢ok daha genis alanlarda kullanilan bir bilgi teknolojisidir. Bu alanlar:
Saglik, kimya, sanayi, tarim ve hayvancilik sektorleri ile uydu, uzay gemisi, denizalt1 ve ugak gemisi
gibi uzun siireli baglant1 kurulmamasi s6z konusu araglarda yakit olarak kullanilmaktadir.
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NGS ayni1 zamanda birer istihdam alanidirlar. Hem konunun uzmanlar1 hem de diger teknik
olan ve olmayan personel olarak ¢ok sayida insana (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2013)
istihdam (6rnegin Akkuyu santralinde 10000 kisi) saglayacaktir.

Enerji kaynaklarinin ithalati noktasinda fosil yakitlara karsin niikleer yakitlar daha genis
yelpazeden saglanabilmekte boylece kaynak temininde kisitlilik yasanmamaktadir.

Biitiin bu olumlu ve firsat niteligindeki 6zelliklere karsilik; uluslararasi bazi kuruluglarin ve
medyada karsit goriistekilerin baskinligl nedeniyle kamuoyunda bir kaygi ve tedirginligin bulunmasi
so6z konusudur. Bu probleme karsin bilgilendirmelerin halkin kaygisin1 giderecek dilde ve
yogunlukta yapilmasi saglanmali. Alinacak tedbirlerle kaygiya yer olmadigina yonelik insanlara
uzmanlarca hazirlanmis bilgilendirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

Uluslararasi antlagmalarin geregi olarak barig¢il amaclarla kullanilacagi, iletisim araclari ve
medyanin giiciinden faydalanarak anlatilmali. Silah iiretimine doniik ¢caligsmalarin yapilmadig: agik,
seffaf bir bigimde lilke ve diinyaya ayrintili olarak gdsterilmelidir. NGS’de patlama olasiliginin ¢ok
diisiik oldugu bilimsel gercekliginin tabana yayilacak sekilde insanlara anlatilmasi saglanmalidir.

Atiklarinin depolanmast ile ilgili kaygilarda depolama tekniklerinin ¢ok gelistigi, ayrica
¢ikan atik miktarinin bagka kaynaklarla karsilagtirildigi zaman ¢ok kii¢iik miktarlarda oldugunun iyi
anlatilmasi ve bu anlamda {ilke insaninda ulasilmayan kalmayacak sekilde gayret gosterilmelidir.
1200 MWe giiclindeki 23 (Tiirkiye’nin enerji ihtiyacini karsilamak i¢in yapilmasi gereken NGS
sayisi) niikleer reaktérden 15-20 sene boyunca ¢ikan kullanilmis niikleer yakitin tamamini yillar
boyu muhafaza etmek i¢in 8-9 metre derinliginde olimpik dlgiilerde bir havuz yeterlidir. Depolamada
cikacak sorunlar ve patlama yasanmasi durumunda cevrenin olumsuz etkilenecegi, kirlenecegi
endisesinin yapilacak ¢aligmalarla giderilmesi saglanmalidir. Halka ragmen degil, halkin destegi ile
bu isi yapmak da bir bagka 6nemli husus. Halkla iligkiler konusunda ciddi ve kapsamli ¢aligmalar
yapilmali. Kamuoyunun giivenini kazanmak ve destegini saglamak noktasinda “seffaflik” ¢ok
belirleyici bir unsur olacaktir (Zabunoglu, 2012).

NGS’de ¢ok biiylik miktarlarda su kullanilmaktadir. Bu sular daha ¢ok 1sinan buhar
tanklarinin sogutulmasinda kullanilmaktadir. Bu sularin kirlenecegi ve canlilarin bundan olumsuz
etkilenecegi diisiincesi ve fikrinin yapilmis bilimsel ¢alismalardan hareket ederek, suyun tanklarin
disindan dolastirildiginin miimkiin oldugunca gorsel yontemlerle anlatilmasi gergeklestirilmelidir.

Atik 6mriiniin ¢ok uzun siireli olusu da bir tehdit olarak karsida durmaktadir. Bu problemin
¢Oziimil i¢in santraller kurulurken 6zel depolama alanlar1 olusturuldugunu ve depolama tesislerinin
uluslararast belirlenmis kriterlere gore yapilacaginin kamuoyu ile paylasilmasi sorunun ortadan
kalkmasma neden olacaktir. Seramige doniistiiriilerek saklama gorsellerle ayrintili olarak
anlatilmalidir. Tehdit niteligindeki bu durumlarin yaninda kokenleri farkli olsa da gesitli zayif yonleri
bulundugu da bir gergektir. Bunlar ise soyle agiklanabilir:

NGS pahali bir yatinmdir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin bunlar i¢in ayiracag
yiiksek miktarlardaki paralari iilke kaynaklarindan karsilamalari miimkiin degildir. Ornegin Akkuyu
NGS’nin maliyeti yaklasik olarak 20 milyar dolardir. Yapim siireci diisiiniildigiinde yillik yaklagik
4-5 milyar dolarlik bir paranin ayrilmasi gerekmektedir. Bu durum goz 6niinde bulundurularak Rusya
federasyonu ile yapilan anlasma geregince yap-islet devret modeliyle problem ¢oziilmeye
caligtlmustir.

NGS kurulmas1 i¢in uzun siireye ihtiyag vardir. Ozellikle Tiirkiye’de siyasi iktidarlarin dmrii
ile karsilastirildiginda, ilk Atom Enerjisi Kurumunun kuruldugu 1956 yilindan 2002 yilina kadar
Omiirleri ¢ok kisa hiikiimetler yasanmistir. Gerek planlama gerekse bunlarin uygulamasimin kisa
Omirli iktidarlarin iistesinden gelmesi her ne kadar devlette devamlilik esas olsa da miimkiin
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olmamistir. Ancak 2000°1i yillarin ilk baslarindan itibaren NGS kurulmasi i¢in gerekli olan kararlilik
ve irade uzun Omiirlii hiikiimetler tarafindan sergilenmistir.

NGS’nin en 6nemli agmazlarindan birisi de uluslararasi alanda baris¢il amaglarla yapildigina
inandiricilik agisindan ozellikle gelismekte olan ilkelerin sorun yasamalari. Seffaflik iginde
yiiriitiilecek yapim ¢aligmalart ve iletisim araclarinin etkili kullanilmasi ve uluslararasi kuruluslarin
denetimine ag¢ik olmastyla bu kaygi giderilebilir.

NGS’de ¢alisacak teknik personel acisindan Tiirkiye’nin birikimi ve alt yapisinin yetersiz
olmas1 kurulumu zorlagtirmaktadir. Egitim programlar1 ve uygulama laboratuvarlarindaki
eksiklikler, santrallerde calisacak yetismis eleman bulunmasinda yeterli destegi saglayamadigi
goriilmiistiir. Bu sorunun ¢oziimiine yonelik Tiirkiye Cumhuriyeti devleti tarafindan yurt disina
(Rusya) yetistirme amagli 6grenciler gonderilmistir. Gonderilen 6grencilerin sayisinin 600’e (Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2013) kadar yiikseltilmesi planlanmaktadir.

NGS igin yakitin genis bir ¢evreden ithal edilmesi yakitin teminini kolaylastirmaktadir.
Niikleer yakitlar1 genel anlamda gelismis tilkeler iiretmektedirler. Bu anlamda ithalat daha ¢ok
sayidaki iilkeden karsilanabilecek demektir. Her zaman alternatifli temin yollar1 géz Oniinde
bulundurulmaly, iilke olarak kaynak cesitliligi saglanmalidir.

Tiirkiye’de kullanilan enerji miktarindaki hizli artis adeta NGS yapimini zorlamaktadir
(Tablo 2, Sekil 2). Baska kaynaklardan her ne kadar yatirim maliyeti diisiik olsa da asir1 artan ihtiyaci
karsilamada en yiiksek enerji tiretiminin NGS’den elde ediliyor olmasi ¢ekiciligini artirmaktadir.

Ithalatla karsilanan niikleer yakitin Tiirkiye’de iiretilme durumu diisiiniildiigiinde bunun
uzun zaman alacagi bir gercektir. Uzun siire uluslararasi kosullarin belirledigi bir kaynak temini ile
kars1 karsiya kalinacaktir. Bu risk her zaman dikkatlice degerlendirilmelidir.

Tehditlerden bir bagkas1 ise Tiirkiye nin Alp orojenezi kugaginda olmasi nedeniyle arazisinin
biiyiik kisminin 1. ve 2. derece deprem bolgesi iginde bulunmasi (yaklasik alanin %66’s1 kadari)
NGS igin yer se¢imini zorlastirmig sinirlandirmistir. Yapimina baslanan Akkuyu ve planlama
asamasindaki Sinop ve Kirklareli’ndeki santrallerde bu durum dikkate alinmigtir.

Siyasi Cografya ve Niikleer Gii¢ Santralleri;

NGS kuruldugunda enerji elde etmek i¢in ithal etmek zorunda oldugumuz dogalgaza karst
bagimliligimiz azalacaktir. Bu durum Tiirkiye nin uluslararasi politik arenada etkinlik diizeyini
artiracaktir. Tiirkiye’nin satin aldig1 dogalgazin biiyiik kismu1 enerji liretmek icin kullanilmaktadir.
Bu durum elektrik enerjisi tiretilen kaynaklara bakildig1 zaman acik olarak goriiliir (Tablo 1 ve Sekil
1)
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Tablo 1: Kaynaklarina gore elektrik enerjisi iiretimi

Yillar Komiir | Sivi Dogal Hidrolik | Yenilenebilir Enerji Toplam
% yakitlar % |gaz % % ve Atiklar % GWh
1970 32,7 30,2 - 35,2 1,9 8 623
1975 26,3 34,5 - 37,8 1,4 15623
1980 25,6 25 - 48,8 0,6 23275
1985 43,9 20,7 0,2 35,2 0 34219
1990 351 6,8 17,7 40,2 0,2 57 543
1995 32,5 6,7 19,2 41,2 0,4 86 247
2000 30,6 7,5 37 24,7 0,3 124 922
2005 26,6 3,4 45,3 24,4 0,3 161 956
2010 26,1 1 46,5 24,5 1,9 211208
2015 29,1 0,9 37,9 25,6 6,5 261783
2016 34,14 0,70 32,52 24,44 8,2 274 407

Kaynak: TUIK, TEIAS

H Kémiir % mSivi yakitlar % m Dogal gaz % m Hidrolik % m Yenilenebilir Enerji ve Atiklar %

1910 91° (9B (0B (g0 (00° (g0 0P 0 10 4®

Sekil 1: Kaynaklarina gore elektrik enerjisi iiretimi

Ayrica 2015 yili itibart ile % 29,1 oraninda komiir kaynakli enerji tiretimi s6z konusudur.
2016’da ise kdmiir kaynakli iiretim % 34,14 orani ile en yiiksek iiretim miktarina ulasmistir. Fosil
yakitlarin hizli bir sekilde tiikendigi diisiiniilecek olursa niikleer santrallerin 6nemi artmaktadir.

Uretilen elektrik enerjisinin &nemli kism1 sanayi (% 47,6) tarafindan tiiketilmektedir (Tablo
2 Sekil 2). Sanayici daha istikrarlt bir sekilde enerji temin etmis olacak, iiretimin siirekliliginde
problem yaganmayacaktir.
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Tablo 2: Tiirkiye’de enerjinin tiiketildigi alanlar ve oranlari (%)

Yillar Mesken | Ticaret Resmi daire | Sanayi| Aydinlatma| Diger
1970 15,9 4,8 4,1 64,2 2,6 8,4
1975 17,5 49 3,7 64,8 1,9 7,2
1980 21,5 5,6 3,0 63,8 1,4 4,7
1985 19,0 55 3,0 66,0 14 51
1990 19,6 55 3,1 62,4 2,6 6,8
1995 215 6,2 4,5 56,4 4,6 6,8
2000 24,3 9,5 4,2 49,7 4,6 7,7
2005 23,7 14,2 3,6 47,8 3,2 7,5
2010 24,1 16,1 4,1 46,1 2,2 7,4
2015 22,0 19,1 3,7 47,6 1,9 5,7

Kaynak: TUIK

B Mesken HETicaret ®Resmidaire HSanayi ®Aydinlatma  m Diger
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Sekil 2: Tiirkiye’de enerjinin tiiketim alanlar1 ve oranlari

Sanayi tiriinleri tizerinde enerji, maliyet artirict 6nemli faktdrlerden birisidir. Fiyat istikrari
ve maliyet iizerindeki enerji baskisi azaltilarak sanayicinin rekabet giicii artirilacak ve tiretim tesvik
edilmis olacaktir. Bu dolayli da olsa yaganilan biiyiik problemlerden biri olan igsizligin azalmasi
iizerinde olumlu etki yapacaktir. Sanayilesmis tilkeler i¢inde (G20 Almanya, Amerika Birlesik
Devletleri, Arjantin, Avustralya, Brezilya, Cin, Endonezya, Fransa, Giiney Afrika, Giiney Kore,
Hindistan, Ingiltere, Italya, Japonya, Kanada, Meksika, Rusya ve Suudi Arabistan ) niikleer santrali
olmayan tilkeler Avustralya, Tiirkiye ve Suudi Arabistan’dir.
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Niikleer santrallerin kurulmasina bir sanayi tesisi kuruyormus gibi bakilmamalidir. Ciinkii
bu c¢ag niikleer ¢cag ve bu bir bilgi teknolojisi konusudur. Bu bilgi teknolojisine sahip olmakla
uluslararasi politikalarin belirlenmesi ve uygulamasinda ve Tiirkiye nin bu alandaki menfaatlerinin
korunmasinda lojistik destek saglayacaktir.

Baska ifadeyle niikleer reaktor, en 6nemli kullanim alani olan elektrik iiretiminin yani sira,
direkt 1s1 kaynagi olarak da kullanilabilir; basta kimya (ve miihendisligi) olmak {izere cesitli
endiistrilerin ihtiyag duydugu 1s1y1 tedarik edebilir (deniz suyundan tatl su saglanmasi, kémiirden
komiir gazi, hidrojen tiretimi gibi yogun 1s1 gerektiren alanlarda iyice 6nem kazanir). Nikleer enerji,
saglik sektoriinde tan1 ve tedavi amaciyla; sanayide, tarim ve hayvancilikta nemli pek ¢ok izotopun
diretimi i¢in; kalp pillerinden, uydularin ve uzay araglarinin enerji iireteclerine kadar genis bir
yelpazede kullanilir. Ayrica, niikkleer reaktor, denizaltilarda, ugak gemilerinde, aragtirma gemilerinde
(4BD ’nin tiim denizaltilar: niikleerdir) 6zellikle tercih edilir (Zabunoglu 2012).

Tiirkiye’nin komsulan ile iliskilerinde denge unsuru olarak kendini hissettirecek politik
agirhigmin artmasin saglayacaktir. Politik senaryolarin Tiirkiye nin hem iginde hem de disinda belki
yerkiirenin hicbir {ilkesinde olmadig1 kadar hizli degistigi bir cografyada istikrarin korunmasi ve
belirlenecek politikalarin etkinlik derecesinin yeterince olabilmesi igin NGS lojistik destek

saglayacaktir.

Elektrik Enerjisi tiretmek i¢in satin alinan (ithal edilen) dogalgaz (Tablo 3 ve Sekil 3)
azalacagi i¢in buna 6denen para miktar1 da azalacaktir. Béylece Tiirkiye nin kalkinmasi i¢in gereken
diger yatirimlara daha fazla kaynak aktarimi saglanacak buna bagli olarak kalkinma hizlanacaktir.

Tablo 3: Tiirkiye’nin dogalgaz ithalati (milyar m?)

Yillar 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Dogalgaz | 26,9 | 30,5 [ 36,1 | 37,5 [ 357 |39 [409 [414 418 |44,7 |483 |46,2
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy June 2017

milyar m3
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Sekil 3: Dogalgaz ithalatinin yillara gore degisimi (2005-2016)
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Veriler degerlendirildiginde dogalgaz ithalatinin on iki yillik siirecte 2015 yilina kadar
stirekli artig gosterdigi bu yilda zirve yaptigi goriillmektedir. 2016 yilinda ise ithalatta 6nemli
sayilacak bir miktar (2,1 milyar m*) azalma oldugu bir gergektir (Tablo 3 ve Sekil 3). Bu zaman
diliminde iiretilen toplam elektrigin 2005 te % 45,3711, 2010°da 46,5’1 ve 2015°te 37,9°u dogalgazdan
uretilmistir (Tablo 1 ve Sekil 1). Bu kadar biiyiik miktardaki ithalat, biiyiik kism1 da enerji iiretiminde
kullanilan dogalgaz, basta Rusya olmak iizere kisitli sayidaki iilkelerden yapilmak zorundadir. Fiyat
istikrar1 agisindan kaynak sayisinin azligi uluslararasi alanda risk faktoriiniin yiiksek olacagim
gostermektedir. Uretimin girdi maliyetlerinde meydana gelecek fiyat istikrarsizligimin enerjinin
birim fiyatlarina yansiyacagi kacinilmazdir. Bu durum sanayi iiretimini olumsuz etkileyecektir.
Cilinkd iiretilen enerjinin % 47,6s1 sanayide (Tablo 2 ve Sekil 2) kullanilmaktadir.

Ulkelerin gelismislik diizeyi igin enerji iiretim ve tiiketim miktarlar1 (Tablo 4 ve Sekil 4)
degerlendirme yaparken kendisine miiracaat edilen 6nemli kriterlerden biridir.

Tablo 4: Kisi basina elektrik iiretim ve tiiketiminin yillara gore degisimi (KWh)

Yillar 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Kisi basima
elektrik iiretimi | 2385 | 2564 | 2752 | 2816 | 2730 | 2920 | 3124 | 3212 | 3169 | 3270 | 3334 | 3451
Kisi basina 1918 | 2080 | 2229 | 2299 | 2199 | 2379 | 2536 | 2614 | 2614 | 2692 | 2649 | 3501
elektrik tiiketimi

Kaynak: Tuik

Kisi basina elektrik iiretim ve tiiketimi (Tablo 4, Sekil 4 ve Sekil 5) ister 2005 isterse 1990
baz alinsin bazi yillarda bir 6ncekine gore belli miktarda diisiis olsa da genel egilimin artis olarak
gerceklestigi  goriilmektedir. Artan sanayi iiretimin gerektirmesi, niifus artigina bagli olarak
konutlarda ve tarimsal iiretimde ihtiyacin giderek artmasinin bu yiikselis trendinin yaganmasinda
etkisi bitytiktiir.

B Kisi basina elektrik iiretimi ® Kisi basina elektrik tiiketimi

4000 -

3500
3000

2500
2000 -
1500 -
1000 -
500 -

0 T T T T T T T T T T T T

Sekil 4: Tiirkiye’de elektrik iiretim ve tiiketimi (Kisi basina kWh)
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Ancak ozellikle karsilagtirmanin bulundugu grafige bakildiginda, 2011 yilina kadar olan
rakamlara gore Tirkiye diinya ortalamasindan bile daha diisiik enerji {iretimine sahiptir (Sekil 5).
Gelismis tilkeler seviyesinde kisi bagina bir elektrik {iretimine ancak NGS kurularak erisilebilir.

as Kisi Bag Thketim (Bin kWh)
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Sekil 5: Kisi basi elektrik tiiketiminin karsilastirilmas: (Kaynak: Enerji Isleri Genel
Miidiirliigii Biilten, Mart-Nisan 2015))

OECD iilkeleri ile karsilastirildiginda ise Tiirkiye’de kisi basina enerji tiiketimi bu
iilkelerdeki tiikketimin ancak 1/3 oranminda gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 5).

SONUC ve ONERILER

Tiirkiye 1liman kugakta Asya, Afrika ve Avrupa’nin birbirine yakin oldugu ve ¢esitli enerji
kaynaklarina sahip olan devletler ile onlari tiikketen devletler arasindaki konumu ile diinyada 6zel bir
yerdedir. Ayrica enerji kaynaklari, dini ve kiiltiirel farkliliklarin ¢ok ¢esitli oldugu, iilkelerin kendi
icleri ve birbirleri arasindaki g¢ekisme ve catigmalarin yogun oldugu bir ¢evrede varligini
siirdiirmektedir. Bu durum Tirkiye’nin olaylara bakis acisinin genis perspektifli ve iirettigi
politikalarin ¢ok yonlii ve dayanaklarinin ¢ok ¢esitli olmasini zorunlu hale getirmistir.

Tirkiye sanayisi ve artan niifusun hayat standardinin da yiikselmesiyle ihtiya¢ duyulan
elektrik enerjisi miktar1 giinden giine artmaktadir. Bu ihtiyacin karsilanmasi kaynaklari
cesitlendirmek ve verimli kullanmakla saglanabilecektir. Bunun gerceklesebilmesi icin ayni
zamanda bilgi teknolojisi de olan NGS kurulmasi, Tiirkiye i¢in Oncelik verilmesi gereken bir
durumdur.

Uluslararasi politikada Tiirkiye’ nin elinin gliglenmesi, politik yonlendirmeleri yapabilmesi,
disaridan gelecek baskilara direnebilmesi ve bunlara karsi ayakta kalabilmesi, uygulayacagi
politikalarda caydiricilik etkisini artirmasi agisindan NGS kurulumlarmin acilen gerceklestirilmesi
gereklidir.

Enerji kaynaklarinin ithalati iizerinde etkin olan fiyat istikrarsizligindan ¢ok etkilenmeyen
niikleer yakitlarin kullanilmasi, giivenilir istikrarli bir enerji tiretimi i¢in NGS kurulmasina ihtiyag
vardir.
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Seffaf bir yaklasimla halk bilgilendirilerek ikna edilmeli, NGS’nin gerekliligi anlatilarak
tabana yayilmasi saglanmali, beklenilen ve istenilen hedefin gergeklesmesinin énemli oldugunun
farkina varilmasi i¢in iletisim araglari, 6rgiin ve yaygin egitimle herkese ve her kesime ulagilmaya
calisiilmalidir.

Tirkiye’nin artan enerji ihtiyacinin karsilanmasi noktasinda kaynaklarin g¢esitlendirilmesi
stratejik agidan onemlidir. Ne kadar farkli kaynak kullanilabiliyorsa o kadar giivenli ve istikrarl
iiretim gerceklestirilebilecek demektir. Bu durum her zaman g6z 6niinde bulundurulmalidir. Buna
karsilik riskleri her zaman dikkate alinarak ihmal edilmemeli, her tiirlii 6nlem alinmali, bilimsel
gercekler daima g6z oniinde tutulmalidir.
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