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KURESEL ISINMAYA KARSI YESIL BILISIM KAPSAMINDA
ALINABILECEK BIREYSEL ONLEMLER*

Mehmet Bilge Kagan ONACAN*

0z

Kuresel 1sinma, bugln insanligin en ©6nemli sorunlarindan
birisidir ve glin gectikce artan bir ivme ile bu sorun buylumektedir. 9011
yillardan itibaren wuluslararasi boyutta alinan oOnlemler de yeterli
olmamustir. Klresel 1sinmay:1 tetikleyen en 6nemli faktér atmosferde
bulunan sera gazlarinin ve o6zellikle de CO2nin artmasidir. Buna da
enerji Uretmek icin kullanilan fosil yakitlarin sebep oldugu
bilinmektedir. Enerji ihtiyaci artikca fosil yakit ttiketimi artmakta ve
dolayisiyla CO2 salimi da artmaktadir. Gintimuizde, enerji ihtiyaci gin
gectikce artan ve klicimsenmeyecek boyutlara ulasma potansiyeli olan
bir sektér de Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) sektértidiir. Nesnelerin
interneti, kripto para gibi yeni teknolojilerle birlikte BIT icin enerji
ihtiyacinin her gecen glin sUratle artacagi da aciktir. Bu kapsamda
ulkelerin, firmalarin, topluluklarin alacagi 6nlemlerin yaninda bireysel
olarak alinabilecek onlemler de onemlidir. Bu kavramsal calismada
kuiresel 1sinmanin énemine dikkat cekilerek kiiresel 1sinmaya kars: yesil
bilisim kapsaminda bireysel olarak alinabilecek 6énlemlerin belirlenmesi
amaclanmaktadir. Bu maksatla literattirdeki yesil bilisim calismalar ile
yesil bilisimin ilgi alanindaki calismalar incelenerek cikarimlar yapilmis,
olusabilecek kuimtilatif etkiye dikkat cekebilmek maksadiyla cesitli BIT
araclarinin sebep olabilecegi CO2 salimi miktarlart hesaplanmis ve
bireysel olarak alinabilecek 6nlemler derlenerek oneriler sunulmustur.
Calisma sonunda kiiresel 1sinmanin gelmis oldugu boyut acisindan cok
kritik bir noktada bulundugu, kiiresel 1sinmaya kars1 alinabilecek her
tarld onlemin c¢ok kiymetli oldugu, bireysel olarak alinabilecek
Onlemlerin de kuiresel 1sinmaya karsi kayda deger bir etkisinin olacagi
degerlendirilmistir.
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INDIVIDUAL MEASURES AGAINST GLOBAL WARMING
WITHIN THE SCOPE OF GREEN ICT

ABSTRACT

Global warming is one of the most important problems of
humanity today and this problem is growing with increasing
momentum. The actions taken in the international dimension since the
90's are not sufficient. The most important factor that triggers global
warming is the increase of greenhouse gases in the atmosphere,
especially CO2. It is known that the reason of this increase is the usage
of fossil fuels in order to generate energy. Hence, the increase of the
need for energy causes rise of the usage of fossil fuels and CO2
emission as well. Nowadays, Information and Communication
Technologies (ICT) sector is a sector that needs more energy day by day
and the energy need for ICT sector has potential to reach substantial
rates. With the new technologies such as the internet of things, crypto
currencies, it is clear that the energy need for ICT will increase rapidly
every day. In this context, actions that can be taken individually as well
as the actions to be taken by countries, companies and communities
are also important. In this conceptual study, it is aimed to determine
the actions that can be taken individually against global warming
within the scope of green ICT by drawing attention to the importance of
global warming. For this purpose, green ICT studies and the studies
included the area of interest of green ICT in the literature have been
examined, the amounts of CO2 emission of various ICT tools have been
calculated for drawing attention to the cumulative effect, and practical
suggestions by making some inferences from the studies have been
presented. At the end of the study, it is evaluated that global warming is
at a very critical point, all actions that can be taken against global
warming are very valuable, and individual actions can have a significant
effect against global warming.

STRUCTURED ABSTRACT

The increase in energy consumption causes the rise in fossil fuel
usage and carbon dioxide emissions, decrease in stratospheric ozone
and increase in the amount of greenhouse gases of the atmosphere.
This causes global warming. Governments, firms, organizations and
individuals try to take measures against global warming, however these
efforts seem to be insufficient.

Today, energy is an important actor in the formation and
prevention of global warming. Similarly, Information and
Communication Technologies (ICT) is an important actor in the
consumption and management of energy.

Efforts carried out within the scope of ICT's energy consumption
and energy management are gathered under the concept of Green ICT.
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It is considered that the Green ICT activities are not sufficient, more
serious measures and applications are needed, and for this reason,
raising awareness in individuals is important. Measures to be taken by
individuals with high awareness will reduce energy consumption. At the
same time, these individuals will ensure that countries and firms take
significant measures.

From this point of view, the research question is "what are the
individual measures, that can be taken within the scope of green ICT,
against global warming?" The aim of the research is to create awareness
by drawing attention to the importance of global warming and to
determine the measures that can be taken individually against the
global warming.

CO2 is the gas that has the most heat retention in the air and the
most emission of greenhouse gases. Therefore, it is the gas that affects
the global warming the most. According to scientists, the safe upper
limit for CO2 in the atmosphere was determined to be 350 ppm, but
this limit was exceeded in early 1988 and reached 410 ppm in March
2019 (Cantérti, 2014). According to the report of the United
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) in 2018,
temperature increase should be limited to 1.5°C above pre-industrial
levels until 2040 (Yildizoglu, 2018). However, the world's climate is 1°C
above pre-industrial levels.

The first major international initiative on global warming was the
“Human and Environment Conference" in Stockholm/Sweden in 1972.
The first concrete step to prevent global warming, the world's first
climate convention, is United Nations Framework Convention on
Climate Change (UNFCCC). It was signed in 1992. The second concrete
step, Conference of the Parties (COP1), was established in 1995. After
that, Conference of the Parties were held regularly every year (Kose,
2018: 60; Ministry of Agriculture and Forestry, t.y.). The Kyoto Protocol,
which was implemented in 1997 under COP3 and entered into force in
2005, has more concrete objectives.

The energy spent for ICT and the amount of greenhouse gas
released to the atmosphere for obtaining this energy is not negligible.
Green ICT is expressed as the use of information technologies in an
energy efficient and cost effective way (Bose and Luo, 2011: 38).
According to Murugesan (2008: 26) reasons and benefits for using green
ICT practices are;

- reducing power consumption by 75%,

- lowering costs by 73%,

- lowering carbon emissions and environmental impact by 56%,
- improving system performance and usage by 55%; and

- saving the space up to 47%.

Studies show that there is significant potential to reduce CO2
emissions both in the ICT sector itself and in the energy, transport,
production, services, agriculture and construction sectors by using ICT.

End-user products causes 60% of ICT-induced CO2 emissions.
Hence, it is important to create awareness and behavioral changes in
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individuals (BTK, t.y .: 72). Therefore, energy consumption and CO2
emission amounts of ICT devices are determined and presented in Table
1 in order to concretize the economic saving and the contribution to the
reduction of CO2 emission.

Laptop, newer processor and smartphone consume less electricity
than desktop computer, older processor and older generation phone
respectively.

According to the calculations, in case of using a laptop instead of
a desktop computer, a person can save approximately 97 TL/year and
reduce CO2 emission approximately 77 tons.

Although these figures seem low, it is considered that multiplying
these figures with the number of ICT users will result in a significant
cumulative sum, and considering the increase in the use of ICT tools in
every year, the amounts that will arise cannot be ignored.

Since it helps to create personal awareness, an individual can
start to provide against global warming by measuring his/her personal
carbon footprint by using one of the many Carbon Footprint
Measurement tools available on the Internet. The following are
individual measures that can be taken within the scope of green ICT
regarding energy efficiency (Goksen et al., 2016: 684):

1. Monitor brightness, monitor energy-saving mode, monitor
contrast, hard disk energy-saving mode should be set to appropriate
levels, and screen saver should be turned off.

2. LCD monitors should be preferred.

3. The computer must be turned off if it is not to be used for a
certain period of time (for example, more than 2 hours).

4. Unused ICT power cable must be unplugged.

S. Unused applications should be closed as applications running
in the background will cause extra energy consumption.

6. Since the low-performance, low-tech devices will consume more
energy, they should be replaced by high tech devices.

7. O1d ICT devices should be recycled.

8. When buying a new ICT device, those who are environmentally
friendly, energy efficient, and ENERGY STAR labeled should be
preferred.

9. Software updates should be made regularly as new updates
may also include improvements in energy consumption.

10. Paper should not be printed as much as possible, recycled
paper should be used if necessary, and the printer should be turned off
when it is not in use.

11. ICT devices with more spefications than needed should not be
purchased.

12. Unnecessary peripherals such as DVD-R drive, printer, old-
style keyboard, and mouse should be disabled.
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13. Bluetooth and Wi-Fi should be turned off when they are not in
use.

14. Information within the scope of green ICT should be shared
with the immediate environment.

The issue related to green measures on ICT is very important due
to the danger posed by global warming. ICT devices are being used more
intensively every day, thus they are consuming more energy and
causing more CO2 emissions. Use of green ICT devices has the potential
to significantly reduce CO2 emissions. Individual measures, which seem
very insignificant, may have a cumulative impact on global warming.
For this reason, it is considered that it is important for all individuals to
strive to take all kinds of measures for a sustainable world.

Keywords: Global warming, sustainable development, green
information technologies, green information systems, green ICT.

1. Giris

Cogunlukla sanayi iiretiminden kaynaklanan enerji tiiketiminin artisiyla birlikte fosil yakit
kullaniminin artmasi, karbondioksit salimini artirmakta, stratosferik ozonu azaltmakta ve
atmosferdeki sera gazi miktarmi yiikseltmekte sonug olarak kiiresel isinmayr dogurmaktadir.
Birgok onemli doga felaketine sebep olan kiiresel 1sinma, insanligi tehdit eden ve oncelikli olarak
¢oOziilmesi gereken bir sorun olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Nitekim medyada; Tiirkiye’de "Goller
Bolgesi" olarak bilinen alandaki géllerden bazilarinin kurudugu, bazilarinin da kurumaya yiiz
tuttugu (Sputnik, 21.11.2018), Antarktika'daki buzullarin erime oraminda biiyiik artis yasandigi
(Sputnik, 25.01.2019), Everest'te buzullarin erimeye basladigi (NTV, 22.03.2019) gibi haberler
daha siklikla izlenmekte, dinlenmekte veya okunmaktadir.

Kiiresel 1smmaya karst Onlemler alimmaya c¢alisilmakta ancak yeterli olmadigi
goriilmektedir. Birlesmis Milletler Hiikiimetleraras1 Iklim Paneli'nin (BMHIP) 08 Ekim 2018'de
acikladig1 rapora gore kiiresel 1sinmanin, 2040 yilina kadar, sanayi oncesi donemin ortalama
sicaklik derecesine gore 1.5°C’lik bir artista durdurulmasi gerekmektedir (Yildizoglu, 2018). Oysa
hali hazirda diinyanin iklimi sanayilesme devrinin sicakliklarinin 1 derece istiindedir. Bilim
insanlar1 kiiresel 1sinmanin diinya i¢in ciddi bir tehlike olmay1 siirdiirdiigiinii ancak halen diinyay1
kurtarmak i¢in umut oldugunu belirtmektedirler.

Bugiin enerji, kiiresel 1sinmanin olusmasinda ve onlenmesinde; Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri (BIT) de enerjinin tiiketiminde ve yonetilmesinde énemli bir aktordiir. BITin enerji
tilkketimi ve enerjinin etkin yonetilmesi kapsamda siirdiiriilen ¢abalar “Yesil Bilisim (Green IT)”
kavrami altinda toplanmaktadir. Bu hususta 2007 yilindan sonra akademik calismalar yapildigi,
akademik c¢aligmalarin 2011-2014 yillarinda yogunlastigi (Dalvi-Esfahani vd., 2014; Dalvi-
Esfahani vd., 2018), Tiirkce calismalarin olduk¢a sinirli oldugu (Onacan, 2019); uluslararasi
politikalar belirlenmesine iliskin ilk olarak 1994-1995 yillarinda, uygulamalara yonelik ise 2005
yili sonrasinda somut adimlar atildigi gorilmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi, t.y.).
Caligmalarin yeterli seviyelerde olmadigi, konuya iliskin daha ciddi onlemler ve uygulamalara
ihtiyag duyuldugu, bunun i¢in de bireylerdeki farkindaligin artirilmasinin 6nemli oldugu
degerlendirilmektedir.

Bireysel bazda almacak onlemler enerji tliketimini azaltmaya katki saglayacagi gibi
bireylerin goriislerine gore sekilleneceginden kurumsal ve iilkeler bazinda alinacak dnlemlerde de
etkili olacaktir. Bireylerin farkindaliginin artmas1 hem bireysel hem de kurumsal olarak daha etkin
onlemler alinmasii saglayacaktir. Nitekim bireyin kendi tutum ve davranislarinin ne 6lgiide
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farkinda oldugunu ifade eden farkindalik, bireyin davramgsina dogrudan etki etmekte, tutum-
davrams iligkisini giiglendirmektedir (Onagan ve Yildirim, 2016). Bireylerde olusacak kiigiik
davranis degisiklikleri de kiimiilatif olarak biiyiik etkiler yaratabilecektir. Bu sebeple kisisel olarak
evde ve iste yogun olarak kullanilan bilgisayar, tablet, cep telefonu gibi bilisim araclarmin segimi,
kullammi ve kullamimina son verilerek yok edilmesi siireclerinde bilgi ve farkindaligin artirilmasi
kiiresel 1sinma ile miicadele ve siirdiiriilebilir bir diinya agisindan bir zorunluluk haline gelmis
durumdadr.

Buradan hareketle “kiiresel 1sinmaya Karsi yesil bilisim kapsaminda alinabilecek bireysel
onlemler neler olabilir?” sorusuna cevap arayan ¢alismamn amaci, kiiresel isinmanin 6nemine
dikkat cekerek farkindalik yaratmak, kiiresel 1sinmaya karsi yesil bilisim kapsaminda bireysel
olarak almabilecek 6nlemleri belirlemektir. Bu kapsamda ¢alisgmanin sonraki boliimlerinde kiiresel
1sinma, siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil bilisim konular1 agiklanmis, konuya iliskin ¢alismalardan
cikarimlar yapilarak bireysel kullanimlardaki gereksiz enerji tiikketiminin kiimiilatif olarak ne kadar
biiyiik israfa neden olduguna vurgu yapilmig ve bireysel olarak alabilecek onlemler derlenerek
Oneriler sunulmustur.

2. Kiiresel Isisnma ve Alinan Onlemler

Kiiresel 1sinmanin insanlik i¢in ne kadar onemli bir tehdit olusturdugunun daha iyi
anlasilabilmesi i¢in bu boliimde; kiiresel 1sinma, hava sicakligr ile CO2 iliskisi, kiiresel 1sinmaya
kars1 alinan 6nlemler anlatilmaktadir.

2.1. Kiiresel Isinma

Diinyanin aldig1 giines 15181 miktari, diinyanin yansittigi giines 15181 miktari, sicakligin
atmosfer tarafindan tutulmasi ve suyun buharlasmasi ve yogunlagmasi gibi faktérlerin etkiledigi
diinya sicakliginin dogal olarak ya da insan etkisiyle artmasi kiiresel 1sinma olarak
tanimlanmaktadir (Aksay, vd., 2005: 31). Bir basak ifade ile kiiresel 1sinma yerkiireye ulasan giines
1sinlarinin atmosferde biriken sera gazlarinin etkisi ile atmosferin {ist kisimlarina dengeli bir sekilde
yansitilamamasi sonucunda atmosferin alt katmanlarinda sera etkisinin olugmasi olarak ifade
edilmektedir (Ates ve Karatepe, 2013: 222). Sera etkisi (greenhouse effect) ise giinesten gelen
isinlarin  yeryliziine carptiktan sonra atmosferdeki sera gazlari tarafindan tekrar yeryiiziine
yansitilmasidir (Aksay, vd. 2005: 31). NASA'nin Goddard Uzay Arastirmalar1 Enstitiisii (Goddard
Institute for Space Studies- GISS)’ne gére 2017 yili ortalama diinya sicakligi 14.9°C’dir oysa sera
etkisi olmasaydi sicakligin ortalama -18°C olmasi ongoriilmektedir (Selguk, 2010: 18). Sera etkisi
bliylik ¢cogunlukla atmosferik su (%85°i su buhari, %12’si atmosferdeki kiiclik su molekiilleri)
olmak iizere sera gazlari olarak isimlendirilen 6zellikle Karbon dioksit (CO2), Metan (CH4 ),
Diazot monoksit (N20), Kiikiirt hekzaflorid (SF6), Perflorokarbon (PFCs), Hidroflorokarbon
(HFCs) gibi gazlardan kaynaklanmaktadir. Is1 tutma 6zelligi olan sera gazlarinin insan kaynakli
(antropojenik) olarak atmosferde artmasi kiiresel 1stnmaya sebep olmaktadir (Ozmen, 2009).

2.2. Hava Sicakhg ile CO2 Tliskisi

CO2 havada en ¢ok 1s1 tutma 6zelligi olan, sera gazlar1 arasinda en ¢ok salimi (emission)
yapilan gazdir. Dolayisiyla kiiresel 1sinmaya en fazla tesir eden gazdir. Sanayi devrimi ile birlikte
fosil yakit kullanimindaki artis havadaki CO2 oranini hizl bir sekilde artirmaktadir. Kiiresel 1sinma
ile dogrudan iliskili oldugundan bilim insanlari1 tarafindan havadaki CO2 oram siirekli olarak takip
edilmektedir. Bilim insanlar1 gegtigimiz yiizyillarda atmosferdeki gaz yogunlugu bilgisini; buzullar
icinde kalan hava kabarciklarini dlgerek ve eski agaclarin halkalarimi inceleyerek saglamiglardir.
1958 yilindan itibaren de ABD'nin Hawaii eyaletindeki Mauna Loa Gozlemevi’'nde atmosferdeki
CO2 seviyeleri diizenli olarak dlgiilmektedir (European Commission, 2018: 6; Uygur, 2015: 11).
Bunun i¢in atmosferden alinan hava 6rneklerinden nemin ¢ikarilmasiyla elde edilen kuru havanin
icerisindeki tanecikler sayilmakta 1 milyon parcacik igerisindeki (parts per million- ppm) CO2
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taneciklerinin sayis1 6l¢lilmektedir. Bilim insanlarina gore atmosferdeki CO2 orani i¢in giivenli ist
limit 350 ppm olarak belirlenmistir ancak bu limit 1988 yilinin baslarmda asilmistir (Cantérii,
2014). Atmosferdeki CO2 orani ve hava sicakliginin yillara gore artisim gosteren grafik Sekil 1 a
ve b’de sunulmustur. Atmosferdeki CO2 orani ile hava sicaklig1 arasinda pozitif bir iligki oldugu
goriilmektedir.

— Santigrad derece cinsinden sicaklik
350 . — Atmosferik CO2

390

370 S M\
30 [ ‘\Q £
| 20 [ i | g
200 [ \' Nﬂw .
270 R
2017 0 2000 20000 150
Yillar 6ncesinden 2012 yilina
Sekil 1 a: 1880-2017 Yillar1 Arasinda Kiiresel Sekil 1 b: Yillar Oncesinden 2v012 yilmma Kiiresel
Karbondioksit ve Sicaklik Seviyeleri (Kaynak: Karbondioksit ve Sicaklik Seviyeleri (Kaynak: Watts,
Climatecentral) 2012)

1763'te James Watt’in buharla ¢alisan makineyi bulmasi ve 1830-1860 yillar1 arasinda
Ingiltere'de daha etkili maden tasfiye yontemlerinin gelistirilmesine paralel olarak komiir
liretiminin artmasiyla Sanayi Devrimi de hizlanmugtir. 700 yil boyunca asagr yukari 280 ppm
seviyesinde olan atmosferdeki CO2 orani, Sanayi Devrimiyle birlikte artmaya baslamustir. 1980°1i
yillarda 350 ppm ve Mart 2019 itibariyle 410 ppm’e ulagsmustir. Diger taraftan Tiirkes (2007: 9)’e
gore kiiresel ortalama yiizey sicakligi da 20. yiizyildan itibaren yaklasik 0,7 °C artmustir.
Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change- IPCC)
tarafindan hazirlanan ve 08 Ekim 2018 tarihinde hiikiimetler tarafindan onaylanan “1,5°C Kiiresel
Isinma Ozel Raporu”na gére ise diinyamn iklimi artik sanayilesme devrinin sicakliklarmin 1 derece
iistiindedir (Kutluay, 2018).

2.3. Kiiresel Isinmaya Karsi1 Alinan Onlemler

Bilim insanlari, eldeki verilerden hareketle gelecek kestirimi yapmakta ve seragazlari
saliminin kontrol altina alimamamasi durumunda geri dondiiriilemez felaketler zincirine sebep
olacagin1 ifade etmektedirler. Durumun ciddiyetinin fark edilmesiyle birlikte uluslararasi
kuruluslar, hiikiimetler, firmalar ve bireyler bazinda kiiresel 1sinmaya yonelik bir kisim 6nlemler
alinmaktadir. Bu onlemlerden 6nemli oldugu degerlendirilenlerden kisaca burada bahsetmenin
faydali olacag: degerlendirilmektedir.

Kiiresel 1sinmayla ilgili ilk uluslararasi tesebbiis Birlesmis Milletler (BM) himayesinde
1972 yilinda Isveg’in baskenti Stockholm’de diizenlenen, Tiirkiye de dahil 113 iilkenin katildig1
“Insan ve Cevre Konferansi”dir. Aym yil BM Cevre Programi (UN Environment Programme-
UNEP) olusturulmustur. 1979 yilinda Cenevre’de Diinya Meteoroloji  Orgiitii  (World
Meteorological Organization- WMO) tarafindan iklimle ilgili ikinci konferans diizenlenmis bu
konferans1 1985 yilinda Villach ve 1987 yilinda Toronto Konferanslari takip etmistir. 1988 yilinda
IPCC kurulmus ve ilk raporunu 1990 yilinda yaymlamistir. Raporda iklim degisikligini ele alacak
bir sozlesme icin goriismelerin  Hiikiimetleraras1 Miizakere Komitesi (Intergovernmental
Negotiating Committee- INC) tarafindan yiiriitiilmesine karar verilmistir. Diinyanin ilk iklim
sozlesmesi, 1992 yilinda Brezilya’'nin Rio de Janeiro kentinde BM himayesinde 172 {ilkenin
katithmiyla gergeklesen goriismeler sonrasinda 09 Mayis 1992 tarihinde New York’ta imzalanan
BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) (United Nations Framework Convention
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on Climate Change- UNFCCC)’dir. Kiiresel 1sinmay1 onlemeye yonelik ilk somut adim olan
sozlesme, ABD’nin de dahil oldugu 189 iilke tarafindan onaylanarak 21 Mart 1994 tarihinde
yiirlirliige girmistir. Halihazirda 197 {ilkenin taraf oldugu S6zlesmede; iklim sisteminin, endiistri ve
diger sektorlerden kaynakli sera gazlarindan etkilendigi kabul edilmektedir. Salimlarda arzu edilen
azalmalar ger¢eklesmeyince 1995 yilinda yapilan goriismeler neticesinde Berlin Sart1 imzalanmus,
taraf lilkeler salim hacimlerini 2005 yilina kadar 1990 yili bazinda %20 azaltma taahhiidiinde
bulunmuslar ve ikinci somut adim olan Taraflar Konferans1 (Conference of Parties- COP1)
olusturulmustur. Daha sonra Taraflar Konferanslarina her yil diizenli olarak devam edilmistir
(Kose, 2018: 60; Tarim ve Orman Bakanligy, t.y.).

COP3 kapsaminda 1997 yilinda gerceklestirilen, 2005 yilinda yiiriirlige giren ve
BMIDCS’ne taraf 192 iilkenin onayladign Kyoto Protokolii daha somut hedefler igermektedir.
Protokoliin Ek-B listesindeki iilkeler, toplam sera gazi salimlarini 2008-2012 déneminde, 1990 y1li
seviyesinin %5 altina indirmek zorundadirlar. Kyoto Protokolu’nun 2012 sonrasi baglayacak 2.
Yiikiimliilik Dénemine ait diizenlemeler, 2007 yilinda diizenlenen COP13 kapsaminda hazirlanan
Bali Eylem Plani ile resmi olarak baglamustir. 2011 yilindaki COP17’de konferansa katilan tiim
iilkeler anlasmanin baglayiciligi olmasi gerektigini kabul etmislerdir. Taraflarin 2015 yilina kadar
sera gazi azaltim hedeflerini belirlemelerine ve kabul edildigi takdirde uygulamanm 2020 yilinda
baslamasina karar verilmistir. 2012 yilinda diizenlenen BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi
(Rio+20) sonug bildirgesinde; tiim taraflar BMIDCS ve Kyoto Protokolii ile ilgili taahhiitlerini
yerine getirmeye, etkili eylemler ve onlemler uygulamaya ve uluslararasi is birligi gelistirmeye
tesvik edilmistir. 2015 yilinda diizenlenen COP21 kapsaminda Paris Anlasmasi imzalanmustir.
2020 yilinda yiirtirliige girmesi planlanan Anlasma ile ortalama kiiresel sicaklik artisinin 2 santigrat
derecenin altinda (1,5 santigrat dereceyle sinirlandirilmasi) tutulmasi hedeflenmektedir. ABD, 2017
yilinda Anlasmadan ¢ekilmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, t.y.).

Uluslararas1 sézlesmeler ve konuya verilen oneme gore, her ne kadar yeterli olmasa da
iilkeler kiiresel 1sinmaya yonelik oOnlemler almaya c¢aligmakta ve bir kisim ¢alismalar
yiriitmektedir. Burada Tiirkiye’deki calismalara kisaca deginmenin yararli olacag:
degerlendirilmektedir. BMIDCS 1992 yilinda hazirlandiginda Tiirkiye, gelismis iilkeler ile birlikte
Sozlesme’nin  Ek-1 ve Ek-II listelerinde bulunmaktaydi. 2001 yilinda COP7’de, Ek-II’den
cikarilmasina ve 6zgiin kosullarinin taninarak diger Ek-I iilkelerinden farkli bir konumda Ek-I’de
yer almasma karar verilmesinden sonra Tiirkiye, 2004 tarihinde BMIDCS’ ne katilmustir. Tiirkiye,
Kyoto Protokolii'ne 2009 yilinda taraf olmus, Protokol kabul edildiginde Sézlesme’ye taraf
olmadig1 igin Protokoliin Ek-B listesinde yer almamis, bu sebeple 2008-2012 doneminde
sayisallasmis bir sera gazi azaltma veya sinirlama yiikiimliliigii tistlenmemistir. Tiirkiye nin Ulusal
Iklim Degisikligi Strateji Belgesi 2010 yilinda, Iklim Degisikligi Eylem Plan1 (2011-2020) 2011
yilinda yaymlanmustir (Tarim ve Orman Bakanligy, t.y.). 2012 yilinda yeniden yapilandirilan “iklim
Degisikligi Koordinasyon Kurulu” ile 2012 yilinda kurulan “Hava Emisyonlar1 Koordinasyon
Kurulu” 2013 yilinda yeniden yapilandirilarak “iklim Degisikligi ve Hava Y&6netimi Koordinasyon
Kurulu” olusturulmus; iklim degisikligi ile miicadele ve hava kirliliginin Onlenmesi amaciyla
cahigmalar1 koordine etmekle gorevlendirilmistir (IDHYKKCUEHY, 2013). Enerji sektoriinden
kaynaklanan karbon salimlarinin azaltilmas1 maksadiyla 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ve
ilgili mevzuat c¢ergevesinde yenilenebilir enerji kaynaklarma tesvikler sunulmustur. Niikleer
enerjiye gecis noktasinda adimlar atilmustir. 25 Subat 2012 tarihli Enerji Verimliligi Strateji
Belgesiyle karbon borsasinin kurulmasina karar verilmis; sera gazi salim miktariin hesaplanmasi
ve envanterinin tutulmasi saglanmigtir (Cetin ve Akgiin, 2015: 134).

Kiiresel 1sinmay1 onlemeye yonelik olarak firmalar ve bireyler de bir kisim &nlemler
almaktadirlar. Firmalar yesil igletme (Senocak ve Bursali, 2018) olmaya yonelik c¢abalar
harcamakta, bireyleri bilinglendirmeye yonelik yayinlar yapmakta, hatta bunu bir rekabet araci
olarak gérmekte ve ABD’de biiyiik firmalarin gazete ilam1 ile Devlet Baskanina yaptiklar1 Paris
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Anlagmasi’n1  imzalamasina yonelik baskiya (VOA, 01.05.2017) benzer davramslar
sergileyebilmektedirler. Diger taraftan konuya iligkin farkindalik seviyesine bagli olarak bireyler
evlerinde ekonomik ampuller kullanmakta, enerji tasarruflu beyaz esya ve lriinler tercih etmekte,
bina dis cephesinde yalitim yaptirmakta, kii¢iik hacimli veya hibrid motora sahip otomobil tercih
etmekte, ulasimda toplu tasima vasitalari veya bisiklet kullanmakta ve hatta bircok iilkede
“Gelecek I¢in Cuma (Fridays For Future)” sloganiyla kiiresel 1s1nma, yiiksek karbondioksit salim1
ve doga felaketlerine dikkat c¢ekerek (Beyazgazete.com, 30.10.2018, Evrensel.net, 18.01.2019,
bbc.com, 15.02.2019) iilkeyi ve diinyay1 yonetenlere baski yapmaya ¢abalamaktadirlar.

Alman bu 6nlemlerin yeterli olmadigi goriilmektedir. Nitekim kiiresel CO2 salim1 2000-
2016 yillar1 arasinda, enerji verimliligi girisimleri ile Avrupa ve Kuzey Amerika’da %10 diiserken
diinyada genel olarak %40 artmistir. Bu artisin temel sebebi kiiresel GSMH’deki %55°lik
genisleme, yani ekonomik biiyiimedir (Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 2018).

Kisaca iiretim artisi anlamina gelen ekonomik biiyiime ile birlikte niifus artigi, yasam
standartlarinin yiikselmesi ve sanayilesme gibi sebeplerle her gegen giin enerjiye daha fazla
gereksinim duyulmaktadir. Enerji i¢cin de daha fazla fosil yakit kullanilmaktadir. Enerji sektoriiniin
insan kaynakli sera gazi salimindaki payi, yaklasik iicte ikidir (Selguk, 2010: 13). Kiiresel 1sinma
ile miicadelede sera etkisi yaratan zararli gaz salimlariin azaltilmas1 ve diisiik karbonlu ekonomiye
gecilmesi 6nem kazanmaktadir. Ancak fosil yakitlardan kazang saglayan iilkelerin ve endiistrilerin
menfaatine uygun olmadigindan bu gecis siirecine direng gosterilmektedir. Dolayisiyla burada bir
denge olusturulmasi zorunlulugu bulunmaktadir. Ekonomik biiyiime, sosyal adalet perspektifi ile
sekillenmediginde ve gevresel siirdiiriilebilirligi géz 6niinde bulundurmadiginda hem sosyal ve
politik alanda olumsuz sonuglarm olugsmasina hem de ¢evre iizerinde geri doniisii olmayan yikici
etkilere neden olmaktadir. Sosyoekonomik gelisme ile ¢evre arasindaki iligkileri dengeli bir sekilde
kurgulamayan bir kalkinma stratejisi, bugiiniin ihtiyaglarina cevap verebilir ancak insanlarin
gelecekteki temel ihtiyaglarinin karsilanmasii tehlikeye sokabilir. Bu durumdan kagmmak igin
bliylimenin yonii ve bi¢iminin siirdiriilebilir kalkinma anlayisi ile belirlenmesi gerekmektedir
(Tiizel, 2018: 7).

3. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Stirdiiriilebilirligin kavram olarak; gelecekte de toplumlarin varliklarin1 devam ettirebilmesi
ve insan ihtiyaglarinin karsilanabilmesi icin bugiin kullanilan kaynaklarin yok olmamasi
maksadiyla ekonomik, sosyal ve cevresel acilardan tam bir siireklilik saglanmasi durumu oldugu
ifade edilmektedir (Kiigiikoglu, 2014). Siirdiiriilebilir kalkinma, Brundtland Komisyonu Raporunda
(Bizim Ortak Gelecegimiz Raporu) “siirekli gelisim altinda gelecek nesillerin sanslarini tehlikeye
atmadan bugiinkii neslin ihtiyaclarini karsilayan bir gelisme” olarak tanimlanmistir (Aydin, 2016:
414). Sirdirtlebilir kalkinma yaklagimi, kavramsal olarak ilk kez 1987 yilinda Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun hazirladigi Brundtland Raporu’nda ortaya koyulmustur. 1992
yilinda Rio’da diizenlenen Yerylizii Zirvesi’nde, 21. yiizyilin yol haritasi olarak tanimlanan
Gilindem 21 ilkeleri kabul edilmistir. 2002 yilinda diizenlenen Johannesburg Diinya Siirdiiriilebilir
Kalkinma Zirvesi’'nde ise somut hedefler ve takvime bagli eylem plani belirlenmistir (Arikan,
2006: 7). Diger taraftan AB-2020 Stratejisinde yer alan oOncelikler; (1) akilli (smart), (2)
siirdiiriilebilir ve (3) kapsayici biiylime (inclusive growth) bigiminde siralanmistir. Buna gore, bilgi
ve yenilige dayali, daha verimli kaynak kullanan, daha yesil ve daha rekabet¢i, sosyal ve bolgesel
uyum saglayan, yiiksek isttihdamli ekonomik ortami yaratmak hedeflenmektedir (European
Commission, 2020).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin olmazsa olmazlarmndan biri de enerji verimliligidir. Enerji
verimliligi, yeni teknoloji kullanimi ile kalite ve performansi diisiirmeden, sosyal refahi
engellemeden enerji tasarrufu saglanmasidir. Enerji tasarrufu ve enerji verimliligi ayri, ancak
birbiriyle ilgili kavramlardir ve birbiriyle karistirtlmamalidir (Damar ve Goksen, 2018: 261). Bu
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kapsamda Avrupa Birligi (AB), “Enerji Verimliligi Eylem Plan1” kapsaminda 2020 yilina kadar
enerji tiiketiminin %20 azaltilmasini 6ngdren bir plan olugturmustur. Bu plan sayesinde rekabet
gliciniin artirtlmasi, 2020 yilina kadar 780 milyon ton CO2 salimmin engellenmesi, yilda 100
milyar euro tasarruf saglanmasi hedeflenmektedir (Aydin, 2016: 418).

Siirdiiriilebilirlik kelimesiyle siklikla birlikte goriilen ve ¢ogu zaman siirdiiriilebilirlik
kelimesinin yerine kullanilan bir baska popiiler kelime de “yesil” metaforudur. Tiire (2015) yesil
metaforunun altinda yatan temel kavramin ekoloji oldugunu ve ekolojinin biitiinciil bir yaklagimla
ortaya koydugu anlayisin da siirdiiriilebilirlik oldugunu ifade etmektedir. Yani gergekte bu iki
kelime anlam olarak birbirlerinden farklidirlar. Yesil, benzer iiriinlere kiyasla kaynaklarin daha
verimli kullanilmasini saglayan ve c¢evre lizerindeki zararl etkileri en aza indirgeyen faaliyetleri
ifade ederken siirdiiriilebilirlik, belirli bir sorunun gelecekte olumsuz etkileri olmadan ¢6ziilmesini
saglayan faaliyetleri ifade etmektedir (Umsan, 2017). Yani siirdirilebilirlik gelecek odaklidir.
Ornegin, hig siiphesiz ki yenilenebilir kaynaktan yapilmis bambu ddseme yesil iiriindiir, fakat gogu
bambu doseme Cin'de iretilir ve nakliyesi igin gemilerde ve tirlarda kullanilan yakit hava
kirliligine ve dolayisiyla kiiresel 1sinmaya neden olur. Bu nedenle siirdiiriilebilir malzeme olmaktan
cikar (Karahasan, t.y.).

4, Yesil Bilisim

“Yesil”in kavram veya alternatif bir yaklasim olarak ortaya cikisinin, ¢evre bilincinin
nispeten yerlesmesinden sonra bir strateji olarak pazarlama ¢aligmalariyla oldugu ileri
stiriilmektedir. Yesil yaklagimui bir siireg olarak ele alinmakta ve bu siiregte insanlarm g¢evreyle ilgili
kazandiklar1 bilincin kurumlarca karsilik bulmasi beklenmektedir (Aydin ve Tufan, 2018: 402).
Genellikle enerji verimli ve ¢evre dostu manalarinda kullanilan yesil; gelecek nesil, baris ve
¢evrenin korunmasini temsil eden kuruluslar ile ekolojik ve g¢evreci organizasyonlar tarafindan
kullanilan temsili bir renk olmustur. 20. Yiizyilin ikinci yarisindan itibaren bireylerin ¢evreye karsi
farkindaliginin artmasi ile birlikte giinliik konusmalara, “yesil” ile birlikte kullanilan bir¢ok kelime
girmistir (Kiigiikoglu, 2014: 54). Yesil sehir, yesil isletme, yesil lojistik, yesil orgiit kiiltiiri, yesil
iirlinler, yesil tiikketim, yesil kuruluslar, yesil ticaret, yesil politika, yesil yatirim, yesil turizm, yesil
teknoloji, yesil bilisim ve daha bircogu giinliikk yasantida kullanilan kavramlardir. Gelecekte bu
kavramalara daha bircogunun eklenmesi de muhtemeldir. Bu kavramlardan birisi olan ve siklikla
duyulur olmus olan “yesil bilisim” kavrami ve 6nemi detaylari ile asagida agiklanmaktadir.

Yesil Bilisim, enerji tasarruflu yongalarin tasarlanmasi, sanallastirma, veri merkezindeki
enerji tiiketiminin azaltilmasi, veri merkezinin giiclendirilmesi i¢in yenilenebilir enerji kullanilmas1
ve elektronik malzeme atiklarinin azaltilmasi gibi faaliyetlerle ¢evresel zararlar1 en aza indirmek
icin enerji verimliligini ve ekipman kullanimini arttirmaya odaklanarak bilgisayarlari, sunucular1 ve
cesitli cevre birimlerini verimli ve etkili bir sekilde tasarlama, {iretme ve kullanma pratigi olarak
tammlanmaktadir (Asadi vd., 2017: 1192). Bir baska ifade ile Yesil Bilisim, bilgi teknolojilerinin
enerji verimli ve maliyet etkin bir sekilde kullanilmas1 seklinde ifade edilmektedir (Bose ve Luo,
2011: 38). Murugesan ve Gangadharan (2012: 7) Bilgi Teknolojilerinin ¢evresel etkilerini kapsamli
ve etkili bir sekilde ele almak i¢in, 1. yesil tasarim, 2. yesil iiretim, 3. yesil kullanim, 4. yesil elden
cikarma, 5. Yesil standartlar ve metrikler, 6. yesil Bilgi Teknolojileri stratejileri ve politikalari
olmak iizere alt1 boyuttaki sorunlara yonelik biitiinsel bir yaklagimi1 benimsemektedir.

Yesil Bilisim hakkindaki ilk rapor Gartner tarafindan 2007 yilinda yayinlanmistir (Asadi
vd., 2017: 1192). Her ne kadar yaygin olarak kullamlsa da bu terimin yerine Yesil BiT, Yesil Bilgi
Teknolojileri, Yesil Bilgi Sistemleri, Yesil Bilgi Islem, Siirdiiriilebilir BIT, Yesil I¢in Bilgi
Teknolojileri (IT for Green) vb. kavram ve terminolojinin kullanildig1 da goriilmektedir.

Burada, ozellikle Yesil Bilgi Sistemleri ile Yesil Bilgi Teknolojileri arasindaki farka
deginmenin faydali olacagi degerlendirilmektedir. Ornegin literatirde “Yesil Igin Bilgi
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Teknolojileri” olarak da gecen Yesil Bilgi Sistemleri, siirdiiriilebilir is siirelerine katkida bulunan
bilgi sistemlerinin tasarim ve uygulamasma odaklanirken Yesil Bilgi Teknolojileri ¢ogunlukla
ekipman kullanimina ve enerji verimliligine odaklanmaktadir. Yesil Bilgi Sistemleri ile Yesil Bilgi
Teknolojileri, gevresel siirdiiriilebilirligin iki temel unsurudur. Ilki “¢dziim olarak bilgi
teknolojileri” ikincisi ise “sorun olarak bilgi teknolojisi” seklinde kavramsallastirilabilir.
Atmosferdeki CO2 salimimi azaltmak igin ilki is siireglerinde yenilik¢i bilgi teknolojileri ve bilgi
sistemleri kullanarak % 98'lik kismu hedeflerken, ikincisi % 2'lik (bilgi ve iletisim teknolojilerinden
kaynakli) kisimla ilgilidir (Dalvi-Esfahani, vd., 2018: 8). Ancak her ikisi de g¢evresel
stirdiiriilebilirlik i¢in ortak amaglara katkida bulunmaktadir. Karagol (2013: 22) yesil bilisimi, hem
bilgi ve iletisim teknolojileri sektoriiniin hem de bu teknolojiler sayesinde diger sektorlerin enerji
verimliliginin artirilmasini ve bdylece ¢evreye daha duyarli hale gelmesini ifade eden kavram
olarak tamimlamaktadir. Yesil Bilisim cercevesi Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(Organisation for Economic Co-operation and Development — OECD) tarafindan Sekil 2’de
resmedildigi haliyle ii¢ analitik seviye olarak onerilmektedir (Murugesan ve Gangadharan, 2012:
6):

1. Bilgi Teknolojilerinin dogrudan etkileri: Bunlar, BT'nin ¢evre {izerindeki birinci
dereceden etkileridir ve BT mallarinin ve hizmetlerinin fiziksel varligindan ve ilgili islemlerden
kaynaklanan olumlu ve olumsuz etkilerini igermektedir. BT'nin dogrudan gevresel etkilerinin
kaynaklari, aracilar, mal iireticileri, son tiiketiciler ve BIT kullanicilar1 dahil olmak iizere, imalat ve
hizmet sirketleridir.

2. Bilgi Teknolojilerinin dolayli etkileri: Bunlar, c¢evresel etkileri azaltan BT
uygulamalarindan kaynaklanan ikinci derece etkilerdir. Cesitli ekonomik ve sosyal faaliyetler
boyunca 6rnegin, diger Uriinlerin iiretim ve tiikketiminde daha enerji verimli ve daha ¢evre dostu
olarak tasarlanmasi, Uretilmesi, kullanilmasi ve imha edilmesi siirecinde BT'den faydalanilmasini
kapsar. Bu; konsolidasyonlari, entegrasyonu, optimizasyonu, kaydilestirmeyi ve ikame edilebilirligi
icerebilir.

3. Bilgi Teknolojilerinin sistemik etkileri: Bu etkiler, {i¢iincii dereceden etkiler olarak da
adlandirilan, ¢evre lizerindeki uygulamalari, davranis degisikligi, siire¢ degisikligi ve diger
teknolojik olmayan faktorleri igerir.

Sistematik Etki
Davranig Degisikligi

Dolayh Etki
Uygulamalar

Dogrudan Etki
Teknoloji

Sekil 2: OECD’nin Yesil Bilisim ¢ercevesi (Murugesan ve Gangadharan, 2012: 6).
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4.1. Yesil Bilisim Faydalar

BIT igin harcanan enerji ve bu enerjinin elde edilmesi igin atmosfere salman seragazi
miktar1 azimsanacak gibi degildir. Dolayisiyla kiiresel 1sinma ile miicadelede, bilisim sektdriinde
gerceklestirilebilecek her tiirlii iyilestirme oldukga 6nemli olacaktir. Bilim insanlari; yenilenebilir
enerji kullammi, vergi politikalari, alternatif is modelleri ve yazilim-donanimda yapilacak
iyilestirmeler ile BIT in harcayacagi enerjide verimlilik saglanabilecegini ve kiiresel seragazi salim
oraninin azaltilabilecegini/durdurulabilecegini savunmaktadirlar. Nitekim Murugesan (2008: 26)
Yesil Biligimin faydalarins;

e gii¢ tiiketimini %75 oraninda azaltmak,
e maliyetleri %73 oraninda diigiirmek,
e karbon emisyonu ve gevresel etkiyi %56 oraninda azaltmak,
e sistem performansi ve kullanimini %55 oraninda artirmak ve
e alandan %47 oraninda tasarruf saglamak
olarak ifade etmektedir.

4.2. Yesil Bilisim Tlgi Alanlan

Yesil Bilisimin ilgi alanlarini Ozturk vd. (2011: 4) agagidaki sekilde siralamaktadir:
e Enerji verimli yongalar ve disk siirticiileri tasarlamak
e Kigisel bilgisayarlar1 enerji tasarruflu ince istemcilerle degistirmek

e Bir sunucuda birden fazla isletim sistemini ¢alistirmak i¢in sanallastirma yazilimi
kullanmak

e Veri merkezlerinin enerji tiikketimini azaltmak
e Veri merkezlerinde yenilenebilir enerji kaynaklari kullanmak
e Eski bilgisayar malzemelerinden olusan elektronik atiklar1 azaltmak

e Ulasimdan kaynakli seragazi salimlarini azaltmak i¢in telekomiinikasyon ve
uzaktan bilgisayar yonetimini tesvik etmek

e Daha verimli bir sekilde enerji yonetimi saglamak
5. BIT Araclarimin Enerji Tiiketimi

Diinyadaki insan niifusu son 50 yilda iki katina ¢ikmisken, elektronik cihazlarin tiiketimi
aynt zaman zarfinda alti kat artrmstir (Belkhir ve Elmeligi, 2018: 448). Yeni ortaya cikan
teknolojilerle birlikte BiT lerin giindelik hayatta ¢ok daha yogun kullanilacag tartisma gotiirmez
bir gercektir. BIT araglarnm kullanimi arttikca séz konusu cihazlar icin enerji ihtiyaci da
artacaktir. Dolayistyla atmosfere salian BIT kaynakli seragazi miktar1 artacaktir. Nitekim Belkhir
ve Elmeligi (2018: 461) yapmus olduklari calismada, BIT kaynakli seragazi salmiin 2007’de
diinyadaki toplam sera gazi saliminin %1-1,6’simm1 olusturacagini, bu oranmn 2020°de %3-3,6
olacagini ve 2040°da da %14’ii gegecegini; 2020 yilinda BIT in toplam kiiresel seragazi saliminin
%45’inin veri merkezlerinden, %?24’iiniin iletisim aglarindan, %11’inin akilli telefonlardan,
%7’sinin ekranlardan (CRT, LCD), %7’sinin diziistii bilgisayarlardan ve %6’smin masaiistii
bilgisayarlardan  kaynaklanacagimi  iddia  etmektedirler.  Diger taraftan  giliniimiizde
organizasyonlarda kullanilan BIT, elektrik tiiketiminin yaklasik %25ni harcarken yogun olarak
BIT kullanan binalarda bu oran %60-70 seviyelerine ¢cikmaktadir (Cetin ve Akgiin, 2015: 132).
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Yapilan calismalar gostermektedir ki hem BIT sektoriiniin kendisinde hem de BIT
vasitasiyla enerji, ulagim, iiretim, hizmet, tarim ve ingaat sektdriinde CO2 saliminin azaltilmasina
yonelik 6nemli potansiyel bulunmaktadir. Her ne kadar toplam CO2 salminda BIT’in yiizdelik
pay1 diisiis egiliminde olsa da iiretim ve kullanim olarak yasam déngiisii itibartyla BIT kaynakli
CO2 saliminda bir artig bulunmakta ve uzmanlara gére bu artis oraninin enerji, ulagtirma, iiretim
gibi diger sektorlerdeki artig oraninin 3-4 kati olacagi dngoriilmektedir (BTK, t.y.: 71). Tiirkiye’de
bir aile yillik gelirinin %10-15’ini enerji masraflarma ayirmak durumundadir. AB’nin “Enerji
Verimliligi Eylem Plan1”ninda belirlendigi sekilde %20 enerji verimliligi saglandiginda yillik 20
bin lira geliri olan bir ailenin 400-500 TL tasarruf yapabilecegi (Ipek Yolu Haber, 2013: 20.)
degerlendirilmektedir.

BIT kaynakli CO2 saliminin %60’lik kismina, son kullanici iiriinleri sebep olmaktadir.
Dolayisiyla olusturulacak farkindalik ile enerji verimliligi ve tasarrufu, geri doniisiim ve atiklar,
yesil satin alma bilinci ve kaynak tasarrufu konularinda bireylerde sebep olunacak davranig
degisiklikleri onemlidir (BTK, t.y.: 72). Bu nedenle bireysel olarak alinabilecek Onlemlerle
ekonomik ac¢idan edilebilecek tasarruf ve CO2 saliminin azaltilmasina saglanabilecek katkiyi
somutlastirabilmek maksadiyla BIT cihazlarinin harcadigi enerji miktar1 ve tasarruf edilebilecek
enerji miktarmin Orneklerle burada verilmesinin farkindalik olusturmak agisindan faydali olacagi
degerlendirilmektedir. Hesaplamalarda kullanilmak iizere BIT araglarmin 1 saatlik calisma
stiresinde harcadiklar: elektrik miktarlari, kaynaklariyla birlikte Tablo 1’de sunulmustur. S6z
konusu tabloda her bir ara¢ igin elektrik tutarlar1 ve CO2 salimlari hesaplanmistir. Burada kabul
edilen degerler ortalama degerlerdir. Genel bir fikir vermesi maksadiyla hesaplanmustir.
Hesaplamalar yapilirken medya takip kurumu Ajans Press’in 2017 yilinda Genglik ve Spor
Bakanligi Egitim, Kiiltir ve Arastirma Genel Miidiirliigii verilerinden elde ettigi bilgilere gore
belirledigi sekilde Tiirkiye’de giinde ortalama yedi saat bilgisayar kullamldigr (Marketing Tiirkiye,
2018); 2019 yili i¢in elektrigin kW’ mnin vergiler dahil ortalama 0,54 TL oldugu (Kigiikkaya,
2019); 1kWh elektrik elde edebilmek i¢in atmosfere 0,43 ton (Giimriikglioglu Yigit ve Seneren,
2018: 806) CO2 salimi gergeklesecegi; cep telefonlarmin iki saatte sarj oldugu ve giinde bir defa
sarj edildigi; telefon sarj cihazlarmin giin boyu, yazici ve fotokopi makinesinin mesainin sabah
baslangici ve aksam bitisi arasinda (9 saat) prize takili kalacagi kabul edilmistir.
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Tablo 1: BIT araglarmin elektrik tiiketimi ve CO2 salimlari.

Cihaz Tiirleri Cihazin Modeli Saatlik Tiiketim | Yilhk Elektrik | Yilhk CO2
(kwh) Tutar1 (KW, TL) Salim
LCD Monitdrli | Samsung syncmaster
Masatistii 932 Gw monitdr ve (()Nlotl) ig?’;k.lv.vl_ 109,86 ton
Bilgisayar bilgisayar kasasi '
Asus marka intel i5 0.06 153,3 kW
Monitdorsiiz Kasa | 3470 islemci 3.2 Ghz (Notl) 82,782 TL 65,919 ton
kasa
Asus marka intel i5 0.016 40,88 kW
Monitérsiiz Kasa | 3470 bekleme (Notl) 22,075 TL 17,578 ton
modunda kasa
Diziistii Acer aspire 5745G 0,03 76,65 kW 32 95 ton
Bilgisayar (Not1) 41,391 TL '
Kasasiz Hp touchsmart elite 0.04 102,2 kw
Bilgisayarlar 7320 (Notl) 55,188 TL 43,94 ton
(All'in one)
Diiz Ekran Samsung syncmaster | 0.027 68,985 kW 29 66 ton
Monitér (LCD) 932 GW (Notl) 37,252 TL '
Diiz Ekran Philips brilliance 0.017 43,435 kW 18.677 ton
Monitér (LCD) 220B (Notl) 23,45 TL '
. 0.007 22,99 kW
Yazici Canon isensy 3460 (Not1) 1241 TL 9,887 ton
Fotokopi . . 0.04 131,4 kW
Makinas Triumph adler 256i (Not1) 70,35 TL 56,502 ton
0,0084 6,132 kW )
Tablet Asus (Not2) 3311 TL 2,636ton’dur.
0,0039 2,847 kW
Akilli Telefon Lovovo (Not2) 154 TL 1,224 ton
. 0,0058 4,234 kW
Akilli Telefon Sony xperia e4 (Not2) 229 TL 1,82 ton
. 0,0066 4,818 kW
Cep Telefonu Nokia 5210 (Not2) 2,602 TL 2,071 ton
Telefon Sarj 0,00015 1,205 kW
Cihaz - (Not3) 0,65 TL 0,518 ton
Notl: Goksen vd., 2016: 678
Not2: Ayhan, 2017
Not3: igmimarlik Dergisi, 2017

Masaiistii bilgisayar; monitor (LCD), klavye, fare ve hoparlor ile birlikte ¢alisirken saatte
ortalama 0,1 kilowatt (kW) elektrik harcamaktadir. Diz iistii bilgisayar, masaiistii bilgisayara gore;
daha yeni islemci, eski islemciye gore; akilli telefonlar, eski nesil telefonlara gore daha az elektrik
titketmektedir. Marka modele gore de islemcilerin elektrik tiiketimi degismektedir. LCD monitdrler
calisir durumdayken, klasik CRT monitorlerden ortalama yiizde 50-70 daha az enerji
tiketmektedirler. LCD monitor tercih edilmesi yilda 100kWh iizerinde enerji tasarrufu
saglamaktadir. Ekran kartinin, sistemin ¢ektigi enerjiyi 6nemli oranda etkiledigi sdylenebilir. Ekran
kartina sahip bir bilgisayar 10-30 W daha fazla elektrik tiiketirken {ic nokta ¢ift kart
kombinasyonlarinda tiiketim buna ilave olarak 50-250 W artmaktadir (Elektrik Port, 2011; Oztiirk,
2012). Bilgisayarda yapilan islemlere gore, tablet veya cep telefonunda arkaplanda c¢aligan
uygulamalara gore de harcanan enerji miktar1 degismektedir.

Tablo 1’de yapilan hesaplara gore masaiistii bilgisayar yerine diz istii bilgisayar
kullanmilmas1 durumunda yillik kisi bas1 yaklagik 97 TL tasarruf saglanirken yaklasik 77 ton da CO2
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salimi azaltilmaktadir. Masaiistii bilgisayar yerine kasasiz bilgisayar kullanildiginda yillik kisi bast
yaklasik 83TL tasarruf saglanirken yaklasik 66 ton da CO2 salimi azaltilmaktadir.

Telefon sarj cihazinin giin boyu prize takili kalmasinda harcadig1 enerji, neredeyse yeni
nesil bir akilli telefonun giinliik harcadigi enerjinin dortte birine esittir. Buradaki enerji israfini
onlemeye yonelik olarak bazi cep telefonlarinda, pilin doldugu ve sarj cihazinin prizden ¢ekilmesi
gerektigine iligkin hem yazili hem de sesli uyar1 kullanilmaya baslanmis bu sayede 85bin evin bir
yillik enerji tiiketimi kadar elektrik tasarrufu yapilabilmesi éngoriilmiistiir (InternetHaber, 2007).
Bu tiir elektrik tiiketimi; elektrik sizintis1 (leaking electricity), vampir gii¢ (vampire power) ve
hayalet yiik (phantom loads) olarak da isimlendirilmektedir (National Resources Canada, t.y.).

Buradaki rakamlar diisiik goriinse de bu rakamlarm BIT kullanicilarinin sayilari ile
carpildiginda énemli bir kiimiilatif toplam ortaya ¢ikacagi, BIT araglarmin her gegen yil
kullanimindaki artis da goz Oniinde bulunduruldugunda ortaya g¢ikacak miktarlarin g6z ardi
edilemeyecegi degerlendirilmektedir. Her BIT aracimin harcadigi miktarlar1 daha somut olarak
anlasilir kilabilmek igin tiiriine ve yasina gore farklilik géstermekle birlikte bugiin yaklasik olarak
agac basina yillik emisyon tutma miktarmnin 11-12 kg.CO2 oldugunu belirtmek uygun olacaktir
(Bekiroglu, 2011; Gluimriikgioglu Yigit ve Seneren, 2018: 807).

Buradaki ¢alismaya benzer sekilde Hacker 2010 yilinda yapmis oldugu ¢alismada masaiistii
bilgisayarlarin Windows 7 isletim sisteminde yer alan gii¢ yonetimi &zelligi ile yesil bilisime
katkisini incelemistir. Caligmada ortalama bir masaiistii bilgisayarm LCD monitérii ile birlikte
717,44 kWh enerji tiikettigi ve bunun sonucun da 1.297 Ibs (0.58831 kg) CO2 salimi oldugu ifade
edilmektedir. Buradan hareketle S000 masaiistii bilgisayarin yillik tirettigi CO2 miktar1 4.65 milyon
Ibs oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Gii¢ yonetiminin aktif oldugu durumlarda ise bir makinenin
94.8 W enerji harcadigi yapilan test calismalarinda ortaya konulmustur. Maliyet agisindan
bakildiginda 5000 makinelik bir kurulusta LCD monitorsiiz 148,213$ tasarruf edilirken LCD
monitoriin dahil edildigi calismada 277,386$ tasarruf edilmektedir (Cetin ve Akgiin; 2015: 135).

5. Bireysel Olarak Ahnabilecek Onlemler

Kisisel bilincin olugsmasina yardimei olacagindan bireysel olarak 6nlem almaya baslamaya
internette mevcut bircok Karbon Ayak Izi Olgiim aracindan birini kullanmak suretiyle kisisel
karbon ayak izi Olgiilerek baslanabilir. Karbon ayak izi; insan faaliyetlerinin karbondioksit
cinsinden Ol¢iilen ve iiretilen sera gazi miktar1 acisindan ¢evreye verdigi zararin “kg.CO2-esdeger”
veya “ton.CO2-esdeger” cinsinden olciisiidiir. Kisisel Karbon Ayak Izi ise bir kisinin dogaya
salinan emisyonun kisisel olarak ne kadarlik miktarindan sorumlu oldugunu gosteren kavramdir.
Bir baska ifade ile kisinin elektrik ve yakit tiiketiminden kaynaklanan dogrudan salimlar ve
kullandig triinlerin tiim yasam dongiisiinden kaynaklanan dolayli salimlarin toplamidir. Kisisel
karbon ayak izini diisiirmek i¢in bir kisi; enerji verimliligine ve geri doniisiime yonelik faaliyetler
yiirtitebilir, aga¢ dikebilir, yenilenebilir enerji kullanabilir, karbon salimi diisiik iiriin ve hizmetleri
tercih edebilir, ulasim ve yakat tercihlerini degistirebilir (Bekiroglu, 2011), asagida siralanan yesil
bilisim kapsamindaki bireysel énlemleri alabilir (Goksen vd., 2016: 684):

1. BIT araglarinin enerji verimliligine yonelik ayarlar1 yapilmalidir:

e Monitdr parlakligi: Monitoriin parlakligi arttikca daha fazla enerji tiikketmektedir.
Monitor parlakligi, gozleri yormayacak uygun bir seviyeye ayarlanmalidir.

e Monitdr enerji tasarrufu modu: Belli bir siire kullanilmadiginda (6rnegin 10
dakika) LCD monitér kapanacak sekilde Gii¢ Yoneticisi ayar1 yapilmalidir.

e Monitdr kontrasti: Gli¢ tasarrufu saglayacagindan kontrast ayari, gozii rahatsiz
etmeyecek belli bir seviyeye (drnegin %50 seviyesine) ayarlanmalidir.
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e Sabit disk enerji tasarrufu modu: Belli bir siire kullanilmadiginda (6rnegin 30
dakika) enerji tasarrufu moduna gececek sekilde ayarlanmalidir.

e Ekran koruyucu: Ozellikle grafik agisindan zengin ekran koruyucular fazla enerji
harcanmasina sebep olacagindan ve bilgisayarin uyku moduna gegmesini engelleyebileceginden
kapatilmalidir.

2. LCD monitérler tercih edilmelidir.
3. Belli bir siire (6rnegin 2 saatten uzun) kullanilmayacaksa bilgisayar kapatilmalidir.
4. Kullanilmayan BIT aracinin kablosu prizden ¢ekilmelidir.

5. Arka planda calisan uygulamalar fazladan enerji tiiketimine sebep olacagindan,
kullanilmayan uygulamalar kapatilmalidir.

6. Performansi diigmiis, teknolojisi geri kalmig cihazlar daha fazla enerji tiiketeceginden
yenisi ile degistirilmeli veya daha az kullanilacak islerde degerlendirilmelidir.

7. Eski BIT araclar1 geri doniistiiriilmelidir.

8. Yeni BIT araci alinirken doga dostu, enerjiyi verimli kullanan, ENERGY STAR etiketli
olanlar tercih edilmelidir.

9. Yeni giincellemeler enerji tiiketimi agisindan da iyilestirmeler barmdirabileceginden
yazilim giincellemeleri diizenli olarak yapilmalidir.

10.  Mimkiin oldugunca kagit ¢ikt1 alinmamali, alinmasi gerekiyorsa geri doniisiimlii
kagitlar kullanilmali, kullanilmadiginda yazic1 kapatiimalidir.

11. Ihtiya¢ duyulandan fazla ézellikleri olan BIT cihazlar1 satm alinmamalidir.

12. DVD-R siirticii, yazici, eski tip klavye ve fare (Mouse) gibi gereksiz ¢evre birimleri
devre dis1 birakilmalidir.

13. Kullanilmadig1 zamanlarda Bluetooth ve Wi-Fi kapatiimalidir.
14. Yesil bilisim kapsamindaki bilgiler, en azindan yakin ¢evre ile paylasilmalidir.
5. Sonuc¢

Kiiresel 1stnmanin olusturdugu tehlike sebebiyle konu olduk¢a énemlidir. BIT araglar1 her
gecen giin daha fazla kullanilmakta ve dolayisiyla daha fazla enerji tiiketerek daha fazla CO2
salimina sebep olmaktadir. BIT araglarinin yesil kullanimi, BiT’in sebep oldugu CO2 salimim
onemli oranda azaltma potansiyeline sahiptir. Bireysel olarak alinacak kiigiik onlemler, kiiresel
1sinmaya kars1 kiimiilatif olarak biiyiik etkilere sebep olabilecektir. Bu sebeple siirdiiriilebilir bir
diinya icin tiim bireylerin kii¢lik-biiyiik her tiirli onlemi almaya gayret gostermesinin dnemli
oldugu degerlendirilmektedir.
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