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Abstract: An investigation on anatomy, morphology and ecology of metazoan parasites of Cyprinus carpio Linnaeus, 1758
(common carp) from Lake Karamik (Afyonkarahisar). In this study, the presence of metazoan parasites on 71 Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758 (common carp) was investigated in Lake Karamik, Afyonkarahisar, Turkey between 13t March 2004 and 28 May
2005. Three parasite species were identified in the host fish species: Gyrodactylus elegans, Nordmann, 1832; Dactylogyrus
extensus Mueller ve Van Cleave, 1932 (Monogenoidea, Plathelminthes); Bothriocephalus acheilognathi, Yamaguti, 1934
(Cestoidea, Plathelminthes). From these species, G. elegans was found on the gills of 2 fish (% 2.8, 5.0 parasite/fish) and on the
fins of 16 fish (% 22.5, 7.6 parasite/fish). D. extensus was found on the gills of 65 fish (% 91.5, 22.1 parasite/fish). B. acheilognathi
was found in the intestine of 10 host fish (% 14.0, 10.8 parasiteffish). D. extensus was the dominant species found on the host fish.
The highest infection rate and mean parasite was in winter and minimum value was in summer and spring. The smaller common
carp have more infection rate than larger common carp specimens by D. extensus. G. elegans was found on middle size fish’s fins
in spring, on the gills in winter. The infection rate occurred by B. acheilognathi was more common in small and middle size host fish
species in winter than in spring and summer.

Key Words: Bothriocephalus, Cyprinus, Dactylogyrus, Gyrodactylus, Lake Karamik.

Ozet: 13 Mart 2004 ile 28 Mayis 2005 tarihleri arasinda yapilan bu arastirmada, Karamik Gélii (Afyonkarahisar)'nden yakalanan 71
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 (sazan)'nun metazoon parazitleri izerinde incelemeler yapilmistir. Konak balikta ¢ parazit tirli
tanimlanmistir: Gyrodactylus elegans, Nordmann, 1832; Dactylogyrus extensus Mueller ve Van Cleave, 1932 (Monogenoidea,
Plathelmintes); Bothriocephalus acheilognathi, Yamaguti, 1934 (Cestoidea, Plathelmintes). Bu tiirlerden G. elegans 16 baligin
ylzgeclerinde (% 22,5; 7,6 parazitlbalik) ve 2 baliin solungaglarinda (% 2,8; 5,0 parazit/balik), D. extensus 65 baligin
solungaglarinda (% 91,5; 22,1 parazit/balik), B. acheilognathi ise 10 baligin bagirsaklarinda (% 14,0; 10,8 parazit/balik)
goriilmiistiir. Konak baliktaki dominant parazit tiirii D. extensus'tur. ligili parazite ait en yiiksek enfeksiyon oranina ve parazit
sayisina kis aylarinda, en dlslk degerlere ise ilkbahar ve yaz aylarinda rastlaniimistir. D. extensus ile enfekte olma orani kiiglk
boylu sazanlarda biiylklere gore daha fazladir. G. elegans, orta boylu sazanlarin yiizgeglerinde ilkbaharda, solungaglarinda ise kis
aylarinda kaydedilmistir. Kliguk ve orta boylu sazanlarda goriilen B. acheilognathi enfeksiyonu kis aylarinda yiiksek, ilkbahar ve yaz
aylarinda ise dliglk bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bothriocephalus, Cyprinus, Dactylogyrus, Gyrodactylus, Karamik G6ld.

*Bu galisma “Karamik Gélii (Afyonkarahisar)’ndeki Cyprinus carpio L. 1758 (sazan)'nun Metazoon Parazitleri Uzerinde Anatomik,
Morfolojik ve Ekolojik Bir Aragtirma” baglikli yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.

Girig

Karamik Golii Turkiye'deki oénemli ekolojik degere ve
ekonomik 6neme sahip sulak alanlardan biridir. Bu gdl ile ilgili
bugline kadar yapilan galismalar ekolojik arastirmalarla sinirli
kalmistir (Géndlol ve Obali 1986, Kavurt 1993, Emir 1994,
Kazanci ve dig. 1999). Bununla birlikte géldeki baliklarin
(Cyprinus carpio, Esox lucius, Alburnus sp.) parazit faunasi ile
ilgili herhangi bir galismaya rastlanilimamistir.

Bu calismanin amaci, Karamik Goli'ndeki Cyprinus carpio
(sazan)nun parazit faunasini belilemek ve goli ekolojik
bakimdan koruma galismalarina katkida bulunmaktir.

Materyal ve Yontem

Karamik Goll, Afyonkarahisar ilinin Akargay Havzasinda 32°

28'K, 30° 53'D koordinatlari arasinda yer almaktadir. 1008 m.
yukseklikte olan g6lin ylizey alani yaklasik 3700 ha., ortalama
derinligi ise 1,5-2 m. dir (Kazanci ve di§. 1999). Arastirma
materyali olan sazanlar gdlden pinter ve fanyal aglarla yore
balikgilarinin yardimi ile yakalandiktan sonra, iginde ortam
suyu olan plastik bidonlarla Kocatepe Universitesi arastirma
laboratuarina getirilmistir. Baliklar dldirlldikten sonra catal
boylari not edilmistir. Bunu takiben baliklarin derisi giplak
gbzle incelenmek suretiyle makroskobik parazit taramasi
yapilmistir. Daha sonra bali§in yiizgegleri ve solungaglari
kesilerek iginde fizyolojk su bulunan petri kaplarina
konulmustur. Bu materyaller 1sik kaynagi ile desteklenerek
stereo mikroskop altinda incelenmistir. Baliklarda bulunmasi
olasi endoparazitleri goérebilmek icin Urogenital agikliktan
itibaren anteriordeki farinks seviyesine kadar uzunlamasina
disseksiyon yapilip, canlinin viicut boslugu ve i¢ organlari
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incelenmistir. Konak canlida bulunan parazitler, pipet yardimi
ile alinip 1/4000 oranindaki formol ile fikse edilmistir. Bunlarin
bir kismi %70 etil alkolde saklanmigtir. Diger bir kismi ise
Mayer's hematoksilen ile boyandiktan sonra gliserin-jel
ortamina alinarak daimi preparat haline getirilmistir.
Parazitlerin  tir  tanimlamalari  (Bykhovskaya

Pavlovskaya 1962, Khalil ve di§. 1994)ne gére yapilmistir.
Parazitlere ait sekil cizimleri Olympus BX50 marka 1sik
mikrokobuna bagli ‘kamera  lusida”  yardimiyla
gerceklestirilmistir. Makale icindeki ekolojik terimler, Bush ve
dig. (1997) ile Margolis ve dig. (1982)'ne gore kullanilmigtir.
istatiksel verilerin hesaplanmasinda SPSS 10.0 programindan
yararlaniimigtir.

Bulgular

13 Mart 2004 — 28 Mayis 2005 tarihleri arasinda yapilan bu
arastirma sonucunda, Karamik Goli’'ndeki sazanlarda 3
metazoon parazit tlrli tespit edilmisti, Bu tirlerden
Gyrodactylus elegans Nordmann, 1832 konak canlinin
solungag ve ylizgeglerinde; Dactylogyrus extensus Mueller ve
Van Cleave, 1932 solungaglarinda; Bothriocephalus
acheilognathi ~ Yamaguti, 1934 de  bagirsaklarinda
kaydedilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Cyprinus carpio’daki parazitolojik inceleme sonuglari

lbs  Ey (%) Tpt Yorg Mmps Ops-Sp

71 9154  D.extensus Solungag 2-76 22,13+18,9
22,53 G. elegans Yizgeg 1-32 7,63+8,93
2,81 G. elegans Solungag 4-6 540
14,08  B.acheilognathi Bagirsak 1-52 10,80+15,6

Ibs: incelenen balik sayisi, Ey: Enfeksiyon yiizdesi, Tpt: Tanimlanan parazit
tirler, Yorg: Yerlestigi organ, Mmps: Minimum-maksimum parazit sayisi, Ops-
sp: Ortalama parazit sayisi ve standart sapma.

Sz konusu parazitlere ait sistematik, morfolojik ve
anatomik Ozellikler su sekildedir; Gyrodactylus elegans
Nordmann, 1832 (Plathelmintes, Monogenoidea,
Gyrodactylidae). G. elegans‘in boyu 775 pm. (610 — 900
pm.), eni 180,63 pm. (125 — 218 pm.) olarak dlgtlmstir.
Vicudun posteriér kisminda yer alan tutkacin boyu 120,83
pm. (108 = 130 pm.), eni 134 pym. (120 - 150 pm.)dir. Orta
kancanin toplam boyu 89,96 um. (86 — 90 um.), kdk boyu
25,29 pm. (22 — 29 pum.), gévde boyu 66 pum. (62 — 72 um.),
kanca ug boyu 44 pum. (42 — 47 pm.)'dir. Yan kancanin toplam
boyu 44 pm. (40 - 47 pm.), fibril boyu 15,25 ym. (15 - 16
pm.), kanca boyu 10,33 pym. (10 — 11 pym.)dir. Orta kancalar
birbirine baglayan dorsal baglayici gubugun eni 36,50 um. (35
— 41 um.), boyu 4 pm. (4 um.)dir. ikinci baglayici cubuk olan
ventral ¢ubugun boyu 46,4 um. (40 — 51 pm.), toplam eni
56,66 um. (55 — 59 um.), gubuk kisminin eni 8,66 pm. (8 — 9
pm.), membran boyu 27,50 um. (24 - 31 um.)dir. Cirrus
kesesinin boyu 20 pm. (17 — 23 pm.), eni 19,50 ym. (17 - 21
pm.)'dir (Sekil 1).

Dactylogyrus extensus Mueller ve Van Cleave, 1932
(Plathelmintes, Monogenoidea, Dactylogridae). Parazit, 1670
pm. (1620 - 1700 pm.) uzunlugunda, 353,33 pum. (260 — 490
pm.) genisligindedir. Elipsoit seklindeki tutkacin iizerinde yer

alan orta kancanin toplam boyu 80,75 pm. (78 - 83 um.), dis
kok boyu 15,5 um. (14 — 17 um.), i¢ kdk boyu 28,5 um. (27 -
29 pm.), gévde boyu 70,5 um. (69 — 73 pum.), kanca ug boyu
18,75 um. (17 = 20 pm.)dir. Dorsal baglanti gubugunun eni
48,33 um. (46 — 50 pm.), boyu 12,66 pm. (12 — 13 pm.)dir.
Yan kancalarin toplam boyu 34,43 pum. (31 — 37 um.), g6vde
boyu 28,43 pm. (26 — 31 pm.)'dir. Kopulatdr organin toplam
boyu 74 um. (70 — 79 pm.), tip boyu 67,33 um. (64 — 69
pm.), destek kisim boyu 70 pum. (66 — 72 um.) dir (Sekil 2, 3).

Sekil 1. G. elegans’in haptériinde yer alan kitinsi yapilar. A- Median kanca; B-
Dorsal baglayici gubuk; C- Ventral badlayici gubuk (6I¢l uzunlugu 15 mikron).

Sekil 2. D. extensus'un tutkacinda yer kitinsi yapidaki baglanti gubugu (A) ile
(B) marjinal kancalarin (C) konuglanma bigimi (6lgli uzunlugu 15 mikron).

Sekil 3. D. extensus'daki kitinsi yapilarin ayrintili gériintimleri (A) Median
kanca; (B) bagdlayici gubuk; marjinal kanca (C); (D) kopulatdr organ (élgi
uzunlugu 15 mikron).

Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934 (Plathelmintes,
Cestoidea, Bothriocephalidae). Parazitin toplam uzunlugu 200 —
400 mm, eni 1 — 3 mm arasinda él¢limustir. Skoleksin boyu 600
pm., eni 640 pm.dir (Sekil 4). Apikal disk 340 pum. (310 - 370
pm.) enindedir. Skolekse yakin geng halkalarin boyu 330 um.
(280 — 380 um.), eni 300 um. (290 — 310 pm.) dir. Yumurtal
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halkalarin boyu 206,66 um. (170 — 230 pm.), eni 1133,33 pm.
(1100 — 1170 um.) dir. Olgun halkalarin boyu 593,33 pm. (470 -
690 pm.), eni 3025 um. dir. Parazitin boyun kisminin eni 340 um.
(300 — 360 um.) dir. Testislerin uzunlugu 77,5 pm. (70 — 85 um.),
eni 44 um. (35 — 53 pm.) olup, sayilar 75 — 80 arasinda
degismektedir. Ovaryumun boyu 750 um., genisligi 75 pum. (60 —
90 um.) dir. Vitellojen bezleri her segmentte ortalama 100 adet
civarindadir (Sekil 5). Bunlarin boyu 45 pm., eni 30 um. olup,
kireselden ovale degisik sekilenme gostermektedir. ince
kabuklu, oval sekilli, opekiillii olan yumurtalarin boyu 48 um., eni
34 um (33 - 35 pm.) dir.

Sekil 4. B. acheilognathi'ye ait sekoleksin dorsalden gortinimi (Slgi
uzunlugu 150 mikron).
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Sekil 5. B. acheilognathi'ye ait segmentin enine kesiti (A) ve segmentin
dorsalden gériinimi (B) Cr: Cirrus kesesi; Vt: Vitellojen besleri; Ts: Testis;
Ov: Ovaryum (8l¢ii uzunlugu 75 mikron).

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular, ekolojik agidan
su sekilde degerlendirilebilinir: Parazitlerle ilgili veriler mevsimsel
bakimdan ele alindidinda; G. elegans yilin ilkbahar, yaz ve kis
dénemlerinde  tespit  edilirken,  sonbahar  mevsiminde
rastlaniimamistir. G. elegans'a ait enfeksiyon oraninin en yiiksek
(% 62,5) gorlldugi donem ilkbahardir. Kis mevsiminde bu
parazitin yogunlugunda belirgin bir azalma (2 parazit/balik)
olmusgtur (Tablo 2).

lkinci parazit tirii olan D. extensus, konak canlinin
solungaclarinda her mevsim gorllmistir. D. extensusa ait
enfeksiyon degeri, kis déneminde % 94,44 enfeksiyon orani ve
ortalama 24,35 adet birey ile en yiiksek seviyeye ulasmaktadir.
En az parazitienme ise, % 87,50 enfeksiyon orani ve ortalama
14,50 adet parazitle ilkbaharda tespit edilmistir (Tablo 2).

Diger tir olan B. acheilognathi, yilin tim mevsimlerinde
kaydedilmistir. S6z(i edilen parazitle ilgili en yiiksek enfeksiyon
oranina yaz aylarinda rastlanirken (% 20), maksimum parazit
yogunlugu 22,33 adet parazit ile kis aylarinda gériilmistir (Tablo
2).

Diger yandan konak baligin blydklugu ile parazitlere ait
enfeksiyon degerleri arasindaki veriler su sekildedir. S6z konusu
parazitierden G. elegans, konak baligin 3. ve 4. boy gurubundaki
bireylerinde gorilmUstlir. Hem enfeksiyon orani, hem de ortalama
parazit sayisi bakimindan 4. boy grubundaki sazanlar en yliksek
degere sahiptir (Tablo 3).

Diger parazit tiir olan D. extensus, 1. ve 2. boy grubundaki
sazanlarda %100 enfeksiyon oraninda belirlenirken; bu parazite
ait enfeksiyon orani daha biiylk boy grubundaki yer alan
sazanlarda, balik boyunun artmasina paralel olarak azalma
gdstermigtir (Tablo 3).

Diger parazit turi olan B. acheilognathi ise, ortalama
yogunluk bakimindan 14,42 adet birey ile 3. boy grubundaki
sazanlarda maksimum degere ulagmistir (Tablo 3). Diger yandan,
ilgili parazit tlrlerine ait enfeksiyon dederleriyle konak canlinin
eseysel dimorfizmi arasinda belirgin  bir dagiim farklihgi
gorlilmemektedir (Tablo 4).

Tablo 2. C. carpio’daki parazit tiirlerinin mevsimlere gore bulunus degerleri.

Mg Ibs Ey (%) Tpt Ops  Mmps Sp
- 87,50 D. extensus 14,50 4-39 9,05
£ 15 6250 G. elegans 700 123 7,04
2 - G. elegans - - -
= 6,25 B. acheilognathi 1,00 1-1 -
93,33 D. extensus 17,14 3-64 16,71
N 13,33 G. elegans 22,0 12-32 14,14
s 15
> - G. elegans - - -
20,00 B. acheilognathi 7,67 2-18 8,96
5 90,90 D. extensus 29,10 276 22,39
E 2 - G. elegans - - -
S - G. elegans - - -
”n 13,63 B. acheilognathi 5,67 2-13 6,35
94,44 D. extensus 24,35 2-60 20,28
& g 22,22 G. elegans 2,00 1-4 1,41
< 1,11 G. elegans 5,00 4-6 -
16,66 B. acheilognathi 22,33 352 26,08

Mg: Mevsim gruplan, Ibs: Incelenen balik sayisi, Ey: Enfeksiyon yiizdesi, Tpt:
Tanimlanan parazit tiirleri, Ops: Ortalama parazit sayisi, Mmps: Minimum-
maksimum parazit sayisi, Sp: Standart sapma.

Tablo 3. Parazit tiirlerin C. carpio boy gruplarina gdre bulunus degerleri.

By Ibs  Ey (%) Tpt Ops Mmps Sp
e = 100 D. extensus 19,27 928 0,76
TEE 4 - G. elegans - - -
5°2 - G. elegans - - -
- = 50,00 B. acheilognathi 2,50 2-3 0,50
N 100 D. extensus 3550 2-69 4787
Fe2 - G. elegans - - -
22 G. elegans - - -
© = - B. acheilognathi -- - -
~ = 95,12 D. extensus 23,64 2-76 19,72
z; = 41 24,39 G. elegans 5,10 1-23 6,88
$°2 4,87 G. elegans 500 46 -
« = 17,07 B. acheilognathi 14,42 1-52 17,78
o = 83,31 D. extensus 2452 264 1230
$c 2 28,57 G. elegans 11,83  1-32 10,94
;; © < - G. elegans - - -

B. acheilognathi - - -

By: Balik yas grubu, Ibs: Incelenen balik sayisi, Ey: Enfeksiyon yiizdesi, Tpt:
Tanimlanan parazit tirler, Ops: Ortalama parazit sayisi, Mmps: Minimum-
maksimum parazit sayisi, Sp: Standart sapma.
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Tablo 4. Parazit tiirlerin C. carpio esey gruplarina gére bulunus degerleri.

Es lbs Ey (%) Tpt Ops  Mmps Sp
252 218
92,68 D. extensus 1 2-76 108
$ M 24,39 G. elegans 810  1-32 1
0 2,43 G. elegans 6,00 6-6 _
19,51 B. acheilognathi 12,8 1-52
17,0
7
4
000  Dexensus 70 364 19
B 20,00 G. elegans 1-14
o 30 3,33 G. elegans igg 4-4 5’37
6,66 B. acheilognathi 250 2-3 0,50

Es: Balik esey grubu, Ibs: incelenen balik sayisi; Ey: Enfeksiyon yiizdesi, Tpt:
Tanimlanan parazit tiirler, Ops; Ortalama parazit sayisi, Mmps: Minimum-
maksimum parazit sayisi, Sp: Standart sapma.

Tartigma ve Sonug

Tlrkiye'nin  farkll bélgelerinde yasayan sazanlarin parazit
faunasi Uzerine bugiline kadar yapilan arastirmalarda
Gyrodactylus genusuna ait birkag kayit bulunmaktadir (Ozer ve
Erdem 1999, Oztirk 2005). Bu calismada kaydedilen ve
Gyrodactylus genusundaki tirlerden biri olan G. elegans, Eber
Goli'ndeki sazanlarda da rastlaniimigtir (Oztiirk 2005).

Konak baliklardaki Gyrodactylus'larin enfeksiyonun siddeti
mevsimlere gbre degisebilmektedir (Gelnar 1987, Hanzelova ve
Zitnan 1982, Koskivara ve dig. 1991). Zitnan (1978), sazan
parmak baliklarindaki Gyrodactylus enfeksiyonunun maksimum
degere (% 100) Agustos'ta ulastigini belirtmektedir. Gelnar
(1987) da sazandaki Gyrodactylus yogunlugunun sicaklik
yikselisine paralel olarak arttigini kaydetmistir. Ozer ve Erdem
(1999), sazandaki Gyrodactylus enfeksiyonuna yaz ve
sonbahar mevsimlerinde diger mevsimlere gdre daha yiksek
oranda rastlamistir. Bu ¢alismada da, gerek bir balikta
rastlanilan maksimum parazit sayisi, gerekse en yliksek
enfeksiyon ylzdesi ilkbahar ve yaz déneminde bulunmus olup,
yukaridaki s6z{ edilen arastirma verilerini destekleyici sonuglar
elde edilmistir. Hanzelova ve Zitnan (1982), sazandaki
Gyrodactylus yodunlugunun artis ve azalisini, ortamdaki su
sicakliginin mevsimlere gore degismesine baglamaktadir.

Sazanin solungaglarinda bulunan D. extensus, kis ddnemi
harig tim mevsimlerde % 100 enfeksiyon oraniyla kaydedilmistir
(Ozer 2002). Aydogdu ve Altunel (2002) de sazandaki D.
extensus enfeksiyonunu Mayis ayinda en yliksek oranda olmak
lzere, tim yiIl boyunca tespit etmistir. Bu arastirmada da
yukaridaki verileri destekleyici sonuglar elde edilmis olup, yilin
her mevsiminde D. extensus bulunmustur. Bu parazite ait en az
enfeksiyon oranina (% 85,50) ilkbaharda, en fazla ise (% 94,44)
kis aylarinda rastlaniimigtir. Bununla birlikte mevsimler ile
parazitlerin enfeksiyon oranlari arasinda herhangi bir istatiksel
anlam  bulunmamistir (P>0,05). Bykhovskaya-Pavlovskaya
(1962), D. extensus'un yodunlugunu etkileyen &énemli
faktorlerden  birinin ~ sicaklik  oldugunu  vurgulamaktadir.
Turkiye'de de bu tlr Uzerine calisma yapan bazi arastiricilar
(Ozer 2002, Aydogdu ve dig. 2001, Aydogdu ve Altunel
2002)'da, D. extensus'un yogunlugunun azalip gogalmasinda
mevsimlere bagll olarak degisen su sicakhiginin 6nemli bir

etkiye sahip olduguna isaret etmektedir.

Aragtirma stresince kaydedilen diger bir parazit tirl olan
B. acheilognathi ilgili konak balikta yilin tim mevsimlerinde
gdrllmiis olup, bu parazite ait en yiiksek enfeksiyon oranina (%
20) yaz déneminde rastlanmigtir. Buna karsin, kis mevsiminde
bir baliktaki ortalama B. acheilognathi sayisi 22,3 adet ile
maksimum seviyeye ulasmaktadir. Oztiirk (2005), ilgili parazite
ait en yiksek ortalama yogunlugu 50,4 adet ile ilkbahar
mevsiminde kaydetmistir. Yine ayni aragtirici bir baliktaki
maksimum parazit sayisini 239 adet ile ilkbaharda kaydetmistir.
Clarkson ve ark. (1997), konak canlilardaki B. acheilognathinin
enfeksiyon yogunlugu Uzerinde etkili olan baslica faktérleri,
limnolojik  &ézellikler ve baliklarin  beslenme  ekolojisindeki
mevsimsel gesitlilik olarak siralamaktadir.

Diger yandan baliklardaki parazit yogunlugu ile konak
balik biydkllgi arasindaki iliski Uzerine de cesitli calismalar
yapilmigtir. Ozer ve Erdem (1999), sazanin boy uzunludu ile
Gyrodactylus sp. yogunlugu arasinda ters bir oranti tespit etmis
ve balk boyu artttkca parazit sayisinin azalma egilimi
gosterdigini vurgulamistir. Yapilan bu arastirmada da yukarida
s0z(i edilen arastiricinin elde ettigi bulgulara benzer bir sonuca
ulasiimis olup, G. elegans'in yogunlugu ile konak balik boy
uzunludu arasinda ters orantili bir gelisme gérilmUstir. Benzer
gorlst Zitnan (1978) da desteklemektedir. Bu arastirici, biyiik
boylu baliklardaki Gyrodactylus enfeksiyonunun daha duslk
yogunlukta oldugunu ifade etmektedir. Bunun nedeni olarak ise,
ballk boyunun artmasina paralel olarak gelisen bagisiklik
sisteminin etkili olabilecegini sGylemektedir.

D. extensus’un yodunlugu ile balik boy uzunlugu arasinda
ters oranti oldugu belirlenmis ve balik boyu arttikga D. extensus
yogunlugunun azaldigi tespit edilmistir. Mevcut bu galismadaki
sonuglar Oztlrk (2000)'Un verileri ile paralellik géstermektedir.
Lux (1990) da D. extensus yodunlugunun gen¢ sazanlarda
daha fazla olmasini, ilgili konak balik bireylerinin bagisikiik
sisteminin az gelismesine baglamaktadir.

Pojmanska (1994) sazandaki B. acheilognathi'nin disiik
yodunlukta oldugunu ve genellikle ballk basina bir parazit
distiguna ifade etmektedir. Mevcut galisma sonuglar da bu
gorlisli  desteklemektedir. Sénmez (1996), Bothriocephalus
enfeksiyonunu 3 yasindaki sazanlarda en disik, 5
yasindakilerde en ylksek oranda bulmus olmasina ragmen, 6
yasindaki bireylerde bu parazite hi¢ rastlamamistir. Diger bir
calismada ise, B. acheilognathi enfeksiyonu vyagh (9+)
sazanlarda % 25 genclerde (3+) % 61 oraninda bulunmustur
(Kir 1998). Yukarida sozii edilen verilerle paralel olarak, bu
calismada da en ylksek parazitlenme oranina % 50 ile I. boy
grubundaki sazanlarda rastlanmistir. Ortalama yogunluk
bakimindan bir balikta bulunan en fazla B. acheilognathi'ye
1442 adet ile 3 yas grubundaki sazanlarda rastlanmistir.
Halvorsen (1971), konak balik ile parazit faunasi arasindaki
iliskide; limnolojik dzelliklerin yaninda, baliklarin yas, esey ve
beslenme  ekolojisindeki  gesitliligin - de etkili oldugunu
vurgulamaktadir.

Baliklarin esey dimorfizmi ile parazit enfeksiyonlarinin
dagiimlari (izerine calisma yapan bazi arastiricilar (Topgu ve
Tasgt 1993, Soénmez 1996, Kir 1998), sazanin eseysel
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dimorfizmi ile parazit faunasi arasindaki iligkinin istatiksel bir
anlam tagimadigini tespit etmiglerdir. Benzer sonuglar bu
calisma icinde gegerlidir (P>0.05).

Sonug olarak, Karamik Gélii balik faunasinda yer alan ve
bu gine kadar Uzerinde herhangi bir parazitolojik arastirma
yaplimayan sazanda 3 parazit tiirii belilenmistir. ligili parazit
tirleri Karamik GOlU icin yeni kayittir. Bu veriler 1s1ginda,
yukarida s6zl edilen parazit tiiferinin cografik dagilimlarina
yeni bir lokalite ilave edilmigtir. Ayrica, s6z konusu balikta tespit
edilen parazitlerin - yogunluk ve enfeksiyon ylzdelerinin,

mevsimlere ve konak balik blylikligiine gore degistigi
belirlenmistir. Diger yandan; bu ¢alisma sonucunda elde edilen
verilerin,  golin  ekolojik  potansiyelinin  korunmasi  ve
gelistiriimesiyle ilgili ileride yapilacak olan calismalara katki
saglamas! umulmaktadir.
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