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Ozet

Bu caligmada Isparta (Aksu) il sinirlarindan dogup, Antalya (Serik)’da Akdeniz’e dokiilen ve bolgenin
6nemli akarsularindan biri olan Kopriigay Nehri'nin su niteligi aragtirilmigtir. Caligma alani Subat 2008-
Ocak 2009 tarihleri arasinda kaynak noktasindan nehiragzi bolgesine kadar segilen 7 istasyonda incelenmis,
elde edilen degerler ortalama maksimum ve minimum olarak verilmistir. Bu kapsamda; sicaklik
13,940,594 °C (26,4-4,3); pH 8,09%0,04 (8,87-6,74); E.C 501,08+75,802 uS/cm (4470-188); bulanmkhk
26,959,555 NTU (605-1); bikarbonat (HCO-) 197,99%8,92 mg/L (322,08-122); karbonat (CO-3)
5,740,926 mg/L (16,20-0,00); kloriir (Cl7) 68,52+28,16 mg/L (1432,32-2,8); amonyum azotu (NH,-N)
0,09+0,016 mg/L (0,84-0,00); nitrit azotu (NO--N) 0,005=0,0008 mg/L (0,04-0,00); nitrat azotu
(NO-3-N) 0,42+0,033 mg/L (1,26-0,00); orta fosfat fosforu (PO-3,-P) 0,12+0,047 mg/L (3,71-0,00);
¢Oziin-miis oksijen 8,9210,237 mg/L (13,40-5,6); organik madde 1,25+0,068 mg/L (3,68-0,28), biyolojik
oksijen ihtiyact (BOI5) 3,10%0,20 mg/L (6-1), toplam sertlik 223,5411,347 mg/L (750-114); siilfat (SO,
) 27,39%10,826 (570-0,25); kalsiyum (Ca*2) 57,35+1,522 (103,8-34,6); magnezyum (Mg*2) 19,93+2,47
mg/L (126,20-0,36); tuzluluk 0,25+0,05 ppt (0,1-2,6) olarak saptanmustir. Sonug olarak Kopriigay
Nehri'nin fiziko-kimyasal degerlere gore birinci kalite sinifinda oldugu ancak donemsel olarak kirlilik
baskisinda oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Fiziko-kimyasal 6zellikler, Kopriicay Nehri, su kalitesi, tathisular.

Determination of the Water Quality of Kopriicay River (Antalya) According to the Physico-
Chemical Parameteres

Abstract

In this study, water quality of Kopriigay River which is one of the most important river in the region
extending from Isparta (Aksu) to Antalya (Serik) and fall into the Mediterranean Sea were investigated. The
study area was investigated between February 2008-January 2009 at 7 stations selected from the spring point
to the custarine zone. The measured data were given as maximum, minimum and average: Water
temparature 13.94+0.594 °C (26.4-4.3); pH 8.09+0.04 (8.87-6.74); conductivity 501.08+75.802 =S/cm
(4470-188), turbidity 26.95%+9.55 NTU (605-1); bicarbonate (HCO-3) 197.99+8.92 mg/L (322.08-122);
carbonate (CO73) 5,74+0,926 mg/L (16.20-0.00); chloride (Cl-) 68.52£28.16 mg/L (1432.32-2.8);
ammonium nitrogen (NHy4-N) 0.09%£0.016 mg/L (0.84-0.00); nitrite nitrogen (NO-,-N) 0.005x0.0008
mg/l (0.04-0.00); nitrate nitrogen (NO-3-N) 0.42%0.033 mg/L (1,26-0,00); phosphate phosphorus
(PO-3,-P) 0.12%0.047 mg/L (3.71-0.00); dissolved oxygen 8.92%0.237 mg/L (13.40-5.6); organic matter
1.252+0.068 mg/L (3.68-0.28), biochemical oxygen demand (BODs) 3.10+0.20 mg/L (6-1), total hardness
22354+11.347 mg/L (750-114); sulphate (SO42) 27.39+10.826 (570-0.25); calcium (Ca*2) 57.35+1.522
(103.8-34.6); magnesium (Mg*2) 19.93+£2.47 mg/L (0.36-126.20); salinity 0.25+0.05 ppt (0.1-2.6).
Consequently, it can be said that Kopriigay River has first class quality according to the physico-chemical
parameters, but becomes under pressure because of the pollution periodically.

Keywords: Freshwater, Kopriigay River, physico-chemical parameters, water quality.
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GIRIS
Su dongiisiinde 6nemli bir igleve sahip olan
akarsular stirekli insan etkinliklerinin baskisi altinda
oldugundan evsel, endiistriyel ve tarimsal kaynakl
kirleticilerin etkisi ile kirlenerck su kalitesi
bozulmaktadir (Soylak ve Dogan 2000, Verep ve ark.

2005). Diinyada 1,4 milyar km?® su bulunmakta
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ancak bu degerin %31 tatlisu sistemini olusturmak-
tadir. Insanlarin kullanmasma uygun tathsu ise
toplam su miktarinin  %0,003’i  diizeyindedir
(Kocatas 2006). Toplamda 145.000 km uzunlugunda
bir akarsu agina sahip olan Anadolu yarimadasi i¢su
kaynaklar1 yoniinden varsil olmasina karsin yerytizii
diizensizlikleri nedeniyle su kaynaklarinin denetle-
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nemedigi, yagislarin ve kaynaklarin bolgelere gére
dengesiz dagildigi bu nedenle gelecekte su sorunlari
yasamaya aday oldugu bilinmektedir (Altuner ve
Gurbuz 1989, Yavuz ve Cetin 2000).Canlilarin
yagsamu i¢in gerekli olan tatlisu kaynaklarinin sinirh
olmasi, bunlarin insan etkinlikleri ile cesitli
sekillerde degisimi su kirliligi sorununu ortaya
¢ikarmaktadir. Su niteligi bir¢ok yonden yasamimizi
etkiledigi igin suyun temiz olmasi yagamsal diizeyde
onemlilik sergilemektedir. Kullanilabilir su oranini
siirlayan en 6nemli etmen su niteligidir. Clinki
yeterli diizeyde suyun olmasi durumunda bile su
niteliginin  standartlara
kullanilabilir su oranimi disiirmektedir (Palmer
1980, Kocatag 2006).

Akarsu tizerinde kurulu alabalik ¢iftlikleri,

uygun  olmamasi

hidroelektrik santrali ve Koprili Kanyon Milli
Parki ile de bolge ekonomisine katki saglamaktadir.
S6zii edilen nehir endemik balik tiirlerini de Capoeta
antayensis (Battalgil 1994) ve Pseudophoxinus fahrettini
(Freyhof ve Ozulug 2004) barindirmaktadir (Kiigiik
ve Giiglii 2006, Freyhof ve Ozogul 2009). Bslgedeki
gesitli insan etkinlikleri g6z 6niine alinarak fiziko-
kimyasal 6zelliklere gore akarsuyun su niteliginin
belirlenmesi amaglanmigtir. Bolgede daha 6nce tiim
Kopriigay Nehri'ni kapsayan konu ile ilgili bir
aragtirma yapilmamig olmasi nedeni ile ortaya konan
sonuglarin daha sonraki caligmalara 151k tutacag:
kanisindayiz.
MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada aragtirma istasyonlar1 (7 istasyon)
nehrin tamamini temsil edecek sekilde (Bagpinar
Kaynagi’'ndan, nehir agzina degin) segilmistir.
Ornekleme yerlerinin segiminde su niteliginin
etkilenebilecegi yerler temel alinmistir (balik
giftlikleri, tarimsal etkinlik, yerlesim yeri, yan kol
girisi vb.). Tlk rnekleme yeri (37° 49 941' N ve 31°
06 579" E) Baspinar Kaynag, ikinci 6rnekleme yeri
Bagilli Koyii koprii kavsagr (37° 47 013" N ve 31° 02
210" E), 3. drnekleme yeri Kasimlar Sugati bolgesi
(37° 31 271' N ve 31° 12 175" E), 4. 6rnekleme yeri
Degirmenoézii (koprii altr) (37° 22 865' N ve 31° 13
397" E), 5. drnekleme yeri Kopriili Kanyon (37° 11
200" N ve 31° 10 862' E), 6. érnekleme yeri Antalya-
Serik ilgesi (Aspendos Harabeleri, Selguklu
Kopriisii) (36° 54 814' N ve 31° 09 700" E), 7.
ornekleme yeri Nehiragz1 bolgesi (Bogazkent
Beldesi) (36° 49 827' N 31° 10 502' E) olarak
secilmigtir (Sekil 1).

Subat 2008-Ocak 2009

tarihleri arasinda
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Sekil 1. Caligma alani ve istasyonlar.

gergeklestirilen bu aragtirmada Koépriigay Nehri
tizerinden belirlenen 6rnekleme yerlerinden her
ayin belirli giinlerinde ve ayni saatlerde alinmasina
dikkat edilerek su o6rnekleri alinmig, ayni giin
icerisinde laboratuara getirilerek standart yontemler
ile analizleri yapilmigtir (Anonymous 1998, Baltaci
2000). 1. ornekleme yerinden Subat ayinda hava
kosullar1 nedeniyle ulagilamadigindan, Kasim ayinda
ise kurumasi nedeni ile; 4. 6rnekleme yerinden
Agustos ayinda yiizey suyu tiimiiyle ¢ekildiginden
ornekleme yapilamamugtir.  Sicaklik  (°C) wve
¢oztinmis oksijen (mg/L) WTW Oxi 320 metre ile;
pH WTW pH 330-1 pH metre ile; elektriksel
iletkenlik (25°C uS/cm) ve tuzluluk (ppt) YSI 30
SCT metre ile ¢aligma alaninda; biyolojik oksijen
ihtiyact (BOI; mg/L) WTW ONTOP IS 6 BOI
Slciim seti kullanilarak su drneklerinin 20°C‘de 5
giin stireyle etiivde (Nive ES 500) bekletilmesi ile,
toplam sertlik (CaCO; mg/L) ve kalsiyum (Ca+2
mg/L) EDTA ile titre edilerck, magnezyum (Mg+2
mg/L) kalsiyum ve toplam sertlik sonuglarindan
hesaplama yontemi ile, kloriir (Cl- mg/L) Mohr
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yontemine gore AgNOj; ile titre edilerek, siilfat
(SO,2 mg/L) Turbidimetrik yontemle, bikarbonat
(HCO-3) ve karbonat (CO-;) asitle titrasyon ile,
amonyum azotu (NH4-N mg/L), nitrat azotu
(NO--N mg/L), nitrit azotu (NO-,-N mg/L),
ortofosfat fosforu (PO-3,-P mg/L) Merk fotometrik
test kitleri kullanilarak CECIL CE400; marka
spektrofotometre ile ve bulaniklik (NTU) labora-
tuarda belirlenmigtir (Anonymous 2005, Baltac
2000). Verilerin istatistiki agidan degerlendirilmesi
SPSS 16 versiyonu paket programinda tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) kullanilarak saptanmuis, su
niteligi ile ilgili degerlendirmeler kita ici su kalite
standart-larina  (Anonymous 2004) ve i¢me suyu
standartlarina (Anonymous 2005) gore degerlendi-
rilmigtir.
BULGULAR

Ko6priicay Nehri'nin fiziko-kimyasal 6zellikleri
ortalama, en yiiksek ve en diigiik degerleri ile birlikte
Tablo 1’de, aylik degisimleri Sekil 2-19°da goriil-
mektedir. Kopriigay Nehri'nde sicaklik degerleri
arasindaki fark érnekleme yerine ve zamanina gore
degismistir. En digiik sicaklik 4,3°C (Ocak 2009), en
yiiksek 26,4°C (Temmuz 2008) ortalama deger ise
13,94+0,594°C olarak saptanmugtir (Sekil 2).
Akarsuyun ortalama pH degerleri tiim 6rnekleme
yerlerinde 7’nin iizerinde belirlenmis; en diisiik 6.74
(Haziran 2008), en yiitksek 8,87 (Subat 2008),
ortalama deger 8,09+0,044 olmustur (Sekil 3).
Elektriksel iletkenlik 6rnekleme yerlerine ve aylara
gore degiskenlik gosterirken en yiiksek nehir
agzinda 4470 (Haziran 2008), en disiik 188 (Mayis
2008) Bagpmar Kaynagi’'nda, ortalama deger
501,08+75,802 uS/cm belirlenmistir (Sekil 4).
Bulaniklik aragtirma siiresince 6rnekleme yerlerine
ve aylara gore degismis, en diisitk 1 NTU, en
yiiksek ise 605 NTU, ortalama 26,95+9,555 NTU
olarak bulunmustur (Sekil 5).

Calisma alanlarinda aragtirma siiresince nitrit
azotu ve nitrat azotu bazi aylarda saptanamamuigtir.
Nitrit azotunun istasyonlardaki ortalama degerleri
0,002+0,001 ile 0,011%0,002 mg/L  arasinda
belirlenmis, en yitksek deger 0,04 mg/L (Aralik
2008) bulunmustur. Kopriicay Nehri i¢in yillik
deger  0,005+0,0008 mg/L
saptanmistir (Sekil 6). Ornekleme noktalarinda
nitrat azotu degerleri yil boyunca degiskenlik

ortalama olarak

gbstermis, istasyonlarda  ortalama  degerler
0,21+0,06 ile 0,570,106 mg/L arasinda tespit
edilmis, en yitksek deger 1,37 mg/L (Mart 2008)
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Sekil 2. Istasyonlarda sicakligin (°C) aylik degigimi.
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Sekil 3. Istasyonlarda pH’nin aylik degigimi.
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Sekil 4. Istasyonlarda E.C’nin (25°C) (uS/cm) aylik
degisimi
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Sekil 5. Istasyonlarda bulamikligm (NTU) aylik degigimi.

bulunmus, akarsuyun yillik ortalama degeri ise
0,42+0,033 mg/L olarak saptanmugtir (Sekil 7).
Cozinmiis oksijen degerleri 6rnekleme noktalarina
ve aylara gore farklilik gostermis, en yitksek 13,40
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mg/L (Agustos 2008), en distik 5,6 mg/L (Haziran
2008) belirlenmis, yillik ortalama deger 8,92+0,237
mg/L olup, istasyonlardaki ortalama degerler 7,93+
0,425 1ile 9,51%0,734 mg/L arasinda degisim
gostermistir (Sekil 8). Istasyonlarin ortalama organik
madde degerleri 0,82+0,103 ile 1,98+0,265 mg/L
arasinda degisim gostermis, 6rnek alma noktalarinda
¢ok buyiik farklhiliklar gézlenmemistir. En yiiksek
3,68 mg/L (Haziran 2008), en disiik 0,28 mg/L
(Mayis 2008) bulunmus, akarsuyun ortalama degeri
1,250,068 mg/L olmustur (Sekil 9).

Biyolojik oksijen ihtiyact aragtirma siiresince
degiskenlik gostermis olup, en yiiksek 6 mg/L
(Subat 2008) nehiragzi bolgesinde, en diisitk 1 mg/L
diger 6rnekleme yerlerinde bazi aylar disinda tiim
aylarda saptanmugtir. Istasyonlarda ortalama deger
1,700,675 ile 4,50 0,486 mg/L arasinda olmus,
Kopriigay Nehri yillik ortalama degeri ise 3,10+0,20
mg/L olarak bulunmustur (Sekil 10). Amonyum
azotu ve orto-fosfat fosforu akarsu boyunca ok
yiiksek degerlere ulagmamuig, bazi aylarda saptana-
mamugtir. En yiitksek amonyum azotu 0,84 mg/L
(Ekim 2008), en diisitk 0,001 mg/L (Agustos 2008)
olarak bulunmus, 6rnekleme yerlerindeki ortalama
degerler 0,03%0,017 ile 0,18+0,064 mg/L arasinda
degismis, Kopriicay Nehri’nin yillik ortalama degeri
0,09+0,016 mg/L olarak bulunmustur (Sekil 11).
Orto-fosfat fosforunun en yiiksek degeri 3,71 mg/L
(Temmuz 2008), en dusitk degeri 0,002 mg/L
(Mayis 2008), istasyonlarin ortalama degerleri
0,02+0,008 ile 0,32+0,307 mg/L arasinda olup,
Akarsuyun yillik ortalama degeri 0,120,047 mg/L
olarak bulunmustur (Sekil 12).

Toplam sertlik, kalsiyum ve magnezyum deger-
leri aragtirma siiresince degiskenlik gdstermis,
ozellikle nchiragz1 bolgesinde bu degerler diger
ornekleme yerlerine gore daha yiitksek saptanmuistir
(Sekil 13). Toplam sertligin en yiiksek degeri 750
mg/l (Haziran 2008), en disiik 144 mg/L (Mart
2008), ortalama degerler 135,154,143 ile
383,34+48,797 arasinda olmusg, akarsuda yillik orta-
lama deger 223,54+11,347 mg/l olarak bulun-
mustur. Kalsiyum en yiiksek 103,8 mg/L (Temmuz
2008), en disitk 34,6 mg/L (Mayis 2008), yillik
ortalama deger 57,35+1,522 mg/L (Sckil 14),
magnezyum en yitksek 126,20 mg/L (Haziran 2008),
en disiik 0,36 mg/L (Aralik 2008), yillik ortalama
deger 19,93+2,47 mg/L olarak saptanmigtir (Sekil
15). Karbonat ve bikarbonat degerleri pH degisi-
mine bagl olarak farklilik gdstermis, karbonat bazi
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Sekil 6. Istasyonlarda nitritin (mg/L) ayhik degisimi.
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Sékil 7. Istasyonlarda nitrat azotunun (mg/L) ayhk dcgi§irﬂi.
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Sekil 8. Istasyonlarda ¢dziinmiis oksijenin (mg/L) aylik
degisimi.
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Sekil 9. Istasyonlarda organik maddenin (mg/L) aylik

degisimi.

aylarda ve istasyonlarda saptanamamustir. Bikarbonat
en yiiksek 322,08 mg/L (Haziran 2008), en diisiik
122 mg/L (Nisan 2008) olarak, 6rnekleme yerle-
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Sekil 10. Istasyonlarda BOI'nin (mg/L) aylik degisimi.
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Sekil 11. Istasyonlarda amonyum azotunun (mg/L) aylik
degisimi.
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Sekil 12. Istasyonlarda ortofosfat-fosforun (mg/L) aylik
degisimi.

rindeki ortalama degerler 152,62+5,062 ile
275,07%+11,821 mg/L arasinda bulunmustur. Képrii-
¢ay Nehri ortalama degeri 197,99+8,92 mg/L olarak
saptanmugtir (Sekil 16). Karbonat en yiiksek 16,2
mg/L (Nisan ve Agustos 2008), en diisitk 2,4 mg/L
(Mart 2008), yillik ortalama 5,740,926 mg/L olarak
bulunmus, istasyonlardaki ortalama
0,00+0,000 ile 6,85*+1,657 mg/L
degismistir (Sekil 17).

Kloriir degerleri aragtirma siiresince degiskenlik

degerler
arasinda

gostermis, ilk alt1 istasyonda ortalama degerler
5,40%0,55 ile 8,62%+4,94 mg/L arasinda olmus, son
istasyonda ortalama deger olduke¢a yiiksek bulun-
mugtur (421,3 Cl- mg/L). Kloriirin aragtirma
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Sekil 13. Istasyonlarda toplam sertligin (mg/L) aylik
degisimi.

i 110 - ——1 2 7 el —— el =T )

100 - '\

90 - Fe \
80 y )
70 /\\ / B

60 - e al ( “ \/ /4\// k\‘-“f“' 4
50 " _“ e
a0 *\-"'\\“p/\/'\..&/
30 —————

8§ M N M H T A E E K A O

L Ealsiyum (mg/l)

Aylar /

Sékil 14. Istasyonlarda kalsiyumun (mg/L) aylik degisimi.
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Sekil 15. Istasyonlarda magnezyumun (mg/L) aylik

degigimi.
——1 O 2z 3 ——4 ——5 —e—5p 7
340 -
D : -
310 /}-—/ﬁ\'u'/ﬁ-’\
~ 280 0 . )
[s] Y [m]
S 250 - g ; -
204 y
Eigo| e BN
= [ ’
8 4 ><'
5 180 - i~ ;
2 +/X’\ / \/§<// .
£ 130 - 57 Nt
M 100 S S S S

3 M N M H T A E E K A o
Aylar

Sekil 16. Istasyonlarda bikarbonatin (mg/L) aylik degisimi.

stiresince en digiik degeri 2,8 mg /L (Nisan 2008),
en yiiksek degeri 1432,2 mg/L (Haziran 2008) olup,
Kopriicay Nehri yillik ortalama degeri 68,52+28,16
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mg/L olarak saptanmustir (Sekil 18). Silfat ortalama
degerleri ilk alt1 6rnekleme yerinde 2,27-7,96 mg/L
arasinda bulunmus, nchiragzi bolgesinde daha
yiiksek degerler saptanmustir (148,61+64,602). En
yiksek degere (570 mg/L) Temmuz 2008’de, en
diisitk degere ise (0,25 mg/L) Ekim 2008 ve Ocak
2009’da ulagmus, akarsuyun yillik ortalama degeri
27,39+10,826 mg/L bulunmustur (Sekil 19).
Tuzluluk ilk alti istasyonda aylara gore ¢ok fazla
degisim gostermemis, nehiragzi bolgesinde dénem-
sel olarak degisim gostermistir. En yiiksek tuzluluk
2,6 ppt (Haziran 2008) olarak nchiragzinda en
diisiik 0,1 ppt tiim istasyonlarda gézlemlenmistir.
TARTISMA VE SONUC

Sicaklik canlilarin  yasamsal faaliyetleri ve
dagilimlarina etki etmektedir (Alag ve Cil 2002,
Egemen 2006). Kopriigay Nehri’nde istasyonlara ve
aylara gore sicaklik degeri farklilik gostermis
(p<0,05) (Tablo 1, Sekil 2) en diisiik sicaklik Ocak
2009’da (4,3 mg/L) gozlemlenirken, en yiiksek
sicaklik Temmuz 2008’de (26,4°C) saptanmugtir. Yaz
doéneminde 4. Ornekleme yerinde en yiitksek
sicakligin belirlenmesi, akarsu yataginin genis bir
alana yayilmas: nedeniyle derinlikteki diismeye ve
su digindaki hava kosullarinin etkili olmasina
baglanabilir. Kaynak noktasindaki sicaklik degerleri
bolgede vyapilan c¢alismalarla uyum igerisinde
olmustur (Savag ve Cengiz 1994, Morkoyunlu ve
Ertan 1995). Coztinmiis oksijenin sucul ortamlarda
canlilarin yagamini diizenledigi ve smirladigi, suda
herhangi bir dénemde saptanan oksijen miktarinin o
andaki suyun sicakligina, suda ¢6ziinmis tuz
yogunluguna, su yiizeyine degen atmosferdeki gazin
kismi basincina, su devingenligine bagli olarak
degistigi, karbondioksit oziimlemesi (fotosentez),
hava ile yiizey suyu arasindaki iligki, akint1 hizi,
riizgar artigi, sicaklik diiglisintin ¢6ziinmiisg oksijen
derigimini arttirdigi, canlilarin solunum etkinlikleri,
organik  madde par¢alanmas,
tepkimeleri  ve  sicaklik  artiginin  azalttigt
bilinmektedir (Kocatag 2006, Tanyolag 2000, Cirik
ve Cirik 2008). Arastirma siiresince ¢Oziinmiis
oksijen degeri farklilik
gostermemis (p>0,05) (Tablo 1), mevsimsel olarak
farklilik gostermistir (Sekil 8).  Su niteliginin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalarda da benzer
sonuglar elde edilmigstir. (Odabag1 ve Bilyiikates
2009, Tepe 2009). Kopriigay Nehri su sicakligt ve
¢oziinmiis oksijen degerleri bakimindan su kirliligi

yiikseltgenme

istasyonlar arasinda

kontrolii yonetmeligine ve igme suyu standartlarina
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Sekil 17. Istasyonlarda karbonatin (mg/L) ayhk degisimi.
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Sekil 18. Istasyonlarda kloriiriin (mg/L) aylik degigimi.
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Sekil 19. Istasyonlarda siilfatin (mg/L) aylik degisimi.

(Anonymous 2004, 2005) gore I. kalite sudur.
Dogal sularda pH su kalitesini gesitli sekillerde
etkilemektedir. Bu nedenle pH’nin dogrudan ya da
olduk¢a zordur
(Lampert ve Sommer 2007). Ancak ¢6ziinmiis halde

dolayli etkisinin saptanmasi
bulunan CO, ile yakindan iligkisi vardir. Suyun
pH’st olgiilerek suda serbest CO, varligi, suyun
alkali ya da asidik yapida oldugu saptanabilir. Sucul
ortamda her canlinin belli bir pH araligina toleransi
olup, genellikle pH 6,4-8,6 sinir degerlerinde
canlilar gelisim gosterebilmektedir (Tanyolag 2000).
Igme suyu standartlart ve balik yetistiriciligi
acisindan bu siur degerler 6,5-8,5'dir (Celikkale
1994, Alas ve Cil 2002, Kara ve Comlekgioglu 2004,
Gedik ve ark. 2010). Ortalama pH degerine gore
(8,09+0,446) akarsuyun bazik yapida ve sucul
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Tablo 1. Kopriigay Nehri’nin fiziko-kimyasal 6zelliklerinin ortalama, en diistik ve en yiiksek degerleri

ISTASYONLAR
1.*0Y 2.0Y 3.0Y 4.0Y 5.0Y 6.0Y 7.0Y
Parametre Ort.+SE Ort.+SE Ort.+SE Ort.+SE Ort.+SE Ort.+SE Ort.+=SE
Min.-Max Min.-Max Min.-Max Min.-Max Min.-Max Min.-Max Min.-Max
Su Sicakligi | 7,68'+0,248 12,801,455 | 12,90°+1,679 | 13.00*+1,927 | 14,29%+0,150 | 16,92% +1,027 18,85'+1,391
°C 6,50-9,50 4,30-20,00 5,30-24,70 5,70-26,40 13,60-15,30 11,70-22,10 12,20-25,60
. 7,89%+0,079 8,08"°+0,119 8.42'+0,058 8,41°+0,057 7,60°+0,045 8,160,092 8,10 +0,134
p 7,49-8,20 7,43-8,87 8,04-8,65 8,10-8,70 7,35-7,90 7,55-8,52 6,74-8,50
(;ZSCOC 236,12°+11,393 | 380,20°+12,874 | 305,97°+16,683 | 276,54°+15,485 | 432,71°+12,170 | 419,03°+5,705 |1394,11°£439,674
uS/em) 188,00-314,20 | 325,80-470,00 | 215,00-385,00 | 212,00-368,00 | 343,00-500,40 | 386,70-450,00 | 438,50-4470,00
Bulamklik 2,40°+1,077 5,00°£0,929 63,25'+39,766 | 70,00° £53,771 | 9,08'%6,105 13,00'+4,315 25,41°+4,81
NTU 1,00-12,00 1,00-13,00 1,00-470,00 2,00-605,00 1,00-76,00 4,00-57,00 7,00-70,00
Bikarbonat | 152,629+5,056 |241,66™+10,102 | 170,90°9+6,997 | 157,93 +6,440 | 267,89°+12,714 | 253,81 +11,196 | 275,07°+11,821
HCO,mg/l | 125,66-170,80 | 123,20-322,80 | 126,27-215,30 | 122,00-189,71 | 170,80-319,03 | 195,20-303,20 187,88-309,90
Karbonat 0,00°+0,000 2,95%+1,322 6,85'+1,657 5,86'+1,517 0,00°+0 3,85%+1315 3,15°+1,388
CO?,mg/l 0,00-0,00 0,00-12,00 0,00-16,20 0,00-15,00 0,00-0,00 0,00-9,60 0,00-13,80
Klortr mg/ 8,62°+4,938 5,40°+0,551 7,84°+1,06 6,23°+0,908 7,59°+0,572 7,49°+0,612 | 421,25'+160,129
2,80-53,00 3,54-9,57 3,54-14,20 2,83-11,34 4,61-12,40 3,89-10,60 10,60-1432,20
Amonyum 0,03*+0,017 0,15*+0,061 0,05'%0,022 0,05'+0,018 0,07*%0,040 0,05*%0,024 0,18'+0,064
Azotu mg/l 0,00-0,17 0,00-0,63 0,00-0,28 0,00-0,18 0,00-0,49 0,00-0,27 0,00-0,84
Nitrit Azotu | 0,002°+0,001 0,011°+0,002 | 0,005%%0,003 | 0,004*+0,001 | 0,003*+0,001 | 0,002+0,001 0,006®+0,001
mg/lt 0,00-0,016 0,00-0,022 0,00-0,043 0,00-0,015 0,00-0,017 0,00-0,020 0,00-0,014
Nitrat Azotu |  0,57°+0,106 0,40™+0,081 0,21°+0,06 0,30°+0,080 | 0,54"+0,095 0,500,068 0,450,082
mg/l 0,00-1,26 0,00-0,80 0,00-0,51 0,00-0,87 0,04-1,37 0,11-0,88 0,00-0,96
Orto-Fosfat | 0,02'+0,008 0,20°+0,077 0,09'+0,031 0,06'+0,031 0,32'+0,307 0,03'+ 0,017 0,110,047
mg/l 0,00-0,08 0,00-0,78 0,00-0,35 0,00-0,35 0,00-3,71 0,00-0,20 0,00-0,56
Coziinmiis | 9,440,545 8,52'+0,667 9,12'+0,639 9,37°+0,813 7,93'+ 0,425 9,51°+0,734 8,65'+0,512
Oksijen mg/l | 6,60-12,30 5,60-12,20 6,23-12,36 6,30-13,20 6,24-9,98 6,50-13,40 6,50-11,00
Organik 0,940,060 1,49%+0,072 1,35%+0,187 1,25%+0,095 0,82°+0,103 0,89*+0,061 1,98°+0,265
Madde mg/l 0,50-1,20 1,20-2,03 0,48-3,11 0,60-1,68 0,48-1,57 0,28-1,08 0,97-3,68
BOI, 1,70°+0,675 3,00°+0,325 2,50°+0,288 2,81°+0,400 | 2,92 +0,336 3,00°+0,460 450" 0,486
mg /1 1,00-3,00 1,00-5,00 1,00-4,00 1,00-5,00 1,00-5,00 1,00-5,00 1,00-6,00
Ts:ftli 11:’ 135,159+4,143 |219,91°4+7,419 | 168,58>1+8769 | 153,04°/+8,512 | 248,79°+6,208 |23537°+3 480 | 383,34'+48,797
114,00-154,00 | 189,50-261,50 122,00-214,00 | 116,50-201,00 | 223,50-298,50 | 208,50-251,50 237,50-750,00
CaCO, mg/l
Kalsiyum | 44,979+1,826 | 68,94'+2,166 46,3199+2,107 | 44,80°+1,530 | 69,18'+3,642 | 57,34>*+1,933 66,83°+3,811
mg/l 35,67-56,10 56,11-82,80 34,66-59,72 37,10-53,30 57,30-103,80 42,10-70,10 40,13-92,60
Magnezyum | 5,51°+1,134 11,64°+1,207 12,89°+1,454 | 10,04°+1,794 | 18,51°+1,686 | 22,43°+1,259 55,25'+11,80
mg/l 0,36-13,01 8,27-23,34 3,89-19,45 2,43-20,79 8,14-25,77 13,01-29,8 20,07-126,2
Silfat g 2,27°+0,605 5,75"+1,472 7,96 £2,028 | 6,20°+1,005 7,08°+1,026 7,90°+1,313 148,61+ 64,602
0,25-6,75 1,00-16,50 3,20-18,75 3,00-15,00 3,80-16,50 3,00-16,50 7,25-570,00
Sodyum mg/ 1,090,200 3,15°+0,281 5,54°+0,985 3,91°+0,448 5,58"+0,496 6,04°+0,535 | 284,38'+114,358
0,62-2,76 1,61-5,10 1,38-12,42 2,00-6,40 2,07-8,05 2,30-9,60 9,20-975,00
Tuzluluk ppt 0,10°+7,853 0,17°+0,013 0,13°+0,014 0,11°+0,009 0,13°+0,014 0,17°+0,013 0,93'+0,270
0,10-0,10 0,10-0,20 0,10-0,20 0,10-0,20 0,10-0,20 0,10-0,20 0,20-2,60

Ayni satirdaki harfler istasyonlar arasindaki istatistiksel farkliliklar ggstermektedir (p<0,05).
*0O.Y=Ornekleme Yeri

canlilar i¢in uygun sirlarda oldugu soylenebilir.
Ayrica Igme suyu standartlarma ve su kirliligi
kontroli yonetmeligine gore 1. sinif su 6zelliginde
olup, istasyonlar arasindaki fark énemlidir (p<0,05)
(Tablo 1).

Suyun iyon kapasitesinin bir O6l¢iisii olan
elektriksel iletkenlik, sudaki ¢6ziinmiis inorganik
madde derisimine ve tuzluluga gore degisim
gostermektedir. Su {rtnleri agisindan elektriksel
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iletkenlik tatli sularda oldukga 6nemli olup kirlilik
arttik¢a iletkenlik degeri 1000 wmhos/cm degerini
asmaktadir (Kara ve Comlekgioglu 2004, Verep ve
ark. 2005). Arastirma stiresince ilk alt1 istasyon
arasinda fark goriilmezken (p>0,05) nchiragz
bolgesi ile bu istasyonlar arsindaki fark Snemli
bulunmustur (p<0,05) (Tablo 1). Nehiragzinda
inorganik maddelerin ve denizel etkinin artig
gostermesinden dolay: yiiksek iletkenlik degerinin
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saptandigi distintilmektedir. Kumbur ve ark. (2008)
denizel etki, kirlilik ve yogun tarimsal sulamadan
suyun elektriksel
iletkenligini arttirdigini bildirmiglerdir.

Bulanikligin su sistemlerinin ¢esitli dénemle-
rinde degisik degerler gosterdigi bilinmektedir. Bu
ozelligi olusturan maddeler organik veya inorganik
kokenli (kum, kil, bakteri, kolloidal parcaciklar,
plankton vb.) olabilmektedir. S6zii edilen degigken,

kaynaklanan  tuzlanmanin,

suyun 15181 dogrudan gecirme, dagitma ve emme
ozelligi-dir. Bulanikligin siddeti 151§in suya niifuz
edebilme-siyle ters orantili oldugundan, su canlilari
yoniinden o6nemli bir parametredir. Kopriigay
Nehri’'nde ortalama bulamiklik 26,951+9,555
bulunmus, en yiiksek bulaniklik degerleri eyliil
ayinda belirlenmistir (3., 4., 5., 6. ve 7. 6érnekleme
yerinde). Sozii edilen ayda bulanik degerlerinin
yiiksek ¢ikmasinda yagislardan sonra olugan sel
sularmin  siiritkledigi materyallerin etkili oldugu
diisiinilmektedir. Agustos ayinda 4. istasyonun
kurumasi ve eylill ayinda yagislarla birlikte sel
sularinin da etkisi ile yeniden akmaya baglamasindan
dolayr bulanikligin en yiiksek degere ulagtig
goriilmektedir (Sekil 5). Kopriicay’in Egirdir
Goli'ne dokilen kolunda yapilan bir ¢aligmada da
akarsuyun bu bolgesinde bulanikligin  kararh
olmadiy, dereye karigan ve igerisinde fazla miktarda
¢okelti tagtyan ylizey sularinin buna neden oldugu
belirtilmigtir (Savag ve Cengiz 1994). Ornekleme
yerlerinde aylik olarak saptanan bulaniklik degerleri
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p>0,05)
(Tablo 1). I¢cme suyu standartlarma gore ilk alt:
istasyon igilebilir su niteliginde iken, nehiragzi
bolgesinde saptanan ortalama deger (25,42+4,812)
igme suyu standartlarindan ¢ok az bir sapma
gostermistir. Bunun 6rnekleme yerine stirtiklenerck
gelen materyalin etkisi ile ortaya ¢iktign diistiniil-
mektedir.

Dogal sularda bikarbonat ve karbonat alkalini-
tenin belirlenmesini saglar. Ortamm pH degeri
arttikca bikarbonat artig gosterir, ancak pH 8,2°den
sonra ortamda bikarbonatla birlikte karbonat da
gortliir (Tanyolag 2000). Ortalama bikarbonat
degeri 197,998,921 mg/l, karbonat ise 5,74+0,927
mg/l olmustur. Istasyonlar arasinda karbonat ve
bikarbonat
bulunmug (p<0,05) (Tablo 1), bulunan sonuglar
ortamin pH’1 ile uyum géstermistir.

Suda ¢6ziinmiis mineral tuzlardan biri olan
klortir biitiin dogal sularda canlilarin dagilimina etki

degerleri arasindaki fark 6nemli
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etmektedir. Klortir evsel, tarimsal, endiistriyel
atiklardan kaynaklanabilecegi gibi, mineral kokenli
de olabilir. Ayrica deniz suyunun yer alti sularina
karigmasina bagli olarak da ortaya ¢ikabilir. Sularin
denize yakinlik ve uzakligina, kayag¢ yapisina gore
kloriir miktar1 degiskenlik gosterebilmektedir
(Baltac1 2000, Kazanct 2004, Egemen 2006, Cirik ve
Cirik 2008). Kopriicay Nehri'nde saptanan kloriir
degerleri istasyonlara ve aylara gore farklilik
gostermigtir (p<0,005) (Tablo 1). Ortalama deger
68,52+28,164 bulunmus, en yiiksek deger nehir-
agzinda (1432,32 mg/L) belirlenmistir. Nehiragzi
bolgesi donemsel olarak deniz etkisinde kaldig1 icin
kloriir degeri yiitksek bulunmus (Sekil 18) ve bu da
Kopriigay Nehri igin ortalama degerin artmasina
neden olmustur. Klortir dogal sularda 30 mg/L kadar
olabilmektedir (Yaramaz 1992). Tlk alt1 istasyonda
klortir 14,20 mg/Lyi ge¢memis, igme suyu kalite
standartlarinda ve SKKY’ne goére I. kalitede,
nchiragzi bolgesi ise SKKY ne gore IV. kalitededir.
Sularda sertlik, cogunlukla kalsiyum ve magnez-
yum iyonlarindan kaynaklanmakta ve sézti edilen
iyonlar tarafindan suyun sabunu ¢oktiirme 6zelligi
olarak tanimlanmaktadir. Bir suyun sertligi o suyun
temas etmis oldugu topraktaki minerallerin suda
¢oziinmesiyle ilgilidir. (Baltact 2000, Yilmaz 2004,
Egemen 2006, Gedik ve ark. 2010). Akarsuda 6rnek
alma yerlerinde toplam sertlik degerleri farklilik
gostermis (p<0,05) (Tablo 1), kaynak noktas1 az sert,
2., 3., 4., 5, ve 6., ornekleme yeri orta sert ve
nehiragzi ok sert su simifina girmektedir. Ilk alt
ornekleme yeri igme suyu standartlarina gore
icilebilir 6zellikte olup, nehiragzi bu degerlendir-
menin oldukga tistiinde degerler sergilemistir. Cat+
ve Mg*+ sudaki
maddelerdendir. Kalsiyum ortamda en bol bulunan
iyon olup, tim canlilarin metabolik etkinlikleri ile
iliskiye girerek bazi sucul hayvanlarin kabuk

en Onemli ¢Oziinmis kati

yapisinda, kemik olusumunda, omurgalilarda ve
bitkilerde kire¢ birikiminde, alglerin ve yiiksek
bitkilerin gelisiminde, diger canlilarin dagiliminda
etkili oldugu, sucul ortamda bazi omurgasizlarin tiir
Ca*+ derigimi
bulundugu vurgulanmaktadir (Allan 1996, Tanyolag

varsilligr ile arasinda baglanti
2000). Magnezyum sularda klorofilli bitkiler i¢in
yasamsal Oonem tagimakta, alglerde, mantarlarda ve
bakterilerde

mektedir. Bunun i¢in tathisularda magnezyumun

fosfor metabolizmasim1 diizenle-

yeterli miktarda bulunmasi énemlidir. Igme suyu
standartlarinda en diisiik kalsiyum degeri 75 mg/L,
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en yiksek 200 mg/L, magnezyumun en dusiik
degeri 50 mg/L ve en yitksek 150 mg/Ldir (Yilmaz
2004).
magnezyum tavsiye edilen degerlerin altinda
saptanmig (Sekil 14, 15), istasyonlar arasinda
kalsiyum degerleri arasin-daki fark énemli (p<0,05)
bulunurken, magnezyum 6nemsiz (p>0,05) (Tablo
1) bulunmustur.

Kopriigay Nehri'nde  kalsiyum  ve

Biyolojik oksijen ihtiyac1 oksijenli kosullarda
bakterilerin organik maddeyi pargalamas: i¢in
gereksindigi  oksijen ¢oklugudur. Su niteligi
agisindan BOI; 6lgiimii organik kirlenmenin bir
(Egemen 2006).
ithtiyacina pargalanan organik madde ¢oklugu,

olcustudir Biyolojik oksijen
mikroorganizma sayisi, nutrient derigimi, sicaklik
etki etmektedir. Temiz sularda BOI5 degeri en gok 2
mg/L, kirli sularda ise 10 mg/L ve f{zerinde
olabilmektedir. Biyolojik oksijen ihtiyact ile ilgili
bulgularimizda ortalama deger 1,70-4,50 mg/L
arasinda degismis (Tablo 1), akarsu boyunca ilk 6
ornekleme noktasinda BOI5 degeri diisiik ¢ikmus,
ancak sicakligin arttig1 dénemlerde ortamda organik
madde ve bakteriyel etkinliklerin artigina bagh
olarak daha yiiksek degerler bulunmustur (Sekil 10).
Organik kirlilik yiikii yiiksek olan atiksularin
yeterince aritma
sistemlerine bosaltilmasiin BOI; degerini arttirdig
bildirilmektedir (Oner ve Celik 2011). Nehiragz

bolgesinde yil boyunca ayrimli degerler tespit

biyolojik yapilmadan  su

edilmis ve en yiiksek deger 6 mg/L olarak
saptanmugtir. Nehiragzi ekolojik kosullarmin ¢ok
degisken oldugu, nehirlerin besleyici tuzlar bolgeye
tasgimasinin tatlisu deniz suyu dinamigi ile ilgili
olarak yiiksek biyolojik verimliligin gergeklestigi,
ayrica nchiragzinin insanlarin gesitli etkinlikleri
sonucunda olusan atiklarin (evsel, endiistriyel,
tarimsal) dogrudan ya da dolayli olarak karigmasi ile
kirlenme durumu ile karsilastigi vurgulanmaktadir
(Kocatag 2006). Diger istasyonlarda bazi aylarda
yiiksek BOI; degerinin belirlenmesine balik iretim
ciftliklerinin, yiizey akintilarinin ve akarsuya
donemsel olarak katilan bazi yan kollarin neden
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ortalama BOI; de-
3,10+0,20 olarak Ik alu
ornckleme vyerinin SKKY’ne gore I. smif su

geri saptanmistir.
ozelliginde, nehiragzi bolgesinin ise I-II. sinif su
Ozelliginde oldugu soylenebilir. ilk alt1 istasyonun
biyolojik oksijen degerleri arasindaki fark 6nemli
bulunmazken (p>0,005), nchiragzi bolgesi ile diger
istasyonlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur
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(p<0,05) (Tablo 1).

Sucul ortamdaki fosfor bitkiler tarafindan
oztimlenerek canli yaprya katilir. Yiizey sularinda
artisginin Strofikasyon (ikincil kirlenme)’a yol actigi,
evsel atiklardaki fosfor kaynagmni temizlik mad-
deleri, lagim suyu ve yiyecek maddelerinin olustur-
dugu bilinmekle birlikte, bu besleyici elementin
%91’inin tarimsal alanlardan kaynaklandigi, ayrica
volkanik kayaglar, meteoritler ve topragin da
fosforun kaynagini olusturdugu, sudaki fosfor
miktarmin 0,05-0,3 mg/L arasinda degistigi bildiril-
mektedir (Baltact 2000, Tanyolag 2000, Egemen
2006, Cirik ve Cirik 2008). Akarsuyun ortalama
fostor degeri st sinir degerinin altinda olmus, ancak
5. ornekleme yerinde diger istasyonlardan daha
yiiksek ortalama deger belirlenmistir. Bu 6rnekleme
yeri 1973’te Milli Park konumu kazanan Koprili
Kanyon bolgesi olup ilkbahar ve yaz mevsiminde
gezi, dinlenme, sportif etkinlik amagli yogun insan
etkinlikleri ve kirlenme baskisi ile kargi karsiya
kalmaktadir. Yiiksek fosforun bu etkinlikler nedeni
ile ortaya ¢iktig1 séylenebilir.

Sularda nitrat ve nitritin asil kaynagini organik
bazi
mineraller olugturmaktadir. Organik maddenin

maddeler, azotlu giibreler ve dogadaki
yiiksekligi nitrit ve nitrat derigimini arttirirken,
ortamdaki bu gelismelere bagli olarak ¢6ziinmiis
oksijen degeri diismektedir. Icme sularinda nitritin
hi¢ bulunmamasi istenir. Bu besleyici kolaylikla
nitrata donismekte ve ylizey sularinda yiiksek
derisim degerlerine ¢ok seyrek ulagmaktadir (Baltaci
2000, Egemen 2006). Kopriicay Nehri'nde nitrit
azotu ortalama degeri 0,002-0,011 mg/L arasinda
degismis, arastirma siiresince tiim istasyonlarda
nitrit azotu her 6rnekleme déneminde saptanama-
mustir. Kopriigay Nehri'nde ¢aligilan tiim 6rnekleme
noktalarinda SKKY’nde verilen smirlarin altinda
nitrit azotu degerleri saptanmugtir. Cevresel kosul-
larin etkisi ile 6zellikle sel zamanlarinda ve organik
kirlenmenin oldugu doénemlerde, kanalizasyon
sularinin karigmasi durumunda nitrat derisimi
yitkselmektedir (Baltact 2000, Tanyolag 2000).
Yizey sularinda nitrat azotunun 5 mg/Inin
tizerinde olmast evsel ya da yogun tarimsal
etkinliklere baglanmaktadir (Chapman ve Kimstach
1996). Kopriigay Nehri ile ilgili bulgularimizda
hicbir aragtirma noktasinda nitrat azotu degeri 5
mg/Unin tzerine ¢ikmamistir. SKKY’ne gore ise
akarsu Sinif I seviyesinde olup, istasyonlar arasinda
nitrit ve nitrat azotunun farklilik olusturmadig
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goriilmektedir (p>0,05) (Tablo 1).

Organik madde miktarindaki artig suda kirlilik
olduguna isaret etmektedir. I¢gme suyunda organik
madde miktarinin 3,5 mg/Inin {izerinde olmasi
istenmemektedir (Alag ve Cil 2002). Akarsuyun
ortalama organik madde miktar1 1,252+0,61 olmus,
ornekleme vyerlerine gore degisim gostermistir
(p<0,05), en yiiksek ortalama organik madde 7.
ornekleme yerinde saptanmustir (Sekil 9). Bu
durumun, sozii edilen o6rnekleme noktasinin
akarsuyun nehiragzi bolgesi olmasindan kaynaklan-
dig1 distiniilmektedir.

Tum istasyonlarda aylik amonyum azotu eser
miktar ile 0,84 mg/l arasinda degigmistir. Amonyum
genellikle ¢6ziinmiis oksijenden sonra ikinci 6nemli
su kalitesi parametresidir (Egemen 2006). Bu madde
dogal olarak tiim yiizey ve atiksularda bulunmak-
tadir (Anonymous 2005). Arastirma alaninda tespit
edilen amonyum azotu degerleri normal simurlar
arasinda bulunmustur. Nehiragzi bolgesinde diger
istasyonlardan daha yiiksek degere ulagmasini
akarsuyla gelen materyale, etrafindaki turistik ve
tarimsal etkinliklere baglayabiliriz. Istasyonlar
arasindaki fark 6nemsiz (p>0,05) (Tablo 1) olup,
SKKY’ne gore L. simif su 6zelligindedir.

Stilfat dogal sularda bitki biiytimesi, biyolojik
verimlilik, protein metabolizmas1 gibi olaylarda
etkili olmakta,
engellemekte ve bitki bitytimesini yavaglatmaktadir.

stilfat eksikligi alg gelisimini

Oksijensiz ortamda SO42 kiikiirt elementine
indirgenirken, kiikiirt
kemosentetik olaylarda kullanilir. Cesitli endiistri
atiklarinin, tarimsal faaliyetlerin, evsel atiklarin ve

bakterileri  tarafindan

deniz suyu etkisinin tathisularda siilfat derigimini

arttirdig1 vurgulanmaktadir (Tanyolag 2000, Kazanct
2004, Egemen 2006, Tas ve ark. 2010). Dogal
durumu korunan nchirlerde SO42 degeri 3,20-
15,10 mg/L, bozulmus sularda, 3,8-35,5 mg/L
arasinda degismektedir (Allan 1996). Nehiragzi
bolgesi ile diger istasyonlarda saptanan siilfat
derigimi farklihk gostermistir (p<0,05). Ik alt1
drnekleme yerinde belirlenen sonuglar kaynaklarda
verilen sinir degerlere uygun bulunmus, nehiragz
bolgesinde ise dzellikle ilkbahar ve yaz doneminde
deniz etkisinden dolayr ¢ok yiiksek degerler
saptanmugtir. Kopriigay Nehri'nde ortalama stilfat
derisimi igme suyu standartlarinda tavsiye edilen
sinir degerin ¢ok altinda saptanmug; SKKY ne gore
Siuf I diizeyinde olmugtur.

Nehiragzinda elektriksel iletkenlik, bulaniklik,
kloriir, toplam sertlik, biyolojik oksijen ihtiyaci,
organik madde miktari, amonyum azotu, siilfat vb.
degerlerin  diger istasyonlardan daha yiiksek
saptanmasini; donemsel olarak denizel etkiye, daha
sicak hava sartlarina sahip olmasina ve akarsu
boyunca = siiriiklenerek  gelen  materyallerin
birikimine baglayabiliriz. Tiim bu etmenler goz
6niine alindiginda son istasyon hari¢ yapilan 6l¢iim
araliginda nehrin tamaminin I. siif ve bitiin
kullanimlara uygun oldugu belirlenmistir.
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