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ÖZET 
Bu çalı�ma piyetenin etyolojisinde çinko ve bakırın 
rolünün belirlenmesi amacıyla yapıldı. Hastalı�ın 
görüldü�ü sürülerde ırk ve ya� ayrımı yapılmadan 
sa�lıklı (n=30) ve piyetenli (n=30) toplam 60 koyundan 
kan ve tırnak örnekleri alındı. Bu materyallerdeki çinko 
ve bakır düzeylerinin tespitinde atomik absorbsiyon 
spektrofotometresi kullanıldı. 
Elazı� bölgesi sa�lıklı ve piyetenli koyunlarda ortalama 
serum çinko (95.80±3.49 – 46.77±2.50) ve tırnak çinko 
(48.79±1.55 – 39.87±1.62) düzeylerinin istatistiksel 
olarak (p<0.001) önemli oldu�u görüldü. Piyetenli 
koyunların ortalama serum bakır düzeyleri (60.64±1.25) 
sa�lıklı koyunların serum bakır düzeyinden (66.89±1.45) 
daha dü�ük oldu�u ve aralarındaki farklılı�ın istatistiksel 
olarak önemli (p<0.01) oldu�u tespit edildi. Bölgedeki, 
sa�lıklı koyunların ortalama tırnak bakır düzeyinin 
(16.87±0.61), piyetenli olanlara (15.28±0.56) oranla daha 
yüksek ve istatistiksel olarak (p<0.05) önemli oldu�u 
saptandı. 
Sonuçlar dikkate alındı�ında; çinkonun piyetenin 
etyolojisinde predispoze bir faktör olarak rol alabilece�i 
görülmektedir. Bu nedenle, Elazı� bölgesi koyunlarda 
çinkonun rasyonlara katılması ve ayak banyosu olarak 
kullanılmasının yararlı olaca�ı sonucuna varıldı. Bakırın 
ise; bölgede piyetenin etyolojisinde predispoze bir faktör 
olarak etkili olmadı�ı dü�ünülmektedir. 
Anahtar Kelimeler: Koyun, piyeten, çinko, bakır. 

SUMMARY  
This study was carried out in order to find the importance 
of copper and zinc for the etiology of foot-rot. Blood and 
claw samples were collected from a total 60 foot-rot 
(n=30) and healthy (n=30) sheep without differentiating 

race, sex and age during the diseases seen. Zinc and 
copper levels of these materials were measured using 
atomic absorption spectrophotometry.  

Average level of zinc (95.80±3.49 – 46.77±2.50) in 
serum and claw (48.79±1.55 – 39.87±1.62) of healtly and 
foot-rot sheep were seen to be statistically (p<0.001) 
important in Elazı� region. It was determined that the 
average level of copper (60.64±1.25) in serum of foot-rot 
sheep was lower than the average level of copper 
(66.89±1.45) in serum of healty sheep and it was 
statistically (p<0.01) important. The average level of 
copper in the claw of healthy sheep (16.87±0.61) was 
higher than that of foot-rot sheep (15.28±0.56) and 
statistically (p<0.05) important. 
Taking the results into account; it is seen that zinc has a 
predisposed effect in foot-rot etiology. Because of this, it 
is conculed that zinc can be added to the food of sheep 
and their feet can be bathed with zinc solution.  
Key Words: Sheep, fot-rot, zinc, copper. 

G�R�� 
Piyeten (Foot-rot), interdigital deri ve corium 
ungulae’nın spesifik, enfeksiyöz ve nekrotik yangısıdır. 
Hastalık ile ilgili ilk lezyonlar interdigital deride 
yüzeysel ve sınırlı bir yangı ile ba�lar. Zamanla capsula 
ungulae ile derinin birle�im yerinde ve yumu�ak 
ökçelerde hastalı�a ili�kin belirtiler ortaya çıkar. Bölgede 
seröz bir eksudat, nekroz ve kılların döküldü�ü görülür 
(7, 11, 16, 23, 31). Yumu�ak ökçeler ve margo 
coronarius düzeyindeki lezyonların, derin ve proksimal 
dokulara do�ru ilerlemesi ile hastalık daha belirgin hale 
gelir (10, 20, 39). Daha sonra hastalıktan etkilenen bu 
bölgede geli�en irin odaklarının açılması ile ulkus ve 
fistüller olu�ur. Kanlı, kötü kokulu ve irinli bir akıntının 
geldi�i görülür. Corium ungulae’ye yayılan nekroz, 
capsula ungulae’nin corium ungulae’den ayrılmasına ve 
tırna�ın eksungulasyonuna neden olabilir (19, 20, 23, 
39). Corium ungulae’den geli�en yangı ve nekroz, 
zamanla tendo, ligament, eklem ve kemiklere ula�arak, 
hastalı�ın klinik görünümünün daha da �iddetlenmesine 
ve kronik topallıklara neden olmaktadır (11, 39). Hastalık 
koyun, keçi, kuzu, o�lak, geyik ve karacalarda da görülür 
(7, 16, 19, 31).  
Türkiye yeti�tirilen koyun populasyonu bakımından 
dünyadaki koyun yeti�tiren di�er ülkeler arasında 7. 
sırada yer almaktadır. Ülkemizde koyun yeti�tiricili�inin 
ekonomideki yeri oldukça önemlidir. Yılık et üretiminin 
% 26.1’i, süt üretiminin ise % 10.1’i koyun yeti�tirici-
li�inden elde edilmektedir (4, 35). Piyeten’in sporadik 
vakalar halinde ba�ladı�ı ve kısa sürede enzootik bir 
karakter kazandı�ı ve önemli oranda et, süt ve yapa�ı 
kaybına neden oldu�u bildirilmektedir (16, 32). 
Koyunlardaki en önemli enfeksiyon hastalıklardan biri 
olan piyetenin (6, 14), % 5-11.6 oranında kilo kaybına, 
% 8-10 oranında da yapa�ı kaybına neden oldu�u vurgu-
lanmaktadır (28). 
Hastalık multifaktöriyel etkenlere ba�lı olarak geli�mek-
tedir. Düzenli olarak ayak ve tırnak bakımının yapıl-
maması, a�ıl, barınak ve meralarda hijyenik ko�ullara 
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uyulmaması, iklimsel ve mevsimsel de�i�iklikler, hatalı 
besleme ve özellikle rasyonlardaki mineral maddelerin 
(Ca, Zn, P, Cu, Se, Mg vb) yetersizli�i gibi predispoze 
faktörler (5, 6, 14, 20, 32) ile Fusobacterium 
necrophorum ve Dichelobacter (Dacteriodes) nodosus 
gibi etkenlere ba�lı olarak olu�maktadır (16, 19). 
Rasyonlarda mineral maddelerin yetersizli�i ya da 
dengesizli�inde interdigital derinin bütünlü�ü bozulur ve 
boynuzsu tırnakta yumu�ama görülür. Bunun sonucunda 
hastalık etkenleri aya�ın canlı dokusuna kolayca penetre 
olur ve germinatif tabakanın sürekli stimüle edilmesine 
ba�lı olarak a�ırı boynuzsu tırnak üretimi olu�ur. Bu 
durum tırnak mihanikiyetinin bozulmasına ve ayak hasta-
lıklarının (boynuz tırnakta kırılma, çatlama, tırnak defor-
mitesi ve piyeten gibi) olu�umuna predispozisyon 
olu�turur (14, 39).  
Boynuzsu tırnak yapımındaki düzensizlikler ayak hasta-
lıklarının en önemli nedenlerinden biridir. Boynuzsu 
tırna�ın kalitesi kuru madde miktarı, keratin ve iz 
minarel düzeylerine ba�lıdır (14, 32).  
Koyunlarda organ ve dokulardaki çinko ve bakır düzey-
leri, ırk, ya�, cinsiyet ve rasyonlardaki Ca, P, Mo, Fe ve 
Se düzeyleri ile yakından ilgilidir (15, 24, 34). 
Koyunlarda çinko yetersizli�ine ba�lı olarak; genel 
durum bozuklu�u, büyüme ve geli�mede duraksama, 
inkoordinasyon, deride kalınla�ma, yapa�ı miktar ve 
kalitesinde dü�ü�, margo coronarius ve interdigital 
bölgede çatlak ve yarıklar, eklemlerde �i�likler ve boy-
nuz tırnakta deformasyon �ekillenir (5, 29, 30, 39).  
Sa�lıklı koyunların kan serum çinko düzeylerini; Alkan 
(1) 81.91±8.09 - 124.29±11.30 µg/dl, Altınta� ve Fidancı 
(3) 80 – 117 µg/dl, Belge ve ark. (6) 44.57 ± 2.2 µg/dl, 
Çama� ve ark. (13) 25.48 ± 4.44 µg/100ml, Do�anay (15) 
184.22 µg/dl, Egerton ve ark (16) 81-114 µg/dl, Ghosal 
ve Mathur (18) 73.9 ± 2.3 – 81.2 ± 3.3 µg/dl, Mahmoud 
ve ark. (26) 12 µmol/L, �ahin ve ark. (36) 103.21±7.72 - 
109.32±9.24 µg/dl, Tiftik (37) 140 µg/dl olarak bildir-
mi�lerdir. Tırnaktaki çinko düzeylerinin ortalamasını ise; 
Alkan ve Yavru (2) 71.04 µg/g, Brzeski ve ark (8) 78.5 
µg/g, Kovacs ve Szilagyi (24) 88 ± 2.1µg/g, Malecki ve 
McCausland (27) 63 ± 6 µg/g olarak tespit etmi�lerdir. 
Piyetenli koyunların ortalama kan serum çinko düzey-
lerini; Alkan ve Yavru (2) 68.07 µg/dl, Belge ve ark. (6) 
23.10 µg/dl, Egerton ve ark. (16) 93 µg/dl olarak, tırnak 
çinko düzeylerini ise; Alkan (1) 51.49 µg/g olarak bildir-
mi�tir. Ara�tırıcılar (6, 17, 18) çinko düzeyinin 40 
µg/dl’nin altına dü�mesinin çinko yetersizli�ine ba�lı 
semptomların ortaya çıkmasına neden olaca�ını vurgula-
maktadır. 
Ara�tırıcılar (15, 29) koyunlarda bakır yetersizli�ine 
ba�lı olarak; kemiklerde deformasyon, miyokardta deje-
nerasyon, medulla spinaliste demiyelinizasyon, yapa�ı 
kalitesi ve miktarında azalma gibi bozuklukların ortaya 
çıktı�ını bildirmektedir. McDowell (29) subklinik bakır 
yetersizli�i limitini 60 µg/dl olarak bildirmi�tir. 
Sa�lıklı koyunların kan serum bakır düzeylerini; Alkan 
(1) 113.09± 7.52 – 142.85±12.19 µg/dl, Altınta� ve 
Fidancı (3) 58 – 160 µg/dl, Do�anay (15) 109 µg/dl, 
Ghosal ve Mathur (18) 62.7 ± 6.52 – 76.48 ± 5.04 µg/dl, 

Kaneko (21) 58-160 µg/dl, Kelly (22) 70-130 µg/dl, 
Mahmoud ve ark. (26) 15.2 – 23.2 µmol/L, Nelson ve 
ark. (30) 84-100 µg/dl, Serpek (34) 59.01 ± 2.37 – 
101.79 ± 2.02 µg/dl, �ahin ve ark. (36) 75.46±3.35 – 
77.58±3.12 µg/dl olarak tespit etmi�lerdir. Piyetenli 
koyunların ortalama kan serum bakır düzeylerini; Alkan 
ve Yavru (2) 102.37 µg/dl, Ghosal ve Mathur (18) 62.70 
µg/dl, Nelson ve ark. (30) 84 µg/dl, Serpek (34) 59.01 
µg/dl olarak, tırnak bakır düzeyini ise; Alkan (1) 17.59 
µg/g olarak tespit etmi�lerdir. Tırnaktaki bakır düzey-
lerini ise; Alkan (2) 21.30 µg/g, Kovacs ve Szilagyi (24) 
16 ± 1.2 µg/g olarak bildirmi�lerdir. 
Ara�tırmada, piyetenin etyolojisinde çinko ve bakırın 
önemini tespit etmek ve hastalı�ın proflaktik sa�al-
tımında bu minerallerin kullanılmasındaki rolünün 
belirlenmesi amaçlandı.  

MATERYAL ve METOT 
Materyal: Bu ara�tırmada materyali, Elazı� yöresinde 
piyeten tespit edilen 10 sürüden ırk ve ya� ayrımı 
yapılmadan seçilen 30 sa�lıklı, 30 piyetenli olmak üzere 
toplan 60 adet koyundan alınan kan ve tırnak örnekleri 
olu�turdu. 
Kan serumu ve tırnak örneklerindeki çinko ve bakır 
düzeylerinin tespitinde Perkin-Elmer 370 model atomik 
absorbsiyon spektrofotometresi (Norwalk, Connectıcut, 
USA) kullanıldı. 
Metot:  
Kan örneklerinde çinko ve bakır tayini: Hayvanların 
Vena jugularis’inden 10 ml kan alındı. Örnekler uygun 
�artlarda laboratuara ula�tırılarak 3000 devirde x 20 da-
kika süreyle santrifüje edildi. Elde edilen serumlar tüp-
lere aktarılarak –20°C’de analize kadar depolandı (33, 
34).  
Çinko ve bakır miktarının tespitinde; bir tüp içine elde 
edilen serumlardan 1 ml alındı. Bu distile su ile 10 ml’ye 
tamamlanarak dilusyonu yapıldı. Daha sonra standart 
stok solüsyonlarından (Zinc-1000, Civa-Merck ve 
Cupper-1000, Civa-Merck) 0.5, 1, 2 ppm’lik standart 
çözeltiler hazırlanarak, atomik absorbsiyon cihazının 
kalibrasyonu yapıldı. Dilusyonu yapılan kan serum 
örneklerindeki çinko ve bakır düzeyleri atomik 
absorbsiyon spektrofotometresi ile tespit edildi (1, 33, 
34).  
Tırnak örneklerinde çinko ve bakır tayini: 
Hayvanlardan alınan tırnak örneklerinin kaba pislikleri 
çe�me suyu ile yıkanarak temizlendi ve küçük parçalar 
(0.5-3 mm) halinde do�randı. Daha sonra 10-15 dakika 
süreyle distile su ile durulandı ve kapalı kap içinde 
analize kadar –20°C’de muhafaza edildi (1, 25).  
Çinko ve bakır miktarının tespitinde; tırnak örnekleri 
115°C’de ve 8 saat süreyle etüvde tutuldu. Daha sonra 
her bir tırnak örne�inden 1 gr Kelhdah balonuna 
konuldu. Bunun üzerine 30 ml konsantre nitrik asit 
(HNO3-Merck) ve 5 ml perklorik asit (HClO4-Merck) 
ilave edildi. Kelhdah cihazında karı�ımın rengi berrak-
la�ıncaya kadar ısıtıldı. Elde edilen çözeltiden 1 ml tüp 
içine konuldu. Bunun üzeri distile su ile çinko tayini için 
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100 ml’ye, bakır tayini için 50 ml’ye tamamlandı. Daha 
sonra standart stok solüsyonlarından (Zinc-1000, Civa-
Merck ve Cupper-1000, Civa-Merck) çinko ve bakır için 
0.5, 1, 2, 3, 4 ve 5 ppm’lik standart solüsyonlar 
hazırlandı. Atomik absorbsiyon cihazının kalibrasyonu 
yapılarak, asit ile digesyonu yapılan tırnak örneklerindeki 
çinko ve bakır düzeyleri atomik absorbsiyon spektro-
fotometresinde tespit edildi (1, 25) 
�statistiksel Analizler: 
Piyetenli ve sa�lıklı koyunların kan ve tırnak örnekle-
rindeki çinko ve bakır miktarlarının istatistiksel 
analizinde t-testi kullanıldı ve SPSS 7.5 paket prog-
ramında yapıldı.  

BULGULAR 
Elazı� bölgesinde gözlem yapılan i�letmelerin ço�un-
lu�unda (n=7) a�ıl ve barınaklarda kapasitenin üzerinde 
hayvan bulunduruldu�u saptandı. ��letmelerin bir 
kısmında (n=2) zeminin beton, ço�unlu�unda (n=8) ise 
toprak oldu�u tespit edildi. ��letmelerin tümünde barınak 
�artlarının uygun olmadı�ı görüldü. 
Çalı�mada sa�lıklı ve piyetenli koyunların serum ve 
tırnaklarındaki alt ve üst çinko ve bakır düzeyleri Tablo-
1’de, ortalama serum çinko ve bakır düzeyleri Tablo-
2’de, tırnak çinko ve bakır düzeyleri de Tablo-3’de 
verilmi�tir.  

 
 

Tablo 1. Sa�lıklı ve piyetenli koyunların serum ve tırnaklarındaki çinko ve bakır düzeyleri 
Table 1. Level of copper and zinc in serum and claw of healtly and foot-rot sheep 

 SCu(µµµµg/dl) 
Alt - Üst 

SZn(µµµµg/dl) 
Alt - Üst 

TCu(µµµµg/g) 
Alt - Üst 

TZn(µµµµg/g) 
Alt - Üst 

Sa�lıklı 57.11 – 85.44 62.37 – 124.43 13.31 – 28.31 36.04 – 65.34 

Piyetenli 42.22 – 68.51 29.33 – 72.25 13.33 – 26.32 24.31 – 52.33 

SCu: Serum bakır SZn: Serum çinko TCu: Tırnak bakır TZn: Tırnak çinko 
 
 
Tablo 2. Sa�lıklı ve piyetenli koyunlarda ortalama serum çinko ve bakır düzeyleri (µg/dl) 
Table 2. Average level of copper and zinc in serum of healtly and foot-rot sheep (µg/dl) 

 Sa�lıklı Piyetenli Önem 

Çinko 95.80±3.49 46.77±2.50 *** 

Bakır 66.89±1.45 60.64±1.25 ** 

** : p<0.01 *** : p<0.001  
 
 
Tablo 3. Sa�lıklı ve piyetenli koyunlarda ortalama tırnak çinko ve bakır düzeyleri (µg/g) 
Table 3. Average level of copper and zinc in claw of healtly and foot-rot sheep (µg/g) 

 Sa�lıklı Piyetenli Önem 

Çinko 48.79±1.55 39.87±1.62 *** 

Bakır 16.87±0.61 15.28±0.56 * 

* : p<0.05 *** : p<0.001  
 
 
Çalı�mada sa�lıklı ve piyetenli koyunlarda serum çinko 
(Tablo 2) ve tırnak çinko (Tablo 3) düzeyleri arasında 
istatistiksel (p<0.001) olarak çok önemli farklılıklar 
tespit edilirken, serum bakır düzeyleri (Tablo 2) arasında 
istatistiksel olarak çok önemli sayılabilecek (p<0.01) 
farklılıklar saptanmı�tır.  
Ara�tırmada sa�lıklı ve piyetenli koyunlarda tırnak bakır 
düzeyleri arasındaki farklılık istatistiksel olarak (p<0.05) 
önemli bulunmu�tur (Tablo 3).  
 

TARTI�MA ve SONUÇ 
Piyetenin etyolojisinde, a�ıl ve barınaklarda hijyenik 
�artların uygun olmaması, iklimsel ve mevsimsel 
de�i�iklikler, düzenli ayak ve tırnak bakımının 
yapılmaması, iz mineral madde yetersizlikleri ve hatalı 
beslenme gibi faktörlerin etkili oldu�u bir çok 
ara�tırmacı tarafından vurgulanmı�tır (4, 7, 20, 23, 31, 
32). Sunulan ara�tırmada Elazı� bölgesindeki koyun-
culuk i�letmelerinin büyük ço�unlu�unun yeti�tiricilik 
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için uygun olmadı�ı, et, süt, yapa�ı ve döl verimi gibi 
önemli ekonomik kayıplara neden olan ayak ve tırnak 
lezyonlarının gere�i gibi ciddiye alınmadı�ı ve ihmal 
edildi�i tespit edildi. Bu i�letmelerin ço�unda 
hayvanların uzayan tırnaklarının kesilmedi�i, bir kıs-
mında ise deforme tırnakların bazen i�letme sahiplerince 
kesilmeye çalı�ıldı�ı görüldü. Bu durum, kötü bakım ve 
barındırma �artlarının ayak hastalıklarının olu�masına 
zemin hazırladı�ını bildiren ara�tırıcıların (9, 11, 12, 14, 
19, 23, 38) görü�lerini desteklemektedir. 
Sa�lıklı koyunların kan serum çinko düzeylerini; Alkan 
(1) 81.91±8.09 - 124.29±11.30 µg/dl, Altınta� ve Fidancı 
(3) 80 – 117 µg/dl, Belge ve ark. (6) 44.57±2.2 µg/dl, 
Çama� ve ark. (13) 25.48±4.44 µg/100ml, Do�anay (15) 
184.22 µg/dl, Egerton ve ark (16) 81 - 114 µg/dl, Ghosal 
ve Mathur (18) 73.9±2.3 – 81.2±3.3 µg/dl, Mahmoud ve 
ark. (26) 12 µmol/L, �ahin ve ark. (36) 103.21±7.72 – 
109.32±9.24 µg/dl, Tiftik (37) 140 µg/dl olarak 
bildirmi�lerdir. Elazı� bölgesi sa�lıklı koyunlarda 62-124 
µg/dl olarak tespit edilen (ort. 95.80±3.49 µg/dl) serum 
çinko düzeyi (Tablo-2) ara�tırmacıların (1, 3, 16, 18, 36) 
bulgularına benzerlik göstermektedir. Saptanan bu sonuç, 
�zmir bölgesindeki sa�lıklı koyunlarda serum çinko 
düzeyini 184.22 µg/dl olarak bildiren Do�anay (15)’ın 
bulgusundan dü�ük, Belge ve ark. (6) Van bölgesi için 
bildirdi�i 44.57 ± 2.2 µg/dl’lik düzeyden ise yüksek 
olarak tespit edilmi�tir. Bu bulgular hayvanların 
beslenme durumu ve yeti�tirildi�i bölgenin toprak ve 
bitkilerindeki çinko ve bakır seviyeleri ile ili�kili oldu�u 
�eklinde de�erlendirilmi�tir. 

Elazı� bölgesindeki piyetenli koyunlarda 29-72 µg/dl 
(ort.46.77±2.50 µg/dl) olarak tespit edilen serum çinko 
düzeyi bazı ara�tırma (1, 2) sonuçlarına paralellik 
göstermektedir. Bu sonuç, Belge ve ark. (6) 23.10 µg/dl 
olarak bildirmi� oldu�u düzeyden yüksek, Egerton ve 
ark. (16) 93 µg/dl olarak bildirmi� oldu�u düzeyden ise 
dü�ük bulunmu�tur. Ara�tırıcılar (6, 17, 18) serum çinko 
düzeyinin 40 µg/dl’nin altına dü�mesinin çinko yeter-
sizli�ine ba�lı semptomların ortaya çıkmasına neden 
olaca�ını vurgulamaktadır. Çalı�mada sa�lıklı koyun-
larda 95.80±3.49 µg/dl, piyetenli koyunlarda ise 
46.77±2.50 µg/dl olarak tespit edilen ortalama serum 
çinko düzeyinin noksanlık sınırının üstünde olması, 
Elazı� bölgesi koyunlarda sekunder çinko yetersiz-
li�inden söz edilemeyece�i �eklinde yorumlanmı�tır.  
Ara�tırmada piyetenli koyunların serum çinko düzeyi 
(29.33-72.25 µg/dl), sa�lıklı koyunların serum çinko 
düzeylerinden (62.37-124.43 µg/dl) daha dü�ük olarak 
tespit edildi (Tablo-1) ve aralarındaki fark istatistiksel 
açıdan önemli (p<0.001) bulundu. Bu sonuç ara�tı-
rıcıların (2, 6, 16) piyetenli koyunların serum çinko 
düzeylerinin, sa�lıklı koyunlara göre dü�ük oldu�u 
yönündeki görü�leri ile benzerlik göstermektedir. 
Hayvanların organ ve dokularındaki çinko düzeylerinin, 
metabolik ya da enfeksiyöz hastalıklara ba�lı olarak 
farklılık gösterdi�i bildirilmi�tir (15, 16, 29). Çalı�mada 
piyetenli koyunların ortalama tırnak çinko düzeyleri 
(39.87±1.62 µg/g) sa�lıklı koyunların ortalama tırnak 
çinko düzeyinden (48.79±1.55 µg/g) daha dü�ük olarak 

tespit edilmi�tir. Bu bulgu literatür (2, 6, 24, 25) verileri 
desteklemektedir. Koyunlarda çinko yetersizli�ine ba�lı 
olarak; deride kalınla�ma, margo coronarius ve inter-
digital bölgede çatlak ve yarıklar, eklemlerde �i�likler ve 
boynuzsu tırnakta deformasyon �ekillendi�i birçok 
ara�tırmacı tarafından bildirilmi�tir (5, 10, 30, 39). Bu 
durum piyeten gibi ayak hastalıklarının olu�masına yol 
açan enfeksiyöz etkenlerin bölgeye giri�ini kolayla�-
tırmaktadır (5, 8, 12, 14, 27, 28) Ara�tırmada; piyetenli 
koyunların ortalama tırnak çinko düzeyleri (39.87±1.62 
µg/g) ile sa�lıklı koyunların ortalama tırnak çinko 
düzeyleri (48.79±1.55 µg/g) arasındaki fark istatistiksel 
olarak (p<0.001) önemli bulunmu�tur. Bu sonuç; 
çinkonun keratinizasyonda oldukça önemli etkiye sahip 
oldu�u (8, 14, 24, 27, 28, 31) ve sa�lıklı koyunların 
boynuzsu tırnaklarının hastalıklara kar�ı daha dayanıklı 
oldu�u �eklinde yorumlanabilir.  
Ara�tırıcılar sa�lıklı koyunlarda serum bakır düzeylerini 
Alkan (1) 113.09±7.52 – 142.85±12.19 µg/dl, Altınta� ve 
Fidancı (3) 58 – 160 µg/dl, Do�anay (15) 109 µg/dl, 
Ghosal ve Mathur (18) 62.7±6.52 – 76.48±5.04 µg/dl, 
Kaneko (21) 58-160 µg/dl, Kelly (22) 70-130 µg/dl, 
Nelson ve ark. (30) 84-100 µg/dl, Serpek (34) 
59.01±2.37 – 101.79±2.02 µg/dl, �ahin ve ark. (36) 
75.46±3.35 – 77.58±3.12 µg/dl olarak bildirmi�lerdir. 
Ara�tırmada Elazı� bölgesindeki sa�lıklı koyunlarda 
ortalama serum bakır düzeyi 66.89±1.45 µg/dl, piyetenli 
koyunlarda ise ortalama serum bakır düzeyi 60.64±1.25 
µg/dl olarak tespit edilmi�tir. Bu sonuç; ara�tırmacıların 
(3, 18, 21, 30, 34) bulgularına benzer, bir kısım 
ara�tırmacıların (1, 2, 15, 22, 36) bulgularından dü�ük 
olarak saptandı. 
 Çalı�mada sa�lıklı koyunların ortalama serum bakır 
düzeyinin ara�tırıcıların (15, 34) hipokuprozis sınırı 
olarak bildirdikleri 50 µg/dl’lik düzeyinden yüksek 
olması, Elazı� bölgesi koyunlarında sekunder bakır 
yetersizli�inin �ekillenmedi�i ve piyetenin etiyolojisinde 
predispoze bir faktör olarak rol oynamadı�ı �eklinde 
de�erlendirildi.  
Elazı� bölgesi sa�lıklı koyunlarda ortalama tırnak bakır 
düzeyi 16.87±0.61µg/g, piyetenli koyunlarda ise 
ortalama tırnak bakır düzeyi 15.28±0.56µg/g olarak 
tespit edilmi�tir. Alkan ve Yavru (2) sa�lıklı ve piyetenli 
koyunlardaki ortalama tırnak bakır düzeylerini 21.30 
µg/g ve 17.59 µg/g olarak, Kovacs ve Szilagyi (24) ise 
sa�lıklı koyunlarda tırnak bakır seviyesini 16±1.2 µg/g 
olarak bildirmi�lerdir. Çalı�mada elde edilen sonuçlar, 
Kovacs ve Szilagyi (24)’nin bulgularına (16±1.2 µg/g) 
benzer, Alkan ve Yavru (2)’nun bulgularından daha 
dü�ük olarak tespit edilmi�tir. Bu tırnak numunelerinin 
alındı�ı bölgeler ile di�er iz mineral madde düzeylerine 
ba�lı olarak de�i�ebilece�ini bildiren di�er ara�tırmacı-
ların (24, 25, 27) sonuçlarına paralellik göstermektedir. 
Ara�tırmada piyetenli koyunların ortalama tırnak bakır 
düzeylerinin sa�lıklı koyunların ortalama tırnak bakır 
düzeylerinden daha dü�ük olması, bakırın keratini-
zasyonda önemli oldu�unu bildiren ara�tırıcıları (5, 8, 14, 
24, 27, 28, 31) desteklemektedir.  
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Sonuç olarak; sa�lıklı ve piyetenli koyunların hem serum 
çinko hem de tırnak çinko düzeyleri arasındaki farkın 
istatistiksel olarak önemli (p<0.001) bulunması, Elazı� 
bölgesi koyunlarında çinko eksikli�inin piyetenin 
etiyolojisinde predispoze bir faktör olarak etkili olabi-
lece�i �eklinde de�erlendirildi. Ara�tırmada, piyetenli ve 
sa�lıklı koyunların serum ve tırnak bakır düzeylerinde 
önemli bir yetersizli�in olmadı�ı ve normal sınırlarda 
oldu�u tespit edildi. Bu sonuçlara göre, Elazı� bölge-
sinde piyetenin etiyolojisinde predispoze faktör olarak 
etkili olmadı�ı kanısına varıldı.  
Çinko eksikli�inin giderilmesi bakımından, çinkonun 
rasyonlara ilave edilmesi ve koyunlarda ayak banyosu 
olarak kullanılmasının yeti�tiricilere önerilmesinin 
yararlı olaca�ı dü�ünüldü.  
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ARA�TIRMA ÖZET� 

Yara �yile�mesinde 
Etkili Proteinlerle 
Yapılan 
Biodegradable 
Bandaj 
 

(Biodegradable bandage made from wound – 
healing proteins) 

 

BALL P. 
 

Nature Science 24 February 2003 
Bir yara iyile�mesindeki do�al doku �ekli taklit edilerek 
yeni bir bandaj formu olu�turulmu�tur. Kan protein 
fibrinojeninden ince bir gözenekli doku yapılmı�tır. Bu 

asla uzakla�tırılmaya gerek kalmayacak �ekilde 
uygulanmı�tır. Normal bir vücut kısmı iyile�mesi gibi 
yara basit olarak iyile�mekte ve o yeni derinin yara 
üzerini örtmesiyle dereceli olarak erimektedir. Bir yarada 
do�al kan pıhtısı olu�ması esnasında fibrinojen enzimi ile 
erimeyen fibrillere protein fibrini ile ili�kili olarak 
dönü�mektedir. Bu tabaka yarayı enfeksiyondan 
korumakta ve kanamayı durdurmaktadır. �nsan ya da 
inek kan proteinleri ekstraktı bir organik eritici içerisinde 
eritilmektedir. Bu �ekilde özel teknikle fibrinojen 
molekülleri insan saçından binlerce kere daha ince 
fibriller ve normal kan pıhtısı içerisindeki fibrinojen 
fibrilleri haline getirilmektedirler. Daha sonra yara 
iyile�mesi için gereken duruma göre �ekillendirilmekte, 
deri protein kollageni ve büyüme faktörü gibi ilavelerle 
özel doku tiplerine göre de �ekillendirilerek kullanılmak-
tadır. 

ARA�TIRMA ÖZET� 

Köpeklerde Prostatik 
Abse ve Kistlerin 
Primer Sa�altımında 
Ultrason Rehberli�inde 
Perkutan Drenaj  
 

(Ultrasound – quided percutaneous drainage as 
the primary treatment for prostatic abcesses and 

cysts in dogs ) 
 

BOLAND L.E., HARDIE R.J., GREGORY S.P., 
LAMB C.R. 

 

J Am Anim Hosp Assoc, 2003 March–April;39(2): 151-9 
Ultrason rehberli�inde perkutan drenaj kullanılarak 13 
köpekte prostatik abse ve kistlerin sa�altımı yapılmı�tır. 
Prostatik sıvının sitopatolojik muayenesi ve bakteriyal 
kültürü yapılarak, sekiz köpekte prostatik abse ve be� 
köpekte ise kist tanısı konulmu�tur. Antibiyotik sa�altımı 
bakteriyal kültür ve duyarlık test sonuçları temel alınarak 
minimum dört hafta uygulanmı�tır. Ba�langıçta 
drenajdan sonra köpekler kastre edilmi�lerdir. Prostatın 
ultrasonografisi 1-6 hafta süresince her hafta yapılmı� ve 
residual kaviter lezyonlar drene edilerek, sıvı analizleri 
tekrarlanmı�tır. Lezyonların tam olarak ortadan kalkması 
için ortalama drenaj sayısı ikidir (drenaj sayısı 1-4 
arasında) Drenajdan sonra hiç bir komplikasyon gözlen-
memi� ve bütün köpeklerde klinik bulgular ortadan 
kalkmı�tır. Ortalama 36 aylık (10 – 50 ay) postoperatif 
takip süresince abse ve kistlerin nüksüne ili�kin hiçbir 
klinik bulgu geli�memi�tir. Seçilecek köpeklerde pros-
tatik abse ve kistlerin sa�altımında ultrason rehberli�inde 
perkutan drenaj yönteminin, cerrahi sa�altıma alternatif 
yararlı bir yöntem oldu�u vurgulanmaktadır. 


