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OZET

Enerji kaynaklarinin kullanimin oraninin énemli dlizeyde arttigi gliniimiiz
diinyasinda teknolojik ve "hayati kolaylastiran” (riinlerin hane halklari
tarafindan sikca tercih edildigini gérmekteyiz. Ozellikle elektrik enerjisinin
kliciimsenmeyecek kadar dnemli bir kismini tiiketen elektrikli ev aletleri sektord,
enerji verimliligini standart limitlerde tanilama adina eneriji etiketi kavramini
lretmistir. Artik basta AB ve Tiirkiye olmak lizere diinyanin bircok lilkesinde
zorunlu enerji etiketi ve minimum enerji sinifi uygulamas yliriitiilmektedir.
Tiirkiye'de elektrik enerjisinin 5nemli bir kisminin konutlarda, ticarethanelerde
ve kamu binalarinda tliketildigi ve yaklasik 20 milyon meskenin oldugu
distinildiigiinde elektrikli ev gereglerinin enerjinin verimli kullanilasindaki rolii
6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda yapilan anket ile tiiketicilerin
enerji tiiketen lriinler ve enerji etiketi hakkindaki farkindalik durumu, satin
aldiklari tiriinlerdeki tercihlerive bu lirlinlerin enerji tiiketimi agisindan kullanim
aliskanliklari 6grenilmeye ¢calisilmistir. Calismada enerji etiketlemesine ve enerji
sinifinin yliksek olmasina dikkat edildigi, onaylanmis kuruluslarin dogrulama
ve kontrol faaliyetlerinin 6nemi, tiiketicilerin etiketlerin beyan esasli oldugu
hususunda bilgi sahibi olmadigi hususlar 6ne ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Etiketi, Enerji Verimliligi, Enerji Etiketlemesi,
Konutlarda Verimlilik.
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ENERGY LABEL AND ENERGY EFFICIENCY AWARENESS
ANALYSIS AT HOUSEHOLD ELECTRICAL APPLIANCES IN
TURKEY

ABSTRACT

In today’s world usage rate of energy resources has increased significantly
and technological products that make life easier are preferred in households.
Electrical household appliances sector, which is consuming a particularly
important part of the electrical energy, has produced energy labels concept
in order to determine energy efficiency on standard limits. Now, in many
countries, including EU and Turkey mandatory energy labelling directives and
minimum energy efficiency standards programme are carried out. A significant
portion of the energy in Turkey is consumed in residential, commercial and
public buildings. When 20 million households are taken into account, the role
of household electrical appliances in energy efficiency becomes crucial. Within
the context of the study a survey is conducted in order to identify the awareness
ofthe consumers in energy labelling, their preferences and consumption habits
in terms of energy consuming products. The results of the research show that
the consumers care about energy labelling and energy saving but they are
unaware of the fact that the producers are responsible from energy labelling
directives. In addition to that, control, verification and validation of the
enterprises by certified institutions are important.

Keywords: Energy Label, Energy Efficiency, Energy Labeling, Household
Efficiency.

82



Tiirkiye'de Ev Tipi Elektrikli Cihazlarda Enerji Etiketi ve Enerji Verimliligi Farkindaligi Analizi

1. GiRiS

Turkiye'de enerji etiketi ve enerji gerekleri ile ilgili mevzuat uyumu
calismalar programi T. C. Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanh@i (BSTB) Uriin
Glvenligi Genel Midurligu tarafindan yiritilmektedir. Yasal mevzuat ile
yururlige giren program ilk olarak Avrupa Birligi'nde 22 Eylil 1992 (Council
Directive 92/75/EEC of 22 September 1992 on the indication by labelling
and standard product information of the consumption of energy and other
resources by household appliances) tarihinde yurirlige giren direktif daha
sonra yerini 2010 yilinda (Directive 2010/30/Eu of the European Parliament
and of the Council of 19 May 2010 on the indication by labelling and standard
product information of the consumption of energy and other resources by
energy-related products) yurirlige giren 2010/30/AB direktifinin 2 Arahk
2011 tarihli ve 28130 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Uriinlerin Enerji ve
Diger Kaynak Tiiketimlerinin Etiketleme ve Standart Uriin Bilgileri Yoluyla
Gosterilmesi Hakkinda Yonetmelik'e” birakarak uygulama baslamistir [1][2]

(3]

Konutlarda kullanilan enerjinin yaklasik % 20'si elektrikli ev aletleri
tarafindan tiketilmektedir [4]. 120 m?lik 4 kisilik bir ailenin pisirme
ve saklama (sogutma), bulasik ve camasirlarini yikama, televizyon vb.
araclarinin kullanilmasi ve aydinlatma amaciyla tukettigi elektrik enerjisi
yilda yaklasik 6000 kWh civarindadir [5][6]. Temel ihtiyac sayilabilecek
buzdolabi, camasir makinasi, bulasik makinasi cihazlarinin tiiketim orani
ise yaklasik % 40 olarak tahmin edilmektedir [7]. Bu nedenle baslangicta
buzdolabi, camasir makinesi, bulasik makinesi, kurutucu vb. cihazlarin
etiketlenmesine yonelik olarak baslayan slire¢ daha sonra, ev tipi klimalar
ve aydinlatma Urunlerini de kapsayarak enerji kullanan tim urlnlerin
etiketlenmesine iliskin bir dizenleme ile devam etmistir (2010/30/AB
sayili Direktif) [1][8]. GliniimUzde enerji verimliligi standartlar ve etiketleri,
tlketiciyi enerjiyi verimli kullanmasi icin yonlendiren en gecerli stratejidir.
Enerji verimliligi standartlarinin uluslararasi diizeyde tanitilmasi ve
Turkiye'de de uygulanmasi oldukca faydalidir. Enerji verimliligi acisindan
Urlnlerin uluslararasi standart siniflandirmasi, enerji tiiketimi bazinda A, B,
C, D, E, F ve G harfleriyle ifade edilen yedi gruptan olusmaktadir. G sinifi
en disuk enerji tiketimi sinifini géstermekte olup, E ile G sinifi arasindaki
bir elektrikli ev aleti, A sinifi bir Girline gore iki kat kadar daha fazla elektrik
harcayabilmektedir [9]. Gelisen teknoloji ve Ar-Ge calismalari neticesinde
standartlarda tanimlanmis olan verimli Grlin kategorisi sinifi buzdolabi gibi
bazi Grlinlerde A*, A** ve/veya A*** olarak genisletilmistir.

Zorunlu enerji etiketlemesi uygulamalarinda yasal diizenleme, enerji etiketi,
verimlilik standartlari ve test metodu arasinda hiyerarsik bir iliski mevcuttur
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[10]. Turkiye'deki yurirlikte olan mevzuat ile 6rneklemek gerekirse, ev
tipi sogutucular (buzdolaplari) icin yayinlamis ve AB'de yirirlige giren
EU/1060/2010 ile uyumlastiriimis yasal diizenleme SGM-2012/4 tebligidir
[11]. Anilan tebligin ekinde kullaniimasi gereken enerji etiketi tanimlanmis
ve son olarak TS EN 62552 Ev Tipi Sogutma Cihazlari - Karakteristikler ve Deney
Yontemleri standardina gore deneyler gergeklestiriimekte ve tebligde
belirtilen hesaplama sonrasi etiket sinifi belirlenmektedir [11][12].

2013 Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére Tirkiye'de elektrik
enerjisinin % 22,3'imeskenlerde, % 19,2'si ticarethanelerde ve % 3,9'u kamu
binalarinda ve % 47,2'si sanayide tuketilmektedir. Halihazirda yaklasik 20
milyon hanenin oldugu ve konutlasmanin giin be gln arttigi distinildigu
zaman elektrik enerjisi tliketen ev aletlerinin enerji verimlili§gi hususundaki
roli 6nem arz etmektedir [13][14]. 2015 yili itibariyle Tirkiye elektrik
Uretiminin kaynaklara gore dagihmina bakildiginda, % 37,9 ile dogalgaz
ve % 15,3 ile ithal komir dikkat ¢cekmektedir. Anilan her iki kaynagin da
yerli olmadigi dustinuldiigii zaman elektrik enerjimizin % 53,2'sinin disa
bagimli oldugu ifade edilebilir [15][16][17]. Enerji tiketiminde sanayinin
yani Uretimin paymin konutlarin ve ticarethanelerin toplamina yaklasik
esit oldugu tabloda verimlilik faaliyetleri veya verimli Grinlerin kullanimi
sonrasi tasarruf acisindan yiksek potansiyelin varligi géze carpmaktadir.

Bu calismadan 6nce 2013 yilinda Sharma K. ve dig. tarafindan yayimlanan
“Enerji  Etiketli Uriinler Uzerindeki Tiiketici Davraniglari Incelenmesi”
bashkli calismada tiketici tercihlerinde enerji verimliliginin tasarim
fiyat ve marka uzerindeki etkisi 108 katimcili bir anket Uzerinden
degerlendirilmistir [18]. Jeong G. ve dig. tarafindan 2015 yilindan
yayimlanan bir baska calismada ise enerji ve cevre etiketlerinin tiketici
Uzerindeki etkisi Gliney Kore 6rnedi Uzerinden degerlendirilmistir [19].
Ek olarak konutlarda enerji verimliligi ve elektrikli ev aletlerinin enerji
etiketlemesi hususlarini tartisan yayinlar mevcuttur [20][21][22]. Bu
calismada piyasaya arz edilen enerji etiketli Grunler Gzerindeki tercih
ve genel anlamda enerji verimliligi konularinin tilketiciler tarafindan
nasil degerlendirildigi, bu farkindalk duzeyinin Griin secimi ve kullanim
aliskanliklari hakkindaki durumu ve enerji etiketlemesi uygulamasinda
Uclncl taraf muayene sisteminin 6nemi tespit edilmeye calisiimistir.

2. UYGULAMA

2.1. Arastirmanin Amaci

Bu calisma ile Turkiye'deki enerji etiketi uygulamasinin elektrikli ev aletleri
tiketicileri tarafindan nasil anlasildigi, bu uygulamanin tiketicilerin
tiketim tercihlerine ne kadar donustiigi ve genel anlamda enerji verimliligi

84



Tiirkiye'de Ev Tipi Elektrikli Cihazlarda Enerji Etiketi ve Enerji Verimliligi Farkindaligi Analizi

kavraminin, maliyet ve performans karsisinda tiketici davranisina
donlisim tespit edilmeye calisiimistir.

2.2, Uygulanan Anket Yontemi

Temmuz-Agustos 2015 tarih arahdinda gerceklestirilen calismada
standart kapall uclu sorular iceren elektronik anket formu Uretilmistir.
Katilimcilara sosyal medya ve mail yoluyla ulagiimistir. Anket sorularinda
kullanilan kelimelerin sadece bir anlami olmasina, belirsizlik anlami veren
kelimelerden ve acik uclu sorulardan kacinilmaya calisiimistir. Katilimcilara;
coktan se¢meli sorular, Likert tipi bes nokta 6lcekli sorular ve iki cevapli
sorular yoneltilmistir. Katiimcilara, anketin, glinlik hayatta kullanmig
olduklari elektrikli Grinleri satin almadan 6nce enerji verimliligi ve enerji
etiketlemesi agisindan tutumlarinin incelenmesini amagladigi belirtilmis ve
verilen cevaplarda dogru ya da yanlis analizi yapilmadigi ifade edilmistir.
Sorularda merak uyandirma ve katimcilar ile ayni dili konusma adina
glndelik dil secilmistir.

2.3. Anketin Yapi Modeli

Demografik Farkinladik
Durum Tespiti Olgme

Sekil 1. Anket Modeli

Tiiketim ve

Kullanim
Tercihleri

Sekil 1'de verilen calismaya esas anket yapi modeli 3 ana kategoride ifade
edilebilir bunlar; demografik durum tespiti, anketin ana konulari hakkindaki
farkindalik durumu ve son boliimde ise satin alma ve kullanim tercihleridir.
48 sorudan olusan ankette demografik durum tespiti adina 6, eneriji etiketi
ve enerji verimliligi hususundaki farkindahgi 6lcme adina 10 farkl 5'li Likert
Olcegi sorusu yoneltilmistir (Kesinlikle Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim,
Katilmiyorum, Kesinlikle Katilmiyorum). Son kisimda ise tuketicilerin satin
alma tercihlerini tespit etmek adina buzdolabi, televizyon, camasir ve
bulasik makinesi, elektrikli caydanlik, isiticilar ve lambalar 6zelinde toplam
32 soru mevcuttur.
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3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Demografik Durum Tespiti

120

100

80

60

Bay Bayan Evli Bekar

m Kisi 108 48 100 56

Calismaya toplam 156 kisi katilmistir. Sekil 2'de gosterildigi (zere
katilanlarin % 64'U evli % 36's1 ise bekardir. Evli katilimci sayisindaki yliksek
oran, ¢alismanin hane halklarina ulasma ve ailelerin tiiketim aliskanliklarini
tespit etmeye yonelik hedefleri agisindan anlamlidir. Sekil 3'de verilen
yas grubu dagilimi ise katilanlarin % 96'sinin 50 yas ve altinda oldugunu
gOstermektedir. Bu sonug ise teknolojik tGrtin kullanimindaki yogunlugun
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Katilanlara yoneltilen “mesleginiz” sorusuna 80'i miihendis olmak tizere 108
teknik calisan, 15 egitimci ve 33 cesitli meslek sahibi kisi cevap vermistir.
Ankete katilanlara yoneltilen kapali uglu hane halki sayisi sorusuna % 65
oraninda 3-5 kisi % 7 oraninda 6 ve Uzeri kisi ve % 28 oraninda 0-2 kisi yaniti
alinmistir. Sekil 4'de verilen oranlar ile toplam katilan kisi sayisi dikkate
alindiginda yaklasik 550 kisiyi kapsayan bir veri havuzu oldugu séylenebilir.

AR
6 ve Uzeri kisi %7 0-2 Kisi

28%

3-5 Kisi
65%

Sekil 4. Hane Halki Sayisi

Katilanlar ile ilgili son degerlendirmeyi iceren egitim durumu sorularina
verilen cevaplar Sekil 5'de verilmistir. Bu sonuclara bakildiginda ankete
katihmin en az lisans seviyesinde gerceklesmis oldugu gorilmektedir.
Bu durumun ana sebeplerinden biri anket duyurusunun mail ve sosyal
medya araciligi ve anket formunun elektronik ortamda bulunmasi, anket
calismalar hakkindaki farkindalik diizeyi olabilecegi dusiiniilmektedir.

Doktora

% [y
Lisans

/ 58%

Yiksek
Lisans
33%

Sekil 5. Katilmailarin Egitim Durumu
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3.2. Farkindalik Olgme

Cahsmanin farkindalik 6lcme kisminda kapali uclu ve derecelendirmeli
sorular yoéneltilmistir. ilk dort soruda Enerji verimliligi ve enerji verimli
Urtnlerin tercih edilmesi hakkinda sorular sorulmus ve en az % 92 oraninda
olumlu yanitlar alinmistir. Bu kisimda sorulan iki 6nemli soruya verilen
yanitlar olduk¢a 6nem arz etmektedir. Enerji verimliligi etiketlerinde
bulunan degerlerin sadece Uretici beyani oldugunun bilinirligini tespit
etmeye calisan kapali uclu soruya Cizelge 1'de verildigi izere % 72 oraninda
olumsuz cevap verilmistir. Yine bir baska 6nemli husus olan enerji verimliligi
degerlerinin yalnizca belirli calisma modlariicin tespit edildiginin farkindahk
durumunun tespit edilmeye calisildigi soruya da % 62 oraninda olumsuz
yanit verilmis bulunmaktadir.

Gizelge 1. Farkindalik Olcme: Bilgi Soru ve Yanitlar

E. Or. H. Or.

Evinizde enerji verimliligine dikkat ediyor

145 % 93 11 %7
musunuz?

Evinizde enerji verimli triinler kullaniyor musunuz? 143 % 92 13 % 8

Uriinlerin enerji verimliligi etiketlerinin cogunlukla
Uretici beyani oldugunu, yani hicbir merci 43 % 28 113 % 72
tarafindan onaylanmadigini biliyor muydunuz?

Uriinlerin enerji verimliligi degerlerinin iriine ait
sadece belirli calisma modlari icin tespit edildigini 59 % 38 97 % 62
biliyor muydunuz?

Bu boliime ait bir diger soru grubu, farkindalik 6lcme ile ilgili kapah uclu
dereceli sorular icermektedir. Cizelge 2'de sonuglari verilen alti sorunun
neticesinde katilimcilarin % 80'in Uzerinde bir oranda sorularda verilen
onermelere katildigi gorilmustir. Ortaya c¢ikan sonuclardan tiiketicilerin
enerji verimliligi ve verimli trlin tedarikine 6nem verdigi, tiiketici agisindan
ariinlin performans ve verimlilik durumunun satis fiyatindan daha 6nemli
oldugu kanisina varilabilir. Ayrica 6nemli 6nermelerden biri olan “Evime
aldigim enerji tiiketen (rtinlerde, enerji etiketi beyanlarinin tarafsiz bir
laboratuvardan verilmis olmasi tercih sebebimdir” sorusuna % 77 oraninda
katilim saglanmis % 20 oraninda ise kararsizlik beyan edilmistir. Bu sonug,
tarafsiz degerlendirmenin, Uclinci taraf onayinin tiketiciler agisindan
nedenli 6nemli oldugu ve konunun tiketicilerin bir kismi tarafindan tam
anlamiyla anlasilamadigi kanaatini olusturmaktadir.
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Cizelge 2. Farkindalik Olcme: Yorum Soru ve Yanitlan

Derecelendirme 5% | 4% | 3% | 2% | 1*

Evime aldigim enerji tiketen Uriinlerde, enerji
etiketlemesine dikkat ederim.

91 | 56| 3 5 1

Evime aldigim enerji tiiketen Urlinlerde, A sinifi ve Uzeri

enerji etiketlemesi olmasi benim icin dnemlidir. 1021451 5 3 !

Evime aldigim enerji tiketen Uriinlerde, enerji verimliligi

yiksek olan triinln fiyati daha fazla olsa dahi tercih 56 |69 | 28 | 1 2
sebebimdir.

Evime aldigim enerji tiiketen Urlinlerde, enerji etiketi

beyanlarinin tarafsiz bir laboratuvardan verilmis olmasi 78 |42 31| 3 | 2

tercih sebebimdir.

Evime aldigim enerji tiiketen driinlerde, Griintin distik glc

tketiminin olmasi benim icin dnemlidir. 8515919 2 !

Evime aldigim enerji tiiketen Urinlerde, Griintin yiksek

performansa sahip olmasi benim icin 6nemlidir. 84 160110 1 1 !

5*=Kesinlikle Katiliyorum 4*=Katiliyorum 3*=Kararsizim
2*=Katilmiyorum 1*=Kesinlikle Katilmiyorum

3.3. Tiiketim ve Kullanim Tercihleri

Katilimailarin kullanmakta olduklar Griinleri ne zaman tedarik ettikleri ve
bu Urinlerin mevcut enerji etiketi bilgilerinin tespit edilmeye calisildig
bu boélimde Cizelge 3'de verilen sonuclardan katilimcilara ait Grinlerin
(buzdolabi ve derin dondurucu, ¢camasir ve bulasik makinesi, kurutucu ve
televizyon) ortalama % 65'inin 4 yil ve lzeri suredir kullanimda oldugu
anlasiimaktadir.
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Cizelge 3. Uriinlerin Kullanimda Oldugu Siire

Yil Gruplari (%) 0-3 | 4-7 | 8-10 | >10 | Yok
Evinizde kullandiginiz buzdolabini satin alali kag yil 20 | 35 14 12 0
oldu?
Evinizde kullandiginiz camasir makinesini satin alali 38 | 33 15 13 1
kac yil oldu?

Evinizde kullandiginiz camasir kurutma makinesini

satin alali kag yil oldu? 19 | 8 3 2 68

Evinizde kullandiginiz derin dondurucuyu satin alal

kac yil oldu? 20 10 ! 3 66

Evinizde kullandiginiz televizyonunuzu satin alal kag

yil oldu? 51 30 8 5 6

Evinizde kullandiginiz bulasik makinenizi satin alali

kag yil oldu? 40 | 34 11 10 4

Teknolojik gelisme ve Ureticilerin Ar-Ge faaliyetleri sonucu daha verimli
hale gelen Uriinler sebebiyle, bircok alanda enerji etiketlerinde yeniden
dizenlemeler gerceklestirilmistir. Bu durumu temsil eden en iyi 6rnek
ise sogutucularda yeniden diizenlenen eneriji siniflaridir. Haziran 2012'de
yayimlanan “Ev Tipi Sogutma Cihazlarinin Enerji Etiketlemesine Dair Teblig”
ile en yuksek verimlilik sinifi A*** olarak tanimlanmustir [11].

Gizelge 4. Kullanimda Olan Uriinlerin Enerji Sinifi

Enerji Sinifi (%) *A* | A | B | **C 1 2

Evinizdeki televizyonun enerji sinifi nedir? 35 | 30 | 5 1 28 149
EVIn.IZdekI camasir makinesinin enerji sinifi 55 | 29 | 3 3 10 154
nedir?

Evm.lzdekl bulasik makinesinin enerji sinifi 43 |33 | 5 3 15 150
nedir?

Evinizdeki buzdolabinin enerji sinifi nedir? 56 | 26 | 8 1 9 153
Evinizde derin dondurucu kullaniyorsaniz 2% | 15 | 5 0 55 80

enerji sinifi nedir?

Evinizde camasir kurutma makinesi

kullaniyorsaniz enerji sinifi nedir? 20 | 16 | 7 4 >4 82

Evinizde enerji tasarruflu lamba

kullaniyorsaniz enerji sinifi nedir? 351321 ! 31 147

Evinizde klima kullaniyorsaniz enerji sinifi

nedir? 19 | 24 | 6 0 51 86

*Atve lzeri **Cve alti
1: Enerji Sinifini Bilmiyorum
2: Katilan Kisi Sayisi
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Gizelge 4'de yoneltilen sorularda ise, katihmcilar tarafindan kullanimda
olan Urunlerin Uzerlerinde beyan edilmis olan enerji siniflarinin tespiti
amaclanmistir. Bu sonugclardan séz konusu Urilinlerin ortalama % 62’sinin
A ve Uzeri enerji sinifinda oldugu goérilmektedir. Ayrica buzdolabi, camasir
ve bulasik makineleri ayri bir grup olarak degerlendirildiginde bu oranin
ortalama % 81 oldugu sdylenebilir. Calismanin diger kisminda tiketim ve
kullanim tercihlerini dogru tespit edebilme adina bazi uriinlere dair detayli
kapali uclu sorular yoneltilmistir. Cizelge 5'de televizyon Urlinline ait Urlin
adedi ve kullanim aliskanliklarina dair yoneltilen sorulara verilen cevaplar
bulunmaktadir. Katihmcilarin cevaplarina goére cogunlugun (¢ adetten az
oldugu TV Griinleri % 65 oraninda giinde (i¢ saatten fazla acik kalmaktadir.
Bu bolimde dikkate deger bir 6nemli husus da TV Urlinlerinin arka 1sik
aydinlatma orani hakkindaki sonuclardir. Katihmcilarin % 66'si arka isik
aydinlatma orani tercihlerinin % 26 ve Uzeri oldugunu beyan etmiglerdir.
Ayrica katilimcilarin yaridan fazlasinin enerji tasarrufunda dikkate alinmasi
gereken kapali konum (stand-by) enerji tiketimini dikkate almadig
gorilmastar.

Cizelge 5. TV’lerde Kullanim Tercihleri

Evinizde kag adet televizyon var?

1-2 3-5 Yok Katilan
% 83 % 10 %6 154
Evinizde kullandiginiz televizyonun arka 1sik (backlight) aydinlatma orani nedir?
% 0-25 % 26-50 % 51-75 % 76-100 Katilan
% 34 % 34 % 23 % 8 96
Televizyonunuz glinde ortalama kag saat acik kaliyor?
0-3 4-6 7-10 >=11 144
%35 % 39 % 19 % 8

TV seyretmediginiz zamanlarda, TV tizerindeki diigmesinden kapatiyor ya da fisinden
cekiyor musunuz?

Evet: % 47

Hayir: % 53

Katilan: 144
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Cizelge 6. Camasir Makinelerinde Kullanim Tercihleri

Evinizdeki camasir makinesinin en ¢ok kullandiginiz sikma devir sayisi nedir? (Devir sayisi)

600 800 1000 >=1200 *

% 11 % 43 % 38 % 8 152
Beyaz camasirlari yikarken genelde hangi isi derecesini kullaniyorsunuz? (°C)
30-40 50-70 80-90 *

% 23 % 61 % 16 149
Renkli camasirlari yikarken genelde hangi isi derecesini kullaniyorsunuz?
30-40 50-70 80-90 *
% 83 % 16 % 1 152
Camasir yikarken 6n yikama yapiyor musunuz?
Evet: % 41 ‘ Hayir: % 59 ‘ Katilan: 148
Evinizdeki camasir makinesinin sicak su girisi, Isitma tesisatiniza bagl mi?
Evet: % 26 ‘ Hayir: % 74 ‘ Katilan: 140
Evinizdeki camasir makinenizde eko programlari kullaniyor musunuz?
Evet:%74 | Hayir: % 26 | Katilan: 146
*Katilan Kisi Sayisi

Cizelge 6 ve Cizelge 7'de sirasiyla camasir ve bulasik makinelerine ait
katihmcilara yonetilen kullanim aliskanliklarina dair sorularin sonuclan
bulunmaktadir. Bu sonuclarda her iki Griin icin de ekonomik kullanim modu
tercih orani % 74 olarak beyan edilmistir. Ayrica her iki Griin icin de % 50
fazla kullanici, kullanim suyu sicakligini 50-70 °C seviyesinde kullandigini
belirtmis, ek olarak camasir makinelerinde % 74 oraninda tek su girisi
kullanildigi gortlmstir.

Cizelge 7. Bulasik Makinelerinde Kullanim Tercihleri

Evinizdeki bulasik makinenizde eko Evet % 74 Hayir 9% 26 %140
programlari kullaniyor musunuz?

Bulasik makinenizi genelde hangi Program Modu

programda kullaniyorsunuz? Kisa %20 | Uzun%25 | Eko%55 | *142

Bulasiklari yikarken genelde hangi isi 45-50°C | 55-65°C | >=70°C
derecesini kullaniyorsunuz? % 42 9% 48 %10 *139

*Katilan Kisi Sayisi
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2014 yili Turkiye net elektrik tuketiminin sektorlere gore dagiliminda
aydinlatma yikd, % 1,9'luk pay ile 3940 GWh eneriji tuketmistir [4]. Ek
olarak, 6000 GWh ve 2500 GWHh'lik enerji, Turkiye'de Firat nehri lizerinde
tesis edilmis olan 6nemli baraj santrallerinden olan Keban ve Birecik
santrallerinin sirasiyla yillik Urettigi enerji kadar bir enerji ile 6zdestir [23]
[24]. Yukarida anilan rakamlar dogrultusunda bakildiginda aydinlatma
yuklniin ve bu konuda yapilacak verimlilik calismalari sonucu elde edilecek
tasarruf oldukca 6nem arz etmektedir. Bu agidan calismanin icerigine
aydinlatma Urunleri ile ilgili adet ve verimlilik durumunu tespit amaciyla
iki soru eklenmistir. Cizelge 8'de goriilecegi lizere katihmcilarin % 97'si 6 ve
Uzeri lamba kullanmakta ve % 34’'Unde ortalama 5, % 37'sinde ise ortalama
8 lambanin tasarruflu oldugu goériilmektedir.

Cizelge 8. Aydinlatmada Kullanim Tercihleri

Evinizde toplam kag lamba var?
0-5 6-10 11-15 >=16 *
% 3 % 48 % 34 % 15 149

Evinizde kullandiginiz lambalarin kagi tasarruflu?

0 1-3 4-6 7-10 11-15 >=16 *

% 3 %16 | %34 | %37 % 2 % 8 120

*Katilan Kisi Sayisi

Anketin son kisminda tikettigi elektrik enerjisini bliylik oranda isi enerjisine
ceviren elektrikli ev aletlerinden en yaygin ve sik kullanildigi distintlen
elektrikli 1sitici ve cay makinesi ile ilgili kullanim tercihlerini tespite yonelik
sorular yoneltilmistir. Cizelge 9'da verilen sonuclarda, elektrikli caydanlik
ve benzeri Urlnlerin kullaniminin soruldugu soruya katihmcilardan % 48
oranla olumlu yanit alindigi gorilmektedir.

Cizelge 9. Elektrikli Caydanhk Kullanim Tercihleri

Evinizde elektrikli caydanlik kullaniyor musunuz?
Evet:%48 |  Hayi:%52 Katilan: 153
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Son dénemde Tirkiye'de yaygin kullanim alani bulan elektrikli isiticilarin
yaklasik ortalama 2500 W gticlinde oldugu varsayilirise bu tirlinlerin oldukca
fazla enerji tiikettigi soylenebilir. Bu tarz cihazlarin acik alanlarda dahi
kullanilir hale gelmesi verimlilik calismalarinda bu ve benzeri Griinlerin de
ivedilikle degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Zira etiketi olmayan
Urtinlerde tiketici aliskanhklar olumsuz yonde ilerleyebilmektedir. Cizelge
10'da bu tip Urlnlerin kullanimina dair sorularin cevaplari verilmistir.

Cizelge 10. Elektrikli Isiticit Kullanim Tercihleri

Evinizde oda isiticisi kullaniyor musunuz, kullaniyorsaniz kag
adet oda isiticiniz mevcut?

1 2 3 >=4 Yok **
% 22 % 3 % 1 %0 % 75 153

Evinizde kullandiginiz oda isiticilarindan en fazla gticti cekenin
glicti ne kadardir? (kW)

0,5-1 1-2 2-3 >3 * **
% 6 %13 % 8 % 3 % 71 80

*Enerji Tuketimini Bilmiyorum **Katilan Kisi Sayisi

4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Uc ana kategoriden olusan ve 156 kisinin katilim sagladigi yaklasik 550 kisiyi
kapsayan bu calisma ile tiiketiciler tarafindan enerji verimliligi kavrami ve
enerji etiketlemesi uygulamalarinin nasil anlasildigi ve kullanim tercihlerine
olan etkileri hakkinda bilgi edinilmeye cahsilmistir. Calisma neticesinde
One cikan ana basliklar ise sodyle siralanabilir;

Tuketiciler agisindan enerji verimliligi ve enerji etiketlemesi en az % 90
oraninda dikkate alinmaktadir.

Enerji verimlilik sinifi degerleri ve etiket bilgilerinin kuruluslarin
beyanlari oldugu hususu en az % 60 oraninda bilinmemektedir.

Enaz% 75 oraninda etiket beyanlarinin tarafsiz laboratuvarlar tarafindan
verilmesi gerektigine inanilmaktadir.

En az % 80 oraninda enerji verimliligi yuksek olan Griiniin maliyeti daha
fazla olsa dahi tercih edilmektedir.

Kullanimda olan Uriinlerin en az % 60’1 4 yil ve Uizeri siiredir kullanimda
ve enerji siniflari A ve Gizeridir.

Tuketicilerin % 66'si TV'lerde arka 1sik aydinlatma orani tercihlerinin
% 26 ve Uzeri oldugunu beyan etmislerdir.
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Galisma verilerinden yola cikarak enerji verimliligi hususunda bir
farkindahgin gelismis oldugu séylenebilir. Ozellikle katimcilarin satin almig
olduklari Grinlerin enerji siniflari soruldugunda, televizyonlarda yaklasik
% 43, buzdolaplarinda yaklasik % 54, camasir makinelerinde yaklasik
% 55 ve bulasik makinelerinde yaklasik % 50 oraninda A enerji sinifi ve lzeri
kullanimin oldugu cevabi alinmistir. Bu duruma, enerji verimliligi “A” sinifi
olan bir buzdolabinin B sinifina gore % 23, “D” sinifi bir buzdolabina gére
% 45,“G" sinifi bir buzdolabina gére ise % 56 daha az enerji harcadigi gercegi
aciklik getirebilir [7]. Bununla beraber yapilan ¢alismadan % 92 oraninda
performanstan 6diin vermek istemeyen ama ayni oranda disiik enerji
tlketimi isteyenlerin mevcudiyetti gortlmektedir. Katilimcilarin konfor
sartlarinda azalma olmadan daha az enerji tlketimi istegine verimlilik
tanimi agisindan bakildiginda, farkindaligin varhgi teyit edilmis olacaktir.
Destekleyecek bir baska sonuc ise katimcilarin % 80'inin maliyeti fazla olsa
bile enerji verimli Grunleri tercih edeceklerini ifade etmesidir. Buna sebep
ise ylksek gug tiiketen ve sikca calisan Urtinlerin yatirimi karsilama suiresinin
kisa olmasi gosterilebilir.

Ancak tim bu farkindaliga ragmen yirurlikte olan enerji etiketinin
icerigi ve eneriji etiketlerinin olusturulma stirecleri hakkinda kullanicilarin
yeterli bilgilerinin bulunmadigi séylenebilir. Bu durumu o6rnekleyecek
calisma verilerinden en 6nemlisi, enerji etiketleri degerlerinin herhangi bir
3. taraf onayina gerek duyulmadan kuruluglarin beyan degerleri oldugu
ya da kuruluslara ait tesislerde yapilan olcim sonuglarina dayandiginin
% 60 oraninda bilinmemesi gosterilebilir. Beyanlarin dogrulugu Uzerine
bu baglamda Tirkiye'de yapilan en kapsamli calisma 2013-2015 yillan
arasinda Kiresel Cevre Fonu'nun finansal destegi ile T. C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligi tarafindan
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi ile birlikte yirtttlen Tirkiye'de Enerji
Verimli Uriinlerin Piyasa Déniisimii Projesi'dir. Proje kapsaminda elektrikli
ev aletlerinde enerji etiketlerinin beyan dogrulugunun tespit edilmesi
amaciyla ev tipi klima, sogutucu, camasir ve bulasik makinesi, kurutucu,
lamba ve televizyon Uriin gruplarinda rastgele secilen farkli marka ve
modelde toplam 114 numune Ulzerinde Turk Standardlari Enstitlisii Deney
ve Kalibrasyon Merkezi Baskanhgi'na bagli laboratuvarlarda tarama testleri
gerceklestirilmistir. Yapilan calismada kuruluslarin beyanlari ile 6l¢cim
sonuclar arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Orneklemek gerekirse deney
sonugclarinin beyanin altinda ¢ikma orani televizyonlarda % 17,65 olurken
buzdolaplarinda % 42 olarak tespit edilmistir [25][26]. Son olarak yapilan
calismada %75 oranindakatilimcinin Grlnlerin (izerinde gorduklerive kurulus
beyani olan enerji etiketlerinin tarafsiz laboratuvarlar tarafindan verilmesi
talebi bu tarama testleri sonuclari ile birlikte diistintildiigiinde, gliniimiizde
3.taraf muayeneislemlerinin 5nemibir kezdaha vurgulanmis bulunmaktadir.

95



Verimlilik Dergisi 2018/2

KAYNAKCA

[11 EUR-LEX, EU LAW AND PUBLICATIONS, (2016), Directive 2010/30/Eu of
the European Parliament and of the Council of 19 May 2010 on the
indication by labelling and standard product information of the
consumption of energy and other resources by energy-related products,
http://eur-lex.europa.eu/

[2] T. C. BASBAKANLIK MEVZUATI GELISTIRME VE YAYIN GENEL MUDURLUGU,
(2016), Mevzuat Bilgi Sistemi, http://www.mevzuat.gov.tr/.

[3] T. C. AVRUPA BIRLIGI BAKANLIGI, (2014), Avrupa Birligi Siirecinde Enerji
Fasl, https://www.ab.gov.tr/.

[4] Z. YUMURTACI ve A. H. DONMEZ, (2013), Konutlarda Enerji Verimliligi,
Mihendis ve Makina, Sayi 54-637, s. 38-43.

[5] T.C.ENERJI VE TABIi KAYNAKLAR BAKANLIGI, (2016), Giinliik Yasamda Enerji
Kullanimi, Yenilenebilir Enerji Genel Midurliga, http://www.eie.gov.tr/.

[6] A.JAOMIARY, S. MZE, ve T. A. SAANDY, (2015), Energy Needs Modeling for
Urban Households, Proceedings of the 2015 12th leee African International
Conference - Green Innovation for African Renaissance (African), IEEE 978-1-
4799-7498-6/15.

[71 M. MUTLU, O. KAYNAKLI, M. KILIC, (2011), Elektrikli Ev Aletlerinin Enerji
Etiketlemesinin incelenmesi, Ulusal iklimlendirme Kongresi.

[8] T. C.BILIM, SANAYi VE TEKNOLOJi BAKANLIGI, (2010), Ev Tipi Buzdolaplari,
Derin Dondurucular, Buzdolabi Derin Dondurucular ve Bunlarin
Bilesimlerinin Enerji Etiketlemesine Dair Yonetmelik, 30.01.2010 tarih ve
27478 sayili Resmi Gazete.

[91 N. BULUT, (2011), Ev Aletlerinde Enerji Etiketlemesi ve Tasarruf, Enerji
Verimliligi Dergisi Elektrik Mihendisleri Odasi, Agustos, s. 32-34.

[10] T. M. I. MAHLIA ve R. SAIDUR, (2010), A review on test procedure, energy
efficiency standards and energy labels for room air conditioners and
refrigerator-freezers, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Sayi 14,
s. 1888-1900.

[11 T C. BILIM. SANAYi VE TEKNOLOJI BAKANLIGI, (2012), SGM-
2012/4 Cihazlarinin Enerji Etiketlemesine Dair Teblig,
22.06.2012 tarih ve 28331 sayili Resmi Gazete.

[12] TSE, (2013), TS EN 62552 Ev Tipi Sogutma Cihazlar - Karakteristikler ve
Deney Yontemleri, Tirk Standardlari Enstitiisi, 12.06.2013 tarihli Teknik Kurul
Karari.

[13] TUIK, (2014), Net Elektrik Tiiketiminin Sektorlere Gére Dagihimi, Tirkiye
istatistik Kurumu, http://www.tuik.gov.tr/.

[14] TUIK, (2013), Niifus ve Konut Arastirmasi, Tirkiye istatistik Kurumu,
http://www.tuik.gov.tr/.

[15] TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi, (2015), Tiirkiye'de Elektrik Enerjisi
Kurulu Giicii (MW - 30 KASIM 2015), http://www.emo.org.tr/.

96



Tiirkiye'de Ev Tipi Elektrikli Cihazlarda Enerji Etiketi ve Enerji Verimliligi Farkindaligi Analizi

[16]1 T. C. ENEBJi BAKANLIGI TURKIYE PETROL STRATEJi GELISTIRME DAIRE
BASKANLIGI, (2016), Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor Raporu, http://www.
enerji.gov.tr/.

[17] TEi, (2016), Tiirkiye Elektrik iletim A.S. Faaliyet Raporu, Tirkiye Elektrik
iletim A.S., https://www.teias.gov.tr/.

[18] K. SHARMA ve G. GUPTA, (2013), An Investigation into Consumer Behaviour
for Energy Labelled Products, Vision-The Journal of Business Perspective,
Sayi 17, s.269-278.

[19] G. JEONG ve Y. KIM, (2015), The effects of energy efficiency and
environmental labels on appliance choice in South Korea, Energy
Efficiency, Say1 8, s. 559-576.

[20] D.SOUD ve P. STANDLEY, (2011), Characterisation of energy consumption in
domestic households, [ET Conference on Renewable Power Generation (RPG
2011),s.1-8.

[21] I. MANSOURI, M. NEWBOROUGH ve D. PROBERT, (1996), Energy consumption
in UK households: Impact of domestic electrical appliances, Applied
Energy, Sayi 54-3, 5. 211-285.

[22] H.C.YANG, S. M. DONOVAN, S.J.YOUNG, J. B. GREENBLATT ve L. B. DESROCHES,
(2015), Assessment of household appliance surveys collected with
Amazon Mechanical Turk, Energy Efficiency, Sayi 8, s. 1063-1075.

[23] KEBAN BARAJI VE HIDROELEKTRIK SANTRALI, (2016), www.dsi.gov.tr/projeler/
keban-baraji.

[24] BIRECIK BARAJ VE HIDROELEKTRIK SANTRALI TESIS VE ISLETME A.S., (2016),
http://www.birecik.com/.

[25] C. CINAR, E. BOSTANOGLU, (2015), Ev Tipi Camasir Makineleri, B.I_.l|a§lk
Makineleri, Sogutucular ve Firinlar I¢in Enerji Etiketlemesi Ol¢iim
Metotlari ve Laboratuvar Kabiliyetleri, EVK 2015.

[26] G K. ESEN ve B. DILAVEROGLU PALA, (2015), Televizyonlarin Enerji Etiketi
Ol¢iimii ve Uretici Beyanlarinin Isabet Orani Analizi, EVK 2015.

97



