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Sorgun-Yildizeli havzasi, Neotetis’in kuzey koluna ait okyanusal kabugun tiiketilmesi ve kuzeydeki
Sakarya Kitast ile giineydeki Kirgehir Blogu’nun ¢arpigmasi siirecinde, dogu-bati uzanimli asimetrik
eksenli kenar Oniilke havzasi olarak gelismis olup, bdlgenin jeodinamik evrimi hakkinda énemli
bilgiler sunmaktadir. Inceleme alaninin temelini Geg¢ Paleozoyik-Mesozoyik yasli Akdagmadeni
Masifi olusturmaktadir. Senomaniyen-Maastrihtiyen yasl granitoyitler tarafindan kesilmis olan
Akdagmadeni Masifi’nin {izerine, Izmir-Ankara-Erzincan Kenet Kusag: icerisinde yer alan Geg
Kretase yasli Artova ofiyolitli karisig1 ve Senomaniyen-Maastrihtiyen yasli Darmik Formasyonu
tektonik dokanakla gelmektedir. Kirsehir Blogu’nun kuzey kenar1 boyunca, Izmir-Ankara-Erzincan
Kenet Kusagi’nin kalintilar1 iizerinde gelismis olan Sorgun-Yildizeli 6niilke havzasinda depolanan
volkano-tortul istif, Bogazkdy Formasyonu olarak adlandirilmistir. Geg Paleosen-Orta Eosen yaslh
Bogazkdy Formasyonunun izmir-Ankara-Erzincan Kenet Kusagi’na ait dilim ve olistostromlarini
igeren, genellikle pelitik, kirmtili ve kaba kirintililardan olusan diizeyleri Dolak iiyesi olarak ayirt
edilmistir. Havzanin i¢ kesimlerine dogru, yer yer egemen olan bazik, ortag ve asidik bilesimli,
yitim ve/veya ¢arpismayla iligkili ii¢ farkli volkanizmanin eslik ettigi, seyrek kiregtasi ara seviyeleri
igeren c¢akiltasi, kumtasi, kiltagindan olusan tiirbiditik istif ¢okelmistir. Sorgun-Yildizeli havzasi
igerisinde etkin olan, kalkalkalen karakterli bazalt, bazaltik andezit bilesimli lav ve piroklastikler
Pazarcik volkanit iiyesi, dasit, riyolit bilesimli lav ve piroklastikler Sarayozii volkanit iyesi,
kalkalkalen karakterli andezit, trakiandezit bilesimli lav ve piroklastikler ise Kiremitlik volkanit
tyesi olarak ayirtlanmigtir. **Ar/*Ar jeokronolojik yaslandirma yontemiyle, Pazarcik volkanit
iyesinden 57.2+2.0 My ve 56.7+1.8 My, Saray6zii volkanit {iyesinden 48.8+1.5 My ve Kiremitlik
volkanit iiyesinden 45.1+1.3 My ve 47.3+£0.6 My yaslar elde edilmistir. Bogazkdy Formasyonunun
ist kesimlerinde yer alan ve fazla kalinlik sunmayan resifal karakterli kirectaslari, Kirectasi
iiyesi seklinde ayirt edilmistir. Istifin en iist kesimlerinde gdzlenen ve genellikle kirintili, kaba
kirintililardan olusan diizeyleri ise Konaci iiyesi olarak ayirt edilmistir. Havzada sedimantasyon ve
volkanik aktivite devam ederken Bogazkdy Formasyonunu sicak dokanakla keserek formasyona ait
katmanlarin arasina sil ve lakolit seklinde yerlesen gabro bilesimli s1g sokulum kayalar1, Yaycilar
gabrosu olarak ayirtlanmistir. Yaycilar gabrosundan “°Ar/ ¥Ar jeokronolojik yaslandirma yontemi
ile 51.0+0.7 My yas elde edilmistir. Tiiketilmekte olan okyanusal kabugun son uzantilarinin Orta
Eosen’de kopmasi (slab breakoff) sonucunda, rahatlayan masif hizla yiikselmis ve devaminda
gerilmeli tektonik rejim kontroliinde agilmaya baslayan ¢arpigma sonrasi havzada Orta-Geg Eosen
yasl Tokus Formasyonunu olusturan birimler, Bogazkdy Formasyonunun ve yiizeyleyen temel
kayalarin {izerine transgresif olarak ¢okelmistir. Ge¢ Miyosen-Pliyosen (Incesu Formasyonu),
Pliyosen ve Kuvaterner yash karasal ¢okeller ise tiim istifi agisal uyumsuzlukla értmektedir.
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ABSTRACT

Sorgun-Yildizeli basin is an east-west trending asymmetric marginal foreland (peripheral foreland
basin) formed as a result of the consumption of oceanic crust of the northern branch of Neotethys
due to the collision of Sakarya continent in the north and Kirsehir Block in the south. It provides
much information about the geodynamic evolution of the region. The basement of the study area
consists of Late Palaeozoic-Mesozoic Akdagmadeni Massif. Akdagmadeni Massif was intruded
by Cenomanian-Maastrichtian granitoids and is overlain tectonically by Late Cretaceous Artova
ophiolitic melange within the Izmir-Ankara-Erzincan suture zone and by Cenomanian-Maastrichtian
Darmik Formation. The volcano-sedimentary sequence deposited in Sorgun-Yildizeli foreland basin
developed on the relicts of the [zmir-Ankara-Erzincan Suture Zone along the northern margin of
Kirsehir Block and was named the Bogazkoy Formation. The pelitic, clastic and coarse clastic levels
of Upper Palaeocene-Middle Eocene Bogazkdy Formation including Izmir-Ankara-Erzincan Suture
Zone slices and olistostromes are differentiated as the Dolak member. Toward the inner part of the
basin, a turbiditic sequence of conglomerate, sandstone, claystone including rare limestone beds was
deposited, consisting of conglomerate, sandstone, claystone, rarely limestone and alternations of
three different volcanic rocks (acidic, basic and intermediate) related to subduction and/or collision.
Calc-alkaline lava and pyroclastics of basaltic and basalt-andesite composition were differentiated
as the Pazarcik volcanic member, with lava and pyroclastics of dacitic and rhyolitic composition
called the Sarayozii volcanic member and calc-alkaline lava and pyroclastics of andesitic,
trachyandesitic and dacitic composition called Kiremitlik volcanic member in Sorgun-Yildizeli
basin. According to the " Ar/*’Ar geochronologic method, the ages of 57.2+2.0 Ma and 56.7+1.8 Ma
were obtained for Pazarcik volcanics, 48.8+1.5 Ma for Sarayézii volcanics and 45.1+1.3 Ma and
47.3+0.6 Ma for Kiremitlik volcanics. The reefal limestones which are not thick and occur in higher
parts of the Bogazkdoy Formation were called the Limestone member. The uppermost section of the
sequence which consists of generally clastic and coarse clastics is named the Konact member. When
the sedimentation and volcanism continued in the basin, gabbroic intrusions occurred as sills and
laccoliths cutting the Bogazkoy Formation. These gabbroic rocks were named the Yaycilar Gabbro.
The age of 51.0 £ 0.7 Ma was found for the Yaycilar Gabbro with the *Ar/’Ar geochronologic
method. As a result of slab breakoff, the relicts of the consumed oceanic crust and the released
massif were uplifted rapidly and the units of Middle-Late Eocene Tokus Formation were deposited
transgressively on the Bogazkoy Formation and on outcropping basement rocks in the basin which
was controlled by an extensional tectonic regime. Upper Miocene-Pliocene (Incesu Formation),
Pliocene and Quaternary terrestrial sediments were deposited unconformably on all older units.

1. Giris

Tiirkiye’deki Tersiyer havzalarmin 6nemli bir

Buhavzalardayeralan volkanik kayaclar ¢ok sayida
aragtirmaci (Ornegin; Armutlu Yarimadasinda: Geng ve
Yilmaz, 1997; Ercan vd., 1998; Biga yarimadasinda:

kismini yay ile ilgili havzalar, 6n iilke havzalar1 ve
carpisma sonrast havzalar olusturmaktadir. Yay ile
ilgili olan havzalar ve 6n iilke havzalar1 Neo-Tetis
Okyanusu’nun kapanmasina bagli olarak meydana
gelmis paleotektonik havzalardir (Goriir vd.,1997).

Anatolid-Torid ve Pontid tektonik birlikleri (Ketin,
1966) arasinda Izmir-Ankara-Erzincan Kenet Kusag:
boyunca gergeklesen kitasal carpisma siirecinde ve
sonrasinda gelisen havzalar ¢ogunlukla volkano-tortul
iriinlerle dolgulanmigtir. Carpisma sonrast havzalar
Anatolid-Torid ve Pontid tektonik birlikleri {izerinde
yaygin olarak izlenirken, Oniilke havzalar1 genel
hatlartyla Izmir-Ankara-Erzincan Kenet Kusagi'nin
gliney kenartyla Anatolid-Torid ve Kirsehir Blogu
arasinda yaklasitk dogu-bati uzanimli yayilim

gosterirler.

Ercan vd., 1990, 1995; Geng, 1998; Geng vd., 2004;
Donmez vd., 2005; Giimiishane yoresinde: Tokel,
1972; Arslan ve Aliyazicioglu, 2001; Ordu ydresinde:
Terzioglu, 1984; Kastamonu yoresinde: Peccerillo ve
Taylor, 1976; Kargi yoresinde: Yilmaz ve Tiysiiz,
1984; Tasova-Amasya yoresinde: Alpaslan ve
Terzioglu, 1998; Cankir1 ve Corum yoresinde: Tiiysiiz
ve Dellaloglu, 1992; Amasya-Corum ydresinde:
Keskin vd., 2008; Atakay Giindogdu, 2009; Yozgat
yoresinde: Biiyiikonal, 1985; Tiryaki ve Ekici, 2012;
Tokat-Sivas yoresinde: Yilmaz vd., 1994; Yildizeli-
Akdagmadeni ydresinde: Alpaslan, 2000; Kogbulut
vd., 2001) tarafindan calisilmistir. Yilmaz vd. (1997),
Akcay vd. (2008) ve Dalkili¢ vd. (2008) ise ¢alisma
alanmm1 kapsayan bdlgenin 1/100.000 6lgekli jeoloji
haritalarini tiretmislerdir.
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Anatolid-Torid ve Pontid tektonik birlikleri
iizerinde genis alanlarda yiizeyleyen Orta Eosen
magmatizmasinin tektonik ortami ve kdkeni hakkinda
iki farkli goriis vardir. ilk goriise gore Eosen
magmatik kayaclar1 magmatik bir yay ortamida
olusmustur (Ornegin; Peccerillo ve Taylor, 1976;
Yilmaz vd., 1981; Yilmaz ve Tiiysiiz 1984; Okay ve
Satir, 2006; Ustadmer vd., 2009). Tkinci goriise gore
ise bu magmatik kayaglar Anatolid ve Pontid tektonik
birliklerinin ¢arpigsmasini takiben gelisen g¢arpigma
sonrast olaylara bagli olarak olusmustur (Geng
ve Yilmaz vd., 1997; Gen¢ vd., 2005; Tiysiiz ve
Dellaloglu, 1992; Yilmaz vd., 1993; Terzioglu, 1984;
Alpaslan ve Terzioglu, 1998; Alpaslan, 2000; Tiiysiiz
vd., 1995; Kogbulut vd., 2001; Tiryaki ve Ekici, 2012;
Aldanmaz vd., 2000; Kdpriibast ve Aldanmaz, 2004;
Altunkaynak, 2007; Keskin vd., 2004, 2008; Yilmaz
vd., 2001; Altunkaynak ve Dilek, 2013; Giilmez vd.,
2013).Keskinvd. (2004)tarafindan Orta Eosen volkano
sedimanter birimlerinin olusumu i¢in alternatif bir
model olarak dilim kopmasi (slab-breakoff ) modeli
onerilmistir. Bu model daha sonra diger arastirmacilar
tarafindan bati ve kuzeybati Tirkiye’deki Eosen
magmatizmas1 i¢in uyarlannstir (Ornegin, Képriibast
ve Aldanmaz, 2004; Altunkaynak ve Dilek, 2006;
Altunkaynak, 2007; Geng¢ ve Altunkaynak, 2007
Giilmez vd., 2013).

Yitim izlerini tasiyan volkanitleri (yitim,
carpisma, carpisma sonrasi) sadece jeokimyasal
verileri kullanarak birbirlerinden ayirmak oldukca
zor olmaktadir. Dolayistyla calisilan havzalarin hangi
jeodinamik siireglerin sonucunda olustugunun ortaya
cikarilmasi, havza ¢okelleriyle es zamanli olarak etkin
olan volkanitlerin kokensel olarak yorumlanmasina da
yardimci olacaktir. Sorgun (Yozgat)-Yildizeli (Sivas)
arasini kapsayan ve kuzeyde ofiyolitik kayaclar,
giineyde ise Akdagmadeni Masifi’ne ait metamofitler
tarafindan smirlanan c¢alisma alanimizda (Sekil 1)
hem Ge¢ Paleosen-erken Liitesiyen doneminde
yitim ve carpismayla iliskili olarak gelismis olan
Oniilke havzasini hem de Orta Eosen’den itibaren
acilmaya baglayan carpisma sonrasi havzalar
temsil eden volkano-tortul birimler yer almaktadir.
Oncel calismalarda, inceleme alanimizda yeralan
bu havzalarin ayrimi yapilmamis olup, bolgede
yizeyleyen Alt Tersiyer yashh  volkanitlerin
tektonik ortami ve kokensel yorumlari carpisma
sonrast havza modeli tzerinden yapilmistir. Bu
calismada ise farkli jeodinamik siiregler sonucunda
gelisen bu havzalarin detayli bir sekilde ayrilarak
haritalanmasi, havza dolgusunu olusturan birimlerin

stratigrafik, sedimantolojik, petrografik, jeokimyasal
ve  jeokronolojik  Ozelliklerinin  belirlenerek
havzanin jeodinamik evriminin ortaya c¢ikarilmasi
amaglanmistir.

2. Bolgesel Jeoloji

Orta Pontidler’in giineyinde yer alan inceleme
alani, Izmir-Ankara-Erzincan Kenedi (Sengér ve
Yilmaz, 1981) ile Kirsehir Blogu’nun kuzey kenarimi
kapsar (Sekil 1).

Yigisim  kompleksi ve ensimatik ada yay:
birimlerinden olusan Izmir-Ankara-Erzincan Kenet
Kusagi (IAEKK), kuzeydeki Sakarya Kitasi’ni
giineydeki Kirsehir Blogu’ndan ayirmaktadir.

Tiiysiiz ve Dellaloglu (1992) ve Tiiysiiz vd. (1995);
Neotetis’in kuzey koluna ait okyanusal kabugun
tiiketilmesinin iki farkli yitim olay1 ile gergeklestigini
oOne siirerek, ilkinin Sakarya Kitasi iizerinde bir ensialik
yay, digerininde okyanus i¢i yitim ile ensimatik ada
yayini iiretmis oldugunu ifade etmislerdir.

Glineydeki ~ Kirgehir  Blogu’'nu  olusturan
metamorfik, ofiyolitik ve pliitonik kayaclar, Kirgehir
Kristalin Masifi (Bailey ve McCallien, 1950; Egeran
ve Lahn, 1951), Orta Anadolu Masifi, Kizilirmak
Masifi (Ketin, 1955, 1963; Erkan ve Ataman, 1981),
Orta Anadolu Kristalen Karmasigr (Gonciioglu vd.,
1991, 1992), Orta Anadolu Kristalin Kompleksi
(Erler ve Bayhan, 1995) gibi degisik isimlerle
adlandirilmistir. Ayn1 kaya birimleri yerel olarak
Kirsehir Masifi (Egeran ve Lahn, 1951), Akdag
Masifi (Vache, 1963) ve Nigde Masifi (Gonciioglu,
1977; Whitney vd., 2003) olarak adlandirilmaktadir.
Bu ¢alismada Akdagmadeni Masifi (Sahin, 1999) adi
benimsenmistir. Bu tektonik birlik Geg Paleozoyik-
Mesozoyik yashi kalksist, kuvarsit, kuvarssist,
amfibolgist, amfibolit, gnays, mermer ve dolomitik
mermerden olugsmaktadir. Genel olarak yesilsist ile
amfibolit fasiyeslerinde metamorfizma gegirmis
olan birimin alt diizeylerinin daha yiiksek derecede
metamorfizmaya ugramis oldugu  belirtilmistir
(Yilmaz vd., 1995).

Akdagmadeni Masifi’ne ait metamorfik kayalar
sikca Senomaniyen-Maastrihtiyen yasli granitoyidik
bilesimli kayaclar (Orta Anadolu Granitoyidleri;
Erler ve Bayhan, 1995) tarafindan kesilmektedir. Orta
Anadolu granitoyidleri baslica; granit, granodiyorit,
siyenit, mikrogranit, granitporfir, monzonit ve tonalit
gibi kaya tiirlerinden olusmaktadir. Metamorfitlerle
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Sekil 1- Inceleme alanimin yer bulduru haritast.

olan intriizif dokanaklar1 boyunca skarn zonlar1 ve Pb-
Zn cevherlesmeleri gelismistir.

Akdagmadeni Masifi’nin iizerine IAEKK igerisinde
yer alan Geg¢ Kretase yasli Artova ofiyolitli karigigi
(Ozcan vd.,1980) ile Senomaniyen-Maastrihtiyen yaslt
Darmik Formasyonu (Akgay vd., 2008; Dalkili¢ vd.,
2008) tektonik dokanakla gelmektedir. Artova ofiyolitli
karisigy, ilksel diizeni bozulmus, serpantinize olmus,
peridotit, dunit, harzburjit, gabro, diyabaz, piroksenit
dayklari, yastik yapili lav, derin deniz c¢okelleri
(radyolarit ¢cort, camurtasi, kalsitiirbiditler) ile Sakarya
Kitasi’na ait metamorfitler ve Triyas-Kretase yash
kirectaglarinin dilim ve bloklarindan olugmaktadir.
Artova ofiyolitli karisigi igerisinde yer alan
epiofiyolitik ¢okellerden gec Titoniyen-Berriasiyen ve

geg Albiyen-erken Senomaniyen yaglari elde edilmistir
(Beyazpiring vd., 2014). Ayrica, ofiyolitik seriye ait
plajiyogranitlerden de onceki caligmalarda 179+15
My (Dilek ve Thy, 2006); 180 My (Sarifakioglu vd.,
2011) yaslar1 elde edilmistir. Bu verilere gore yitim
ile tiiketilmis olan okyanus kabugunun yas1 Jura-
Kretase’dir. Artova ofiyolitli karigigi ile tektonik
dokanakli izlenen Darmik Formasyonu (Sekil 3) altta
bazaltik, andezitik bilesimli lav ve piroklastiklerinden,
iist kesimlerde ise volkanik ara katkilar1 igeren
cakiltasi, kumtasi, kiltasi, ¢amurtasi, killi kiregtasi,
mikritik kirectasi ile kalsitiirbiditlerden olugmaktadir.
Beyazpiring vd. (2014) Darmik Formasyonunun {ist
kesimlerini olusturan kiltasi, camurtasi, killi kiregtasi
ve mikritik kiregtaslarinda asagida listesi verilmis
olan fosilleri belirlemis ve bu fosil topluluklarina
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gore de Santoniyen-Maastrihtiyen yash oldugunu
belirtmistir. Santoniyen: Marginotruncana coronata
Bolli, Marginotruncana cf. tarfayaensis (Lehmann),
Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno,
Dicarinella  cf. asymetrica (Sigal), Dicarinella
(Brotzen),  Globigerinelloides  sp.,
Heterohelix sp., Marginotruncana sp. fosil toplulugu.

concovata

Santoniyen-Erken Maastrihtiyen: Globotruncana
bulloides Vogler, Globotruncana ct. arca (Cushman),
Globotruncana cf. linneiana (d’Orbigny),
Globotruncana sp., Globotruncanita sp., Heterohelix
sp. fosil toplulugu.

Kampaniyen-Maastrihtiyen: Reinhardtites levis
Prins ve Sissingh, Micula swastica Stradner ve
Steinmetz, Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina,
Lucianorhabus  cayeuxii ~ Deflandre,  Quadrum
gothicum (Deflandre), Prediscosphaera cretacea
(Arkhangelsky), Tranolithus phacelosus Stover,
Micula  decussata  Vekshina,  Microrhabdulus
decoratus  Deflandre, Cretarhabdus  crenulatus
Bramlette ve Martini, Watznaueria barnesae (Black,
Black ve Barnes), Biscutum sp. nanno fosil toplulugu.

Darmik Formasyonu volkanik kayalarindan
98.742.4 My (*Ar/*Ar; plajiyoklaz) yast elde
edilmistir. Paleontolojik ve jeokronolojik veriler
birlikte degerlendirildiginde Darmik Formasyonunun
Senomaniyen-Maastrihtiyen ~doneminde olustugu
goriilmektedir (Beyazpiring vd., 2014).

Yukarida tanitilan  birimlerin  lizerine Geg
Paleosen-Orta Eosen yasli volkano-tortullardan olusan
Bogazkdy Formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir.
Bogazkdy Formasyonunun taban kesimlerine sil ve
lakolit seklinde yerlesen gabroyik kayalar, Yaycilar
gabrosu olarak adlandirilmistir (Sekil 3). Bogazkdy
Formasyonu ve temel kayaglar Orta-Ge¢ Eosen
yasli Tokus Formasyonu (Yilmaz, 1982) tarafindan
uyumsuz olarak tizerlenmektedir. Bu ¢alismada, Tokus
Formasyonunun taban cakiltagindan olusan bolimii
Susuzdag iiyesi (Yilmaz vd., 1995), kumtasi, kiltast
ve fosilli kiregtagindan olusan boliimii ise Asar iiyesi
(Yilmaz vd., 1995) olarak ayirtlanmistir (Sekil 3).

Susuzdag iyesi kirmizimsi kahve, gri renkli,
kot boylanmali, ¢akiltasi, kumtasi ve gamurtagindan
olusan aliivyon yelpazesi, fan-delta ve akarsu
cokelleriyle temsil edilir. Asar iiyesi sarimsi gri,
krem, sar1 renkli, masif-cok kalin tabakalanmali,
erime bosluklu, taban kesimleri c¢akilli, kumlu ve
killi; tist kesimleri bol fosilli kiregtasindan olusur.

Asar iiyesinin farkli diizeylerinden derlenmis olan
orneklerden; Discocyclina sp., Sphaerogypsina sp.,
Lockhartia sp., Asterigerina sp., Nummulites sp.,
Nummulites spp., Assilina spp., Nummulites gr.
perforatus (Montfort), Nummulites sp., Orbitolites sp.,
Alveolina sp., Rotalia sp., Gypsina sp., Haymanaella
sp., Nummulites gr. perforatus (De Montfort),
Nummulites cf. perforatus (De Montfort), Gyroidinella
magna Le Calvez, Linderina brugesi Schlumberger,
Assilina cf. exponens (Sowerby), Alveolina gr.
fusiformis  (Sowerby), Alveolina cf. fusiformis
(Sowerby), Glomalveolina sp. Assilina sp., Rotaliidae,
Textulariidae, Miliolidae, alg, bryozoa, gastropoda ve
makro kavki parcalart elde edilerek geg¢ Liitesiyen-
Bartoniyen yast bulunmustur. Ancak birim icerisinde
yeralan; Orbitolites complantus Lamack, Assilina
exponens (Sowerby), Assilina cf. spira (de Roissy),
Nummulites cf. millecaput (Boubee), Nummulites cf.
helveticus Kaufmann, Locharia cushmani Applin et
Jordan fosil topluluguna (Yilmaz vd., 1995) gore ise
birimin yas1 Liitesiyen-Priyaboniyen’dir. Dolayistyla
Tokus Formasyonunun Orta-Geg¢ Eosen yaslt oldugu
sOylenebilir.

Ortakdy civarinda Tokus Formasyonunun taban
cakiltaslar1 (Susuzdag tyesi) ile girik iliskiler sunan
asidik bilesenli lav ve piroklastik kayalar bu ¢aligmada
Ortakdy volkaniti olarak adlandirtlmistir (Sekil 2,
3). Birim, sarimsi, agik gri renkli riyolit, riyodasit
bilesimli lav ve piroklastikler ile temsil edilmektedir.
Yilmaz vd. (1995), Ortakoy tiifii olarak adlandirdiklar
birimin, Eosen yasli Susuzdag {iyesinin arasinda gibi
goziikmesine ragmen yasinin daha geng olabilecegini
ifade etmektedir.

Tim istifi acisal uyumsuzlukla orten aliivyal
yelpaze, orgiilii akarsu ve gol ortaminda depolanmis
olan gevsek tutturulmus cakiltasi, kumtasi, tif,
kirmiz1 renkli ¢amurtasi, silttasi ile {ist seviyelerinde
birka¢ seviyede tekrarlanan karbonat g¢okellerinden
olusan Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasl ¢dkeller, Incesu
Formasyonu (Yilmaz, 1981) olarak adlandirilmistir.
Birimin yayilim gosterdigi degisik lokasyonlardan
elde edilen, Cyprideis cf. vetroundulate Kirstic,
Cyprideis torosa Jones, Cyprideis tuberculata
(Mehes), Jlyocypris  gibba, Hypraion gracile
Kaup, Choerolophodon Pentelici’ye ait alt azi disi,
Proboscidae (Filler) takimina ait kemik ve dis
pargalari, Monoporollenites solaris, Pityosporites
microalatus, Periporopollenites multiparatus gibi
polen fosillerine goére Geg¢ Miyosen-Pliyosen’dir
(Kara,1997).
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KUVATERNER %576 % s g

s Aliivyon, yamag¢ molozu, traverten,eski aliivyon.
2 e 2= —UYUMSUZLUK

PLIO-KUVATERNER j :

U. MIYOSEN-PLIYOSEN

ORTA-UST EOSEN

UST PALEOSEN - ORTA EOSEN

PALEOZOYIK-
22

MESOZOYIK

2 kotii boylanmali, genel olarak masif ¢akiltasi, kumtasi ve camurtagi.
- UYUMSUZLUK

—UYUMSUZLUK

Kirmizimsi kahve renkli, gevsek, yer yer orta derecede tutturulmus,

incesu Formasyonu: Cakiltagi,kumtagi, tif, kirmizi renkli camurtast,
silttasi ile Ust seviyelerinde birkag seviyede tekrarlanan kirectagi.

Tokus Formasyonu: Cakiltasi, kumtas, kiltast, marn, kirectas.

Asar Uyesi: Kumtas, kiltas:, marn, sarims1 krem, pembemsi
krem renkli, bol fosilli kiregtagi.

Susuzdag Uyesi:Temel kayaglar iizerine uyumsuz olarak gelen
kirmizims1 kahverengi, gri renkli ¢akiltasi, kumtasi, gamurtast.

Ortakdoy Volkaniti: Riyolitik, riyodasitik bilesimli lav ve piroklastikleri.

UYUMSUZLUK

Bogazkoy Formasyonu: Volkanizmaninda eslik ettigi, cakiltasi,
kumtas, kiltasi,marn ve kiregtasindan olusan oniilke havza ¢okelleri.

Konaci Uyesi: Kiltas1, kumtasi, cakiltast.
Kirectast Uyesi: Kirntili-killi kirectasi, kirectast.

Kiremitlik Volkanit Uyesi : Andezitik bilesimli lav ve piroklastikleri.
45.1£1.3 My
47.3+0.6 My
Sarayézii Volkanit Uyesi : Dasitik, riyodasitik, riyolitik bilesimli lav ve
piroklastikleri.
48.8+1.5 My
Pazarcik Volkanit Uyesi : Bazalt ve bazaltik andezit bilesimli dayk,sil,
56.7+1.8 My lav akintilar1 ve piroklastikleri.
57.2+2.0 My
Dolak Uyesi: Genel olarak kaba kirintilarla (Cakiltagi, kumtasi)
temsil edilen birim, bindirme hattina yakin kesimlerde olistostromal
6zellik sunmaktadir.

Yaycilar Gabrosu: Bogazkdy formasyonunu keserek formasyona ait
katmanlarin arasina sil ve lakolit seklinde yerlesen gabroyik kayalar.
51.0+0.7 My

UYUMSUZLUK
Orta Anadolu Granitoyidi

izmir-Ankara-Erzincan Zonu
(Artova Ofiyolitli Karisigi-Darmik Formasyonu)

Akdagmadeni Masifi

Sekil 3- Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafi kesiti (6lgeksiz).

incesu Formasyonu, Pliyo-Kuvaterner birimleri
tarafindan  uyumsuzlukla ortilmektedir.  Pliyo-
Kuvaterner ¢okelleri  kirmizimsi1  kahve renkli,
gevsek, yer yer orta derecede tutturulmus, koti
boylanmali, genel olarak masif g¢akiltasi, kumtasi
ve camurtasindan olusmaktadir. Genellikle iizerine
¢okeldigi birimlerden malzeme almis olup, ince
ortiller seklinde yer almaktadir. Caligma alanindaki
en geng ¢okeller, aliivyon (Qal), eski aliivyon (Qe),
yamag¢ molozu (Qym) ve traverten ¢okelleriyle temsil
edilmektedir.

3. Materyal ve Yontemler

Sorgun-Yildizeli arasinda kalan 1/100.000 6l¢ekli
Yozgat 134, 135 ve Sivas 136 paftalarim1 kapsayan
calisma alanmin detay jeoloji haritasi iiretilmis ve
ihtiya¢ duyuldugunda g¢alisma alani digina ¢ikilarak
denestirmeler ve gozlemler yapilmistir. Calisma
alanindan derlenen 58 adet el 6rneginin ince kesitleri
hazirlanarak polarizan mikroskopta ayrintili olarak
incelenmis ve petrografik tanimlamalart yapilmistir.
Arazide ylizeyleyen volkanik kayaglar cogunlukla
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alterasyondan etkilenmis durumdadir. Arazi ¢aligmalari
ve petrografik incelemeler sonucunda se¢ilmis olan 17
adet 6rnek, Kanada ACMELabs’a gonderilerek (ana,
iz ve nadir toprak element) analizlerinin yapilmasi
saglanmigtir. Analizleri yapilacak olan drnekler dnce
labotatuvarda ogiitiilerek toz haline getirilmislerdir.
Toz haline getirilmis 0.2 gr 6rnek 1.5 gr Li-BO, ile
karistirtlmis ve 105°C de 1sitilmistir. Erimis karigim
ve 100 ml %5°lik HNO, ile karigtirilarak hazirlanan
cozeltiler, (indiiktif eslesmis plazma emisyon
spektrometresi) ICP-ES’de buharlagtirilarak  ana
element oksitlerin ve iz elementlerin okunmasi
saglanmigtir. Ana element oksitlerin dedeksiyon limiti
yaklasik 90.002-0.04’diir. Nadir toprak element
(REE) analizleri ise yukarida belirtilen yontemlerle
hazirlanmis 6rnekler kullanilarak (Indiiktif Eslesmis
Plazma Kiitle Spektrometresi) ICP-MS ile yapilmustir.
iz element dedeksiyon limiti 0.01 ile 5 ppm arasindadr.

Radyometrik yaslarinin belirlenmesi amaciyla
Pazarcik volkanit tiyesinden 2 adet, Sarayozii volkanit
iiyesinden 1 adet, Kiremitlik volkanit iiyesinden 2
adet ve Yaycilar gabrosundan 1 adet olmak {izere
toplam 6 adet 6rnek, Kanada, Actlabs’da Dr. Yakov
Kapusta tarafindan analiz edilmistir. 5 Ornegin
plajiyoklaz minerallerinden, 1 6rnegin ise tiim kayac
hamurundan *Ar/*Ar yontemi ile jeokronolojik yaslari
belirlenmistir. Ornek hazirlama siirecinde akiskan
tarama ve izotop dl¢limleri amactyla aliiminyum folyo
icine sarilan ornekler, yalitilmis kuvars tiiplerle (vial)
sigelenmistir. Kuvars sisenin i¢ine K ve Ca tuzlari ve
akigkan monitorii olarak kullanilmak {izere drneklerle
karistirllan LP-6 biyotit paketleri birlikte konmustur.
Akiskan monitori calistiktan sonra, her Ornek igin
Olgiilen akiskan gradyani kullanilarak J degerleri
hesaplanmistir. LP-6 biyotitin 128.1 My yasinda
oldugu kabul edilmistir. Harici isitmali firinda “°Ar /*°Ar
kademeli 1sitma deneyleri gerceklestirilmis olup, 1s1
degerini izlemek i¢in termocople kullanilmistir. Argon
izotop analizleri Micromass 5400 kiitle spektrometresi
kullanilarak Ol¢iilmiistir. Kiitle spektrometresinde
Olglilen izotop degerleri, spektorometreye bagh
bilgisayar yardimiyla kaydedilmis ve islem gdrmiistiir.
Elde edilen yaslarin dogrulugunun kontrol edilmesi
i¢in plato yas hesaplamalari izokron hesaplamalariyla
da desteklenmistir.

4. Sorgun-Yildizeli Havzasinin Jeolojisi

4.1. Stratigrafik, Petrografik ve Jeokronolojik
Ozellikleri

Sorgun (Yozgat) ile Yildizeli (Sivas)arasinda
D-B uzanimli iki ayr1 havzada depolanmis gibi
goriinen kaya topluluklarinin aslinda ayni jeodinamik
siireglerin sonucunda gelismis tek ve biyiik bir
havzanin (Sorgun-Y1ldizeli havzasi) tirtinleri olduklar
belirlenmistir (Sekil 2).

Havza dolgusu baslica Bogazkdy Formasyonu
ve onun igerisinde ayirdedilen alt birimler ile temsil
edilmektedir. Bogazkdy Formasyonunun taban
kesimlerine sil ve lakolit seklinde yerlesmis olan
gabroyik sig sokulum kayalar1 ise Yaycilar gabrosu
olarak ayirt edilmistir (Sekil 3).

4.1.1. Bogazkéy Formasyonu

Geg Paleosen-Orta Eosen donemini temsil eden
volkano-sedimanter istif, Ozcan vd. (1980) tarafindan
adlandirilmig  ve Tirkiye Stratigrafi Komitesi
tarafindan resmi adlama olarak benimsenmistir
(Tiirkiye Stratigrafi Komitesi Biilteni (TSKB), 1987).

Bogazkdy Formasyonunun tabaninda yer alan
ve IAEKK kokenli dilim ve olistostromlar iceren
genellikle pelitik, kirintili ve yer yer kot boylanmali
kaba kirmtililardan olusan kesimleri Dolak iiyesi
olarak ayirt edilmisgtir.

Havzanin i¢ ve goreceli daha derin kesimlerine
dogru, bazik, orta¢ ve asidik bilesimli yitim ve/
veya carpigsmayla iligkili {i¢ farkli tip volkanizmanin
eslik ettigi seyrek kiregtast ara seviyeleri igeren
cakiltasi, kumtasi, kiltasindan olusan tirbiditik
tortullar ¢okelmistir. S6z konusu volkanitli diizeyler
Pazarcik, Saray6zii ve Kiremitlik volkanit iyeleri
olarak ayirtlanmistir. Bogazkdy Formasyonunun iist
kesimlerinde yer alan resifal kiregtaslari, Kiregtasi
iiyesi olarak, istifin en {ist kesimlerini olusturan ve
genellikle kaba kirintililardan olusan ¢okeller ise
Konaci iiyesi olarak ayirt edilmistir (Sekil 2, 3).

Dolak Uyesi: Bogazkdy Formasyonunun tabanini
olusturan ve genel olarak kirmtili, kaba kirintililarla
temsil edilen birim, Dolak iiyesi (Akcay vd.,
2008; Dalkilig vd., 2008) olarak tanimlanmistir.
Dolak iiyesi, bindirme hattina yakin kesimlerinde
olistostromal karakterdedir ve Artova ofiyolitik
karmasig1 ile Darmik Formasyonundan aktarilmis irili
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ufakli blok ve dilimler icermektedir (Sekil 4a,b,c,d).
Bu birim daha 6nceki ¢aligmalarda tanimlanan Kiligh
Olistostromu’nun (Y1lmaz,1982) esdegeridir. Dolak
iiyesi 150-450 m aras1 kalinliklar sunmaktadir.

Dolak iiyesinin pelitik seviyelerinden derlenen
orneklerde asagida listesi verilmis olan fosiller
belirlenmis ve bu fosil topluluklarina goére de Geg
Paleosen-Liitesiyen yasi verilmistir. Geg¢ Paleosen-
Erken Eosen: (Cigekli kdyii civart) Chiasmolithus
consuetus (Bramlette ve Sullivan), Neochiastozygus
perfectus Perch-Nielsen, Reticulofenestra dictyoda
(Deflandre  ve Fert), Coccolithus eopelagicus
(Bramlette ve Riedel), Ericsonia robusta (Bramlette
ve Sullivan), Ericsonia formosa (Kamptner),
Ericsonia cava (Hay ve Mohler), Ericsonia ovalis
Black, Sphenolithus moriformis (Bronnimann ve
Stradner), Toweius tovae Perch-Nielsen, Toweius
eminens (Bramletteve Sullivan), Cruciplacolithus
tenius (Stradner), Ellipsolithus macellus (Bramlette
ve Sullivan), Fasciculithus tympaniformis Hay ve
Mohler nanno fosil toplulugu.

Ge¢ Ipresiyen-Liitesiyen: Ericsonia formosa
(Kamptner), Discoaster multiradiatus Bramlette ve
Riedel, Toweius eminens (Bramlette ve Sullivan),

Chiasmolithus consuetus (Bramlette ve Sullivan),
Reticulofenestra dictyoda (Deflandre, Deflandre ve
Fert), Zygrhablithus bijugatus (Deflandre ve Fert),
Tribrachiatus bramlettei (Bronnimann ve Stradner),
Ericsonia cava (Hay ve Mohler), Ericsonia robusta
(Bramlette ve Sullivan), Chiasmolithus consuetus
(Bramlette ve Sullivan), Rhabdosphaera tenius
Bramlette ve Sullivan, Ericsonia formosa (Kamptner),
Ericsonia obruta Perch-Nielsen, Pontosphaera plana
(Bramlette ve Sullivan), Nannotetrina sp., Toweius
eminens (Bramlette ve Sullivan), Toweius tovae
Perch-Nielsen, Sphenolithus primus Perch-Nielsen,
Coccolithus  eopelagicus (Bramlette ve Riedel),
Tribrachiatus  orthostylus Shamrai nanno fosil
toplulugu.

Pazarcik Volkanit Uyesi: Onceki calismalarda
Pazarcik Volkanitleri (Ozcan vd., 1980; TSKB, 1987)
olarak tanitilan bu birim, Bogazkdy Formasyonu
icerisinde dayk, sil, lav akintilar1 ve piroklastik ara
katkilar seklinde izlenen bazalt ve bazaltik andezit
bilesimli volkanitlerden olusmaktadir (Sekil 5a,b,c).

Pazarcik volkanit iiyesinin egemen kaya tirii
bazaltik andezitlerdir. Bazaltik andezit Ornekleri
porfirik ve yer yer amigdoloidal dokuludur.

Sekil 4- Dolak iiyesinin kaba kirintilt (a,b) ¢okellerinden (Kayakisla kdyii batist) ve birimin olistostromal kesimlerinden (c,d) goriiniim (Alicik

koyili KD’su).
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Sekil 5- Pazarcik volkanit iiyesinin (a) piroklastik seviyelerinden (Avcipnar kdyil), (b) siitunsal debili bazalt seviyesinden (Pazarcik

koyi), (c) tirbiditik ¢okeller icerisindeki ara seviyelerinden (Avcipnari kdyii) goriinim.

Fenokristaller halinde plajiyoklaz, altere mafik
mineraller ve piroksen mineralleri mikrolitik dokulu
bir hamur igerisinde dagilmis haldedir. Plajiyoklaz
(optik  Ozelliklerine goére andezin) mineralleri
polisentetik ikizli-zonlu ve elek dokuludur. Az
miktarda bulunan Piroksenler genellikle 6zsekilsiz
ojitlerden  olusmaktadir. Timiiyle psédomorflar
halinde gozlenen iddingsitlesmis mafik mineraller
olasilikla olivin kokenlidir. Ayrica bazi drneklerde dig
sekli belli belirsiz korunmus; i¢ kisimlari kil ve klorite
doniismiis olas1 amfibol mineralleri saptanmistir.

Bazaltlar mikrokristalen porfiritik dokulu olup,
yart Ozsekilli-6zsekilli  fenokristallerden  (baslica
plajiyoklaz, piroksen, olivin ve az oranda mafik
mineral psddomorflar1) ve devitrifiye olmus cam
matriksten olusmaktadir. Ana bileseni olusturan

10

plajiyoklaz (andezin-labrador) mineralleri ¢ogunlukla
mikrolitler, yer yer de mikrofenokristaller halinde
olup, prizmatik sekilleri ve polisentetik ikizlenmesi ile
tipiktir. Piroksen grubu mineraller, mikrofenokristaller
halinde olup, 6zsekilsiz ve yuvarlagims: kristaller
seklindedir. Olivinler de mikrofenokristaller halinde
olup, kenarlarindan itibaren kismen iddingsitlesmis,
serpantinlesmis, merkezlerinden itibaren de kismen
veya tamamen karbonatlasmis durumdadir. Tali
bilesen olarak, farkli kristal boylarina sahip opak
mineraller icermektedirler.

Pazarcik volkanit iiyesi bazaltlarinin plajiyoklazlar
“A1/*Ar jeokronolojik yas tayini yontemi ile 57.2+2.0
My (Sekil 6a,b); calisma alani disindaki Alimpiar
kdytinden alinan bazalt 6rneginin tiim kaya¢ hamuru
ise 56.7+1.8 My olarak yaslandirilmistir (Sekil 6¢,d).
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Sekil 6- Pazarcik volkanit iiyesinden alinan iki adet bazalt 6rneginin plajiyoklas (a,b) ve tiim kayag (c,d)izokron ve plato yas1 diyagramlari
(IIA:Ters izokron yas1; TFA:Toplam fizyon yasi; WMPA:Agirlikli ortalama plato yasi; MSWD: Agirlikli standart sapmanin karest).

Sarayézii Volkanit Uyesi: Bogazkdy Formasyonu
icerisinde bulunan dasit, riyodasit, riyolitik bilesimli
lav ve piroklastik kayalar bu calismada Saray6zii
volkanit tiyesi olarak adlandirilmustir (Sekil 7a,b).

Birim, Saray6zii ve kuzey kesimlerinde K-G yonlii
faylarla parcalanmis ve altere olmus durumdadir.
Sicak su cikislart olan Saray Deresi’nin aktig1 vadi
boyunca yer yer hidrotermal alterasyona ugramis
olup, bu kesimlerde limonitlesme, hematitlesme
ve kaolenlesmeler geligmistir. Limonitlesme ve
hematitlesmelerin hakim oldugu yerlerde sarimsi
kahve veya koyu kahve renkli, kaolenlesmelerin etkin

oldugu kesimlerde ise sarimsi krem ve beyaz renkli
olup, yer yer silisifiye olmustur.

Porfirik dokulu riyolit 6rneklerinde fenokristaller
halinde kuvars, feldispat ve az miktarda biyotit
mineralleri ince taneli felsik bir hamur igerisinde
dagilmigtir. Kuvarslar yar1 6zsekilli-6zsekilsiz, kismen
dalgalisonmeli ve magmatik olarak korozyonaugramis
taneler halindedir. Feldispatlar kismen &zsekilli albit-
oligoklaz bilesimli plajiyoklazlardan olugmaktadir.
Orneklerde yer yer kuvars ve feldispatlar biraraya
gelerek  glomeroporfirik  dokuyu  olusturmustur.
Riyolitik lavlar igerisinde sferiilitik dokulu 6rneklere
de rastlanir.

(b) goriiniim (Saray6zi koyi).

Sekil 7- Sarayozii volkanit tiyesinin dom seklinde yerlesmis riyolitlerinden mostra goriiniimii (a) ve ileri derecede altere olmus riyolitlerden

11
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Saray6zii volkanit iyesi dasitlerinin
plajiyoklazlarindan *°Ar/*Ar jeokronolojik yas tayini
yontemi ile 48.8+1.5 My yas elde edilmistir (Sekil
8a,b).

Kiremitlik Volkanit Uyesi: Genel olarak andezitik
bilesimli lav ve piroklastiklerden olusan ve Bogazkdy
Formasyonunun {ist kesimlerinde yayilim gosteren
birim, bu ¢alismada, Kiremitlik volkanit iiyesi olarak
adlandirilmstir (Sekil 9).

Birim, petrografik  incelemelerde, andezit,
hiyaloandezit ve  piroksen andezit olarak
tamimlanmistir.  Andezitler, porfirik dokulu olup,
plajiyoklaz, mika ve yer yer amfibol fenokristalleri
ile mikrolitik bir matriksten olusur. Plajiyoklazlar
cogunlukla, polisentetik ikizli-zonlu oligoklaz-
andezin tlrleri ile temsil edilirler. Baz1 6rneklerde,

plajiyoklazlar ~ yogun  olarak
kismen killesmis ve zaman zaman biraraya gelerek
glomeroporfirik dokuyu olusturmuslardir. Amfiboller
opasitlesmis ve yer yer i¢ kisimlari kloritlesmis
psodomorflar halindedirler. Mika mineralleri ince-iri
taneli, kismen 6zsekilli, kismen prizmatik sekillerdeki
opasitlesmis ve opak mineral kusmalar1 gosteren
biyotit mineralleridir. Altere mafik mineraller, dis
sekli korunmus ancak klorit-karbonat psédomorflar
halindeki olasi amfibol mineralleridir. Mafik
minerallerde yer yer opasitlesmeler saptanmistir.
Hamurda akma dokusu izlenmekte olup, plajiyoklaz
mikrolitleri ile camsi malzemeden olugmaktadir.
Hamurda volkanik camin artig gosterdigi Ornekler,
hiyaloandezit olarak tanimlanmuistir.

karbonatlagmis,

Piroksen andezitler, mineral parajenezi agisindan
hiyaloandezitlere benzerler, ancak onlardan ¢ok

0.004 S
(PAr/*Ar)=181+15 (a) o (b)
2 l,_ WMPA=48.8+ 1.5 Ma
g DOEE MSWD=0.70 _
= S o
by S o
g 0.002 MA=51.7+ 1.8 Ma 2 :,:::':
- < g L
0.001 { £ -
S TFA=51.9 + 1.6 Ma
O - - =) 4 4 ¥ }
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0 20 40 60 80 100
“Ar/ “Ar Kiimiilatif “Ar,%

Sekil 8- Saray6zii volkanit tiyesi dasitlerinden ayrilan plajiyoklaslarin izokron (a) ve plato yasi (b) diyagramlari (Gokderekoyti-Carsak Tepe).

Sekil 9- Kiremitlik volkanit iiyesi andezitlerinden genel goriiniim (Kiremitlik Tepe giineyi).
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daha az oranda volkanik cam gereci igermeleriyle
ayirdedilirler.  Piroksenandezitler, porfirik doku
gostermektedir. Fenokristaller halindeki plajiyoklaz,
piroksen ve altere mafik mineraller, mikrograniiler
dokulu bir hamur i¢inde dagilmislardir. Plajiyoklazlar
kismen kloritlesme-serisitlesme gosteren polisentetik
ikizli-zonlu ve oligoklaz-andezin karakterlidirler.
Piroksenler ince-iri taneli, kismen 6zsekilli ojitlerdir.
Altere mafik mineraller kloritlesmis, karbonatlagsmis
amfibol mineralleridir. Ayrica yer yer demiroksitleri
tamamen ag¢iga ¢ikmis mafik mineral kalintilar1 da
saptanmigtir. Feldispat ve piroksen mineralleri de
yer yer biraraya gelerek glomeroporfirik dokuyu
olusturmustur.

Kiremitlik  volkanit  {iyesi  andezitlerinin
plajiyoklazlart “Ar/*Ar jeokronolojik yas tayini
yontemi ile 45.1£1.3 ve 47.340.6 My olarak
yaslandirtlmistir (Sekil 10a,b,c,d).

Uyesi: Bogazkdy Formasyonunun
iist kesimlerinde yer alan kirintili-killi kiregtagi ve
kiregtagindan olusan diizeyler, Kirectas1 iiyesi olarak

Kiregtagst

adlandirilmistir (Akgay vd., 2008; Dalkili¢ vd., 2008).
Neritik kiregtast ile temsil edilen birim, sarimst gri,
sarims1 krem, yer yer bej renkli, kalin-gok kalin
tabakalanmali olup, genel olarak bol fosillidir. Olgiilen
en fazla kalinlik 34 m’dir. Birim, fazla calkantili
olmayan si1g denizel ortam kosullarinda olusmustur.
Bogazkoy Formasyonu’na ait kiregtasi tiyesinin farkli
diizeylerinden derlenmis olan 6rneklerden; Assilina
gr. exponens Sowerby, Nummulites sp., Asterigerina
sp., Discocyclina sp., Lockhartia sp., Acarinina
sp., Globigerina sp., Morozovella sp., Miliolidae,
Rotaliidae, Textulariidae, alg, bryozoa ve makro kavki
parcalari elde edilmis olup, bu paleontolojik verilere
gore Liitesiyen olarak yaslandirilmistir.

Konact Upyesi: Bogazkdy Formasyonunun genel
olarak kirintili kayalarla temsil edilen en {ist seviyeleri
Konact iiyesi (Ozcan vd., 1980) olarak adlandirilmstir.
Birim, kiltasi, killi kiregtasi ara seviyeleri iceren
silttasi, kumtasi ve cakiltasindan olusmaktadir (Sekil
11). Egemen kaya tiirii olan cakiltast ve kumtasi
ardalanmalar seklinde izlenmektedir. Cakiltasi; grimsi
sar1, sarl, boz renkli, masif, orta-kalin, yer yer ince

At/ “Ar

0.004
Kiremitlik tepe (a)
g 0.003
=< (*Ar/*Ar),=308+15
Z 0.002
8 MSWD=0.64
0.001 1IA=44.6+ 1.8 Ma
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5°
At/ “Ar
data-pointerrorellipses are 68.3% conf
0,004
Kiremitli kdyii ()
I
0,003 f N 9 Yas = 47.7+2.7 Ma
%, llksel 4°Ar/36Ar =290.08.5
;- s MSWD = 628
S h ™ ~
= 0,002 Sa
= L
0,001
0,000 ; . ’ , i i ’ .
0,00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10

(=]
=
Kiremitlik tepe (b)
o
- WMPA=45.1+ 1.3 Ma
<
S 8
2 . T
<21
[
g L
TFA=44.7 + 1.3 Ma
=, ; ‘ . g
0 20 40 60 80 100
Kiimiilatif “Ar,%
Plateau steps are magenta, rejected steps are cyan box heights are 16
o | Kiremitli kdyii (d)
S [ —
ot ‘—':‘SZL
o0
=
=
S 8
o Plato yasi = 47.28+0.55 Ma
f:‘) - (including J-error)
< MSWD = 1.04, olasilk =0.35
Includes 68.7% of the °Ar
(=]
N
(=)
0 20 40 60 80 100
Kiimiilatif “Ar,%

Sekil 10- Kiremitlik volkanit iiyesine ait iki adet andezit rneginden ayrilan (Kiremitliktepe ve Kiremitli koyii) plajiyoklazlarim izokron ve

plato yas1 diyagramlar1.
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Sekil 11- Konact iiyesini olusturan kirintili kayaglardan genel goriiniim (Konaci koyii).

tabakalanmali olup, ¢akillar, ¢ok ufak-¢ok iri boylarda,
az koseli-yuvarlak, hamur destekli, yer yer iyi
boylanmali ve polijeniktir. Yanal yonlerde devamlilik
gostermeyen birim, yaklasik 300 m goriiniir kalinliga
sahiptir.

Bogazkdy Formasyonunun en ist diizeylerini
olusturan Konacr iiyesinin, killi kiregtasi diizeylerinden
derlenmis olan 6rneklerden; Acarinina spinuloinflata
(Bandy), Acarinina bullbrooki (Bolli), Acarinina cf.
pentacamerata (Subbotina), Turborotalia frontosa
(Subbotina), Turborotalia sp., Morozovella sp.
bulgular1 ile Erken-Orta Eosen (ge¢ Ipresiyen-
Liitesiyen) yas1 elde edilmistir. Ancak, altinda bulunan
volkanik kayalarin radyometrik olarak Orta Eosen yas1
vermesi ve stratigrafik konumu dikkate alindiginda
Konaci iiyesinin yasi Orta Eosen olmalidir.

4.1.2. Yaycilar Gabrosu

Bogazkdy Formasyonunun taban kesimlerine sil
ve lakolit seklinde yerlesen gabroyik kayalar, Yaycilar
gabrosu olarak adlandirilmistir (Sekil 12a,b).

Yaycilar gabrosu, baslica plajiyoklaz, piroksen,
eser miktarda biyotit ve opak mineraller igermektedir.
Piroksen grubu mineraller ¢ogunlukla 6zsekilsiz
klinopiroksenlerden olup, bunlara az miktarda
ortopiroksen de eslik etmektedir. Bir diger dnemli
bileseni olusturan plajiyoklaz mineralleri (labrador),
prizmatik sekilleri ve polisentetik ikizlenmesi ile
tipiktir. Genel olarak tanesel dokulu olup, bazi
orneklerde ofitik doku da gozlenebilmektedir.

Yaycilar gabrosu, mikro-monzonit bilesimli,

Sekil 12- Yaycilar gabrosunu kesen mikro-monzonitik bilesimli dayk-damar sistemlerinden (a) ve gabronun Bogazkdy Formasyonuyla olan

intriizif dokanagindan (b) goriinim (Karakiz koyt).
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5-10 cm kalinlikta dayk-damar sistemleri tarafindan
kesilmektedir  (Sekil ~ 12a).  Gabrolar1  kesen
damar kayaclari, holokristalen tanesel dokulu ve
monzonitik bilesimlidir. K-feldispat, plajiyoklaz ve
ikincil kalsit mineralleri icermektedir. Feldispatlar
cogunlukla  killesmistir. ~ Kayaclar  igerisinde
kloritlesmeler gozlenmekte ve yaygin opak mineraller
bulunmaktadir. Monzonitik dayk-damar sistemleri ile
gabro arasindaki smir zonu boyunca gabrolarda ileri
derecede alterasyon ve ayrismalar gozlenir.

Yaycilar gabrosunun plajiyoklazlarindan “°Ar/*°Ar
jeokronolojik yas tayini yontemi ile 51.0+0.7 My yas
elde edilmistir (Sekil 13a,b).

4.2. Jeokimyasal Ozellikleri

Sorgun-Yildizeli oniilke havzasinda etkin olan
volkanizmay: jeokimyasal bakimdan karakterize
edebilmek i¢in Bogazkdy Formasyonu igerisinde
iiye mertebesinde ayrilan bazaltik bilesimli Pazarcik
volkanit iiyesinden 5 adet, andezit-dasit bilesimli
Kiremitlik volkanit iiyesinden 6 adet ve Bogazkdy
Formasyonunun taban kesimlerine sil ve lakolit
seklinde yerlesen Yaycilar gabrosundan 6 adet olmak
lizere toplam 17 adet 6rnek derlenmistir. Sarayozii
volkanit iiyesinden ise ileri derecede alterasyon soz
konusu oldugundan taze ve analize uygun Ornek
derlenememistir. Elde edilen kimyasal analiz sonuglari
cizelge 1°de verilmistir.

4.2.1. Smiflandirma

Pazarcik ve Kiremitlik volkanit tiyeleri ile Yaycilar
gabrosu toplam alkalilere karsi silis (TAS) (Le Bas
vd., 1986) diyagraminda (Sekil 14a) simiflandirilmisg
ve Pazarcik volkanitinin genellikle bazaltik bilesimli
oldugu goriilmiistiir. Ornekler, bazaltik andezit,

yogunlagmaktadir. Kiremitlik volkanit {iyesine ait
orneklerden biri trakiandezit, biri riyolit; digerleri ise
dasit olarak siniflandirilmiglardir.

Cizelge 1’de gorilebilecegi iizere, orneklerden
bazilarmin ateste kayip degerleri olduke¢a yiiksektir.
Ateste kayip oranlari Pazarcik volkanit iyesinde
3,95-9.06, Kiremitlik volkanit iiyesinde 0,80-3,68 ve
Yaycilar gabrosunda 3,09-4,53 arasinda degismektedir.
Ayrica, petrografik incelemeler sirasinda &zellikle
Kiremitlik volkanit {yesine ait bazi &rneklerde
kimyasal analiz sonuglarii etkileyebilecek nitelikte
ince-kalin  damarciklar halinde ve bosluklardan
itibaren karbonat, silis dolgular1 ile c¢atlaklardan
itibaren de demiroksit getirimleri saptanmustir.

Hidrotermal alterasyon siireglerinde kayaglarin
ana element oksit degerlerinde (6zellikle SiO,, CaO,
K,O ve NaO gibi) degisimler olabileceginden,
alterasyonun kayaglarin kimyasma etkisini kontrol
etmek i¢in drnekler diisiik alterasyon ve metamorfizma
kosullarinda kolayca hareketlenemeyen elementlerin
kullanildigi Winchester ve Floyd ( 1977)’un SiO,-
Zr/TiO, ve Pearce (1996) tarafindan modifiye edilen
Zr/Ti-Nb/Y diyagramlarinda da smiflandirilmistir
(Sekil 14c,d). Pazarcik volkanit {iyesi ve Yaycilar
gabrosuna ait Ornekler SiO,-Zr/TiO, diyagraminda
sub-alkali bazalt, Kiremitlik volkanit iiyesine ait iki
ornek, andezit dort ornek ise riyodasit/dasit olarak
siniflanmistir (Sekil 14c¢). Pearce (1996)’in Zr/Ti-Nb/Y
diyagraminda ise Pazarcik volkanit iiyesi ile Yaycilar
gabrosuna ait ornekler bazalt alaninda kiimelenirken,
Kiremitlik volkanit iyesine ait Ornekler andezit/
bazaltikandezit ve trakiandezit olarak siniflanmaktadir
(Sekil 14d). Siniflandirma diyagramlart  birlikte
degerlendirildiginde ozellikle Kiremitlik volkanit
liyesine ait drneklerin kimyasal olarak alterasyondan

trakibazalt ve bazaltik trakiandezit alanlarinda kismen etkilendigi (silislesme) anlagilmaktadir.
0.004 =
(a) (b)
S WMPA=51.0 + 0.7 Ma
0.003
Z (“Ar/*Ar),=460+107 =2
2 < O
5 0.002 MSWD=0.79 2 - —
ft‘ o
- [IA=46.3+ 4.1 Ma <OCD
0.001 .
N
TFA=51.1 +£0.7 Ma
0 o
0 0.04 0.08 0.12 0.16 0 20 40 60 80 100
PAr/ “Ar Kiimiilatif “Ar,%

Sekil 13- Yaycilar gabrosundan ayrilan plajiyoklazlarin izokron (a) ve plato (b) yas1 diyagramlari (Yaycilar kdyii).
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Cizelge 1- Pazarcik volkanit tiyesi, Kiremitlik volkanit Giyesi ve Yaycilar gabrosuna ait kayag 6rneklerinin tiim kayag (ana, eser ve nadir toprak
elementleri) kimyasal analiz sonuglari.

ORNEK NO KIREMITLIK VOLKANIT UYESI PAZARCIK VOLKANIT UYESI YAYCILAR GABROSU

ki [ke [k3 [ka [xs ke [Pt [p2 [p3 [pa [ps Jar Jcoz Jo3 [t [os  Jas
Ana Oksitler (Major Oxsides) Wt.%
SiO 59 62,2 65,7 67,6 68,9 66 49,9 49 48,7 48,3 49,3 46,8 50,5 48,9 47,9 49,3 50,6
Al O, 16,7 15,75 16,8 15,55 15,4 15,5 15,3 16,35 16,5 15,95 16,3 16,05 17,4 16,9 16,85 16,9 19
Fe,O, 6,08 5,11 2,77 3,84 2,85 3,47 9,85 9,92 10,45 9 10,1 11,65 10,45 10,65 11,25 10,7 8,5
CaO 3,72 4,43 3,78 3,74 3 3,84 8,46 8,68 7,97 10,05 9,08 8,7 8,08 8,06 9,24 8,84 7,75
MgO 1,84 0,44 0,33 0,6 0,49 0,5 5,42 4,64 5,01 3,18 4,76 5,93 4,02 4,95 5,4 4,17 4,29
Na,O 5,37 3,91 4,42 4,09 4,51 4,28 4,55 3,42 4,41 2,96 3,47 3,81 4,06 3,84 3,25 4,02 4,36
K20 2,14 2,72 2,7 2,63 3,18 2,86 1,67 1,56 2,04 1,1 2,07 1,44 2,1 1,65 1,39 1,6 1,98
Cr,0 <0.01 | <0.01 | <0.01 0,01 <0.01 | <0.01 0,01 <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 0,01 <0.01 | <0.01 0,01 <0.01 0,01
TiO 0,66 0,69 0,67 0,59 0,47 0,58 0,94 1,01 1,14 0,97 1,05 1,15 1,22 1,12 1,15 1,14 0,9
MnO 0,08 0,06 0,01 0,03 0,04 0,03 0,18 0,17 0,18 0,15 0,17 0,19 0,17 0,18 0,17 0,17 0,08
PO 0,31 0,27 0,27 0,22 0,17 0,24 0,28 0,25 0,29 0,25 0,34 0,24 0,31 0,28 0,24 0,26 0,24
SrO 0,03 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,07 0,05 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,05 0,09
BaO 0,06 0,1 0,1 0,13 0,1 0,12 0,06 0,06 0,06 0,04 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05
Ateste Kayip 3,68 2,84 2,8 2,16 0,8 1,54 4,86 6,15 5,03 9,06 3,95 4,53 3,19 4,3 3,26 4,23 3,81
Total 99,67 | 98,57 100,4 | 101,23 [ 99,95 99,01 | 101,54 | 101,27 | 101,85 | 101,06 | 100,73 | 100,64 | 101,62 | 100,94 | 100,21 | 101,43 | 101,66
iz Elementler (Trace Elements) ppm
Ba 492 777 811 1005 805 933 535 467 488 339 513 469 385 349 364 375 370
Cr 10 30 20 40 20 20 50 10 20 10 20 50 20 40 40 30 60
Cs 1,13 2,75 1,91 2,1 2,43 2,15 3,32 1,03 6,02 0,66 1,29 1,8 0,67 0,71 0,66 2,5 1,25
Ga 19 17,7 19,1 17,1 16,8 17,2 18 18,7 18,7 18,3 18,6 18,7 19,6 19,3 18,7 19,6 18,8
Hf 4,4 4,4 5 4,6 4,9 4,6 2,8 2,9 2,7 2,7 3,1 2,1 2,7 2,6 2,2 3 2,3
Nb 9,3 11,1 13,3 10,5 12,5 11,8 6,5 4,8 52 6,2 7,8 3,6 5,4 4,7 3,8 53 4,7
Rb 56,2 81,7 58,1 82,1 108 91,9 46,6 32,1 45,9 24,1 61 28,1 50,8 31,8 32,1 33,9 49,1
Sn 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sr 336 463 497 431 388 468 491 550 571 501 710 713 614 626 574 447 762
Ta 0,6 0,8 1 0,8 1 0,9 0,3 0,2 0,3 0,3 0,4 0,1 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2
Th 7,19 15,55 18,65 15,05 20 18 5,29 7,06 4,21 5,38 5,9 5,8 3,8 3,7 3,03 4,46 3,23
Tl <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
U 1,65 3,24 2,39 3,2 4,45 4,13 1,43 2,24 1,19 1,1 1,55 1,22 0,92 0,87 0,72 1,08 0,8
\4 98 101 107 102 79 98 280 267 300 249 277 385 295 290 375 287 225
w <1 1 1 <1 1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Y 27 20 18,8 18,7 15,8 17,6 24,3 23,4 24,9 22,3 25,1 22,7 26,2 25,5 21,8 26,7 19,9
Zr 159 156 181 160 172 168 93 91 87 87 99 62 86 83 68 98 75
As 0,8 2 1,3 1,7 1,3 0,9 0,6 3,5 0,2 0,2 1,1 0,3 <0.2 1,7 0,8 1,2 <0.2
Be 1,55 1,31 1,4 1,58 1,6 1,76 1,27 1,04 1,11 0,88 1,37 0,88 1,05 0,9 0,8 1,22 1,02
Bi <0.01 0,1 0,07 0,04 0,06 0,04 0,02 0,17 0,04 0,03 0,07 0,04 0,02 0,07 0,04 0,05 0,02
Cd 0,05 0,06 0,02 0,02 0,02 0,03 0,11 0,08 0,16 0,08 0,1 0,1 0,09 0,15 0,12 0,07 0,04
Co 10,8 7,5 3,8 5 3,1 5,6 30,2 28,6 32,6 26,7 32,2 37,8 30 32,9 37,4 34,2 26,5
Cu 11,8 15,5 17,4 20,6 8,2 45,6 111,5 49,2 96,4 28,4 109 105 113 142,5 89,3 102 14,6
Ge 0,2 0,12 0,12 0,13 0,14 0,16 0,17 0,11 0,12 0,11 0,11 0,1 0,11 0,1 0,08 0,1 0,08
Mo 0,84 0,62 0,66 1,09 1,52 1,27 0,76 0,82 0,86 0,41 1,1 0,74 1,05 0,92 0,5 0,81 1,06
Ni 2,4 8,3 4,6 11,3 5,7 8,3 26,3 9,9 20 10,4 23,5 32,5 16,3 23,3 25 23,5 23,5
Pb 8,3 15,9 17,3 14,1 18,2 16 10 13,2 4,9 58 8,8 6,6 4,5 3,3 3,6 3,9 1,8
Sb 0,23 0,36 0,37 0,26 0,41 0,26 0,16 0,52 0,15 0,18 0,21 0,1 0,11 0,15 0,15 0,21 0,1
Zn 45 24 37 36 29 15 89 78 86 71 77 89 74 75 70 82 28
Nadir Toprak Elementler (Rare Earth Elements) ppm
Ce 45,6 58,5 68,8 59,5 61 73,5 37,4 37,3 34,2 41,1 42,3 36,8 31 30,4 24,5 33,2 25,6
Dy 4,52 3,55 3,4 3,24 2,77 3,09 4,44 4,28 4,47 4,03 4,51 4,17 4,71 4,47 3,97 4,71 3,58
Er 2,88 2 2,08 2,02 1,68 1,89 2,52 2,63 2,63 2,43 2,55 2,39 2,8 2,75 2,3 2,92 2,16
Eu 1,34 1,18 1,26 1,1 0,97 1,15 1,37 1,41 1,4 1,33 1,38 1,41 1,41 1,35 1,19 1,37 1
Gd 4,75 3,88 4 3,8 3,21 3,75 4,84 4,62 4,88 4,25 5,06 4,66 4,85 4,83 3,97 4,84 3,59
Ho 1,03 0,77 0,73 0,72 0,6 0,69 0,94 0,94 0,97 0,88 0,97 0,91 1,06 0,98 0,86 1,07 0,77
La 25 33,7 38,9 33,4 36,5 42,6 19 19,1 16,7 20,6 21,3 19,1 15,3 14,8 12 16,5 12,8
Lu 0,47 0,34 0,36 0,32 0,29 0,32 0,37 0,38 0,39 0,34 0,39 0,34 0,42 0,41 0,35 0,44 0,34
Nd 21,8 23,1 26,3 23,2 20,9 27,1 19,4 19,3 19,2 20 21,7 19,7 17,7 17,4 14,3 18,3 13,7
Pr 5,78 6,57 7,66 6,83 6,57 8,11 4,83 4,82 4,51 5,21 5,48 4,79 4,14 4,15 3,4 4,38 3,37
Sm 4,47 4,28 4,51 4,05 3,4 4,37 4,24 4,38 4,45 4,18 4,87 4,36 4,26 4,12 3,55 4,42 3,15
Tb 0,74 0,58 0,62 0,59 0,48 0,55 0,72 0,72 0,74 0,66 0,74 0,7 0,77 0,75 0,65 0,79 0,57
Tm 0,43 0,31 0,31 0,29 0,25 0,28 0,36 0,37 0,36 0,33 0,37 0,34 0,41 0,39 0,34 0,43 0,3
Yb 2,88 2,15 2,17 1,92 1,71 1,97 2,29 2,39 2,49 2,25 2,49 2,17 2,63 2,51 2,21 2,76 2,1
Mg# 37,50 | 14,60 | 19,10 | 23,60 | 25,40 | 22,20 | 52,20 | 48,10 | 48,70 | 41,20 | 48,30 | 50,20 | 43,30 | 47,90 | 48,70 | 43,60 | 50,00
Eu/Eu* 0,89 0,89 0,91 0,86 0,90 0,87 0,93 0,96 0,92 0,97 0,85 0,96 0,95 0,93 0,97 0,91 0,91
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Sekil 14- Pazarcik ve Kiremitlik volkanitlerine ait kayag drneklerinin siniflama diyagramlarindaki konumlart; (a) Le Bas vd. (1986), (b) Debon
ve Le Fort (1983), (c) Winchester ve Floyd (1977), (d) Pearce (1996), (e) Peccerillo ve Taylor (1976), (f) Pearce (1983).
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Dolayisiyla drneklerin siniflandirilmasinda Winchester
ve Floyd ( 1977) tarafindan 6nerilen ve Pearce (1996)
tarafindan gelistirilmis olan Zr/Ti-Nb/Y diyagramini
esas almak daha dogru olacaktir. Buna gore, 6rneklerin
petrografik tanimlamalari ve Zr/Ti-Nb/Y siniflandirma
diyagramina bakildiginda, Pazarcik volkanit iiyesinin
bazaltik bilesimli, Kiremitlik volkanit iiyesinin ise
andezitik bilesimli  volkanizmanin tiirevlerinden
olustugu soylenebilir.

TAS diyagraminda Pazarcik volkanit iiyesine
benzer bir dagilim gosteren Yaycilar gabrosuna ait
ornekler Debon ve Le Fort (1983) P-Q diyagraminda
gabro-monzogabro olarak smiflanmaktadir (Sekil
14b).

Ornekler, Peccerillo ve Taylor (1976)’un
Si0,’ye karst K,O diyagraminda ve alterasyon
esnasinda daha az hareketli olan Th, Ta ve Yb gibi
elementlerin kullanildigi Pearce (1983)’in Ta/Yb-
Th/Yb diyagramlarinda da degerlendirilmistir (Sekil
14e,f). Orneklerin SiO,’ye kars1 K O diyagramindaki
konumuna bakildiginda, genellikle kalkalkalen (veya
yiiksek-K kalkalkalen), Pazarcik volkanit tiyesine ait
2 6rnegin de sosonit alaninda yer aldig1 goriilmektedir
(Sekil 14e). Pearce (1983) tarafindan olusturulan Th/
Yb’e kars1 Ta/Yb diyagraminda degerlendirildiginde
ise Pazarcik volkanit iiyesi ve Yaycilar gabrosuna ait
ornekler, kalk-alkalen olarak siniflanirken, Kiremitlik
volkanit tiyesine ait Orneklerden biri hari¢ sosonit
alaninda yogunlasmustir (Sekil 14f).

Kiremitlik volkanit {iyesine ait ornekler; K O
iceriginin Na,O igeriginden diisiikk yani K O/Na,O
orant <1 olmasi diginda, yiiksek toplam alkalilere
(Na,0 + K,0>% 5) sahip olmasi, Ba, Rb, Ce, Pb
elementlerince zenginlesmis olmasi, disiik TiO, ve
Fe,0, icerikleri yoniiyle sosonitlere benzer ozellikler
sunmaktadir.

Morrison (1980)’a gore yitim kusaklarinda, yitim
fazinin bitimi sirasindaki yay deformasyonuyla iliskili
olarak sosonitik kayaglar olusabilmektedir.

Kiremitlik volkanit iiyesini olusturan magmanin
tipik olmamakla birlikte, sosonitik karakterli
magmalara benzer oOzellik sunmasi dilim kopmasi
siirecinde yiikselen sicak astenosferik mantonun,
yitim ve ¢arpisma olaylar1 sonucunda kita altinda
derine itilerek gomiilmiis olan kabuksal malzemeyi
ergitmesi veya magmanin kitasal kabuk icerisindeki
yiikselimi sirasinda kitasal kabugun neden oldugu
kontaminasyondan kaynaklanabilir.

18

4.2.2. Ana Element Oksitlerin ve Iz Elementlerin
Ozellikleri

Fraksiyonel kristallesme siirecinin etkilerini
gorebilmek amaciyla ana element oksitlerinin SiO,
ile olan degisim diyagramlari gekil 15°de verilmisgtir.
Ana element oksitlerinin SiO,’e karsi davranislarina
bakildiginda, SiO, ile CaO, MgO, TiOz’ ve FeO,
arasinda negatif, SiO, ile Na,O, K,O arasinda ise
pozitif korelasyon gozlenmektedir. ALLO, ve PO,
ise Pazarcik volkanit {liyesi ve Yaycilar gabrosunda
Si0,’e kars1 dike yakin pozitif korelasyon gosterirken,
Kiremitlik volkanit {iyesinde ise negatif korelasyon
gostermektedir.

Ana element oksitlerinin SiO,’e kars1 negatif
korelasyon  gostermesi  olivin, piroksen, Ca-
plajiyoklazlar ve titanohematitlerin kristallesmenin
ilk evrelerinde ergiyikten ayrilmalart sonucunda,
pozitif korelasyon ise Na ve K elementlerinin
magmadan ilk kristallesen mineraller tarafindan
tercih edilmeyip eriyikte giderek zenginlesmeleri
ve daha sonra kristallesen Na-plajiyoklaz ve mika
minerallerinin biinyesinde yer almalari sonucunda
ortaya ¢ikmaktadir.

Iz elementlerin (Rb, Ba, Sr, Zr, Nb, Sm, Ni, Co,
Th, La, Y, V) SiO, ile olan degisim diyagramlar
ise sekil 16’da verilmistir. Bu diyagramlarda SiO,
ile Rb, Ba, Th, Zr, Hf, Nb, La elementleri arasinda
pozitif korelasyon gozlenmektedir. Bu elementler
kristallesmenin nispeten daha ge¢ evrelerinde
olusan minerallerin biinyelerinde yer aldiklar igin
pozitif korelasyon gosterirler. Sr, Sm, Ni, Co, Y, V
elementleri ise kristallesmenin erken evrelerinde
olusan minerallerin biinyelerinde yer aldiklar
icin SiO, ile negatif korelasyon gosterirler. SiO,
ile Rb, Ba, Th, elementlerinin pozitf korelasyon
gostermesi genellikle feldispatlarin ve amfibollerin
ayrimlagmastyla, Sr’un negatif trend gostermesi ise
fraksiyonel kristallesmenin ilk evrelerinde eriyikten
ayrilan Ca-plajiyoklazlarin biinyesinde Ca’un yerini
Sr’un almast ile agiklanabilir.

Magnezyum numarast (Mg#= molar 100xMgO/
[MgO+tFe,0,]); Pazarcik volkanit tiyesinde 41.18-
52.16, Yaycilar gabrosunda 43.25-50.21 ve Kiremitlik
volkanit iiyesinde 14.57-37.48 araliginda degismektedir.

Harker diyagramlarinda g6zlenen korelasyonlar ve
birimlerin orta-diisiik Mg-numarasina sahip olmalari,
o6nemli oranda fraksiyonel kristallenmeye maruz
kalmis olduklarini ve dolayisiyla Sorgun-Yildizeli
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Sekil 15- Pazarcik ve Kiremitlik volkanit tiyeleri ile Yaycilar gabrosunun SiO,(%)’ye kars1 ana oksit (%) degisim diyagramlari.

havzasinda etkin olan volkanizmanin evrimlesmis bir
magmadan tliremis olduklarina isaret etmektedir.

Ana element oksitlerinin ve iz elementlerin SiO, ile
olan degisim diyagramlarinda Pazarcik ve Kiremitlik
volkanitlerine ait orneklerin ayr1t ayr1 gruplar
olusturarak, kendi iglerinde fraksiyonel kristallesme
trendleri sergilemeleri; kabuksal kirlenme, kabukta
kalma siiresi, magma kaynagmin kismi ergime
derecesindeki degisim nedeniyle veya magmanin
tek bir fraksiyonel kristallesme siireci sonucunda
evrimlesmeyip, magmatik silire¢lerin ayri evreler
halinde gelismesi gibi farkli nedenlerle olabilir.

4.2.3. Iz ve Nadir Toprak Elementlerinin (REE)
Dagilimi

Pazarcik ve Kiremitlik volkaniti Ornekleri,
magma kaynagi1 ve dogasini belirleyebilmek amacryla
sekil 17’de verilmis olan MORB’a ve Kondrit’e
gore normallestirilmis ¢oklu element dagilim
diyagramlarinda degerlendirilmislerdir. Orneklerin
MORB’a gore normallestirilmis goklu element dagilim
diyagraminda gosterdikleri ana desen, diyagramin
solunda yer alan biiyiik iyon yarigapli litofil elementler
(Sr, K, Rb, Ba ve Th) bakimindan zenginlesme, Ta
ve Nb elementleri ile Ti, Y, Yb elementleri a¢isindan
fakirlesme seklindedir. Ozellikle biiyiik iyon yarigapli
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Sekil 16- Pazarcik ve Kiremitlik volkanit iiyeleri ile Yaycilar gabrosunun SiO, (%)’ye kars1 iz element (ppm) degisim diyagramlari.
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Sekil 17- Pazarcik ve Kiremitlik volkanit tiyeleri ile Yaycilar gabrosunun; (a) MORB’a gore (Pearce, 1983) normalize edilmis iz elementlerin
¢oklu element dagilim diyagramlari, (b) kondrite gore (Boynton, 1984) normalize edilmis nadir toprak elementlerinin ¢oklu element

dagilim diyagramlart.

elementlerdeki belirgin zenginlesme ve Nb-Ta
anomalisi; aktif kita kenar1 veya yay magmatizmasinin
karakteristik jeokimyasal 6zellikleri ile benzesmekte
ve magma gelisiminde yitim bileseninin varligina
isaret etmektedir (Gill, 1981; Fitton vd., 1988;
Pearce, 1983; Wilson, 1989). Y, Yb elementlerindeki
fakirlesme ise kaynakta amfibol ve/veya bir miktar
granatin bulundugunu diisiindiirmektedir (Sekil 17a).

Kondrite gore normallestirilmis ¢oklu element
dagilim diyagraminda Hafif Nadir Toprak Elementleri
(LREE)’nin Agir Nadir Toprak Elementleri (HREE) ne
gore zenginlestigi gozlenmektedir. Nadir toprak

elementlerinde goriilen konkav dagilim amfibol ve
piroksen minerallerinin ayrimlagmasini ve fraksiyonel
kristallesmedeki etkisini gostermektedir (Sekil 17b).

EwEu* oram (Euw/Eu*= Eu/(Sm_+ Gd)")
degerleri; Pazarcik volkanit iiyesinde 0.85-0.97,
Yaycilar gabrosunda 0.9-0.97 ve Kiremitlik volkanit
iiyesinde 0,86-0,91 araliginda degismektedir. Bu
oran 1 degerinden biiyiikse pozitif, kiiciikse negatif
bir anomaliden soz edilir. Bu degerlere gore, Eu
bakimindan Yaycilar gabrosunda zayif bir negatif Eu
anomalisinden, Pazarcik ve Kiremitlik volkanit tiyeleri
icin orta derecede negatif anomalinin varligindan
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s6z edilebilir. Bu negatif anomali fraksiyonel
kristallenmeye ve plajiyoklaz ayrimlagmasina isaret
etmektedir.

4.2.4. Yitim Bilesenleri ve/veya Kabuk Kirlenmesinin
Etkisi

Yaycilar gabrosu ile Pazarcik ve Kiremitlik
volkanitlerini olusturan ana magmanin gelisiminde
yitim zonu zenginlesmeleri ve/veya kabuk kirlenmesi
ile plaka i¢i zenginlesmelerden hangisinin etkin
oldugunun belirlenmesi amaciyla ornekler Th/Y,
Nb/Y ve Rb/Y gibi iz element oranlarinin kullanildig:
diyagramlarda degerlendirilmistir (Sekil 18a,b).

Th/Nb oranit Yaycilar gabrosuna ait Orneklerde
0.70-1.61, Pazarcik volkanit iiyesine ait orneklerde
0.76-1.47 ve Kiremitlik volkanit iiyesine ait drneklerde
0.77-1.60 araliginda degismektedir. Th/Y’ye karsi
Nb/Y diyagramina bakildiginda 6rneklerin Th/Nb=1
cizgisine yakin alanlara diistiigii goriilmektedir. Th
elementi kitasal kabukta zenginken, Nb elementi
daha diisiik miktarlarda bulunmaktadir. Yiiksek
Th/Nb oranlart kayaglarin kabuksal kirlenmeye
maruz kaldigimmi gostermektedir (Pearce, 1983). Bu
kirlenme dalma-batma etkisi ile olabilecegi gibi
magmanin yeryiiziine yiikselimi sirasinda yan kayaci
asimile etmesi sonucunda da olabilmektedir. Nb/Y
oraninin artigiyla artan Th/Y plaka i¢i zenginlesmeyi
gosterirken, diisik Nb/Y oranma karsi artan Th/Y
orant Yyitim zonu zenginlesmesini gostermektedir
(Sekil 18a).

Rb/Y-Nb/Y diyagraminda ise Rb/Nb=1 ¢izgisi
plaka i¢i zenginlesmeleri gosterirken, diisey yondeki
degisim yitim zonu zenginlesmelerini ve/veya kabuk

kirlenmesini gostermektedir (Edwards vd.,1991). Rb/
Nb oranlart Yaycilar gabrosuna ait 6rneklerde 6.40-
10.45, Pazarcik volkanit {iyesine ait 6rneklerde 3.89-
8.83 ve Kiremitlik volkanit iiyesine ait drneklerde
437-8.64 arahiginda degismektedir. Orneklerin
diisey yonde dizilim gdstermesi birimleri olusturan
magma kaynaginda yitim zonu zenginlesmesinin ve/
veya kabuksal katkinin biiyiik dl¢iide etkili oldugunu
gostermektedir. Kiremitlik volkanit iiyesini olusturan
magma, Pazarcik volkanit iiyesine kiyasla daha fazla
kabuksal kirlenmeye ve/veya plaka i¢i zenginlesmeye
ugramistir (Sekil 18b).

4.2.5. Tektonik Ortam

Pazarcik ve Kiremitlik volkanit tiyeleri ile Yaycilar
gabrosu, bazi tektonik ayrim diyagramlarinda
degerlendirilmistir (Sekil 19). Bu ¢ercevede kimyasal
verilerin  Wood (1980) tarafindan olusturulan
tektonik ayirtman diyagramindaki iz diisiimleri
dikkate alindiginda 6rnekler kalkalkali volkanik yay
bazaltlar1 alanina diismektedir (Sekil 19a). Agrawal
vd. (2008)’nin diisiik alterasyon ve metamorfizma
kosullarinda kolayca hareketlenemeyen iz elementleri
(La, Sm, Yb, Nb ve Th ) kullanarak olusturdugu
bazik ve ultrabazik kayaclarin (ada yayi, kitasal
rift, okyanus adast ve okyanus ortast sirt) tektonik
ortamlarmim belirlenmesinde  kullanilan  tektonik
ayirtman diyagraminda Pazarcik vokaniti ve Yaycilar
gabrosu adayay1 bazaltlart alaninda kiimelenmektedir
(Sekil 19b).

Pearce (1983) tarafindan olusturulan tektonik
ayirtman  diyagramindaki diisimii  dikkate
alindiginda Pazarcik volkanit {yesi, Kiremitlik
volkanit tiyesi ve Yaycilar gabrosuna ait ornekler
volkanik yay alaninda yer almaktadir (Sekil 19c).
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Sekil 18- Orneklerin (a) Nb/Y karst Th/Y (Pearce, 1983) ve (b) Nb/Y kars1 Rb/Y (Edwards vd., 1991) degisim diyagramlari.
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Sekil 19- Pazarcik ve Kiremitlik volkanitlerine ait kayag¢ orneklerinin tektonik ortam ayirtman diyagramlarmdaki konumlart: (a)Wood
(1980); (b) Agrawal vd. (2008); (c) Pearce (1983); (d) Thieblemont ve Tegyey (1994). (DF1=0.3518*In(La/Th)+0.6013*In(Sm/

Th)-1.3450*In(Yb/Th)+2.1056*In(Nb/Th)-5.4763,
Th)-0.9944).

Pazarcik volkanit iiyesi ve Yaycilar gabrosu kalk-
alkali seri alaninda yer alirken, Kiremitlik volkanit
iiyesi sosonitik seri alaninda yogunlagmistir. Pazarcik
ve Kiremitlik volkanit iiyelerinin kimyasal analiz
sonuglari, Thieblemont ve Tegyey (1994) tektonik
ortam diyagramina izdisiiriildiigiinde ise Pazarcik
volkanit iiyesi ve Yaycilar gabrosuna ait Ornekler
yitimle iligkili alana, Kiremitlik volkanit iiyesine ait
ornekler ise carpismayla iligkili alana diigmektedir
(Sekil 19d).

Bu calismada, Pazarcik volkanit iiyesinin yitim
zonu magmatizmasi ile metasomatizmaya ugramis

DF2=-0.3050*In(La/Th)-1.1801*In(Sm/Th)+1.6189*In(Yb/Th)+1.226*In(Nb/

manto kaynagindan, Kiremitlik volkanit {iyesinin ise
yitim olaylar1 ile metasomatize olmus kitasal litosfer
tabaninin, carpismanin geg evresinde gerceklesen dilim
kopmasi siirecinde kismi ergimeye ugratilmasiyla
evrimlesmis olan bir magma kaynagindan tiiremis
oldugu diistintilmektedir.

5. Sorgun- Yildizeli Havzasinin Jeolojik Evrimi ve
Tartisma

Bu c¢aligmada elde edilmig olan jeolojik,
sedimantolojik, petrografik ve jeokimyasal veriler
Sorgun-Yildizeli havzasinin, Neotetis’in kuzey koluna
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ait okyanusal kabugun tiiketilmesi ve kuzeydeki
Sakarya Kitasi’yla giineydeki Kirsehir Blogu’nun
carpigmasi siirecinde Kirsehir Blogu’nun kuzey kenari
boyunca, Izmir-Ankara-Erzincan Kenet Kusagi’nin
kalintilar1 iizerinde gelismis olan dogu-bati uzanimli
asimetrik eksenli bir kenar niilke havzasi olduguna
isaret etmektedir.

Sorgun-Yildizeli oniilke havzasindan elde edilen
veriler 1s1ginda havzanin evrimi; g¢arpisma Oncesi
donem (Maastrihtiyen Oncesi), carpisma donemi
(gec Maastrihtiyen-Erken Paleosen (erken evre) ve
Geg Paleosen-erken Liitesiyen (gec evre) donemleri)
ve c¢arpisma sonrasi donem (Liitesiyen-Ge¢ Eosen)
basliklari altinda agiklanmaya ¢aligilmistir.

5.1.Carpisma Oncesi (Maastrihtiyen Oncesi) Dénem

Bu donem Neotetis Okyanus tabanmin
Senomaniyen’den itibaren kuzeye Sakarya Kitasi’nin
altina dogru dalarak tiiketildigi bir dénemdir (Tiiysiiz
ve Dellaloglu,1992; Tiiysiiz vd.,1995). Neotetis’in
kuzey koluna ait okyanusal kabugun tiiketilmesi,
Tiiysiz ve Dellaloglu (1992) ve Tiysiiz vd.
(1995)’nin verilerine gore iki farkli dalma batma olay1
ile gerceklesmistir. Bunlardan ilki Sakarya Kitasi
iizerinde ensialik bir yay (And tipi aktif kita kenari
volkanik kusagi) iiretirken, ikincisi okyanus i¢i yitim
olup ensimatik bir ada yayini tiretmistir. (Sekil 20).

5.2. Carpigma Dénemi

5.2.1. Ge¢ Maastrihtiyen-Erken Paleosen (Erken
Evre)

Keskin vd. (2008)’ne gore, Maastrihtiyen sonlarina
dogru glineydeki Kirsehir Blogu ile kuzeydeki Sakarya
Kitasi yer yer ¢arpisacak kadar yakinlasmistir. Kismen
carpisan kitasal kenarlardaki diizensizlikler nedeniyle
carpisma zonu boyunca varligini siirdiiren kalinti
havzalarda ¢okelim devam etmektedir. Ornek olarak
da, Tokat’in giineyinde yer alan Hidirnali grubunun

(Yilmaz vd., 1993, 1997) depolandig1 kalint1 havzada
denizel sedimantasyonun Liitesiyen’in baslangicina
kadar devam ettigi belirtilmektedir.

Hidirnali  grubunun  yiizeyledigi  alanlarda
yaptigimiz gozlemler (sedimantolojik ve yapisal
ozellikleri  ile  Sorgun-Yildizeli havzasi ile
korelasyonu) bu kalinti havzaninda Sorgun-Yildizeli
havzasina benzer sekilde Geg Paleosen’den itibaren
Onililke havzasina doniistiigiine isaret etmektedir
(Sekil 21a,b).

5.2.2. Geg Paleosen-Erken Liitesiyen Donemi (Geg
Evre)

Devam eden K-G yonlii sikisma nedeniyle y1gisim
karmasigmin kendi igerisinde dilimlenerek birbiri
iizerine bindirmesi ve imbrike bir yap1 olusturmas,
bu donemde yigisim karmasiginin kalinlagsmasina
neden olmustur. Okyanusal kabugun daliminin devam
etmesi ve beraberinde Kirgehir Blogu’nu da alta dogru
stirtiklemesi  sonucunda, ¢arpisma zonu boyunca
iyice daralmis olan kalinti havzalar deformasyona
ugrayarak, Ge¢ Paleosen doneminden itibaren dogu-
bati uzanimli asimetrik eksenli kenar dniilke havzasina
donligmiislerdir.

Sorgun-Yildizeli 6niilke havzasinin kuzey kenar1
boyunca y1g1sim karmasigina ait olistolitler ve dilimler
igeren, aliivyal yelpaze ve fan delta ¢okelleriyle temsil
edilen Dolak iiyesi Ge¢ Paleosen-Orta Eosen donemi
boyunca ¢okelimine devam etmistir. Birimin i¢inde
goriilen degisik boyuttaki yigisim karmasigina ait
olistolitler, dilimler ve ofiyolit bindirmeleri, havzanin
gelisimi sirasinda yogun bir sikisma ve kisalmanin
etkin oldugunu gostermektedir (Sekil 22a).

Havzada ¢okelim devam ederken Geg¢ Paleosen-
Erken Eosen doneminde, havza igerisinde yitim
imzalar1 tagiyan Pazarcik volkanit {iyesine ait bazaltik
lav ve piroklastikler olusmustur (Sekil 22b).

Ensialik yay

NEOTETISIN KUZEY KOLU { G
(IZMIR-ANKARA-ERZINCAN OKYANUSU)
Ensimatik yay

Dalma-Batma Zonu

Sekil 20- Maastrihtiyen 6ncesi dénemde Neotetis okyanusunun kuzey kolunun tektonik evrimini gosteren model kesit (Tiiysiiz
ve Dellaloglu, 1992°dan esinlenilmistir).
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Ensialik yay volkanitleri

— Sakarya Kitasi

Kalint1 havza

Kalint: havzanin Oniilke havzasina déniisiimii

Sekil 21- Neotetis okyanusunun kuzey kolunun (a) Ge¢ Maastrihtiyen-Erken Paleosen ve (b) Ge¢ Paleosen dénemlerinde

tektonik evrimini gésteren model kesitler.

Bu volkanitler, oncel ¢aligmalarda; Pontidler ve
Anatolidler arasindaki carpismayr izleyen evrede
bolgede olusan gerilmeli tektonik rejim altinda st
mantonun diisiik dereceli kismi ergimesi sonucunda
(Alpaslan, 2000) veya garpisma sonrast levha igi
magmatizmanin Uriinleri olarak (Kogbulut vd.,
2001) yorumlanmistir. Bu calismada ise Pazarcik
volkanitleri sikigmali tektonik rejim kontroliinde etkin
olmus yitimle iligkili bir magmatizmanin {riinleri
olarak yorumlanmstir.

Pazarcik  volkanitlerine benzer jeokimyasal
ozellikler sunan Yaycilar gabrosu Erken Eosen’de
Bogazkdy Formasyonunun taban kesimlerine sil ve
lakolit seklinde yerlesmistir (Sekil 22c).

Erken-Orta Eosen doneminde volkanizma bazik
bilesimden asidige degismis, sonugta dasit ve riyolit
bilesimli Saraydzii volkanit iiyesi olusmustur (Sekil
22d). Volkanizmadaki bu degisim bazik volkanitleri
olugturan magmanin fraksiyonel kristallesme ile
farklilasmasi, magma kaynaginin kismi ergime
derecesindeki degisim veya bazik magmanin kitasal
kabugun alt kismima sokulmasi sonucu kabuksal
kayaglar1 dehidratasyon reaksiyonlar1 sonucunda
kismi ergimeye ugratmasi gibi farkli mekanizmalar
sonucunda gelismis olabilir.

Orta FEosen’de carpismanin ge¢ evrelerinde
gerceklesen dilim kopmasi (slab breakoff) sonucunda
carpisma ile iliskili olarak andezitik bilesimli lav
ve piroklastiklerden olugsan Kiremitlik volkanitleri
cokelime eslik etmigtir (Seki 22¢).

Kiremitlik volkanit iiyesinin dilim kopmasi (slab
breakoff) mekanizmasiyla kitasal litosfere 1s1 transfer
edilerek, yitim olaylar1 ile metasomatize olmus
kitasal litosfer tabaninin kismi ergimeye ugratilmasi
sonucunda evrimlesmis olan bir magma kaynagindan
tiiremis oldugu diistiniilmektedir

Keskin vd. (2008)’nin bu alanin bati devami
niteliginde olan Amasya-Corum yorelerinde yaptiklari
calismada Orta Eosen’de gergeklesen volkanizmanin
dilim kopmas1 sonucunda gelistigini 6ne siirmiislerdir.
Bu modele gore; carpisma zonu boyunca son
kalinti havzalarmin kapanmasi ile birlikte, Cankir
havzasinda sedimantasyon Eosen boyunca devam
ederken, kenet zonu deniz seviyesinin tizerinde kalmis
ve Erken Eosen’in sonuna kadar siddetli bir erozyona
ugramistir. Carpigma zonunun altinda Kuzey Neotetis
Okyanusu olarak ifade edilen dalan okyanusal litosfer
diliminin asagiya dogru g¢ekilmesi ile kontrol edilen
havzada, Liitesiyen’de yeni bir transgresyonla birlikte,
tiim bolge s1g denizel bir ortam haline gelmistir.
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K Ensialik yay volkanitleri Sorgun-Yildizeli oniilke havzasi G

Bogazkoy formasyonu
/ Dolak fiyesi

Sakarya Kitast

Sorgun-Yildizeli 6niilke havzast G
K Bogazkoy formasyonu
z Pazarcik volkanit {iyesi (56.7+1.8; 57.2+2.0 My)
@

Sakarya Kitas1

Sorgun-Yildizeli oniilke havzasmin taban
kesimlerine lakolit geklinde gabro sokulumu (51.0+0.7 My)

K Sorgun-Yildizeli 6niilke havzast G

Bogazkdy formasyonu

Sarayozii volkanit tiyesi (48.8+1.5 My)
S

Sorgun-Yildizeli 6niilke havzast
K Bogazkdy formasyonu G
K_iremitlilé volkanit tiyesi (45.1+1.3; 47.3+0.6 My)

Sorgun-Yildizeli 6niilke havzast G
K Bogazkdy formasyonu Kiregtas: ve Konaci tiyeleri

Sakarya Kitas1

Sekil 22- Sorgun-Yildizeli 6niilke havzasinin Geg¢ Paleosen-erken Liitesiyen donemindeki tektonik evrimini
gosteren model kesitler.
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Kaymake1 vd. (2009) ise Ust Kretase’deki konumu
itibariyle yayonii havzasinin bir parcast olarak
yorumlanan Cankirt havzasinda Paleosen ve daha geng
donemlerde tizerinde bir seri piggy-back havzalarin
gelistigini ve glineye devinimli ¢okel ortamlarda 6n
iilke havza istiflerinin depolandigini belirtmektedir.

Bu calismada Onerilen modele gore ise,
kuzeydeki Sakarya Kitasi’yla gilineydeki Kirsehir
Blogu’nun ¢arpigmast siirecinde ¢arpisma zonu
boyunca kalinti havzanin Geg Paleosen déneminden
itibaren deformasyona ugrayarak Oniilke havzasina
donismesiyle birlikte, bazi boliimleri geng birimler
tarafindan ortiilmis olsa da sadece Cankirt havzasinda
degil bu havzanin dogu tarafindaki uzantisi niteliginde
olan Corum, Yozgat, Sorgun ve Yildizeli havzalarinda
da sedimantasyon erken Liitesiyen donemine kadar

devam etmistir. Liitesiyen’de gergeklesen dilim
kopmasi sonucunda rahatlayan Kirsehir Blogu’nun
yiikselmeye baslamasi ile Sorgun-Yildizeli oOniilke
havzasi iyice siglasmis olup, bu donemde resifal
kiregtalarindan olusan Kiregtas: iiyesi ile kiltast ve
killi kirectas1 ara seviyeleri i¢eren kirintili kayaglardan

olusan Konaci1 iiyesi ¢cokelmistir (Sekil 22f).
5.3. Carpigma Sonrast Donem (Liitesiyen-Geg¢ Eosen)

Litesiyen’de  gerceklesen  dilim  kopmasi
sonucunda rahatlayan Kirsehir Blogu’nun hizla
yiikselmesi sonucu regresif olarak sonlanan Oniilke
havzasmin ve temel kayaclarin iizerinde gerilmeli
tektonik rejim kontroliinde transgresif olarak ¢arpigma

sonrast havzalar gelismistir (Sekil 23a).

Tokus formasyonu
Susuzdag Uyesi

Tokus formasyonu

K

Tokus formasyonu

Ensialik yay volkanitleri Susuzdag Uyesi

Sakarya Kitast

Tokus formasyonu

Ortakdy volkaniti Susuzdag Uyesi

Tokus formasyonu

Sekil 23- Carpisma sonrasi havzanin (Liitesiyen-Ge¢ Eosen donemi) tektonik evrimini gosteren model kesitler.
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Liitesiyen donemine kadar bindirme faylariyla
karakterize olan  sikismali  tektonik  rejimin
Liitesiyen’de normal faylanmalarin etkili oldugu
gerilmeli tektonik rejime donligmesinde dilim kopmasi
olay1 etkili olmustur.

Carpigma sonrasi havzanin {iriinii olan Orta-
Ge¢ Eosen yasli Tokus Formasyonunun taban
konglomerasini olusturan Susuzdag  tyesi,
Akdagmadeni Masifi ve Bogazkdéy Formasyonu
iizerine uyumsuz olarak ¢okelmistir. Aliivyal yelpaze
ve fan delta ¢okellerinden olusan Susuzdag iiyesi;
Tokus Formasyonunun kumtasi, kumlu kirectast,
kiltasi, seyl ve Nummulites’li kiregtagindan olusan s1g
denizel ¢okellerine yanal ve diisey olarak gegmektedir
(Sekil 23c¢).

Liitesiyen-Ge¢ Eosen donemini temsil eden
bu carpigma sonrast havzalar da, Geg¢ Paleosen-
erken Liitesiyen doneminde evrimlesen Oniilke
havzalarindaki volkanitlere kismen benzer 6zellikler
sunan volkanik iiriinler icermektedir. Bu calismada
onerilen modele gore oniilke havzast; dilim kopmasi
oncesinde etkin olan yitimle ve dilim kopmasi
siirecinde gelisen carpismayla iliskili volkanitleri
icerirken, Orta-Ust Eosen donemini temsil eden
carpisma sonrasi havza; dilim kopmasi ile olusan
hacmin sicak astenosfer tarafindan doldurulmasi
sonucunda, daha dnceki yitim olaylari ile metasomatize
olmus kitasal litosfer tabaninin kismi ergimeye
ugratilmas1 ve kitasal kabugun farkli kesimlerine
yerlesen magma odalarinda evrimlesmesiyle olusan
volkanitleri igermektedir. Calisma alaninda Ortakdy
civarinda Tokus Formasyonunun taban cakiltaslari
(Susuzdag {iyesi) ile girik iligkiler sunan asidik
bilesenli lav ve piroklastik kayalar (Ortakoy volkaniti)
bu tiir bir mekanizma sonucu gelismis olmalidir (Sekil
23b).

6. Sonuclar

Sorgun (Yozgat) ile Yildizeli (Sivas) arasinda
D-B uzanimli iki ayr1 havzada depolanmis gibi
goriinen kaya topluluklarmin aslinda ayni jeodinamik
siireglerin  sonucunda gelismis tek ve biyik bir
havzanin (Sorgun-Yildizeli havzasi) tirtinleri olduklari
belirlenmistir.

Sorgun-Yildizeli havzasi, Neotetis’in  kuzey
koluna ait okyanusal kabugun tiiketilmesi ve
kuzeydeki Sakarya Kitasi’yla giineydeki Kisehir
Blogu’nun carpigmasi siirecinde, Geg Paleosen-Orta
Eosen doneminde yitim ve/veya carpigmayla iliskili
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volkanizmaninda eslik ettigi dogu bati uzanimh
asimetrik eksenli kenar Oniilke havzasi olarak
geligmistir.

Havza dolgusu baslica Bogazkdy Formasyonu
ve onun igerisinde ayirdedilen alt birimler ile temsil
edilmektedir. Bogazkdy Formasyonunun taban
kesimlerine sil ve lakolit seklinde yerlesmis olan
gabroyik s1g sokulum kayalar1 ise Yaycilar gabrosu
olarak ayirt edilmistir.

Havza igerisindeki ¢okel kayalartyla girik olan,
bazalt, bazaltik andezit bilesimli lav ve piroklastikler,
Pazarcik volkanit iiyesi, dasit, riyolit bilesimli lav
ve piroklastikler, Saraydzii volkanit iiyesi, andezit,
trakiandezit Dbilesimli lav ve piroklastikler ise
Kiremitlik volkanit iiyesi olarak ayirtlanmistir.

Jeokimyasal veriler, tektonik ortam ayrim ve
coklu element dagilim diyagramlarina gore, Pazarcik
volkanit iiyesi, Ge¢ Paleosen-Erken Eosen doneminde
(57.2£2.0 My ve 56.7£1.8 My) aktif olan yitimle
iligkili, kalkalkalin karakterli bir volkanizmanin
driinleri  olarak  degerlendirilmektedir.  Pazarcik
volkanitlerine benzer jeokimyasal &zellikler sunan
Yaycilar gabrosu (51.0+£0.7 My) yitimle ilskili bir
magmatizmanin  Urliniidir.  Kiremitlik  volkanit
iiyesi ise Orta Eosen’de (45.1+1.3 My ve 47.3+0.6
My) gerceklesmis olan dilim kopmasi siirecinde
gelisen, carpismayla iligkili kalkalkalin karakterli bir
volkanizmanin {irlinii olarak yorumlanmuigtir.

Liitesiyen’de ger¢eklesen dilim kopmasi sonucunda
rahatlayan Kirsehir Blogu'nun hizla yiikselmesi
sonucu regresif olarak sonlanan Oniilke havzasinin
ve temel kayalarin lizerinde, gerilmeli tektonik rejim
kontroliinde, transgresif olarak ¢arpigsma sonrasi
havzalar gelismis olup, bu havzalarda da volkanik
etkinlik devam etmistir.

Ortakdy civarinda carpisma sonrast havzanin
dolgusunu olusturan Tokus Formasyonunun taban
cakiltaslar1 (Susuzdag tyesi) ile girik iliskiler sunan
asidik bilesenli lav ve piroklastik kayalardan olusan
Ortakdy volkaniti dilim kopmasi sonrasinda etkin
olan ¢arpigsma sonrasi volkanizmanin {irlinleri olarak
yorumlanmustir.
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