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Arastirma konusu, Tunceli ili Ovacik ilgesinde yer alan Munzur Daglarinda yiizlek veren Miyosen
yaslt birimlerdir. Munzur Daglarinda Paleozoik’ten Senozoik’e kadar devam eden bir ¢okelim
bulunmaktadir. Ovacik bdlgesinde yiizeyleyen Miyosen yasli Baspinar formasyonu neritik
kirectaslar1, gastropod ve bivalv fosilleri agisindan zengindir. Bu c¢alismada 336 adet 6rnek
degerlendirilmistir. Bunlardan 7 tiir Gastropoda (Globularia carlei, Granulolabium plicatum,
Granulolabium (Tiaracerithium) thiarella, Tympanotonus margaritaceus, Terebralia subcorrugata,
Nassarius erunalae, Cerithium vulgatum); 4 tir ve 1 cins Bivalvia (Cardita rusticana, Anadara
aquitanica, Cubitostrea digitalina, Ostrea lamellosa, Chlamys sp.) smifina aittir. Tanimlanan bu
tiirler ile Bagpinar formasyonuna ait birimlerin yas: Erken Miyosen olarak ortaya konmustur. Ayrica
uygulama niteliginde olan bu calismada ilk defa fosillerin derlendigi lokasyon i¢in paleoekolojik
tiir gesitliligi Simpson, Shannon-Weaver, Epilou ve Margalef indeksleri kullanilarak hesaplanmustir.
Yapilan hesaplamalar sonucu bivalvlere oranla Gastropoda smifi drneklerinin, Simpson indeksi
(D=0,82) daha baskin, Shannon-Weaver indeksi (H=2,53) ile tiir ¢esitliligi daha fazla ve Margalef
indeksi (M=1,23) ise daha yiiksek tiir zenginligine sahip oldugu sayisal olarak ortaya konulmustur.
Epilou indeks degeri (Ep=0,9) ise gastropodlardaki tanimlanan tiir sayilarinin yaklasik birbirine esit
oldugu sonucunu vermistir.
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ABSTRACT

The research subject is the Miocene aged units that located in the Munzur Mountains at the Ovacik
district of the Tunceli province. There is a continuous sediment deposits from Paleozoic to Cenozoic
at the Munzur Mountains. The neritic limestones of the Miocene Baspinar formation outcropping in
the Ovacik district are rich in fossil groups of gastropods and bivalves. In this study, 336 samples
from the Basgpinar Formation have been evaluated. Seven species of Gastropoda (Globularia carlei,
Granulolabium plicatum, Granulolabium (Tiaracerithium) thiarella, Tympanotonus margaritaceus,
Terebralia subcorrugata, Nassarius erunalae, Cerithium vulgatum,) and four species of Bivalvia
(Cardita rusticana, Anadara aquitanica, Cubitostrea digitalina, Ostrea lamellosa) were identified.
One more species of Bivalvia was identified by using open nomenclature (Chlamys sp.). The studied
fossil assemblage of the Baspinar Formation indicates a lower Miocene age. Furthermore, for
the first time in this study, paleoecological species diversity is calculated by using the Simpson,
Shannon-Weaver, Epilou and Margalef indices for the locations where the fossils were collected.
Numerical results are obtained by comparing bivalves and gastropods. According to these results,
the Gastropoda specimens shows higher dominance (Simpson index D = 0,82), higher species
diversity (Shannon-Weaver index H = 2,53) and higher species richness (Margalef index M = 1,23)
when correlated with Bivalvia specimens. The Epilou index value (Ep = 0,9) gives the result that the
species numbers in the gastropods are approximately equal to each other.

* Bagvurulacak yazar: Miijde GURSOY mujde.gursoy@gmail.com
http://dx.doi.org/10.19076/mta.334252
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1. Giris

Calisma alani, Tunceli ili Ovacik ilgesinin 20
km kuzeydogusunda yer almaktadir (Sekil 1). Toros
kusaginin kuzeydogu ucunda bulunan Munzur Daglari,
bir taraftan kuzeydeki Pontidlerle iliskilendirilirken
diger taraftan da Torid kusaginin 6zelliklerini yansitan
bir yapiya sahiptir (Ozer, 1994). Inceleme alanindaki en
yagl birimler Permiyen, en geng birimler ise Miyosen
yashdir. Miyosen yasli Bagpinar formasyonuna ait
cokellerde bulunan gastropod ve bivalv fosilleri,
Miyosen  paleocografyasi,  biyostratigrafisi
paleoekolojisi agisindan dnemlidir.

Ve

Munzur Daglari, 1940’11 yillardan bu yana jeolojik
ozellikleri belirleme ve haritalama (Ketin, 1945;
Baykal, 1953; Nebert, 1955 ve 1959); petrol arama
(Kurtman, 1961); komiir potansiyelini belirleme
(Agrali, 1967; Kurdoglu, 1976); jeolojisini, tektonik
evrimini ve stratigrafisini ortaya koyma amagh
(Ozgiil vd., 1981; Tiiysiiz, 1993; Ozer, 1994) bir cok
calismaya konu olmustur. Bununla birlikte bivalv ve
gastropodlar1 ayrmtili ortaya koyan bir calismaya
rastlanilmamustir. {lk defa bu derleme c¢alismasi

ile mollusk fosillerinin sistematigi ayrintili olarak
incelenmis ve paleoekolojik tiir g¢esitlilik (Simpson,
Shannon-Weaver, Epilou ve Margalef indeksleri)
uygulamalar1 yapilmistir.

2. Materyal ve Metod

Calismanin  materyalini, Karabiyikoglu
Orcen (1986) tarafindan gerceklestirilen “Munzur
Daglar1 Linyit Igeren Alt Miyosen Cokellerinin
Sedimantolojisi ve Biyostratigrafisi” bagliklt proje
kapsaminda toplanan, Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidiirliigii Sehit Cuma Dag Tabiat Tarihi Miize
Miidiirliigii arsivlerindeki (Maden Tetkik ve Arama
Proje no: 8034; 80/175, 80/176, 80/177, 80/178,
80/179, 80/180, 80/181, 80/182, 80/183, 80/184)
ornekler olusturmaktadir. Bu ¢aligmada toplam
336 adet Ornek yeniden tanimlanmistir. Sistematik
tayinleri, Moore (1964-1969) ve Wenz (1938-1943)’e
gore diizenlenmistir.

Ve

S6z konusu oOrnekler arsiv 6rnekleri olmakla
birlikte  gorsel kantitatif
dontistiirmek amaciyla Alfa (o) sayisal tiir gesitlilik
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Sekil 1- Caligma alaninin yer bulduru haritasi.
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indeksleri (Simpson-D, Shannon-Weaver-H,
Margalef-M ve Pielou-Ep) kullanilmistir. Alfa (o)
tir gesitliligi, ortam igindeki degisikligi hesaplamak
i¢in kullanilir (Whittaker, 1972). Tek bir lokasyon
icin uygulanan ve tanimlamasi yapilan Gastropoda
ve Bivalvia sinifina ait tiirlerin sayilart belirlenerek,
tir gesitlilik indeksleri {izerine gerekli hesaplamalar
formiiller (Simpson, 1949; Shannon ve Weaver, 1948;
Margalef, 1958; Pielou, 1960) kullanilarak yapilmis
ve calisilan alan icgin paleockolojik tiir ¢esitliligi
tablosu olusturulmustur.

3. Bolgesel Jeoloji ve Stratigrafi

Calismanin konusunu olusturan 6rnekler 1/25.000
6lgekli Erzincan 142 c3 paftasinda, Tunceli ili Ovacik

ilgesinin 20 km kuzeydogusunda yer alan sahadan
alinmustir (Sekil 2).

Bolgedeki kayac birimleri, stratigrafik ve yapisal
iliskilerine gore ti¢c ayri topluluk olusturur; bunlar
“Munzur Kiregtagt Birligi”, “Ovacik Birligi” ve
Tersiyer yash “Post-Tektonik Birligi”dir (Sekil 3)
(Ozgiil vd. 1981).

Munzur Daglari tabandan tavana dogru, Mesozoyik
yaslt kirectaslari, Ust Kretase yasl ofiyolitik melanj
ve alt Miyosen yash ¢akiltagi, camurtasi, marn,
kirectasi ve linyit ara katmanlarindan olusan bir istif
ile karakterize edilmekte; Kuvaterner ylizey ¢okelleri
bu birimleri yer yer ortmektedir (Karabiyikoglu ve
Orgen, 1986).

Kuvaterner Alitvyon Yelpazesi,
Yamag Molozu

Ayrilmamis Kuvaterner

Mesozoik Ayrilmamis
Bazik/Ultrabazik Kayaglar

Alt Miyosen Evaporitli
Sedimanter Kayaclar

5

Miyosen Neritik Kiregtasi

Miyosen Kirintili ve Karbonatlar

Eosen Karbonatlar Kirintililar
Eosen Ayrilmamis Volkanitler

Eosen Kirintili ve Karbonatlar

Orta Trias - Kretase Neritik Kiregtast

Sekil 2- Munzur Daglarinin Jeoloji Haritasi (Tarhan, 2008 den diizenlenmistir).
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Sekil 3- Munzur daglart litostratigrafi birimleri (Ozgiil vd., 1981°den diizenlenmistir).

Mesozoyik kirectaglar1 bolgede goriilen en yaygin
birimdir. “Munzur Kiregtasi Birligi” olarak tanimlanan
bu birimler, Mesozoyik’in (Ust Trias - Ust Kretase)
biiyiik boliimiinii temsil ederler (Ozgiil, 1981). Algli
ve resifal kiregtasi fasiyesindeki bu birim genel olarak
s1g bir karbonat platformunda ¢okelmistir. Cokelmenin
son evrelerinde ise karbonat platformunun yerini derin
deniz ¢okelimleri almistir (Karabryikoglu ve Orgen,
1986).

Ust Kretase Ofiyolitik Melanji, Munzur
kiregtaglar1 iizerine tektonik dokanakla gelmektedir.
“Ovacik Birligi” kapsaminda tanimlanan bu birim
Eri¢ Ofiyolitik Karmasigi olarak isimlendirilmistir;
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cesitli boyda neritik ve pelajik kirectas1 bloklari ile
ofiyolitlerden olusmustur (Ozgiil, 1981).

Erken Miyosen yash “Baspmar formasyonu”
kirintililar, kavkili kiregtaslart ve volkanitleri kapsar.
Birim tabanda Eosen yasl kaya birimlerini agcisal
uyumsuzlukla ortmekte, taban kayasimin cakil ve
bloklarmi igeren ¢akiltaslart ile baglamaktadir. Tavanda
ise yer yer Kuvaterner ytizlek ¢okelleri ile ortilmiistiir.
formasyonun kirectagi tabakalart fosil yo6niinden
oldukca zengindir. Tabakalar, pelesipod, gastropod,
ekinid ve mercan gibi makro fosillerle bentonik mikro
fosilleri igerir. Fosil topluluklari ile yas1 Burdigaliyen
olarak belirlenmistir (Ozgiil vd., 1981).
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Karabiyikoglu ve Orgen (1986) ¢alismalarinda
“Baspmar Formasyonu” kapsaminda tanimlanan
coOkellerin cakiltasi, kiregtasi, ¢camurtasi ve marnlar
ile karakterize edildigini ve smirl bir alanda linyit
ara katmanli marn bulundugunu belirtmislerdir.
Tanimlanan mikro ve makro 6rneklere dayanarak Erken
Miyosen alt1 (Akitaniyen) olarak yaslandirmislardir.

Caligma bolgesinde Kuvaterner, buzul kdkenli
cokeller, yamag¢ dokiintiileri ve aliivyonlar ile
karakterize edilir ve kalinca yaygin bir ortii halinde
bulunur (Karabiyikoglu ve Orgen, 1986). Baspiar
formasyonu litoral ve sublitoral ortam kosullarini
yansitan kirtili kayalar1 ve kirectaslarini igerir.
Kuzeyde, Munzur Daglarmin yiiksek bolgelerinde,
kil-mil boyu taneler ve kiregtasi tabakalart hakim
litolojiyi olusturur. Torunoba koyili dolaylarinda jips
ve yer yer komiir tabakalarinin olusu delta ortamini
yansitmaktadir. Formasyon gilineyde tiif, aglomera
ve bazalt ara katkilidir; volkanitler Munzur dagi
yoresinde goriilmemektedir (Ozgiil vd., 1981).

4. Tirbi Musa Yaylas1 Kesiti

Caligilan  fosiller (81-83), Karabryikoglu ve
Orcen (1986) tarafindan gerceklestirilen “Munzur
Daglar1 Linyit Igeren Alt Miyosen Cokellerinin
Sedimantolojisi ve Biyostratigrafisi” baslikli proje
kapsaminda olgiilen Tirbi Musa Yaylas1 Kesitinden
alinmustir (Sekil 4).

Marn ve kiregtast ardalanmali kesitin toplam
kalinlig1 140 m dir. Tanimlanan fosillerin ekolojik
ozellikleri dikkate almarak ortam yorumlanmaya
calistlmigtir.

5. Sistematik Paleontoloji
Cins: Globularia Swainson, 1840
Globularia carlei (Finlay, 1927)
Levhal, Sekil 1a, b, ¢

1927 Natica carlei Finlay, sayfa 498, levha 57.
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Sekil 4- Tirbi Musa Yaylast Olgiilii Stratigrafi Kesitinde Tanimlanan Simiflarin Dagilimlart
(Karabiyikoglu ve Orcen, 1986°dan diizenlenerek alinmugtir).
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1961 Globularia (Cernina) carlei (Finlay), Dey,
sayfa 54, levha 5, sekil 3-6.

2009 Globularia carlei (Finlay), Harzhauser vd.,
sayfa 338, sekil 2c, d.

2010 Globularia (Globularia) carlei (Finlay),
Kulkarni vd., sayfa 327, sekil 3bl, 3b2

2011 Globularia carlei (Finlay), Hasani ve Vaziri,
sayfal27, sekil 7C -C,

Tamimlama: Kavki kisa ve siskin trokiform, tur
sayisi 5-6, son tur tim turlart sarar sekilde ve tim
yiiksekligin 5/6 s1 kadardir. Protokonk merkezde ve
kiiglik embriyonik ¢ekirdegi telekonk takip etmektedir.
Stiir ¢izgileri hafif egik, derin; kavki tizeri egik ince
1sinsal kotludur. Agiz asag1 dogru uzamustir.

Olgiiler: On adet kismen bozulmus kavki

Yikseklik 30 mm, geniglik 25 mm, son tur
yiiksekligi 25 mm.

Benzerlik ve Farklar: Dey (1961), Harzhauser vd.
(2009), Kulkarni vd. (2010), Hasani ve Vaziri (2011)
ornekleri ile agiz yapisi, turlarin basamakli gegisi ve
protokonk yoniinden benzer 6zellikler gostermektedir.

Paleocografik Yayihm ve Paleoekolojik
Ozellikler: Globularia carlei Burdigaliyen’de Kutch
havzast ve Kerala Giiney Hindistan’da (Harzhauser
vd., 2009), Kachchh, Gujarat, Giineybati Hindistan’da
ve Kenya’da Miyosen devrinde (Dey, 1961; Kulkarni,
2010); Sirjan-Kerman, Iran’da Erken Miyosen’de
(Hasani ve Vaziri, 2011) yayilim gostermistir. Kiy1,
lagiiner ortamda epifaunal olarak yasayan Globularia
cinsi, grazer Ozellik (otla beslenen) gosterir
(Harzhauser vd., 2009).

Stratigrafik Yayilim: Alt Miyosen

Cins: Granulolabium Cossmann, 1889
Granulolabium plicatum (Bruguiére, 1789)
Levha I, Sekil 2a, b

1789 Cerithium plicatum Bruguiére, sayfa 488,
levha 11.

1906 Potamides (Pirenella) plicata (Bruguiére),
Cossmann, Seri 78, sayfa 116, levha 11, sekil 17,18.

1924 Pirenella plicata (Bruguiére), Cossmann
ve Peyrot, Seri 73, sayfa 267- 269, levha 5, sekil 99-
101; levha 6, sekil 42, 44.
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1939 Pirenella plicata (Bruguiére), Stchépinsky,
sayfa 35, levha 10, sekil 25-27.

1946 Pirenella plicata (Bruguiére), Stchépinsky,
sayfa 138, levha 30, sekil 13-14.

1958 Pirenella plicata (Bruguiére), Holzl, sayfa
191.

1973 Pirenella plicata (Bruguiére), Baldi, sayfa
259, levha 29, sekil 3.

1986 Granulolabium plicatum (Bruguiére),
Lozouet, sayfa 27, sekil 1-5.

2001 Granulolabium plicatum (Bruguiére),
Lozouet vd., sayfa 27, levha 8, sekil la-1b, 2a-2c,
3a-3c.

2002 Granulolabium plicatum (Bruguiére),
Harzhauser, sayfa 73, levha 1, sekil 17-20.

2004 Pirenella plicata (Bruguiére), Ozogul, sayfa
18, levha 1, sekil 1-3.

2004 Granulolabium plicatum (Bruguiére),
Harzhauser, sayfa 120, levha 4, sekil 13-14, levha 5,
sekil 1-4.

2007 Granulolabium plicatum (Bruguiére),
Harzhauser, sayfa 95, levha 2, sekil 10.

Tamimlama: Kavki orta boyda konik, tur sayist
8-9, stiir ¢izgisi derin degil, turlar tizeri spiral bantl
ve yan yana ve Ust liste gelismis dorder sira halinde
dortgen graniiller bulunur. Agiz dar yuvarlak, sifon
kisa, kolumel kenar diizdiir.

Olciiler: Yetmis sekiz adet kismen bozulmus kavki

Yikseklik 30 mm, genislik 25 mm, son tur
yiiksekligi 25 mm.

Benzerlik ve Farklar: Cossmann (1906),
Cossmann ve Peyrot (1924), Ozogul (2004),
Harzhauser (2002, 2004, 2007) 6rnekleri ile tur sayisi,
turlar tzerindeki graniiller ve agiz yapist yoniinden
benzer 6zellikler gostermektedir.

Paleocografik Yayilm ve Paleoekolojik
Ozellikler: Fransa’da Akitan havzasinda
karakteristiktir, Italya’da yine Akitaniyen’de

(Cossmann ve Peyrot, 1924), Viyana havzasinda
Eggenburgiyen’de (Holzl, 1958), Macaristan’da
Egeriyen’de, Almanya’da Burdigaliyen’de (Baldi,
1973) yayilim gostermistir. Avrupa’da Geg Oligosen
ve Miyosen denizlerinde yaygin bir formdur, Bati
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Tetis’in biiylik bir bolimiinde goriiliir ve Erken
Miyosen’den sonra yavasca kaybolarak Karpatlar,
Korneuburg Viyana Havzasi Paratetis’inde son
kez gorilir (Harzhauser, 2002). Oligosen’den
Erken Miyosen’e (Akitaniyen) kadar Kuzey Tetis
kiyilarinda ve Merkezi ve Dogu Paratetis’de yayilim
gostermigtir (Harzhauser, 2007). Tiirkiye Sivas’ta
Erken Miyosen’de (Stchépinsky, 1939), Erzincan-
Tiirkiye’de Erken Miyosen’de yaygindir (Ozogul,
2004).

Lozouet (1986), Nannoplankton biozonlarini
kullanarak Oligosen-Erken Miyosen yash 5 farkl
bolgeden aldigi 6rnekler iizerinde yaptigi calismada
Granulolabium cinsi igin oligohalin tuzluluktaki
cok s1g kiy1 seridinde bulunan tipik bir lagiiner form
oldugunu belirtmistir. Granulolabium cinsi ¢amurlu
alanlar ve mediolitoral zondaki (10-150 cm) lagiiner
alanlarda yasarlar. Lagiiner veya sig gel-git alti
ortamda, epifaunal ve grazer bir cinstir (Lozouet vd.,
2001; Harzhauser ve Mandic, 2001).

Stratigrafik Yayilim: Alt Miyosen

Cins: Granulolabium Cossmann, 1889
Alt Cins: Tiaracerithium Sacco, 1895

Granulolabium (Tiaracerithium) thiarella (Grateloup,
1832)

Levha I, Sekil 3a, b

1895 Tiaracerithium pseudotiarella var.
pseudopicta Sacco, seri 17, sayfa 35, levha 2, sekil
92.

1922 Pirenella pseudotiarella d’Orbigny,
Cossmann ve Peyrot, seri 73, sayfa 278, levha 6,
sekil 40-41.

1922 Pirenella pseudotiarella d’Orbigny var.
pictoides Cossmann ve Peyrot, seri 73, sayfa 53-57,
levha 6, sekil. 41.

1986 Granulolabium (Tiaracerithium)
pseudotiarella (d’Orbigny), Lozouet, sayfa 185,
levha 2, sekil 5.

2001 Granulolabium (Tiaracerithium) thiarella
(Grateloup, 1832), Lozouet vd., sayfa 28, levha 8,
sekil 4.

Tanimlama: Kavki oldukc¢a kii¢iik konik, tur
sayis1 9-10, protokonktan itibaren ilk sekiz tur siissiiz;
agza dogru inildikce son iki tur graniilliidiir.

Olgiiler: Elli bes adet iyi korunmus kavki

Yiikseklik 9 mm, genislik 5 mm, son tur yiiksekligi
2,5 mm.

Benzerlik ve Farklar: Cossmann ve Peyrot
(1922) 40-41 numarali sekilleriyle ve Lozouet vd.
(2001) levha 8 sekil 4 ile ilk turlarin siissiiz, son iki
turun graniillii olmasi bakimindan benzer 6zellikler
gostermektedir.

Paleocografik Yayim ve Paleoekolojik
Ozellikler: Fransa’da Akitan havzasinda
karakteristiktir (Cossmann ve Peyrot, 1922; Lozouet,
2001). S1g denizel ve lagiliner ortamda, epifaunal ve
grazer (otla beslenen) bir cinstir (Lozouet 1986, 2001).

Stratigrafik Yayilim: Alt Miyosen

Cins: Tympanotonus Schumacher, 1817
Tympanotonus margaritaceus (Brocchi, 1814)
Levhal, Sekil 4a, b, ¢

1814 Murex margaritaceus Brocchi, sayfa 447,
levha 9, sekil 24.

1921 Tympanotomus margaritaceus (Brocchi),
Wengz, sayfa 131, levha 15, sekil 1.

1922 Tympanotonus margaritaceus (Brocchi),
Cossmann ve Peyrot, seri 73, sayfa 248-253, levha 5,
sekil 60, 64, 67; levha 7,sekil 1, 2, 6.

1938 Tympanotonus (T.) margaritaceus (Brocchi),
Wenz, sayfa 739-740, sekil 2142.

1946 Tympanotonus margaritaceus (Brocchi),
Stchépinsky, sayfa 61, levha 30, sekil 3-6.

1996 Tympanotonus (T.) margaritaceus Brocchi,
Taner, levha 2, sekil 3, 3a.

2001 Tympanotonus margaritaceus (Brocchi),
Harzhauser ve Mandic, sayfa 696, levha 1, sekil 4-6.

2001 Tympanotonus margaritaceus (Brocchi),
Harzhauser ve Kowalke, sayfa 364, sekil 5.7-5.9.

2001 Tympanotonus margaritataceus (Brocchi),
Lozouet vd., sayfa 26, levha 9, sekil la-1b,2 3a-3b,
4, 5a-5b.

2004 Tympanotonus margaritaceus (Brocchi),
Harzhauser, sayfa 98, levha 5, sekil 11.

2005 Tympanotonus margaritaceus (Brocchi),
Esu vd., sayfa 78.
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2008 Tympanotonus margaritaceus (Brocchi),
Islamoglu, sayfa 266.

2010 Potamides (Mesohalina) margaritaceus
(Brocchi), Esu ve Girotti, levha 6, sekil 1-3.

Tammmlama: Kavki orta boyda, diiz konik, yari
korunmus olmakla birlikte tur sayisi 6-7, stiir ¢izgisi
derin degil, turlar {izeri iki sira kalin ve ortada daha
ince olmak tizere nodiiler siki graniillerle siislii, agiz
dar yuvarlak, sifon kisadir.

Olgiiler: Kirk bes adet kismen bozulmus kavki

Yiikseklik 15 mm, genislik 5 mm, son tur
yiiksekligi 5 mm.

Benzerlik ve Farklar: Elimizdeki orneklerin
cogu tam korunmamis olmakla birlikte Cossmann
(1922), Stchépinsky (1946), Lozouet vd. (2001),
Harzhauser (2004) Tympanotonus margaritaceus ile
nodiiler siki graniillii yapisi, kisa sifon ve agiz kismi
benzer 6zellikler gostermektedir. Esu ve Girotti (2010)
Potamides (Mesohalina) margaritaceus Ornegi ile
benzerlik gostermekle birlikte levha 6, sekil 1-3 bizim
ornegimizden daha fazla tur sayisi1 géstermektedir.

Paleocografik Yayihm ve Paleoekolojik
Ozellikler: Fransa’da Akitan havzasinda
karakteristiktir. Macaristan’dan Pireneler’e kadar Orta
Miyosen’de genis bir yayilim gosterir (Taner, 1996).
Cogu Potamides cinsi sig lagiinlerde, diisiik ya da
degisken tuzlulukta ve tuzlu i¢ goéllerde ve ¢amurlu
kiy1 diizliiklerinde yasarlar (Esu ve Girotti, 2010;
Harzhauser, 2004). Tympanotonus cinsi kiyi, lagiiner
veya gel-git alt1 ortamlarda epifaunal olarak yasar ve
herbivor beslenir (Lozouet vd., 2001, Esu vd., 2005;
Esu ve Girotti, 2010).

Stratigrafik Yayilim: Alt-Orta Miyosen

Cins: Terebralia Swainson, 1840
Terebralia subcorrugata (d’Orbigny, 1852)
Levha I, Sekil 5a, b

1852 Cerithium subcorrugatum d’Orbigny, 3,
sayfa 80.

1906 Terebralia subcorrugata (d’Orbigny),
Cossmann, seri 7, sayfa 125, levha 10, sekil 21-22.

1922 Terebralia subcorrugata (d’Orbigny),
Cossmann ve Peyrot, sayfa 260, levha 6, sekil 61-
62.
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1986 Terebralia subcorrugata (d’Orbigny),
Lozouet, sayfa 169, sekil 1d.

2001 Terebralia subcorrugata (d’Orbigny),
Lozouet vd., sayfa 26, levha 8, sekil 6a-6b, 7a-7b,
levha 9, sekil 10.

2003 Terebralia subcorrugata (d’Orbigny),
Islamoglu ve Taner, seri 127, sayfa 29-65, levha 2,
sekil 4a, 4b, 5, 6.

2005 Terebralia subcorrugata (d’Orbigny), Esu
vd., sayfa 78.

2010 Terebralia subcorrugata (d’Orbigny), Esu
ve Girotti, seri 53 (1), sayfa 137-174.

Tanmimlama: Kavki orta boyda konik, tur sayisi
8-9, stiir ¢izgisi derin degil, turlar iizeri her turda dorder
sira spiral bantli, bantlar lizerinde yan yana graniiller
mevcut; son tur genis, agiz yuvarlaga yakindir.

Olgiiler: Yirmi sekiz adet kismen bozulmus kavki

Yiikseklik 30 mm, genislik 25 mm, son tur
yiiksekligi 25 mm.

Benzerlik ve Farklar: Cossmann (1906),
Cossmann ve Peyrot (1922), Lozouet vd. (2001),
Islamoglu ve Taner (2003) ve Esu ve Girotti (2010)
ornekleri ile tur sayisi, graniiller ve agiz yapisi
bakimindan benzer 6zellikler gostermektedir.

Paleocografik Yayihm ve Paleoekolojik
Ozellikler: Fransa’da Akitan havzasinda
karakteristiktir (Cossmann ve Peyrot, 1922). Tiirkiye
Antalya’da Erken Miyosen’de (Islamoglu ve Taner,
2003), Giiney ltalya’da Sattiyen’de (Esu ve Girotti,
2010) yayilim gosterir. Terebralia cinsinin yasayan
tiirleri gel git etkisi altindaki bolgelerde koloni halinde
yasar, otla beslenir ve epifaunaldir (Esu ve Girotti,
2010).

Stratigrafik Yayilim: Alt Miyosen

Cins: Cerithium Bruguicre, 1789
Cerithium vulgatum Bruguicre, 1792
Levha I, Sekil 6a, b, ¢

1757 Cerithium goumier Adanson, sayfa 156,
levha 10, sekil 3.

1792 Cerithium vulgatum Bruguiére, sayfa 481.
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1882 Cerithium vulgatum var. mutica Bruguiére,
Bucquoy, Doutzenberg ve Dollfus, sayfa 5, levha 22,
sekil 1-15.

1895 Cerithium vulgatum var. spinosa Bucquoy,
Sacco, seri 17, sayfa 6, levha 1, sekil 15-31.

1922 Cerithium (Vulgocerithium) vulgatum
Bruguiére, Cossmann ve Peyrot, seri 73, sayfa 188,
levha 5, sekil 33-34.

1997 Cerithium (Thericium) vulgatum Bruguiére,
Anistratenko, sayfa 69, sekil la.

2004 Cerithium (Thericium) vulgatum Bruguiére,
Landau vd., sayfa §, levha 1, sekil 10-11.

2006 Cerithium (Thericium) vulgatum Bruguiére,
Chirli, sayfa 87, levha 35, sekil 7-15.

2013 Thericium vulgatum (Bruguiére),
Harzhauser vd., sayfa 359, levha, 1, sekil 7.

Tamimlama: Kavki orta boyda konik, tur sayisi
8-9, stiir ¢izgisi derin degil ve zincir seklinde; turlar
iizerinde sivri ve en son turda sayist 10-12 tane
olmak tizere graniiller bulunmakta; son turda stiir
cizgisi iizerindekine benzer zincir geklinde 4 tur
bulunmaktadir.

Olciiler: Altmis bes adet kismen bozulmus kavki

Yikseklik 40 mm, geniglik 15 mm, son tur
yuksekligi 15 mm.

Benzerlik ve Farklar: Sacco (1895) nun 6rnekleri
ile Bucquoy vd. (1882) C.vulgatum var. spinosa
ve C.vulgatum var. mutica Srnekleri ile tur sayisi,
zincir seklindeki stiir ¢izgisi ve graniilleri ile benzer
ozellikler gostermektedir. Harzhauser vd. (2013)
makalesinde tanimlamis oldugu, Thericium vulgatum
tek ve aginmig bir 6rnek oldugu icin isimlendirmede
kullanilmamustir.

Paleocografik Yayihm ve Paleoekolojik
Ozellikler: Fransa’da Akitan havzasinda
karakteristiktir (Cossmann ve Peyrot, 1922). italya’da
Miyosen-Pliyosen, Kuzey Italya’da Tortoniyen’de
(Sacco, 1895); Akdeniz ve Atlantik bdlgesinde
Erken Miyosen’de (Harzhauser vd., 2013) yayilim
gostermistir.  Cerithium cinsi ¢amurlu ve kumlu
zeminlerde epifaunal olarak yasar ve deniz suyu
degisimlerinin diizensiz oldugu, organik maddece
zengin s1g gel git alt1 zonda yasar ve grazer beslenme
gosterir (Satyanarayana ve Sundaram, 1972).

Stratigrafik Yayilim: Miyosen-Pliyosen

Cins: Nassarius Duméril, 1805
Nassarius erunalae Landau vd. 2013
Levha I, Sekil 7a, b, ¢

2013 Nassarius erunalae Landau vd., 11-13, sayfa
175, levha 26, sekil 7a, 7b; 8a, 8b.

Tammmlama: Kavk: ¢ok kii¢lik boyda konik, 4-5
tur, son tur spirin yaklasik iki kati kadar; protokonk
yuvarlak; turlar tizeri diisey kalin ¢izgilerle siisli,
bu ¢izgiler stiir ¢izgisine dogru kiiglik graniiller
olusturuyor; agiz asagi dogru uzamis, anterior
acik; kolumel kenar iizerinde 2-3 adet yanal ¢izgi
goriilmektedir.

Olgiiler: On iki adet iyi korunmus kavki

Yikseklik 10 mm, genislik 5 mm, son tur
yiiksekligi 5 mm.

Benzerlik ve Farklar: Nassarius erunalae Landau
vd. (2013) 6rnegi ile tur sayisi, graniiller ve agiz yapisi
bakimindan benzer 6zellikler gostermektedir.

Paleocografik Yayihm ve Paleoekolojik
Ozellikler: Tiirkiye’de Karaman Havzasinda, Orta
Miyosen (Serravaliyen)’de yayilim  gostermistir
(Landau vd. 2013). Nassaridaec ailesi lagliner veya
sinirlt s1§ gel git altt zonunda, epifaunal yasar ve
karnivor (etcil) beslenme gosterir (Carpentier vd.,
1998).

Stratigrafik Yayilim: Orta Miyosen

Cins: Cardita Bruguiére, 1792
Cardita rusticana Mayer, 1861
Levha II, Sekil 1a, 1b
1861 Cardita rusticana Mayer, seri 9, sayfa 361.

1899 Cardita rusticana Mayer, Sacco, seri 27,
sayfa 11, levha IV, sekil 1.

1914 Cardita rusticana Mayer, Cossmann ve
Peyrot, seri 2, sayfa 40, levha 2, sekil 15-20.

Tammmlama: Kavki oval, 6n kenar kisa yuvarlak,
arka kenar ¢engelden itibaren diiz olarak gelip dike
yakin donerek paleal kenar ile birlesmekte, paleal
kenar uzun yay sekillidir. Disler heterodont tipte;
cengel bombeli ve 6n kenara dogru kivrik; kavki
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tizeri 1s1msal kotlarla siislii ve kotlar tizerinde sirali
tomurcuklar bulunur.

Olgiiler: ki adet iyi korunmus kapak
Yikseklik 15 mm, genislik 25 mm.

Benzerlik ve Farklar: Sacco (1899) ve Cossmann
ve Peyrot (1914) ornekleri ile kavkinin 6n ve arka
kenar oOzellikleri, kenet sistemi, cengel kismini
siskince olmasi ve iizerindeki keskin 1sinsal kotlar
bakimindan benzer 6zellikler gostermektedir.

Paleocografik Yayim ve Paleoekolojik
Ozellikler: Fransa’da Akitan havzasma ozgiidiir.
Italya’da Tersiyer’de (Tongriano) (Sacco, 1899);
Avusturya, Polonya ve Rusya’da Miyosen (Cossmann
ve Peyrot, 1914) yayilim gostermistir. Lagiiner veya
sinirlt gel git alti ortamda yasamistir. Cardita cinsi
tercihli olarak hareketli infaunal olarak yasar ve
siispansiyon yiikle beslenir (Carpentier vd., 1998).

Stratigrafik Yayilhm: Miyosen

Cins: Anadara Gray, 1847
Anadara aqutanica (Mayer, 1861)
Levha II, Sekil 2a, 2b

1831 Arca diluvii Lamarck, du Bois de
Montpéreux, sayfa 63, levha 7, sekil 10, 11, 12.

1861 Arca aquitanica Mayer, seri 9, sayfa 362.

1882 Arca diluvii (Lamarck), Bucquoy,
Dautzenberg ve Dollfus, seri 2, levha 31, sekil 13-17.

1898 Anadara diluvii (Lamarck), Sacco, seri 26,
sayfa 20, levha 4, sekil 7-12.

1914 Arca (Anadara) diluvii (Lamarck),
Cossmann ve Peyrot, seri 2, sayfa 149, levha 8, sekil
3-6; levha 10, sekil 53.

2005 Anadara cf. A.diluvii (Lamarck), Esu vd.,
sayfa 78.

2010 Anadara cf. A. aquitanica (Mayer), Esu ve
Girotti, 53 (1), sayfa 137- 174.

Tammmlama: Kavki oval, 6n kenar kisa yuvarlak,
arka kenar ¢engelden itibaren diiz olarak gelip dike
yakin donerek paleal kenar ile birlesmekte, paleal
kenar uzun yay sekillidir. Cengel bombeli ve 6n kenara
dogru kivrik; kavk: iizeri 1sinsal kotlarla ve paleal
kenara paralel 2-3 adet biiylime ¢izgisi ile siislidiir.
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Olgiiler: Yirmi dort adet iyi korunmus kapak
Yiikseklik 15 mm, genislik 25 mm.

Benzerlik ve Farklar: Sinonim listedeki 6rnekler
ile benzer ozellikler gostermektedir. Cossmann
ve Peyrot (1914) Arca (Anadara) diluvii, Esu vd.
(2005) Anadara cf. A.diluvii, Esu ve Girotti (2010)
Anadara cf. A. aquitanica 6rnekleri ile 6n ve arka
kenar bigimleri ve kabuk iistiindeki 1smsal kotlar
bakimindan benzemektedir.

Paleocografik Yayim ve Paleoekolojik
Ozellikler: italya’da Tersiyer’de (Tongriano) (Sacco,
1898); Fransa’da Akitan havzasinda Akitaniyen-
Burdigaliyen’de (Cossmann ve Peyrot, 1914); Mainz,
Bavyera, Kuzey Alpler, Viyana, Yunanistan ve
Tiirkiye’de Oligo-Miyosen (Akitaniyen) de yayilim
gosterir (Esu ve Girotti, 2010). Kiy1 veya lagiiner
ortamda yasamistir. Anadara cinsinin yasayan tiirleri
(infra-circalittoral zone) litoral zonun alt kisminda
kumlu ¢akilli zeminde yasarlar; tercihli olarak
hareketli yar1 infaunaldir ve siispansiyon yiikle
beslenir (Esu ve Girotti, 2010).

Stratigrafik Yayilim: Alt-Orta Miyosen

Cins: Ostrea Linnaeus, 1815
Ostrea lamellosa Brocchi, 1814
Levha II, Sekil 3a, 3b

1814 Ostrea lamellosa Brocchi, Brocchi, 2, sayfa
564.

1831 Ostrea lamellosa Brocchi, du Bois de
Montpéreux, sayfa 74, levha VIII, sekil 13-14.

1870 Ostrea lamellosa Brocchi, Hornes, seri 2,
sayfa 444, levha 71, sekil 1-4.

1882 Ostrea edulis var. lamellosa Brocchi,
Bucquoy vd., seri 2 (14), levha V, sekil 1, 2, 3, 4.

1914 Ostrea lamellosa Brocchi, Cossmann ve
Peyrot, sayfa 378, levha 22, sekil 7-9.

1999 Ostrea lamellosa Brocchi, Munteanu ve
Munteanu, seri 2, levha 3, sekil 3a, b.

2001 Ostrea lamellosa Brocchi, Schultz, sayfa
358, levha 55, sekil 1a-1b.

2003 Ostrea lamellosa Brocchi, Islamoglu ve
Taner, sayfa 8, levha 2, sekil 1a, 1b, 2.

2003 Ostrea lamellosa Brocchi, Videt, sayfa 36,
levha 8, sekil 1-4.
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2004 Ostrea lamellosa Brocchi, Ozogul, sayfa 32,
levha 7, sekil 1a-b, 2a-b; levha 8, sekil 1a-b, 2a-b.

2014 Ostrea lamellosa Brocchi, Mikuz ve
Gasparic, sayfa 159, levha 3, sekil la-1b.

Tammmlama: Kavki ovale yakin kiigiik boyuttadir.
Sag kapak konvekse yakin ve tizeri diizenli lamellerle
sislidir. Ligaman belirgin ve umbo fazla sigkin
degildir. Kas izi arka kenara yakin; kabuk {iizeri ince
konsantrik lamellidir.

Olgiiler: Sekiz adet bozulmus kapak
Yikseklik 25 mm, genislik 20 mm, kalinlik 3 mm.

Benzerlik ve Farklar: Munteanu ve Munteanu
(1999), islamoglu ve Taner (2003), Videt (2003),
Ozogul (2004), Mikuz ve Gaspari¢ (2014) un drnekleri
ile ligaman sahasi, umbo, kas izi ve lamel sekilleri
bakimindan tamamen benzemektedir.

Paleocografik Yayihm ve Paleoekolojik
Ozellikler: Avusturya, Fransa, Almanya, Italya’da
Alt-Orta Miyosen, Fransa Akitan havzasinda Alt
Miyosen’de (Cossmann ve Peyrot, 1914); Loire
havzasinda Orta Miyosen’de, Eggenburgiyan ve
Badeniyen’de Viyana havzasinda (Schultz, 2001); tist
Badeniyen’de Romanya’da (Munteanu ve Munteanu,
1999); Slovenya’da Miyosen’de (Mikuz ve Gasparic,
2014). Tirkiye’de Erzincan’da Alt Miyosen’de
(Ozogul, 2004) tespit edilmistir. Alt Miyosen’de
Akdeniz havzasinda ortaya ¢ikar ve Orta ve Ust
Miyosen’de ¢ok hizli bir sekilde yayilim gosterir
(Videt, 2003). Ostrea lamellosa tird, kiyi, s1g gel-git
zonunda, sesil epifaunal ve siispansiyon yiyici olarak
yasarlar (Dewiyanti ve Karina, 2012).

Stratigrafik Yayilim: Alt-Orta Miyosen

Cins: Cubitostrea Sacco, 1897
Cubitostrea digitalina (Eichwald, 1830)
Levha II, Sekil 4a, 4b
1830 Ostrea digitalina Eichwald, sayfa 213.

1831 Ostrea digitalina Eichwald, du Bois de
Montpéreux, sayfa 74, levha VIII, sekil 13-14.

1999 Cubitostrea digitalina (Eichwald),
Munteanu ve Munteanu, seri 2, levha IV, sekil 8a, b.

2005 Cubitostrea digitalina (Eichwald), El-
Hedeny, 24 (2), sayfa 719-733, levha II, sekil A-B.

2013 Cubitostrea digitalina (Eichwald),
Hosseinipour ve Dastanpour, sayfa 1984, levha 1,
sekil f-h.

Tammmlama: Kavki kiicik boyutlu ve {iggen
bigimli, kabuk iizere kalin 1s1nsal kotlarla siisliidiir.

Olgiiler: Alt1 adet bozulmus kapak
Genislik 20 mm, yiikseklik 25 mm, kalinlik 4 mm.

Benzerlik ve Farklar: du Bois de Montpéreux
(1831) levha 8 sekil 13-14 ve El-Hedeny (2005) levha
2, sekil A-B ornekleri ile benzer kabuk ozellikleri
gostermektedir.

Paleocografik Yayihm ve Paleoekolojik
Ozellikler: Fransa, Almanya, Avusturya ve
Bulgaristan’da Miyosen’de (Munteanu ve Munteanu,
1999), Misir’da Orta Miyosen’de (El-Hedeny, 2005)
yayilim gostermistir. Kiy1, s1g gel-git zonunda, sesil
epifaunal olarak yasarlar (El-Hedeny, 2005).

Stratigrafik Yayilim: Miyosen

Cins: Chlamys Roding, 1798
Chlamys sp.
Levha II, Sekil 5

Tanmimlama: Kavki orta boyda, iizeri kalin 11msal
kotludur.

Olgiiler: Ug adet bozulmus kapak
Yikseklik 35 mm, genislik 40 mm.

Benzerlikve Farklar: Erken Miyosen (Akitaniyen)
de yayilim gosteren Chlamys (Aequipecten) liberata
Cossmann ve Peyrot, 1914 (sayfa 126, levha 17, sekil
14-17) ile benzer 6zellikler gosterse de kirik olduklari
icin cins bazinda birakilmistir. Chlamys cinsi, sabit
epifaunal ve siispansiyon yiyicidir.

6. Paleoekolojik Tiir Cesitliligi

Bu c¢alismada, tanimlamasi yapilan toplam 336
adet fosil degerlendirilerek, inceleme alanina ait
paleockolojik tiir cesitliligi sayisal olarak ortaya
konulmustur.

Biyolojik zenginlik ya da c¢esitlilik, canlilarin
farkliligini ve degiskenligini, yasadiklart ortami1 ve bu
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ortamla olan etkilesimlerini ifade etmektedir (Gaston
ve Spicer, 2004). Cesitliligin belirli cografik alanlar i¢in
tespit edilmesi paleoekolojik yorumlamalar agisindan
O6nem tasir. Bu baglamda “Ekometri Calismalari”
gelistirilmistir (Simpson ,1949; Shannon-Weaver,
1948). Ekometri, ekolojik kavramlarin sayisal olarak
ifade edilmesine dayanir. Farkli bilim dallarina yonelik
olarak (biyoloji, zooloji, botanik) belirli bir bolgedeki
ekosistem ¢esitliligini kantitatif olarak hesaplamak
icin geligtirilmistir.

Bir bolgedeki ekolojik tiir ¢esitliligi ve dagilimini
belirlemek amactyla ¢esitli indeksler kullanilmaktadir.
Alfa (a) ¢esitliligi, lokal olarak belirlenen, tek bir
habitattaki tlirlerin sayisini verir. Beta (B) ¢esitliligi
ise lokal habitatlar arasinda yer alan tiirlerin birbirine
oranidir. Gama (y) ¢esitliligi de daha fazla sayida
ornek alanimin bir araya gelmesiyle olusan genis bir
bolgedeki alanin gesitliligini gosterir. Gama gesitliligi;
“y = a x B x toplam habitat alan1” formiili ile ifade
edilir (Giilsoy ve Ozkan, 2008).

Fosil mollusklar tizerindeki ¢esitlilik ¢aligmalari
doksanli yillarda baslamistir (CoBabe vd., 1994;
Strong vd., 2008; Dinapoli vd., 2010; Petrova vd.,
2012; Sharma vd., 2013). Arsiv 6rnekleri kullanilarak
yapilan bu ¢alisma bir ilk niteligi tasimaktadir. Sinirli
bir alandan derlenen fosiller lizerinde ¢alisildigr icin
Alfa (a) gesitlilik indeks degerleri hesaplanmistir.
Hesaplamalar igin dort farkli indeks degeri kullanilmis
ve bu formiillere gore sayisal olarak paleoekolojik
cesitlilik yorumlanmaya c¢alisilmistir.

6.1. Simpson (D) indeksi

Ortam c¢esitliligini ortaya ¢ikarmaya yarayan bu
indeks, tiirlerin baskinligini gosterir. Baskinlik, 0-1
arasinda limitlidir; D degeri 1’e ne kadar yakinsa
ortamda g¢esitliligin o kadar biiyiik oldugunu gosterir
(Simpson, 1949).

D=1-C C=Z[Ni(Ni-1) /N (N-1) ]

Ni: a tiirlinlin birey sayist N: Toplam birey
sayist

6.2. Shannon — Weaver (H) indeksi

Tiir cesitliligini gosterir. 0-5 arasinda limitli
degerlidir; H> 2,5 oldugunda tiir ¢esitliliginin arttigini
gosterir (Shannon ve Weaver, 1948).

H=-X[ pilog, (pi)] pi=Ni/N
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Ni: a tiirliniin birey sayis1 N: toplam birey sayis1
6.3. Margalef (M) Indeksi

Tiir zenginligini gosterir. Limitli  degildir,
en yiksek M degerine sahip olan, en yiiksek tiir
zenginligine sahiptir (Margalef, 1958).

M=(S-1)/InN

S: tiir say1st N: toplam birey sayist

6.4. Piclou (Ep) indeksi

0-1 arasinda limitli deger alir. Baskinligin tiirlere
gore dagilimini gosterir. Her tiirde esit sayida birey
varsa Ep degeri 1°dir (Pielou, 1960).

Ep=H/log,S
H: Shannon-Weaver Indisi S: tiir say1s1
7. Tartisma ve Sonuclar
Yapilan saymmlar neticesinde g¢izelge 1’de
goriildiigii gibi gastropod ve bivalv tiirlerinin sayilari

ve ytizdeleri belirlenerek yiizde (%) dagilim grafikleri
(Sekil 5) hazirlanmustir.

Cizelge 1- Gastropoda ve Bivalvia tiir sayilart ve ylizdeleri.

Tiirler Adet Y%

Globularia carlei 10 3
Granulolabium plicatum 78 27
Granulolabium (Tiaracerithium) thiarella 55 19
Terebralia subcorrugata 28 10
Nassarius erunalae 12 4
Tympanotonus margaritaceus 45 15
Cerithium vulgatum 65 22
Toplam Gastropoda 293 87

Cardita rusticana 2 5
Anadara aquitanica 24 56
Ostrea lamellosa 8 18
Cubitostrea digitalina 6 14
Chlamys sp. 3 7
Toplam Bivalvia 43 13

Buna gore ortamda bulunan gastropod smifi
fosiller %87 lik bir oran ile bivalvlere oranla daha
baskindir. Bu baskinlik gastropodlarin daha hareketli
olmasindan, su seviyesi ve tuzluluk degisimlerine
daha kolay adaptasyon gostermesinden kaynaklanir.
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m Toplam Gastropoda
Toplam Bivalvia

Gastropoda

B Giobularia carlei

B Granulolabium plicatum

W Granulolabium (Tiaracerithium)
thiarella

W Terebralia subcorrugata

W Nassarius erunalae

B Tympanotonus margaritaceus

W Cerithium vulgatum

Bivalvia

® Cardita rusticana

B Anadara aquitanica

® Ostrea lamellosa
Cubitostrea

digitalina
m Chlamys sp.

Sekil 5- Tirlerin Dagilim Grafikleri (Giirsoy, 2016).

Tunceli Ovacik ilgesi, Munzur Daglar1 Bagpinar
indeks
formiilleri yardimiyla hesaplanan ¢esitlilik indeks

formasyonundan  derlenen  Grneklerin,

degerlerine gore;

- Gastropoda tiirlerine ait degerlerin, Bivalvia
degerlerine oranla daha yiiksek olusu, habitat
icerisindeki gastropodlarin daha baskin oldugunu

(Cizelge 2);

- Simpson Indeks degerinin gastropodlar igin
1’e yaki olusu (D = 0,82), tiirler arasinda cesitlilik
bakimindan az ¢ok esitlik oldugunu;

- Shannon-Weaver indeks degerinin gastropodlar
icin 2,5’dan biiylik olmast bu sinif i¢in ¢esitliligin
biiylik oldugunu (Cizelge 2);

- Baskiligin tiirlere gore dagilimini gdsteren
Epilou Indeks degeri gastropodlar icin (Ep = 0,9)
oldugundan tanimlanan gastropod tiirlerinin sayica
yaklasik birbirine esit oldugunu gosterir (Cizelge 2).

-Margalef Indeks degerine gore en yiiksek M
degerine sahip olan sinif en yiiksek tiir zenginligine
sahiptir; gastropodlar 1,23 degeri ile bivalvlerden
daha yiiksek bir tiir g¢esitliligine sahiptir, denilebilir
(Cizelge 2).

Cizelge 2- Gastropoda ve Bivalvia tiir ¢esitlilik sonuglari.

Cesitlilik indeksleri Gastropoda Bivalvia
Simpson (D) (0-1) 0,82 0,64
Shannon-Weaver (H) (0-5) 2,53 1.8
Margalef (M) (limitsiz) 1,23 1,06
Epilou (Ep) (0-1) 0,9 0,33
Baspmar  formasyonu ¢akiltasi, c¢amurtasi,
kiregtagt ve marnlardan olusan bir istifle karakterize
edilmektedir. Onceki ¢alismacilar Burdigaliyen

(Ozgiil vd., 1981) ve Akitaniyen (Karabiyikoglu
ve Orcen, 1986) olarak yas vermislerdir. Bu
calisma ile tanimlanan fosillere gore ¢izelge 3 ve 4
olusturulmustur. Bu g¢izelgeler, tanimlanan tiirlerin
bugiine kadar Avrupa, Balkanlar ve Asya’da cesitli
lokasyonlarda yayilimini géstermektedir.

Derlenen o6rnekler igerisinde en ¢ok bulunan
tirlerin Fransa’da Akitaniyen havzasma o6zgii olan
(Eames ve Clarke, 1967) Cerithium vulgatum,
Tympanotonus margaritaceus, Terebralia
subcorrugata, Granulolabium plicatum,
Granulolabium (Tiaracerithium) thiarella, Globularia
carlei ve Anadara aquitanica oldugunu; bunlarin
yani sira Ostrea lamellosa, Cubitostrea digitalina ve
Cardita rusticana tirlerinin de Burdigaliyen ve Orta
Miyosen’e kadar ¢iktiklart goriilmektedir.

Potamididae ailesi (Tymponatonus margaritaceus,
Terebralia  subcorrugata) mangrov  ekosistem
kosullarinda oldukga yiiksek bolluk gosterirler. Genel
olarak Ostreidacler de (Ostrea lamellosa, Cubitostrea
digitalina) bu ortam kosullarini tercih ederler
(Dewiyanti ve Karina, 2012).

Yapilan bu calisma neticesinde formasyonun
stratigrafik yayiliminin Alt Miyosen oldugunu (Cizelge
5); faunanm ortamsal Ozelliklerine bakildiginda
lagtiner act su kosullarini yansittigini sdyleyebiliriz.
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Cizelge 3- Gastropoda siifina ait tanimlanan tiirlerin paleocografik dagilimlar.

(Taner, 1996)

Granulolabium Granulolabium Tymponatonus Terebralia
Gastropoda Globularia carlei plicatum (Tiaracerithium) margaritaceus subcorrugata Cerithium vulgatum | Nassarius erunalae
thiarella
Fransa Akitaniyen Akitaniyen Akitaniyen Akitaniyen Akitaniyen Akitaniyen
(Cossmann ve Peyrot, 1917)| (Cossmann ve Peyrot, 1922)|(Cossmann ve Peyrot, 1922; | (Cossmann ve Peyrot, 1922;| (Cossmann ve Peyrot, 1922;| (Cossmann ve Peyrot, 1922))
Lozouet, 2001) Lozouet, 2001) Lozouet, 1986)
o o Tortoniyen
italya Akitaniyen Akitaniyen Geg Oligosen (Sacco, 1895)
y (Cossmann, 1906) (Sacco, 1895) (Esu ve Girotti, 2010) Orta Miyosen
(Harzhauser, 2013)
Egenburgiyen Erken Miyosen
Avusturya (Holzl, 1958) (Harzhauser ve Kowalke, 200])
Almanya Burdigaliyen
(Baldi, 1973)
Macaristan Egeriyen
(Holzl, 1958)
Polonya
Rusya
Lo Burdigaliyen
Hindistan (Dey, 1961; Kulkarni, 2010)
Kenya Miyosen
(Dey, 1961; Kulkarni, 2010)|
iran Erken Miyosen | Erken Miyosen Egeriyen- | Erken Miyosen
(Hasani ve Vaziri, 2011) (Ozogul, 2004) Egenburglyen (islamoglu ve Taner, 2003)
(Taner, 1996)
Tiirkiye Erken Miyosen Egeriyen- | Erken Miyosen Orta Miyosen
(Ozogul, 2004) Egenburglyen (islamoglu ve Taner, 2003)

(Landau vd., 2013)
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Cizelge 4- Bivalvia sinifina ait tanimlanan tiirlerin paleocografik dagilimlar.

Bivalvia Cardita rusticana | Anadara aquitanica | Cubitostrea digitalind ~ Ostrea lamellosa
o Akitani Akitaniyen
Fransa Akitaniyen laniyen- Monpérens 13 | E.-O.Miyosen
(Cossmann ve Peyrot, 1914) Burdlgallyen M]yosen (Munt. ve Munt., 1999)
(Cossmann ve Peyrot, 1914) (Munt. ve Munt., 1999)
. . . E.-O.Miyosen
Italya Tongriano Tongriano it i 1999)
(Sacco, 1899) (Sacco, 1898)
. : Egenburgiyen-
Avusturya Miyosen Miyosen e d e
Ly (Cossmann ve Peyrot, 1914) (Munt.ve Munt., 1999) Ba cnlyen
(Munt. ve Munt., 1999)
Al Miyosen Oligo-Miyosen Miyosen E.-O.Miyosen
manya (Cossmann ve Peyrot, 1914)|  (Esu ve Girotti, 2010) (Munt.ve Munt., 1999) (Munt. ve Munt., 1999)
Polonva Miyosen
y (Cossmann ve Peyrot, 1914)
) Egenburgiyen-
Macaristan Badeniyen
(Munteanu ve Munteanu, 1999)
S Miyosen Miyosen
ulgarisian (Munt.ve Munt., 1999)  (Munteanu ve Munteanu, 1999
Miyosen
Rusya (Cossmann ve Peyrot, 1914)
Yunanistan Oligo-Miyosen
(Esu ve Girotti, 2010)
Misir Orta Miyosen
(El-Hedeny, 2005)
Turkiye Oligo-Miyosen E.-O.Miyosen
(Esu ve Girotti, 2010) (Ozogul, 2004)
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Cizelge 5- Tanimlanan tiirlerin stratigrafik dagilimlari. (Genel Jeolojik Zaman Cetveli ve Paratetis
katlarinin korelasyonu — Leever vd. 2010°dan diizenlenmistir).
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PALEOJEN NEOJEN

Globularia carlei

Granulolabium plicatum

Granulolabium (Tiaracerithium)thiarella

Tympanotonus margaritaceus

Terebralia subcorrugata

Cerithium vulgatum

Nassarius erunalae

Cardita rusticana

Anadara aquitanica

Cubitostrea digitalin

Ostrea lamellosa

Katki Belirtme

Bu makale Maden Tetkik ve Arama Genel
Midirligli Sehit Cuma Dag Tabiat Tarihi Miizesi
arsivlerindeki kayitli drnekler (Maden Tetkik ve Arama
Proje no: 8034 ve arsiv numaralari: 80/175, 80/176,
80/177, 80/178, 80/179, 80/180, 80/181, 80/182,
80/183, 80/184) calisilarak gergeklestirilmistir.
Yazar, fosil tanimlamalart i¢in Prof.Dr. Giiler Taner’e
ve Paleockolojik Cesitlilik ¢aligmalarinda Prof. Dr.
Muhittin Gormiis’e; makalenin ¢evirisine yardimci
olan Dr. Ibrahim K. Ertekin’e katkilarindan dolay1
tesekkiir eder.
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LEVHALAR
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LEVHAI

la,b,c  Globularia carlei (Finlay, 1927)

2a, b Granulolabium plicatum (Bruguiére, 1789)

3a,b Granulolabium (Tiaracerithium) thiarella (Grateloup, 1832)
4a,b,c  Tympanotonus margaritaceus (Brocchi, 1814)

5a, b Terebralia subcorrugata (d’Orbigny, 1852)

6a,b,c  Cerithium vulgatum (Bruguiére, 1792)

7a,b, ¢ Nassarius erunalae Landau vd. 2013

(Olgek 1 ecm’dir.)
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7a




MTA Dergisi (2017) 155: 75-99

LEVHAII

la,b  Cardita rusticana Mayer, 1861

2a,b  Anadara aquitanica Mayer, 1861
3a,b  Ostrea lamellosa Brocchi, 1814

4a,b  Cubitostrea digitalina Eichwald, 1830
5 Chlamys sp.

(Olgek 1 cm’dir.)
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