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Bu calismada, Nevsehir ili, Tahar ve Glizel6z yorelerinde ylizeylenen ve volkanizmaya bagh olarak
olusan ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli volkanosedimenter birimler igerisinde yer alan diyatomitlerin
endustriyel hammadde olarak kullanim alanlari arastirilmigtir. Bu amacla, inceleme alaninda, biri
Tahar yoresinde (TK), ikisi Giizeléz yoresinde (GU1 ve GU2) olmak (izere 3 adet stratigrafik kesit
dlciilmustar. Orneklere gesitli fizikomekanik, kimyasal, mineralojik ve analitik testler uygulanmis
ve bu testlerin sonucunda, inceleme alaninda yer alan her ¢ lokasyondaki diyatomitlerin asitte
¢dziinmeyen madde miktarlari; %74,20 - 84,20, suda ¢dziinmeyen madde miktarlari; %99,80, ates
kaybi degerleri (950°C de); %8,18 - 22,82, beyazlik degerleri; %80,45 - 84,79, ortalama dane boyu
degerleri; 0,7-209 p , gozenek boyutlar; 1,448 e-03A-5,888 e-04A, gbdzenek hacimleri; 1,148
e-02-8,515 e-02 cc/g , 6zgil agirlik degerleri; 2,33-2,49 gr/cm?® , toplam gozeneklilikleri; %57-
60, kiimilatif yiizey alani degerleri; 4,047 e+01-5,160 e+01 m?/g, pH degerleri; 5-7 (asit ve notr
ortami yansittiklari), sizme hizi degerleri; 138-351 ml/dk, SiO, icerikleri; %38,16-67,77 olarak
belirlenmistir. Orneklerin palinolojik malzeme igermedikleri, genel olarak uzun, iri diatom cins
ve tirlerinden meydana geldikleri saptanmistir. Analiz sonuglarinin degerlendirilmesi sonucunda,
her U¢ lokasyonda yer alan diyatomitlerin yapi malzemesi, tastyici, asindirici ve temizleyici,
yalitim malzemesi olarak kullanima uygun olmadiklari, Tahar ve Glizeldz-1 lokasyonlarinda yer
alan diyatomitlerin ayni zamanda genel olarak dolgu maddesi olarak da kullanilamayacaklari
belirlenmistir. Bunun yaninda, inceleme alanindaki diyatomitler silikat imalatinda ve SiO,
yonlinden zenginlestirmeye tabi tutularak sizicilerde kullanima uygundurlar. Ayrica, Giizel6z-2
lokasyonunda yer alan diyatomitler lastik ve kagit sanayinde dolgu maddesi olarak kullanilabilirler.
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ABSTRACT

In this study, utilization of Tahar-Guzel6z (Nevsehir) diatomites occurring within the late Miocene-
Pliocene age vocanosedimentary units which formed due to volcanism and outcropping in Tahar
and Guzeltz (Nevsehir) areas were investigated. In the study area, three stratigraphic sections were
measured, one of which was measured in the Tahar area (TK), and the two others were measured
in the Giizeloz area (GU1 and GU2). Various physicomechanical, chemical, mineralogical and
analytical methods were used on the samples. Analyses results of the diatomites in the investigated
area were determined as follow; amount of acid-insoluble matters; 74,20 - 84,20 %, amount of water-
insoluble matters; 99,80 %, loss on ignition ratios (950°C de); 8,18 - 22,82 %, whitenesses; 80,45
- 84,79 %, particle sizes; 0,7-209 u , pore sizes; 1,448 e-03A-5,888 e-04A, pore volumes; 1,148
e-02 -8,515 e-02 cc/g , specific gravities; 2,33-2,49 gr/cm?, total porosities; 57 —60 %, cumulative
specific surface areas; 4,047 e+01-5,160 e+01 m?/g, pH; 5-7 (acit and neutral), filtration rates;
138-351 ml/dk, SiO, contents; 38,16-67,77 %. It was determined that, the samples are not contain
palinological material and these generally formed from long and large diatom genus and species.
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The evaluation of the analyses results showed that, none of the three location’s diatomites is suitable
as construction material, carrier, mild abrasive and cleaner, isolution material. At the same time,
determined that, the Tahar and Glizel6z—1 location’s diatomites can not be used as filler material. In
addition, it was determined that, the subject diatomites can be used in the manufacture of silicate,
and in percolator by the enrichment in terms SiO, . Also, Glizel6z-2 location’s diatomites can be
used as filler material in the rubber and paper industries.

1. Giris

Inceleme alani 1/25000 6lcekli Kayseri K33-c3
ve L33-b2 paftalari icerisindeki Giizeléz ve Tahar
yorelerinde bulunmaktadir (Sekil 1). inceleme alani
ve yakin cevresinde daha ¢ok volkanizma ile ilgili
calismalar yapilmistir. Bu calismalardan, Pasquaré
(1968), Orta Anadolu’da Senozoyik volkanizmasini
calismis,volkanizmaninortaMiyosen’deignimbritlerle
baslayip, son olarak Kuvaterner’ de Hasandagi’nin
bazaltik lavlariyla sona erdigini belirtmis; Pasquaré
vd. (1988), Orta Anadolu’da yer alan Neojen ve
Kuvaterner vyasli volkanitlerin  Afro-Arabian ve

Avrasya plakalarinin carpismasi sonucu olusan
kitasal yay volkanitleri olduklarini belirtmislerdir.
Ayranci (1970), Erciyes Volkanizmasi’nin 3 evrede
olustugunu belirlemis; Innocenti vd. (1975), Kayseri,
Tomarza, incesu, Erciyes Dagl civarinda yer alan
volkanik kayalarda yas tayini yapmislar, ignimbritler
icin 8,5 - 2,8 my, tufler icin 7,8 my, andezitler icin 5
my., riyolitler icin 5,4 my, dasitler icin 10,1 my, gibi
yaslar tayin etmisler; Guner ve Emre (1983), Erciyes
Dagi ve civarinda kalkalkalen bir volkanizmanin
gergeklestigini belirtmislerdir. Sassano (1964), Acigol
bolgesinde Neojen ve Kuvaterner volkanizmasi
izerine; Ozkuzey ve Onemli (1977), Acigol

Sekil 1- Inceleme alani yer bulduru (a, b) ve jeoloji haritalari (c, d) ile 6l¢ulii stratigrafik kesit yerleri (Pasquaré,1968; MTA, 1989; Toprak,1998;
Giirel ve Kadir, 2006; Yavuz-Isik ve Toprak, 2010’ dan degistirilerek).
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perlitlerinin ekonomik jeolojisi ve petrografisi Uzerine;
Batum (1978), Acigdl ve Golludag volkaniklerinin
jeolojisi ve petrografisi tzerine ¢calismalar yapmislar,
Yildinm ve Ozgir (1981), Acigél Kalderasi’nin
5 evrede evrimini tamamlandigini belirtmisler;
Duritt vd. (1995), Acigdl kompleksinde yer
alan gec Kuvaterner riyolitlerini calismislardir.
Schumacher vd. (1990), Kayseri-Urgiip-Nevsehir
yoresindeki Kapadokya ignimbritlerinin mineralojik
ve jeokimyasal ozelliklerini; Temel (1992), Urgiip
yoresindeki Kapadokya ignimbritlerinin mineralojik
ve jeokimyasal ozelliklerini incelemislerdir. Aydar
(1992), Hasandag Volkanizmasi’nin U¢ asamada
olustugunu belirlemis; Gdnclioglu ve Toprak (1992),
Melendiz Dagi’nin, Cinarhi volkanitleri ile Tepekdy
ve Melendizdag volkanitlerinden meydana geldigini
belirtmisler; Aydar ve Gourgaud (1998), Hasandag
volkanizmasini calismiglardir. Gevrek ve Kazanci
(19944, b), Kapadokyada yer alan maarlar ve Narkdy
Maari Uizerine calismalar yapmislardir. Toprak (1996),
Kapadokya Volkanik Provensi (KVP)’ne ait havzalarin
ve KVP nin volkanizma ve yapisal &zelliklerinin
tanimlanmasi Uzerine ¢alismig; Temel vd. (1998a),
KVP’nin volkanik kayalarini Petrografik, mineralojik
ve jeokimyasal yonden incelemis, volkanik kayalarin
dasitik ve andezitik magmadan olustuklarini ortaya
koymustur. Bolgede meydana gelen volkanik
faaliyetlerin Arabistan-Afrika Levhasi’nin Anadolu
Levhasi altina dalmasiyla ilgili sikisma ve genisleme
tektoniginin sonucunda olustugunu belirtmisler; Le
Pennec vd. (2005), KVP ne aitignimbritler ve volkanik
kayaclari inceleyerek, paleontolojik veriler ve K-Ar
yontemiyle boélgede bulunan 10 fakli ignimbritin
yasini arastirmiglar; Gurel vd. (2007), KVP’nin
guneydogusunda bulunan Mustafapasa formasyonu
ve bu formasyonu Gzerleyen Cemilkdy ignimbriti’ni
meydana getiren kayalari belirlemisler, her iki birimin
Kil, silt ve kum oranlarini, baskin olan kil minerallerini
ve kil minerallerinin olusumunu incelemislerdir.

Bazi arastirmacilar calisma alani ve civarinda
haritalama calismalari yapmislardir. Bu
arastirmacilardan, Beekman (1966), Hasandag ve
Melendiz Dagl civarinin, Atabey vd. (1987, 1988),
Nigde-Nevsehir-Kirsehir ve Kayseri civarinin, Ayhan
vd. (1988), Nigde-Aksaray-Derinkuyu civarinin
1/25000 6lcekli jeoloji haritalarini cizmiglerdir.

Schumacher ve Schumacher (1996); Dhont vd.
(1998); Froger vd. (1998); Kogyigit ve Beyhan (1998);
Kirkgloglu vd. (1998); Temel vd. (1998b); Toprak
(1998); Dénmez vd. (2003) KVP kayalarinin yapisal,

mineralojik, petrografik ve jeokimyasal ozellikleri
Uzerinde; Goz vd. (2014), KVP’nin ge¢ Miyosen-
Pliyosen yash golsel birimlerinin jeokimyasini,
jeolojisini ve mineralojisini calismislardir.

inceleme alani ve cevresinde Viereck-Gotte
ve Guirel (2003), Kadir vd. (2006), Girel ve
Kadir (2006), Gurel vd. (2008) KVP’nde yeralan
ignimbritler arasinda yeralan paleotoprak, Kkalis
ve kil olusumlarini; Yavuz-lsik ve Toprak (2010)
Kapodokya ignimbritleriyle ardalanmali  Neojen
karasal cokellerinin palinostratigrafik ozelliklerini
calismiglardir.

Inceleme alani ve cevresinde diyatomitler
Uzerine yapilmig az sayida calisma bulunmaktadir.
Kayali vd. (2005), Gurel ve Kadir (2008), Orta
Anadolu Bolgesindeki kil ve diyatomitlerin nitelik
ve niceliklerinin  belirlenmesi  {izerine calisma
yapmislardir. Yildiz ve Girel (2005), Ciftlik Havzasi
(Nigde) yoresindeki diyatomitlerin diyatom toplulugu
ve paleoortamsal 6zelliklerini, Girel ve Yildiz (2006),
Ihlara-Selime  diyatomitlerinin diyatom toplulugu
ve litofasiyes Ozelliklerini, Yildiz ve Gurel (2014)
Karacadren-Urgiip yoresi (Nevsehir) diyatomitlerinin
diatom toplulugu ve paleoortamsal 6zelliklerini,
Yildiz vd. (2016) Karacadren-Urgiip yoresi (Nevsehir)
diyatomitlerinin  endustriyel hammadde olarak
kullanim alanlarini calismislardir.

inceleme alaninda ge¢ Miyosen-Pliyosen yasl
Urgip formasyonu’nun Bayramhacili ve Kisladag
uyeleri igerisindeki diyatomitlerin fizikokimyasal
Ozellikleri  ve endistriyel hammadde olarak
kullanilabilirlikleri ayrintili olarak ilk kez bu ¢alismada
incelenmistir. KVP, diyatomit yoniinden Turkiye’nin
zengin bolgelerinden biri olmasina ragmen
guniimize kadar bu boélgede yer alan diyatomitlerin
fizikokimyasal ~0Ozellikleri ve kullanim alanlari
tzerine yapilmis calismalar ¢ok sinirli kalmistir. Bu
nedenle, KVP icerisinde bulunan Tahar ve Giizel6z
yoreleri diyatomitlerinin fizikokimyasal 6zellikleri ve
kullanim alanlarinin ¢alisiimasi, endistriye ve bilime
yapacag! katki bakimindan énemlidir.

2. Materyal ve Yontem

Inceleme  alaninda  yiizeylenen  diyatomit
birimlerinin en guizel ve kalin olarak gozlemlendigi
yerlerden olmak (zere, volkanik kokenli ge¢
Miyosen-Pliyosen yash Urgiip formasyonu’nun gol
cokellerinden; birisi Bayramhacili Uyesi icerisinde
(Tahar (TK) kesiti) (kahinhgi 50 m), ikisi Kisladag
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tyesi icerisinde (Guzeloz-1 (GU1) (kalinhgi 36 m)
ve Glizel6z-2 (GU2) (kalinligi 4 m) kesitleri), olmak
Uzere 3 adet stratigrafik kesit 6lctlmustir. Her tc kesit
boyunca toplam 17 adet diyatomit 6rnegi derlenmis
ve stratigrafik kesitlerin arazi fotograflari cekilmistir
(Sekil 2-4). Diyatomitlerinfizikokimyasal 6zelliklerini
ve kullanim alanlarini belirleyebilmek icin iki adet
diyatomit 6rnegine (TK-1 ve GU1-2 nolu 6rnekler)
Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligi’nde
(Ankara) X-1sint kirinimi (XRD) analizi (Cu X-Isin
tlplt Bruker D8 Advanced XRD analiz cihazi ile
ASTM standartlarina uygun olarak), asitte ve suda
¢coziinmeyen madde miktar1 (numuneler 105°C de
kurutularak kimyasal analiz sonuclari belirlenmistir),
beyazlik analizi (Minolta Chroma Meter CR 300 cihazi
kullanilarak), 6zgul ylzey alani, gozenek hacmi,
g6zenek boyutu analizleri (Quantochrome Nova 2200
cihazi ile BET yontemine gore) yapiimistir (Cizelge
1-3). Alti adet diyatomit ornegine (TK-1, TK-2,
GU1-2, GU1-4, GU2-2 ve GU2-3 nolu ornekler)
Zemin Mekanigi ve Yapi Malzemeleri Kalite Kontrol
Laboratuari’nda (ZEMKA), (Adana) pH analizi (pH-
indicator Strips pH 0-14 ile yapilan karsilagtirma
ile TS6166 standartlarina gore), yedi adet diyatomit
ornegine (TK-1, TK-2, GU1-2, GU1-4, GU2-1,
GU2-2 ve GU2-3 nolu ornekler) 6zgul agirlik ve
toplam gozeneklilik (%) analizi (Piknometreyle,
TS 1900-1 standartlarina gore), alti adet diyatomit

Gizelge 1- inceleme alanindaki diyatomit orneklerinin Kkalitatif
XRD analizi sonuglart.

ornegine (TK-2, GU1-2, GU1-4, GU2-2, GU2-3
ve GU2-5 nolu 6rnekler) dane capi dagilimi analizi
(1slak elek analizi yontemiyle, TS 1900-1 ve TS 1500
standartlarina gore), hidrometre analizi (TS 1900-1
standartlarina gore), i¢ adet diyatomit érnegine (TK—
1, GU1-2 ve GU2-2 nolu ornekler) kompaksiyon
analizi (Karayollari Teknik Sartnamesi (2013)’ne gore)

Sekil 2- Tahar 6lculu stratigrafik kesiti.
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Sekil 3- Glizeloz-1 6l¢llu stratigrafik kesiti.

Sekil 4- Guzel6z-2 6lguli stratigrafik kesiti.
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Cizelge 2- inceleme alanindaki diyatomit érneklerinin toplam gézeneklilik, beyazlik, asitte ve suda ¢oziinmeyen madde miktari analizlerinin

sonuclari.

Gizelge 3- inceleme alanindaki orneklerin 6zgul yiizey alani, gézenek hacmi ve gzenek gapi analizlerinin

sonuglari.

yapilmistir (Cizelge 3-6). On adet diyatomit 6rnegine
(TK-1, TK-2, GU1-1, GU1-2, GU1-3, GU1-4,
GU1-5, GU2-2, GU2-3 ve GU2-5 nolu ornekler)
Aksaray Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Jeoloji
Mihendisligi Anabilim Dali, Jeokimyasal Analiz
Laboratuari’nda (JAL) (Aksaray) X- 1sini floresan
spektrometresi (XRF) analizi ve ates zaiyatl analizi
(950°C de) (Panalytical marka Axios Max model
Dalga Boyu Dagihmh X-Ray Fluoresans (WD-
XRF) Spektrometresi ile), U¢ adet diyatomit drnegine
(TK-1, GU1-1 ve GU1-2 nolu ornekler) siizme
hizi analizi (Dusen Seviyeli Permeabilite analizi)
yaptirilmistir (Cizelge 4). Ug adet diyatomit 6rnegine
(TK-1, GU1-2 ve GU1-3 nolu &rnekler) Aksaray
Universitesi, Bilimsel ve Teknolojik Uygulama ve
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Arastirma Merkezi’nde (Aksaray), Taramali Elektron
Mikroskop Analizi (SEM) yaptirilmistir (Sekil 5).
Dort adet diyatomit ornegine (TK-1, TK-2, GU1-1
ve GU2-1 nolu 6rnekler) Dokuz Eylil Universitesi
Jeoloji Mihendisligi Anabilim Dali Laboratuvari’nda
(izmir) palinolojik analiz yaptiriimistir.

Yaptirilan analiz  sonuclari  degerlendirilerek
inceleme alaninda yeralan diyatomitlerin
fizikokimyasal ~ 6zellikleri  belirlenmis,  sonuclar

dinyada ve Turkiye’de farkli alanlarda kullanilan
farkl diyatomitlerin standardize edilmis analiz
degerleriile karsilastirilarak inceleme alaninda yeralan
diyatomitlerin  kullanim alanlari  yorumlanmistir
(Cizelge 7-9).
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Cizelge 4- inceleme alaninda Giizel6z—1, Giizel6z—2 ve Tahar 6lgulii kesitlerinden alinan diyatomit 6rneklerinin XRF, ates
kaybi, stizme hizi, dane boyu, yogunluk ve pH analizleri sonuglarinin karsilastirmasi.

Cizelge 5- inceleme alanindaki diyatomit 6rneklerinin dane capi dagilimi analizi sonuglari (islak elek
analizi + hidrometre analizi).

Cizelge 6- Inceleme alanindaki diyatomit 6rneklerinin kompaksiyon analizlerinin sonuglari.
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Sekil 5- inceleme alanindan alinan diyatomit érneklerine ait SEM fotomikrograflari a- biitiin halindeki pennat diatom
formlari. 1- 6. GU1-2 nolu 6rnek, 7. GU1-3 nolu 6rnek ve 8. TK-1 nolu rnek.
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3. Bolgesel Jeoloji ve Stratigrafi

Calisma alani Batum (1978)’a gore Avrasya ve
Afrika-Arabistan levhalarinin yaklagsmasina bagh
olarak gelisen KVP icerisinde yer almaktadir. KVP,
KD-GB dogrultusunda, 250-300 km uzunlukta,
60 km geniglikte ve deniz seviyesinden 1400-
1500 m yuksekliktedir (Aydar vd., 2012). KVVP’nin
dogusunda Orta Anadolu Fay Zonu, batisinda Tuz
Golu Fay Zonu, kuzeyinde Orta Kizilirmak Fay Zonu
bulunmaktadir. Glineyinde Derinkuyu Fayi ve Nigde
Fay Zonu bulunur. KVP’nin kaya birimleri; volkanik
karmasiklar, volkanoklastik kayalar ve sinder koni
alanlari olmak uUzere ¢ grupta toplanir. Bolgedeki
volkano-sedimenter  kayalar  guneyde  Nigde
Masifi’nin, kuzeyde Kirgehir Masifi’nin Paleozoyik-
Kretase yasli temel kayalari Gzerinde diskordansh
olarak yeralmaktadir (Schumacher vd., 1990; Toprak,

1996). Urgiip Baseni’ndeki bu cokeller Pasquaré
(1968) ve Viereck-Goette vd. (2010) tarafindan Urglip
formasyonu olarak adlandiriimistir. Radyometrik
verilere gore bu kayalarin yasi ge¢ Miyosen-
Pliyosen olarak belirlenmistir (Besang vd., 1977). Bu
stratigrafik seviye ge¢ Miyosen’de meydana gelen
Messiniyen Tuzluluk Krizi’ne Karsilik gelmektedir.
GOl ve akarsu sedimentleri ile ardalanmali olan
Urglip formasyonu’nun c¢okelleri KVP icinde genis
yaytlimlidir. Formasyon, Bayramhacili, Mustafapasa
ve Kigladag Uyeleri olmak Uzere 3 Uyeye ayrilmistir
(Viereck-Goette vd., 2010; GOz vd., 2014).

Calisma sahasinda goriilen stratigrafik birimler,
yaslidan gence dogru: gec Kretase yasli derinlik
kayalari (Ortakdy Granitoyidi), ge¢ Miyosen-
Pliyosen yasli, Urgiip formasyonu’nun Bayramhacili
Uyesi (icerisinde Cemilkdy, Tahar ve Kizilkaya

Cizelge 7- Dunyada farkli alanlarda kullanilan degisik diyatomitlerin standart olarak kabul edilen analiz degerleri ile inceleme alanindaki
diyatomitlerin analiz degerlerinin karsilastirmasi 1) Ispanya, ham, 2) Fransa, kalsine, bira filtrasyonu, 3) italya, ham, hafif yapi
malzemesi, 4) Almanya, giibre tasiyicisi, 5) Almanya, kalsine, bira filtrasyonu, 6) Almanya, kalsine ve dolgu maddesi, 7) Brezilya,
yalitim maddesi, 8) ABD. kalsine, sizme diyatomiti, 9) Basalt-Nevada (Uygun, 2001; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001’den

degistirilerek).
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Cizelge 8- Turkiye’de ticari olarak kullanilan degisik diyatomitlerin analiz degerleri ile inceleme alanindaki diyatomitlerin analiz degerlerinin
karsilastirmasi 1) Kayseri, 2) Kayseri-Hirka, 3) Aydin-Dedeler, 4) Urgiip, 5) Denizli-Saraykoy, 6) Kiitahya-Alayunt, 7) Balikesir-
Balya, 8) Aksaray-Belisirma, 9) Afyon-incehisar, 10) Afyon-Tinaztepe, 11) Ankara-Kizilcahamam, 12) Cankiri-Cerkes (Sarliz ve
Nuhoglu, 1992; Aruntas vd., 1998; Bozkurt, 1999; Nuhoglu ve Elmas, 1999; Bentli, 2001; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001;
Uygun, 2001’den degistirilerek).

Cizelge 9- Endustrinin degisik kollarinda ticari amach olarak kullanilan diyatomitlerin standart olarak kabul edilen degerleri ile inceleme
alanindaki diyatomitlerin analiz degerlerinin karsilastirmasi (Ozbey ve Atamer,1987; Agikalin, 1991; Aruntas vd., 1998; Bentli, 2001’
den degistirilerek
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ignimbritleri), Kisladag Gyesi ve Kuvaterner yasl
altivyonlardan olusmaktadir (Sekil 6).

Derinlik  Kayalari  (Ortakdy Granitoyidi):
Atabey vd. (1987) tarafindan Ortakdy cevresindeki
yuzeylenmeleri dikkate alinarak adlandiriimistir.
Gabro, banth gabro, diyorit porfir, monzonit, siyenit,
monzodiyorit, lokogranit, granit porfir kayalarindan
olusur (Atabey, 1989). Granit kayalari icinde gabro,
gnays, mermer anklavlari vardir. Yer yer iri ortoklaz
kristalleri icerir. Granit ve granodiyoritler yer yer
ayrismis ve milonitlesmis olup metamorfik birimleri
kesmektedir.  Ortakdy Granitoyidi, Baranadag
Plutonu’na karsilik gelmektedir (Seymen, 1981).
Bolgede ylzeyleyen granitik kayalari Seymen
(1981) Paleosen, Ataman (1972) ge¢ Kretase, Nigde
Masifi’nde Goncuoglu (1986) erken Senomaniyen
yasli kabul etmislerdir.

Urgilp Formasyonu: Radyometrik sonuclara
gore yasi ge¢ Miyosen-Pliyosen (Besang vd., 1977)
olan, Kirsehir Masifi ile Toroslar arasinda, orta
Anadolu’da Kayseri, Nevsehir ve Nigde’ de genis

bir alanda yiizeyleyen karasal fasiyesdeki degisik
dane boyuna sahip proklastikleri ve ignibritleri
de iceren volkano—sedimentler, Pasquaré (1968)
tarafindan Urgiip formasyonu olarak adlandiriimistir.
Urgiip formasyonu kendi icerisinde Bayramhacili,
Mustafapasa ve Kisladag tyelerine ayrilir (Viereck-
Goette vd., 2010; Goz vd., 2014).

Bayramhacili Uyesi: Kiregtasi, konglomera,
kumtasi, marn ve diyatomitlerden olusan akarsu ve gol
sedimentlerinden meydana gelmistir. Bayramhacih
uyesi igerisinde ignimbritler (en yash ignimbrit,
Guvercinlik, Kavak, Zelve, Sarimadentepe (veya
Sofular), Cemilkdy, Tahar, Gordeles ve Kizilkaya
ignimbritleri), bazaltlar (Domsa, Topuzdagl ve
Cataltepe bazaltlari) ve lav seviyeleri bulunur (Atabey,
2013). Kavak, Zelve ve Sarimadentepe ignimbritleri
beyaz-gri, Cemilkdy Ignimbriti soluk gri renklidir.
Tahar Ignimbriti (pembe renkli), Gordeles Ignimbriti
(soluk gri renkli) ve Kizilkaya Ignimbriti (Kirmizi-
pembe renkli) genis yayithmhdirlar (Le Pennec vd.,
1994). Urgiip formasyonu icerisindeki ignimbritlerin
yasl “Ar/*Ar ve U-Pb yaslandirmasina gore 9 ile 1

Sekil 6- inceleme alaninin 6lgeksiz genellestirilmis stratigrafi kesiti (Pasquaré, 1968; MTA, 1989;
Viereck-Goette vd., 2010; Gz vd., 2014 den degistirilerek).
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my olarak belirlenmistir (Aydar vd., 2012; Lepetit vd.,
2014).

Kisladag Uyesi: Pliyosen yasli olan birim gélsel
kiregtasi ve diyatomitlerden olusmustur. Birim
icerisindeki golsel kirectaslar ostrakod ve gastropod
fosilleri kapsarlar (Viereck-Goette vd., 2010; Goz
vd., 2014).

Kuvaterner yagh Altvyonlar: Calisma alanindaki
giincel alivyonlari Kizilirmak Nehri’nin kollarinda
gorilen cakil, kum, mil ve toprak olusturmaktadir
(Atabey, 2013).

4, Calisma Alaninda Olgilen Stratigrafik Kesitler

Calisma alaninda ge¢ Miyosen-Pliyosen vyasli
Urgiip formasyonu’nun g6l cokellerinden; birisi
Bayramhacili yesi icerisinde (Tahar (TK) kesiti),
ikisi Kisladag U yesi icerisinde (Guizeloz-1 (GU1)
ve Giizeloz—2 (GU2) kesitleri), olmak izere 3 adet
stratigrafik kesit 6l¢tlmustar (Sekil 1-4).

Tahar (TK) ol¢ull stratigrafi kesiti: TK Kkesiti
1/25000 olcekli Kayseri K33-c3 paftasinda (baslangig
koordinatlari (UTM); boylam (Y): 0672742, enlem
(X): 4269675, yiikseklik (Z): 1320 m bitis koordinatlar
(UTM); boylam (Y): 0672625, enlem (X): 4269784,
yikseklik (Z): 1370 m) toplam 50 m kalinliginda
Olgllmis, kesit boyunca 7 adet Ornek alinmistir.
TK’Iin tabaninda acik kahverengi paleotoprak
seviyesi bulunur. Paleotoprak seviyesi (izerinde 2 m
kalinhginda beyaz renkli diyatomit seviyesi yer alir.
Diyatomitler Gizerinde 12 m kalinhginda agik gri renkli
tfitler, 50 cm kalinliginda akarsu konglomerasi, 22,5
m kalinliginda acik gri renkli tifitler bulunur. Tufitler
Uzerinde 50 cm kalinhginda akarsu konglomerasi, 50
cm Kkalinhginda agik kahve-krem renkli paleotoprak,
bir metre kalinhginda acik gri renkli tufitler, 50 cm
kalinliginda acik kahverenkli ¢ort seviyesi bulunur.
Cortlerin Uzerinde yaklasik 2 m kalinliginda pembe
renkli Tahar Ignimriti yer alir. Tahar Ignimbriti
Uzerinde sirastyla, 3 m kalinliginda beyaz renkli
tufitler, 50 cm kalinhginda acik kahverenkli ¢ortler,
iki metre kalinliginda acik gri renkli tifitler, tofitler
Uzerinde 1,5 m kalinhginda soluk gri renkli Gordeles
Ignimbriti ve 1,5 m kalinliginda beyaz renkli tufitler
yer alir. Kesitin en UGstinde Kirmizi-pembe renkli
Kizilkaya Ignimriti bulunur (Sekil 1,2).

Glizeloz—1 (GU1) olguli stratigrafik kesiti: GU1

kesiti 1/25000 Olcekli Kayseri L33-b2 paftasinda
(baslangic  koordinatlari  (UTM); boylam (Y):
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0672269, enlem (X): 4251444, yukseklik (Z): 1525
m. Bitis koordinatlari (UTM); boylam (Y): 0672278,
enlem (X): 4551642, yikseklik (Z): 1561 m) toplam
36 m kalinhginda olcilerek, kesit boyunca 5 érnek
derlenmistir. GU1 kesiti tabanda 1,5 m kalinligindaki
acik gri renkli tufitlerle baslar, tufitlerin Gzerinde 4,5
metre kalinhginda beyaz renkli diyatomit seviyesi
bulunur. Diyatomitler (izerinde 17 metre kalinliginda
yine acik gri renkli tufit seviyesi bulunur. TUfitler
Uzerinde sirasiyla, birer metre kalinliginda acik gri
renkli akarsu konglomeralari, agik kahve renkli
paleotoprak seviyesi ve agik gri renkli kumtaglari yer
alir. Kumtaslarinin Gzerinde yine 9 m kalinliginda
beyaz renkli diyatomitler ve kesitin en Gistiinde yaklasik
bir metre kalinliginda acik gri renkli kumtaslari yer
alir (Sekil 1,3).

Glizeloz-2 (GU2) olculi stratigrafik kesiti: GU2
kesiti 1/25000 olcekli Kayseri L33-b2 paftasinda
(baglangic  koordinatlart  (UTM); boylam  (Y):
0670066, enlem (X): 4249808, yukseklik (Z2): 1514
m. Bitis koordinatlari (UTM); boylam (Y): 0670099,
enlem (X): 4249776, yukseklik (Z): 1518 m) toplam
4 m kalinhginda olculerek, kesit boyunca 5 drnek
derlenmistir. GU2 kesiti tabanda 50 cm kalinligindaki
acik kahve renkli paleotoprak seviyesiyle baslar,
paleotoprak seviyesi Ulzerine 10 cm kalinliginda
acik kahve renkli bir cort seviyesi, yaklasik 90
cm kalinhginda beyaz renkli tifit seviyesi, 10 cm
kalinhginda acik kahve-krem renkli ikinci bir ¢ort
seviyesi gelir. Cortler (zerinde yaklasik 40 cm
kalinliginda yamag molozu ve yaklasik bir metre
kalinhginda beyaz renkli bir diyatomit seviyesi yer
alir. Diyatomitler tzerinde 20 cm kalinhginda acik
renkli bir paleotoprak seviyesi ve sirasiyla 25 cm
kalinhginda ikinci bir diyatomit seviyesi, 30 cm
kalinliginda tufitler ve 25 cm kalinliginda tg¢tinct bir
diyatomit seviyesi yer alir. Kesitin en (stiinde beyaz
renkli kirectaslari bulunur (Sekil 1,4).

Her U¢ lokasyonda bulunan diyatomitler hafif ve
nispeten yumusaktir, avug igcinde kolayca dagilir.

5. inceleme Alanindan Derlenen
Orneklerinin Analiz Sonuglari

Diyatomit

Calisma alanindaki diyatomitlerin fizikokimyasal
oOzelliklerini ~ ve  kullanilabilirligini  belirlemek
amaciyla, araziden alinan Uc¢ 0ornegin (TK-1,
GU1-2 ve GU1-3 nolu 6rnekler) icerdigi diyatom
topluluguna ait Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)
fotograflarinin degerlendirilmesi sonucunda; calisma
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alanindaki diyatomiterin genellikle battn halindeki, iri
pennat diyatom formlarindan olustuklari goézlenmistir
(Sekil 5).

Orneklerin X-1sintkirinimi (XRD) analizi (kalitatif)
sonucunda; her iki lokasyondan (Tahar ve Gilizel6z)
alinan 6rneklerin analiz sonuglarinin birbirlerinden
farkhhk gosterdigi, Tahar (TK) Kkesitinden alinan
orneklerde kuvars, kristobalit minerallerinin yanisira
kil ve piroksen grubu mineraller ile amorf malzeme
bulunurken, Guizeléz—=1 (GU1) kesitinden alinan
orneklerde Kkalsit, kuvars, kristobalit, feldispat
mineralleri, kil, mika ve amfibol grubu mineraller ile
amorf malzemenin bulundugu belirlenmistir (Cizelge
1).

Orneklerin toplam gozeneklilik, asitte ve suda
coziinmeyen madde miktari, beyazlik, analizlerinin
sonucunda; her iki lokasyondan (Tahar ve Glizel6z)
alinan orneklerin analiz sonuglarinin birbirlerine
benzerlik gosterdigi, %57-60 arasinda yiksek
gozeneklilige sahip olduklari, Beyazlik degerlerinin
80,45 ile 84,79 arasinda degistigi, %74,20-84,20
oraninda asitte ¢Ozinmeyen madde, %99,80
oraninda suda ¢Oziinmeyen madde icerdikleri, bu
nedenle kimyasal reaksiyonlara karsi oldukca inert
olduklari belirlenmistir. Diyatomitlerin renkleri gri,
bej, ac¢ik sari, beyaz olabilecegi gibi organik madde
bakimindan zengin olanlar yesil, kahverengi ve siyaha
yakin renklerde olabilirler (Cummins, 1960; Uygun,
1976; Brady ve Clauser, 1991). inceleme alanindaki
diyatomitler beyaz renklidirler, bu nedenle organik
madde igcermedikleri, saf olduklari sdylenebilir

(Cizelge 2).

Gozenek hacmi ve goézenek boyutu ile Ozgiil
ylizey alani analizleri sonucunda; ¢alisma alanindaki
diyatomitlerin ¢oklu nokta BET degerlerinin 5,427
e+01 - 6,771 e+01 m?g, t-metot dis yiizey alani
degerlerinin 2,922 e+01 - 4,787 e+01 m%g, t-metot
mikrogdzenek yuzey alani degerlerinin 2,505 e+01
- 1,984 e+01 m?/g, NLDFT kimdlatif yuzey alani
degerlerinin 4,047 e+01 - 5,160 e+01 m?/g arasinda
degistigi, t-metot mikrogdzenek hacmi degerlerinin
1,148 e-02 - 8,515 e-02 cc/g, t-metot mikrogdzenek
yiizey alani degerlerinin 2,505 e+01 - 1,984 e+01 m?%g,
HK metot kiimulatif gbzenek hacmi degerlerinin 2,966
e-02 - 3,751 e-02 cc/g, SF metot kiimulatif gdzenek
hacmi degerlerinin 2,975 e-02 - 3,762 e-02 cc/g,
NLDFT metot kiimulatif gdzenek hacmi degerlerinin
4,630 e-02 - 5,580 e-02 cc/g arasinda degistigi, HK
metot gozenek yaricapi degerlerinin 2,158 e-04 p, SF
metot gozenek yaricapl degerlerinin 2,261 e-04 p,

NLDFT gozenek yaricapi degerlerinin 5,888 e-04 pn
ile 1,448 e-03 p arasinda degistigi, bu nedenle ylksek
gozeneklilige sahip olduklari belirlenmistir (Cizelge
3).

Orneklerin XRF, ates kaybi, dane boyu, yogunluk
ve pH analizleri sonucunda; Tahar lokasyonundan
alinan diyatomit orneklerinin - %61,25 - 66,18 SiO, ,
%0,37 - 0,47 TiO,, %2,93-5,19 Fe,0, , %11,13 - 14,40
Al, O, , %1,1 - 1,28 CaO, %2,5 - 2,02 MgO, %0,28
- 1,04 Na,0, %1,35 - 3,66 K,0, %0,04 P,O,, %0,02
- 0,06 MnO icerdikleri, 6rneklerin 950°C deki ates
kaybi degerlerinin %8,18 - 16,61 oldugu, ortalama
dane boyu degerlerinin 0,9 p oldugu, 20 p dan kiiglk
dane boyu degerlerinin %9,42 oldugu, 6rneklerin
dane boyunun kum boyutunun altinda olduklari,
yogunluklarinin 2,49 gr/cm?, siizme hizi degerlerinin
351 ml/dk, yogunluklarinin 2,5-2,49 gr/cm?® oldugu,
pH degerlerinin ise 5 - 5,5 oldugu, 6rneklerin asit

ortami yansittiklari belirlenmistir (Cizelge 4-9).

Guzeloz-1 lokasyonundan alinan  diyatomit
orneklerinin  %38,16 - 67,77 SiO, , %0,44 - 0,85
TiO,, %4,35 - 6,18 Fe,O, , %8,75 - 12,96 ALQO, ,
%2,23 - 20,69 CaO, %0,2 - 2,08 MgO, %0,06 - 0,70
Na,O, %1,01 - 2,11 K,0, %0,01- 2,14 P,0,, %0,05
- 0,07 MnO icerdikleri, o6rneklerin 950°C deki ates
kaybi degerlerinin %13,09 - 22,82 arasinda degistigi,
ortalama dane boyu degerlerinin 15-20u oldugu, 20u
dan kiicik dane boyu degerlerinin %14,45 - 55,45
oldugu, @rneklerin dane boyunun kum boyutunun
altinda olduklari, yogunluklarinin 2,33-2,38 gr/cm?,
stizme hizi degerlerinin 138 ml/dk ile 185 ml/dk, pH
degerlerinin ise 6,5-6 oldugu, ¢rneklerin asit ortami

yansittiklari belirlenmistir (Cizelge 4-9).

Guzeloz-2 lokasyonundan alinan  diyatomit
orneklerinin %56,59-61,83 SiO,,  %0,34-0,41
TiO,, %2,87-3,22 Fe,O,, %6,17-7,44 Al,O,, %1,81-
2,49 CaO, %7,43-14,12 MgO, %0,75-1,99 Na,0,
%0,71-0,84 K,O, %0,01-0,02 P,O,, %0,043-0,06
MnO icerdikleri, 6rneklerin 950°C deki ates kaybi
degerlerinin%15,10-16,96 arasinda degistigi, ortalama
dane boyu degerlerinin 0,7-6p oldugu, 20p dan
kiclk dane boyu degerlerinin %23,32-27,07 oldugu
dolayisiyla drneklerin dane boyunun kum boyutunun
altinda olduklari, yogunluklarinin 2,33-2,40 gr/cm?,
pH degerlerinin ise 6-7 oldugu, 6rneklerin asit ve notr

ortami yansittiklari belirlenmistir (Cizelge 4-9).

Inceleme alanindaki diyatomit érneklerinin yol
dolgusunda kullanilabirligini belirlemek amaciyla
yapilan kompaksiyon analizleri sonucunda: Tahar
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lokasyonundan alinan TK1-2 numarali 0rnegin
maksimum Kkuru birim hacim agirligi  (pdmax):
0.992 g/cm?® ve optimum su igerigi (wopt): %50.3;
Giizeloz—1 lokasyonundan alinan GU1-2 numarali
ornegin  maksimum kuru birim hacim agirligi
(pdmax): 0.972 g/cm? ve optimum su igerigi (wopt):
%49,0; Gilizel6z—2 lokasyonundan alinan GU2-2
numaral érnegin maksimum kuru birim hacim agirg|
(pdmax): 1,00 g/cm?® ve optimum su igerigi (wopt):
%54,6 olarak tespit edilmistir. Yine ayni érneklerde
yapilan organik madde tayini deneyi sonucunda 24
saat sonunda No: 815 Hellige Tester Color Plate ile
yapilan karsilastirmada ¢ozelti renklerinin 1 nolu 1sik
renginden koyu oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6).

Ayrica inceleme alanindaki her U¢ stratigrafik kesit
lokasyonundan alinan diyatomit 6rneklerine yaptirilan
palinolojik analiz sonucunda herhangi bir palinomorfa
rastlanmamistir.

6. Tartisma ve Sonuclar

Diyatomitler modern teknolojinin gereksinim
duydugu dogal hammaddelerinden olup, filtre, dolgu
ve yalitim maddesi, yap! malzemesi, taglyici, katalizor
ve katalizor taslyicisi, absorban, silikat imalati, hafif
asindirict ve temizleyici gibi ¢ok genis kullanim
alanina sahiptir. Diyatomit endustride %58 filtrasyon
maddesi, %19 dolgu maddesi, %4 yalitim maddesi
olarak ve %19 cesitli amaclar igin kullanilabilmektedir
(Uygun, 2001).

Caligma  alanindaki  diyatomitlerin  analiz
sonucunda elde edilen verilere gdre kullanim alanlari
asagidaki sekilde siralanmistir:

Ticari amach olarak: Dinyada farkh alanlarda
ticari olarak kullanilan diatomitlerin standart olarak
kabul edilen degerlerine baktigimizda; %69,7-92,1
oraninda SiO, , %0,1-0,7 oraninda TiO, , %0,4-10,1
oraninda Fe,0, , %0,9-9,4 oraninda ALO, , %0,1-5,2
oraninda CaO , %0,1-0,8 oraninda MgO , %0,2-2,9
oraninda Na,O, 9%0,1-1,2 oraninda K,O, %0,1-0,3
oraninda P,O, icerdikleri, ates kaybi degerlerinin
(850°C’de) %0,3-19,1 arasinda oldugu, ortalama
dane boylarinin 1,2-14,7 p arasinda degistigi, 1slak
yogunluk degerlerinin 2,08 - 4,17 gr/cm® arasinda
degistigi, suzme hizi degerlerinin 10-740 ml/dk
arasinda oldugu, pH degerlerinin 8,3 ile 8,8 arasinda
degistigi (bazik ortami yansittiklari) gdzlenmektedir
(Uygun, 2001; 8. Bes Yilhk Kalkinma Plani (2001)
(Cizelge 7). Cahisma alanindaki diyatomitlerin SiO,
degerlerinin disik (her Gg¢ lokasyonda %38,16-67,77
arasinda), ALO, (Tahar lokasyonunda %11,13-14,40;

184

Guzel6z-1 lokasyonunda %8,75-12,96), MgO (her
u¢ lokasyonda %0,2-14,12 arasinda), K,O (Tahar
lokasyonunda %1,35-3,66; Glizel6z—1 lokasyonunda
%1,01-2,11), CaO (Glizeléz-1 lokasyonunda %2,23-
20,69), PO, (Guzeloz-1 lokasyonunda %0,01-2,14)
ve ates kaybi degerlerinin (Giizel6z-1 lokasyonunda
950°C’de %13,09-22,82) yiksek olmasi ve pH
degerlerinin distk olmasi (her (¢ lokasyonda 5-7
arasinda) asit ve notr ortami yansitmalari nedeniyle
dinyada farkli alanlarda ticari olarak kullanilan
diyatomitlerin standardize edilmis analiz sonuglariyla
uyumzuz olduklari belirlenmistir (Cizelge 4, 7).

Cizelge 8’ de Turkiye’de ticari olarak kullanilan
diyatomitlerin; %72,1-90,2 oraninda SiO,, %0,01-0,2
oraninda TiO,, %0,2-4,4 oraninda Fe,O,, %1,11-13,1
oraninda AlLO,, %0,01-1,35 oraninda CaO, %0,15-3,7
oraninda MgO, %0,06-1,7 oraninda Na,O, %0,1-1,30
oraninda K,0, %0,01-0,42 oraninda P,O, icerdikleri,
ates kaybi degerlerinin  (850°C’de) %2,7-11,31
arasinda, ortalama dane boylarinin 3,3-145 p arasinda
oldugu, 1slak yogunluk degerlerinin 1,9 - 2,94 gr/cm?
arasinda degistigi, sizme hizi degerlerinin 48 ml/dk
oldugu, pH degerlerinin 7,28 ile 8 arasinda bulundugu
(bazik ortami yansittiklarl) gozlenmektedir (Sariiz
ve Nuhoglu, 1992; Aruntas vd., 1998; Bozkurt,
1999; Nuhoglu ve Elmas, 1999; Bentli, 2001; 8. Bes
Yillik Kalkinma Plani, 2001; Uygun, 2001). Calisma
alanindaki diyatomitlerin SiO, degerlerinin dstk (her
u¢ lokasyonda %38,16-67,77 arasinda), Al,O, (Tahar
lokasyonunda %11,13-14,40), TiO, (her l¢ lokasyonda
%0,34-0,85), Fe,0, (Guzeloz-1 lokasyonunda
%4,34-6,18), CaO (Glzeloz-1 lokasyonunda %2,23-
20,69; Guzeloz-2 lokasyonunda %1,81-2,49), MgO
(Guzeloz-2 lokasyonunda %7,43-14,12), K,O (Tahar
lokasyonunda %1,35-3,66; Guzel6z-1 lokasyonunda
%1,01-2,11), P,O, (Guzeloz-1 lokasyonunda %0,01-
2,14) ve ates kaybi degerlerinin (950°C’de her ¢
lokasyonda %13,09-22,82 arasinda) yliksek olmasi ve
pH degerlerinin dustk olmasi (her (¢ lokasyonda 5-7
arasinda) asit ve notr ortami yansitmalari nedeniyle
Tirkiye’de ticari olarak kullanilan diyatomitler ile
uyumsuz olduklari belirlenmistir (Cizelge 4, 8).

Ayrica; ticari amagla kullanilan diyatomitlerin,
Ozbey ve Atamer (1987) ve Aruntas vd. (1998)e
gore, > %85 SiO, , < %15 Fe,0, , < %5 ALO,
, < %1 CaO, < %0,5 MgO, < %1 Na,0, < %1 K,0
icermeleri, ates kaybi degerlerinin (850°C’de) < %6,
su emme degerlerinin > %280 ile > %180 arasinda,
nem oranlarinin < %315 ve beyaz renkli olmalari
gerekmektedir (Cizelge 9). inceleme alaninda her g
lokasyonda yer alan diyatomitlerin; SiO, degerlerinin
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disik (%38,16-67,77), Fe,0, (%2,87-6,18), ALO,
(%6,17-14,40), CaO (%1,1-20,69), MgO ( %0,2-
14,12), Na,0 (%0,06-1,99), K,0 (%0,71-3,66) ve ates
kaybi degerlerinin ylksek olmasi (950°C’de %8,18-
22,82) nedeniyle sadece renklerinin beyaz olmasi
disinda ticari ham diyatomitlerin standard 6zelliklerine
benzerliklerinin olmadigi dolayisiyla ticari amacla
kullanima uygun olmadiklari gorilmektedir (Cizelge
2,4,9).

Filtre maddesi olarak: Diyatomitin filtre maddesi
olarak kullanilabilmesi i¢cin  minimum %80-84
SiO, icermesi gerekmektedir (lsik, 1984; Bozkurt,
1999). Siiziiclilerde saf, pennat ve iri diyatom tir ve
cinslerinden olusan diyatomitler tercih edilmektedir
(Uygun, 2001). Calisma alanindaki diyatomitler;
gozenekliliklerinin ~ yliksek olmasiyla  (%57-60,
g6zenek hacimleri 1,148 e-02-8,515 e-02 cc/g,
gozenek boyutlart 1,448 e-03A-5,888 e-04A),
kimyasal etkilere karsi direngli olmalariyla (asitte
cozinmeyen madde miktari %74,20 - 84,20, suda
coziinmeyen madde miktart %99,80), safliklari
(beyazlik degerlerinin 80,45 ile 84,79 olmasl),
pennat, iri diyatom formlarindan meydana gelmeleri
sebebiyle stizlicllerde kullanilabilir gérinmektedirler.
Ancak, her (¢ lokasyondaki diyatomitler disik SiO,
degerleriyle (%38,16-67,77 arasinda) suzuculerde
kullanima uygun gériinmemektedirler. Inceleme
alanindaki diyatomitlerin stiziictilerde kullanilabilmesi
icin SiO, y6nuinden zenginlestirmeye tabi tutulmalari
gerekmektedir (Cizelge 2-4) (Sekil 5).

Sarap filtreleme islemlerinde dane boyu 2,5
u, 1slak yogunlugu 2,3 gr/cm?, pH degeri 7, rengi
pembe olan diyatomitler kullanilabilmektedirler
(Acikalin, 1991) (Cizelge 9). inceleme alanindaki
diyatomitlerin dane boyu degerlerinin yiiksek (6-20
p arasinda), pH degerlerinin (5-7 arasinda) nispeten
dustik ve renklerinin beyaz olmasi, dolayisiyla her
uc lokasyonda bulunan diyatomitlerin sadece 1slak
yogunluk degerlerinin (2,33-2,5 gr/cm® arasinda)
sarap filtreleme islemlerinde kullanima uygun oldugu,
diger degerlerinin uygun olmadigl belirlenmistir
(Cizelge 4, 9).

Seker filtrelemede ise dane boyu 22 u, 1slak
yogunlugu 2 gr/cm® pH degeri 10, beyaz renkli
diyatomitler  kullanilmaktadir ~ (Acikalin, 1991)
(Cizelge 9). Ayrica, Tirkiye’de seker fabrikalarinda
kullanilan diyatomitlerin degerlerini inceledigimizde
%87,3 Si0, , %1,95 Fe,0, , %3,23 Al,0,, %1,09 CaO,
%0,45 MgO, %0,47 Na,O, %0,44 K O icerdikleri,
ates kaybi degerlerinin (850°C’de) %4,43, pH

degerlerinin 4,49 ile 10 arasinda ve Kirli beyaz renkte
olduklari gorilmektedir (7.Bes Yillik Kalkinma Plani,
1996; Bentli, 2001) (Cizelge 9). inceleme alaninda
her U¢ lokasyondan alinan diyatomit &rneklerinin
renklerinin beyaz olmasi, Glizel6z-1 lokasyonundaki
diyatomitlerin ortalama dane boyu degerleri (15-20 p
arasinda) ve islak yogunluk degerleri (2,33-2,38 gr/cm®
arasinda), Glzeléz—2 lokasyonundaki diyatomitlerin
ise sadece islak yogunluk degerleri (2,33-2,4 gr/cm®
arasinda) bakimindan, seker filtreleme islemleri igin
uygun olduklari; her (¢ lokasyondan alinan diyatomit
orneklerinin pH degerleri (5-7 arasinda) ile Tahar ve
Guzel6z-2 lokasyonlarindaki diyatomitlerin ortalama
dane boyu degerlernin (0,7-6 p arasinda) disuk
olmasi sebebiyle seker filtreleme islemleri icin uygun
olmadiklari belirlenmistir. Ayrica inceleme alanindaki
diyatomitlerin sadece renklerinin beyaz olmasi, Na,O
degerleri (%0,28-1,99 arasinda) ve pH degerleri (5-7
arasinda) bakimindan Turkiye’de seker fabrikalarinda
tercih edilen diyatomitlerin degerleriyle uyumlu, diger
ozelliklerinin uyumsuz oldugu gorilmektedir (Cizelge
2,4,9).

Fransa, Almanya ve ABD’de filtre maddesi olarak
kullanilan diyatomitlerin ~ %82,9-89,9 SiO, , %0,1-
0,2 TiO,, %1,5-4,0 Fe,O,, %1,8-4,1 ALO_, %0,2-
0,8 Ca0, %0,2-0,8 MgO, %1,1-2,9 Na,O, %0,2-0,7
K,0, %0,1-03 PO, bulundurduklari, ates kaybi
degerlerinin (850°C’de) %0,3-0,7, ortalama dane
boyu degerlerinin 2,7-14,7 u, 1slak yogunluklarinin
2,17-2,44 gr/cm®, stizme hizi degerlerinin 52-740 ml/
dk, pH degerlerinin 8,8 (bazik) oldugu gorilmektedir
(Uygun, 2001) (Cizelge 7). inceleme alaninda her
¢ lokasyondan alinan diyatomit érneklerinin SiO,
degerlerinin distk (%38,16-67,77), TiO, (%0,37-
0,85), Fe,0, (%2,87-6,18), AL,O, (%6,17-14,40), CaO
(%1,1-20,69), MgO ( %0,2-14,12), K,O (%0,71-3,66),
PO, (%0,01-2,14) ve ates kaybi degerlerinin yliksek
olmasi (950°C’de %8,18-22,82) nedeniyle, Fransa,
Almanya ve ABD’de filtre maddesi olarak kullanilan
diyatomitler ile NaO (%0,06-1,99), islak yogunluk
(2,33-2,5 gricm?®), sizme hizi degerleri (138-351 ml/
dk) disinda benzerlik gdstermedikleri gortlmektedir
(Cizelge 4, 7).

Dolgu maddesi olarak: Dolgu maddesi olarak
kullanilabilecek diyatomitlerde saflik, beyazlik, ince
daneli doku, 1s1, ses ve elektrik yalitim kabiliyeti,
hafiflik, ylksek gdzeneklilik, kimyasallara Kkarsl
diren¢ ve yiksek emicilik 0Ozelligi istenmekte,
minimum  %70-80 SiO, igermesi gerekmektedir
(Mete, 1982). inceleme alaninda her ¢ lokasyonda
yer alan diyatomitler, organik madde oranlarinin
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diisik, renklerinin beyaz olmasi (beyazlik degeri 80,45
ile 84,79), ince daneli dokularinin bulunmasi (dane
boylar1 0,7-20 p arasinda), gozenekliliklerinin yiiksek
olmasi (%57-60), gozenek hacimleri 1,148 e-02-
8,515 e-02 cc/g, gbzenek boyutlari 1,448 e-03A-5,888
e-04A), hafif oluglari (yogunluklari 2,33- 2,5 gr/cm?®),
kimyasal etkilere kars direngleri (asitte ¢oziinmeyen
madde miktari %74,20 - 84,20, suda c¢ozlinmeyen
madde miktari %99,80), yiiksek emicilik &ézellikleri
(06zgll yuzey alani degerleri 1,984 e+01-6,771 e+01
m?/g) nedeniyle, distk SiO, degerleri hari¢ dolgu
maddesi olarak kullanima uygun goérunmektedirler.
Inceleme alanindaki diyatomitlerin genel olarak dolgu
maddesi olarak kullanilabilmeleri igin SiO, yontinden
zenginlestirmeye tabi tutulmalari gerekmektedir
(Cizelge 2-4).

Boya sektdriinde genelde dane boyutu 200-300
p olan diyatomit boyaya %2-3 oraninda katilarak
kullanilir. Ayrica, boya sanayinde ortalama dane
boyu 6,8 u, 1slak yogunlugu 2,2 gr/cm?®, pH degeri 10
(bazik), beyaz renkli diyatomitlerin, lastik sanayinde
ise ortalama dane boyu 5,1, 1slak yogunlugu 2,8 gr/
cm?®, pH degeri 7, rengi pembe olan diyatomitlerin,
kagit endistrisinde islak yogunlugu 2,4 gr/cm®, pH
degeri 7 (notr), rengi gri olan diyatomitlerin, tercih
edildikleri ¢izelge 9’da gorilmektedir (Turkiye
Diatomit Envanteri, 1968; Ozbey ve Atamer,1987;
Acikalin, 1991; 7. Bes Yilhk Kalkinma Plani, 1996;
Bentli, 2001). inceleme alaninda sadece Giizeloz—2
lokasyonunda yer alan diyatomitler; lastik ve
kdgit sanayinde dolgu maddesi olarak kullanima
uygundurlar (ortalama dane boylari 0,7-6 u, 1slak
yogunluklari 2,39- 2,4 gr/cm?®, pH degeri 6-7). Her
Uc lokasyonda yer alan diyatomitler pH degerleri

bakimindan (5-7 arasinda) boya sanayinde kullanima
uygun degildirler. Ayrica, Tahar ve Gizel6z-1
lokasyonlarinda yer alan diyatomitler; pH degerleri
bakimindan (5-6,5 arasinda) lastik ve kagit sanayinde
de kullanima uygun degildirler (Cizelge 4, 9).

Almanya’da dolgu maddesi olarak kullanilan
diyatomitlerin degerlerine baktigimizda %92,1 SiO,
, %0,2 TiO,, %0,6 Fe,O,, %2,6 AlO,, %0,1 CaO ve
MgO, %0,9 Na,0, %0,3 K O, %0,1 P O, icerdikleri,
ates kaybi1 degerlerinin (850°C’de) %3, ortalama dane
boyu degerlerinin 1,2 p, i1slak yogunluklarinin 2,50 gr/
cmd, siizme hizlarinin 10 ml/dk oldugu gérilmektedir
(Uygun, 2001) (Cizelge 7). inceleme alaninda
her U¢ lokasyondan alinan diyatomit &rneklerinin
analiz sonuclari Almanya’da dolgu maddesi olarak
kullanilan diyatomitlerin degerlerine NaO (%0,06-
1,99) ve islak yogunluk degerleri (2,33-2,5 gr/cm?)
disinda uygunluk gostermemektedirler (Cizelge 4, 7).

Karayollari Teknik Sartnamesi (2013) verilerine
gore yol dolgusunda kullanilacak malzemenin kuru
birim hacim agirhgr (pdmax): > 1,450 g/cm?® olmasi
ve organik madde bulundurmamasi gerekmektedir
(Cizelge 10). inceleme alaninda Tahar lokasyonundan
alinan TK 1-2 numarah 6rnegin maksimum kuru
birim hacim agirhigi (pdmax): 0.992 g/cm? ve optimum
su icerigi (wopt): %50.3; Guzel6z-1 lokasyonundan
alinan GU1-2 numarali 6rnegin maksimum Kkuru
birim hacim agirligr (pdmax): 0.972 g/cm? ve optimum
su igerigi (wopt): %49; Glzel6z—2 lokasyonundan
alinan GU2-2 numarali 6rnegin maksimum kuru
birim hacim agirgr (pdmax): 1.00 g/cm?® ve optimum
su igerigi (wopt): %54.6 olarak tespit edilmistir.
Yine ayni Orneklerde yapilan organik madde tayini

Cizelge 10- Karayollari Teknik Sartnamesi (2013)’ne gére yol dolgusunda kullanilacak

malzemenin ozellikleri.
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deneyi sonugunda 24 saat sonunda No: 815 Hellige
Tester Color Plate ile yapilan karsilastirmada c¢ozelti
renklerinin 1 nolu 1sik renginden koyu oldugu tespit
edilmistir. Dolayisiyla, Her (¢ lokasyondan alinan
drneklerin maximum kuru birim hacim agirhiklarinin
dislik olmasi (> 1,450 g/cm®) nedeniyle pargalanip
dagilabilme 6zellikleri yuksek olacagindan ve yapilan
organik madde deneyi sonucunda 1 nolu 1sik renginden
koyu olmasi sebebi g6z énunde bulunduruldugunda
dolgu malzemesi olarak kullanilmalarinin uygun
olmadigi belirlenmistir (Cizelge 6,10).

Yap! malzemesi olarak: Yapr malzemesi olarak
disuk kaliteli diyatomitlerden yararlanilabilmektedir
(Turkiye Diyatomit Envanteri, 1968; Uygun, 2001; 8.
Bes Yillik Kalkinma Plani, 2001). Calisma sahasindaki
diyatomitler yapi malzemesi olarak kullanilabilirler.

Ayrica, diyatomit, portland ¢imentolu betonlarda
mineral katki maddesi olarak kullanilabilmektedir.
Bunun icin SiO,+AlO,+Fe,O, toplaminin en az %70
ve ates kaybinin en ¢ok %10 olmasi gerekmektedir
(Aruntas vd., 1998). Calisma alaninda Tahar
lokasyonundaki  diyatomitlerin - SiO_+AlO,+Fe,O,
toplamlari  75,31-85,77 arasinda, ates kayiplari
ise (950°C de) %8,18-16,61 arasinda, Glizel6z-1
lokasyonundaki  diyatomitlerin  SiO,+Al,O,+Fe,O,
toplamlari %51,54-86,91 arasinda, ates kayiplari
(950°C de) %15,10-16,96 arasinda, Guzel6z-2
lokasyonundaki diyatomitlerin - SiO_+AlO,+Fe,O,
toplamlari  %65,63-72,49 arasinda, ates kayiplar
ise (950°C de) %13,09-22,82 arasindadir. Dolayisi
ile inceleme alaninda her Uc lokasyonda yer alan
diyatomiter ates kaybi degerlerinin standartlarin
Uzerinde olmasi nedeniyle portland ¢imentolu
betonlarda direk olarak isleme tabi tutulmadan mineral
katki maddesi olarak kullanilamazlar (Cizelge 4).

ftalya’da yapr malzemesi olarak kullanilan
diyatomitlerin analiz degerlerine baktigimizda %88,6
Si0,, %0,2 TiO,, %83 FeO,, %1,7 ALO,, %0,6
Ca0, %0,1 MgO ve P205 , %0,3 KZO icerdikleri, ates
kayiplarinin (850°C’de) %0,5, ortalama dane boyu
degerlerinin 1,6 p, 1slak yogunluklarinin 2,44 gricm?,
stizme hizi degerlerinin 30 ml/dk oldugu goriilmektedir
(Uygun, 2001) (Cizelge 7). inceleme alaninda her
Uc lokasyondan alinan diyatomit érneklerinin analiz
sonuclari talya’da yapi malzemesi olarak kullanilan
diyatomitlerin analiz degerlerine Fe O, (%2,87-6,18)
ve 1slak yogunluk degerleri (2,33-2,5 gr/cm®) diginda
benzerlik gostermemektedirler (Cizelge 4, 7).

Tagtyicl olarak: Gilbre sanayinde tasiyici olarak
kullanilabilen  diyatomitlerde 1,7 gr/cm® 1slak
yogunluk ve 7 degerinde pH aranmaktadir (Ozbey ve
Atamer, 1987; Acikalin, 1991; 7. Bes Yillik Kalkinma
Plani, 1996; Bentli, 2001) (Cizelge 9). inceleme
alanindaki diyatomitler; 2,33-2,5 gr/cm® arasindaki
1slak yogunluklari ve 5-7 arasindaki pH degerleriyle
tastyici olarak kullanilamazlar (Cizelge 4, 7).

Almanya’da gubre tastyicisi olarak kullanilan
diyatomitlerin degerlerine baktigimizda %69,7 SiO,
, %0,4 TiO,ve CaO , %3,1 Fe,0,, %4,9AL0,, %0,1
MgO, %1,2 K O icerdikleri, ates kaybi degerlerinin
(850°C’de) %19,1, ortalama dane boyu degerlerinin
4,7 u, 1slak yogunluklarinin 3 gricm3, stizme hizi
degerlerinin 18 ml/dk ve %18 kuvars icerdikleri
gorilmektedir (Uygun, 2001) (Cizelge 7). inceleme
alaninda her Uc¢ lokasyondan alinan diyatomit
orneklerinin analiz sonuglart Almanya’da gubre
tastyicisi olarak kullanilan diyatomitlerin degerlerine
Fe,0, (%2,87-6,18), KO (%0,71-3,66), ates kaybi
(%8,18-16,96) ve 1slak yogunluk degerleri (2,33-
2,5 gr/cm®) disinda benzerlik gostermemektedirler
(Cizelge 4,7).

Silikat imalatinda: Inceleme alaninda yer alan
diyatomitler, silikat imalati igin bir sinir deger
verilmediginden  %38,16-67,77 SiO, oranlarlyla
silikat imalatinda kullanima uygundurlar (Cizelge 4).

Hafif agindirici ve temizleyici olarak: Oto
cilalarinda asindiri olarak kullanilan diyatomitlerin
dane boyu ortalama 5,5 p, 1slak yogunluklari 2,4 gr/
cm?, pH degerleri 9,4 (bazik) ve renkleri beyaz olarak
verilmistir (Ozbey ve Atamer, 1987; Acikalin, 1991;
7. Bes Yillik Kalkinma Plani, 1996; Bentli, 2001)
(Cizelge 9). Inceleme alanindaki diyatomitler; pH
degerlerinin duslk olmasi (5-7 arasinda) nedeniyle
hafif agindirici ve temizleyici olarak kullanilamazlar
(Cizelge 4, 9).

Yalitim maddesi olarak: Yalitim malzemesi olarak
kullanilabilen diyatomitlerin, minimum %94 SiO,
icermeleri gereklidir (Bentli, 2001). Calisma alaninda
yer alan diyatomitler, dustk SiO, icerikleri nedeniyle
(%38,16-%67,77) yalitim maddesi olarak kullanima
uygun degildirler (Cizelge 4).

Brezilya’da yalitim maddesi olarak kullanilan
diyatomitlerin degerlerine baktigimizda %86 SiO,
, %0,7 TiO,, %0,1 Fe,0,ve CaO , %94 ALO_,
%0,4 MgO, %0,2 KO icerdikleri, ates kayiplarinin
(850°C’de) %2, ortalama dane boyu degerlerinin
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2,7 u, 1slak yogunluklarinin 2,08 gricm?, siizme
hizi degerlerinin 50 ml/dk oldugu gorilmektedir
(Uygun, 2001) (Cizelge 7). Inceleme alaninda
her U¢ lokasyondan alinan diyatomit orneklerinin
analiz sonuclari Brezilya’da yalitim maddesi olarak
kullanilan diyatomitlerin degerlerine TiO2 (%0,34-
0,85) ve Fe,O, (%2,87-6,18) degerlerinin disinda
benzerlik gostermemektedir (Cizelge 4,7).
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