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OzZET

Gunumizde insanlar, sehirlerde yasamayi daha fazla tercih etmektedirler. Sehirler ise, artan bu insan
kalabaligi ve ihtiyaglarini kargilamak {izere teknolojik bir doniisiim yasayarak Akilli Sehirler halini almaktadir.
Akill Sehirlerde, teknoloji birgok alanda yogun olarak kullanilmaktadir ve bu alanlardan birisi de ulasimdir.
Calismada, Akilli Sehirler ve Akilli Ulasim Sistemleri ile kentigi hareketliligin incelenmesi amaglanmistir.
Ayrica galismada, IESE Cities in Motion Index (CIMI) puanlari Gizerinden Akilli sehirlerin genel siralamasi ile
Hareketlilik ve Ulasim siralamasi degerlendirilmistir. Sonug olarak; en yiiksek CIMI puanina, Londra sahipken;
Hareketlilik ve Ulasim siralamasinda ise Sangay ilk siradadir. Sehir ici ulasiminda dakikada ortalama en fazla
mesafe izmir'de alinmaktadir. New York'ta 1 It benzin fiyati ise 0,72 birim para ile diger sehirlere kiyasla en
diisiik tutardadir. Yillik iiretilen tahmini CO2 (kg/ yolcu) en fazla istanbul'dadir ve bunun telafisi igin gerekli
agac sayisi (kisi basi) 84,6 adettir. Reykjavik'ta, is ve okul ulasimi amagli araba kullanimi % 70,31'dir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Sehir, Akilli Ulasim Sistemleri, Kentici Hareketlilik, Ulasim Endeksi, Ulasim Maliyeti.

AN EVALUATION ON TRANSPORT AND URBAN MOBILITY IN SMART CITIES
ABSTRACT

The Nowadays, people prefer to live in cities more. Cities are transforming into Smart Cities by experiencing a
technological transformation in order to meet this increasing crowd of people and their needs. Technology is
used extensively in many areas in Smart Cities, and one of these areas is transportation. In the study, it is
aimed to examine urban mobility with Smart Cities and Intelligent Transportation Systems. In addition, in the
study, the general ranking of Smart cities and Mobility and Transportation rankings were evaluated based on
IESE Cities in Motion Index (CIMI) scores. As a result; while London has the highest CIMI score; Shanghai ranks
first in the Mobility and Transport ranking. In urban transportation, the maximum distance per minute is taken
in izmir. The price of 1 liter of gasoline in New York is the lowest compared to other cities with 0.72 unit money.
Annual estimated CO: (kg / passenger) is at most in Istanbul and the number of trees (per person) required to
compensate for this is 84.6. In Reykjavik, the use of cars for business and school transportation is 70.31%.
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1. GIRIS

Sehirlerde yasayanlarin orani, 20. yuzyilda Dinya
nifusunun sadece yizde 13'G iken, bu oranin 21.
yizyil  ortalarinda  ylzde 70e  ¢ikacag
beklenmektedir  (URL1, 2009). Ayrica, onceki
yuzyilda dunyada nafusu 1 milyondan fazla olan
sehir sayisi 20'den az iken, bugin ise bu sayi
450'dir ve bu sayinin gelecekte daha da artacag!
ongorilmektedir  (Dirks ve Keeling, 2009).
Sehirlerde yasayan insan nifusunun artmasi ve
teknoloji odakli gelismeler sonucunda, insanlarin
beklenti ve tercihleri degismektedir. Bu degisim
ise, yasam alanlarinin yeniden dizayn edilmesini
gerekli kilmaktadir. Dordunct Endistri devrimi ile
dijital dontstimini gerceklestiren diinyamiz, daha
etkin ve sehir problemlerine daha teknolojik
¢cozimler  Oreten  yasam  alanlari  haline
gelmektedir. Akilli binalar, akill fabrikalar, akilli
cevre ve akilli ulasim gibi sistemlere sahip olan
gelecegin  bu akilli sehirleri ise, buginki
dijitallesme ile insa edilmektedir.

Sehirler, operasyonel sirecleri ve gelisimlerinin
odagi olan bir dizi farkli sisteme dayanmaktadir.
Bu sistemler; insanlar, is, ulasim, iletisim, su ve
enerjidir. Bu sistemlerin etkinlik ve verimlilikteki
basarisi, ilgili sehre dair calisma sistemi ve
hedeflerini yakalamadaki performansini gosterir.
Bu sistemlerin tek basina oldugu kadar bir bitin
olarak da ele alinmasi énemlidir; zira sehirler,
surdirulebilirtiklerine dair bu temel altyapilarinda
bitin olarak degerlendirilmelerini zorunlu kilan
birtakim glcluklerle yiz vyizedir. Glnimizde
kentler, Karsilasilacak zorluklarla micadele
etmek, surdirdalebilir bir ortam olusturmak ve
olasi firsatlari degerlendirmek icin daha akilli
olmalidir (Dirks ve Keeling, 2009).

Sehirlesme ve yolcu ile yik hareketliligi; yasam
alanlarini yogunluk, givenlik, yasam kalitesi ve
cevresel konularda etkilemektedir (European
Commission,  2019).  GiUnimiz  sehirlerinde,
yolcularin ve yUklerin ayni ara¢ ve altyaplyl es
zamanli  kullanmasindan  dolayl, etkin  bir
operasyon basari icin guclu bir sehir yonetimi ve
ekonomik koordinasyon gerekmektedir (Monios,
2019). ilgili koordinasyon ise, yolcu ve yik
hareketliligindeki entegrasyon nedeniyle, ayni
politikalarin ~ uygulanmasi  ile  saglanabilir

(European Commission, 2019). Ote yandan, gerek
yolcu gerekse de yiik tasimaciligi agisindan daha
surduralebilir bir ulasim sistemi, ayni zamanda
dls0k zararli emisyon salinimi agisindan da énem
tasimaktadir (Monios, 2019).

Sehirlerde, niifusun artmasi ile, kisi basina diisen
GSYIH azalmakta, seyahat talebi ise artmaktadir.
Bu talep iki sekilde karsilanabilir: Birincisi, toplu
tasima kullaniminin tercih edilmesidir. Bu durumda
trafik sikisikligi ve karbon hareketlili§i azalacaktir.
Diger alternatifin tercih edilmesi durumunda ise,
seyahat talebi 6zel araclarla karsilanacaktir. Bu
tercih, ekonomik gelismislikle dogru orantilidir;
fakat, bu durumda ise, yogunluk ve havadaki
zararli emisyon sayisi artmaktadir. Ote yandan
gelismis ekonomilerde, ulagim altyapisina yapilan
yatinmlar daha fazladir, boylece ulasim arzini
artmaktadir (Xu vd., 2012). Artan ulagim arzi ise
trafik yogunlugunu etkilemektedir (Jin ve Rafferty,
2017). Atmosferdeki CO, artiglari, araglarin
emisyonlarindan kaynaklanmaktadir.  Trafik
sikisikligi  arttikga CO, emisyon miktari da
artmaktadir (Liu vd., 2015). NGfustaki hizli artis ve
biylk kentlere dogru olan gég, bu kentlerin
yasadigl bircok sorun agisindan onem arz
etmektedir. Lojistik hizmetlerine yonelik artan
talebi daha etkin, guvenli ve cevre dostu bir
sekilde karsilamak icin bilgi teknolojilerine dayali
trafik yénetimi, glvenlik ve acil durum ve
elektronik algilama sistemleri gibi ¢ozimler
bulunmaktadir (Biyiikézkan ve Mukul, 2019).

Bu calismada, Akilli Sehirlerin ve bilesenlerinin ne
oldugu belirtilmis olup; ayrica, Sehir Lojistigi ve
Akilli Ulagim Sistemleri hakkinda bilgi verilmistir.
Ote yandan, IESE Cities in Motion Index (CIMI)
puanlari Uzerinden genel siralamadaki itk 5 Akilli
Sehir ile Hareketlilik ve Ulasim Siralamasindaki ilk
5 Akilli Sehir hakkinda cesitli endeks bilgileri
paylasilmistir.  Calismada,  Turkiye'den  CIMI
analizinde sadece Ankara ve Istanbul illeri yer
almaktadir, yalniz; hem calismanin Tirkiye'deki
kapsamini  genisletmek hem de Ankara ve
Istanbul'dan sonra en biiyik insan kalabaliklarinin
yasadii yerler olmasi nedeniyle, izmir ve Bursa
illeri de kentici mobilite degerlendirmelerine dahil
edilmistir. Ayrica calismada ilgili sehirlerin yasam
kalite  endeksleri ve ulagim  maliyetleri
incelenmistir. Calismada, 6nceki calismalardan
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farkli olarak, Akilli Sehirlerdeki hareketlilik, birden
cok endeks (zerinden degerlendirilmis ve ilgili
sehirlerde batuncal bir gelismislik durumunun
ginluk hayat duzeyine etkisinin incelenmesi
amaclanmistir. Calismanin ikinci boliminde akill
ulasim sistemleri ve sehir lojistigi incelemistir.
Uciincii  bélimde, akilli sehirlerde ulasim ve
hareketlilik; dérduncti bélimde ise, kentigi
hareketlilik incelenmistir. Son bdlimde ise,
degerlendirme ve sonug kismina yer verilmistir.

2. AKILLI ULASIM SISTEMLERI VE SEHIR LOJiSTiG

Akilli Sehirler, paydaslarinin birlikte galismasiyla,
yenilikgi  uygulamalar ~ ve  teknolojilerden
yararlanan, bilgi ve uzmanlk neticesinde
gelecekteki problem ve talepleri 6nceden tahmin
ederek bunlara dair ¢dzimler ureten ve daha refah
ve  slrdurulebilir ~ olan  sehirler  olarak
tanimlanabilir. Akilli Sehir; Akilli Ekonomi, Akill
Insan, Akilli  Yénetisim, Akl Yasam, Akilli
Hareketlilik ve Akilli Cevre gibi 6 temel bilesenden
olusan bir kavramdir. Bu bilesenlerden Akilli
Ulasim; bilgi teknolojilerine dayanan butincil bir
ulasim sistemidir. Bu sistem; kara, deniz, hava,
rayli sistem ve yayalar olarak bir veya daha fazla
ulasim modundan yararlanan, sirdurulebilir ve
givenli bir ulasimi tanimlamaktadir (TC. CSB,
2019). Ote yandan, Akilli Sehirlerler kavrami;
kaynaklardan daha etkin ve verimli yararlanilmasi,
maliyet ve enerji tasarrufu sunan uygulamalarin
olmasi, yilksek yasam kalitesinin varligi, cevre
kirliligi ve karbon saliniminin az olmasi ile sehir
planlamada katiimcilik ilkesinin etkili olmasi gibi
ortak noktalarini icermektedir (Cetin ve Ciftci,
2019).

Bir hizmet sektéra olan ulasim, Ulkelerin ekonomik
gelismesinde 6nemli bir yere sahiptir ve tuketim
ile ekonomik, politik ve sosyal fonksiyonlari olan
uretim arasinda bir baglanti kurmaktadir (Erdogan,
2016). Ulasim, bir kentin makroformuna yon veren
ve 0 sehri gelistiren bir olgudur. Sehirlerdeki
ulasim sistemleri; lastik tekerlekli, rayli sistemler
ve deniz ulasimi seklinde gruplandirilabilir ve bu
sistemlerden her hiri o6zellikleri bakimindan,
kullanicilar ve kent planlama strecleri agisindan
biylik 6neme sahiptir (Celebi, 2016). Kentsel ulagim
sistemleri, surdurilebilirlik ve kentsel yasami
destekleme adina blylk bir dneme sahip olmakla

beraber; iyi yonetilemedigi takdirde yogunluk, fazla
enerji tiketimi ve hava Kkirliligi gibi olumsuz
dissalliklara sebebiyet vermektedir (Kolak, 2015).
Bu nedenle, etkin ve guvenli ulasim sistemleri,
Dunya ekonomisi ve gunlik yasam acisindan her
gecen giin daha bir onemli hale gelmektedir (Chen
vd., 2015).

Akilli Ulagim Sistemleri (AUS); yolcu- kullanici-
arag ve altyapl arasinda karsilkli bilgi aktariminin
yani sira; gozlem, test, tahliL ve Kkontrol
sistemlerinin etkin kullanilmasi; bir yerden 6tekine
seyahat surelerinin kisaltilmasi; glvenli trafikte
artis saglanmasi; yol kapasitelerin ve enerji
kaynaklarinin  verimli  kullanimi neticesinde
ekonomik fayda edinimiyle beraber; olumsuz
cevresel etkilerin azaltilmasi olarak
tanimlanmaktadir. AUS; otomotiv, ulasim, saglik,
cevre, bilisim ve haberlesme gibi bircok alanda
kullanilmaktadir (Tektas ve Tektas, 2019). AUS,
yogunlugu ve kural ihlallerini azaltmak ve
trafikteki dusuk verimlilik sorununu ¢ézmek igin
etkili bir yontemdir (Berrone vd., 2019). Gelismis bir
ulasim sistemi ise, lojistik faaliyetlerin basarisiyla
beraber hukimet ile isletmelerin rekabet glcuni
arttirmaktadir (Taniguchi vd., 2001). AUS, Akill
Sehirler agisindan bir gdsterge konumundadir
(Chen vd., 2015).

Sehir Lojistigi, nlfus ve arac sayisi kaynakli
yasanan ve Ulkelerdeki rekabet glclni azaltan
problemleri, mevcut kaynaklarin entegrasyonu ile
Bilgi Sistemi (GIS), Kiresel Konumlandirma
Sistemi (GPS), Akilli Ulagim Sistemi (AUS) ve ilgili
modelleme tekniklerinden yararlandigi bir yapiyla
gerceklestirir (Tseng vd., 2005). Bu yapi, sehirlere
yenilikgi ¢ozumler adina bir firsat sunmaktadir
(Taniguchi vd., 2001).

Akilli sehirler, kentsel lojistik problemlerini bilgi
teknolojilerinin yardimi ile ¢dzme kapasitesine
sahip bir yaklasimdir. Sehir Lojistigi ise, lojistigin
bir alt bélimd olmakla beraber; ulasimin
tasarlanmasi ve idaresi, rantabilite, cevrenin
korunmasi, trafigin azaltilmasi, givenlik ve
enerjinin optimum kullanimini amaglamaktadir. Bu
amaglardan hareketle, sehir lojistiginin ¢ ana
dayanaginin  sirdirlebilirlik, hareketlilik ve
yasanabilirlik oldugu sdylenebilmektedir
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(Blyiikozkan ve Mukul, 2019). Bu dayanaklar, akilli
sehirler agisindan da onemlidir.

3. AKILLI SEHIRLERDE ULASIM VE HAREKETLILIK

Ulastirma  sistemlerinin  bir  bitin  olarak
incelenmesi gerekliligi ile beraber yolcu ya da yik
tasimaciligi icin secilecek olan ulastirma sistemi;
hizli, ekonomik, guvenli ve Ulke sartlarina uygun
olmalidir (Chen vd., 2015). Bir sehirdeki eneriji
tiketiminin ve CO; emisyonlarinin ilk ana kaynagi
insaat sektorl iken ikinci ana kaynagi ise ulagim
sektoridir ve Akl Sehirler, verimli  ve
yenilenebilir enerji ve sonucunda azalan CO,
emisyon oranlari ile yasam kalitesini arttiran ve
ekonomiyi iyilestiren sehirlerdir (Levidkangas,
2013).

Akilli - Sehirler olarak adlandirilan  gelecegin
sehirleri, hareketlilik ve ulasim alaninda, hareketin
kolaylastirilmasi ve kamu hizmetlerine erisim gibi
iki blylk probleme ¢ozim bulmak zorundadir.
Hareketlilik ve ulasim; yol yapisi, giizergah bilgisi,
tasit envanteri ve toplu tasimacilik acilarindan
kent sakinlerinin hayat kalitesini etkilemekle
beraber surduralebilir sehircilik igin de 6nem arz
etmektedir (Cetin ve Ciftci, 2019).  Sehirlerin
akillilik seviyesini degerlendirmek ve yasanan
sorunlara dair etkili gézumler belirlemesine katki
sunmak amaciyla 174 sehirde; beseri sermaye,

sosyal uyum, ekonomi, kamu ydnetimi, cevre,
hareketlilik ve ulasim, sehir planlama, uluslararasi
erisim ve teknoloji olmak Uzere dokuz kriter
tzerinden IESE Cities in Mation Index (CIMI) isimli
bir  calisma  yapilmistir.  llgili  calisma,
degerlendirilen her bir sehrin gicli ve zayif
yonlerinin  tespit  edilmesini  saglamaktadir
(Berrone vd., 2019). Tablo Tde, CIMI calismasinda 9
boyut (zerinden degerlendirlen akilli sehirlerin
puanlarina gére ilk 5'te yer alan sehirler, bu
sehirlerin = bulunduklari Ulke ve kitalar ile
sehirlerin hareketlilik ve ulasim boyutundaki
siralamalari verilmistir (Berrone vd., 2019).

Tablo Tde gorildigi izere, Ingiltere’nin bagkenti
Londra, 100 CIMI puant ile 1. sirada yer almaktadir.
Londra'yi, sirasiyla New York, Amsterdam, Paris ve
Reykjavik izlemektedir. Londra, CIMI puanlari baz
alindiginda ilk sirada yer alirken, Hareketlilik ve
Ulasim Siralamasinda 3. sirada yer almaktadir.
Tablo 1 incelendiginde, CIMI puani (zerinden
yapilan siralamada ilk 5'te yer alan hicbir sehir
Hareketlilik ve Ulasim Siralamasinda ik 2
siralamada yer almamaktadir. Bununla birlikte,
Reykjavik sehri 46. sira gibi daha alt siralarda yer
almaktadir. itk 5 siralamasinda yer alan sehirlerin
4 tanesi Avrupa kitasinda yer alirken 1 tanesi de
Kuzey Amerika'da yer almaktadir.

Tablo 2'de, akilli sehirlerin hareketlilik ve ulagim

Tablo 1: itk 5 Akilli Sehir ve Bu Sehirlerin Hareketlilik ve Ulagim Siralamasi

Hareketlilik ve Ulagim Siralamasi CIMI Siralamasi  CIMI Puani ‘ Sehir Ulke Kita
3 1 100 Londra Ingiltere Avrupa
5 2 94,63 New York ABD Kuzey Amerika
1l 3 86,70 Ams;erda Hollanda |  Avrupa
4 4 86,23 Paris Fransa Avrupa
L6 5 85,35 Reykjavik | lIzlanda Avrupa
Tablo 2: Hareketlilik ve Ulagim Bazli itk 5 Akilli Sehir
Hareketlilik ve Ulagim Siralamasi CIMI Siralamasi  CIMI Puani  Sehir Ulke Kita
1 59 61,78 Sangay Cin Asya
2 83 56,81 Pekin Cin Asya
3 1 100 Londra Ingiltere Avrupa
4 4 86,23 Paris Fransa Avrupa
5 2 94,63 New York ABD Kuzey Amerika
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siralamasi baz alinarak ilk 5'te yer alan sehirler
ve bu sehirlerin CIMI puanlari, CIMI puanlarina
gére siralamalari, bulunduklari Ulke ve kitalar
verilmistir (Berrone vd., 2019).

Tablo 2'de gorildigi Gzere; 61,78 CIMI puani ile 174
sehir arasinda 59. sirada yer alan Sangay,
Hareketlilik ve Ulasim Siralamasinda ilk sirada yer
almaktadir. Sangay'i takiben yine Cin'de ye alan
Pekin CIMI siralamasi 83 olmasina ragmen
Hareketlilik ve Ulasim Siralamasinda 2.sirada yer
almistir. En akilli sehir olan Londra, Hareketlilik ve
Ulasim agisindan 3. sirada, Paris 4. sirada ve New
York 5. sirada yer almaktadir. Tablodaki sehirlerin
2 tanesi Gin ve dolayisiyla Asya'da, 2 tanesi
Avrupa'da ve 1 tanesi de Kuzey Amerika'da yer
almaktadir.

Tablo 3: Ankara ve istanbul'un CIMI ile Hareketlilik ve

Ulasim Bazli Siralamalari

Hareketlilik CIMI (o] ]|

ve Ulagim
Siralamasi  Stralamasi  Puani

N2 N8 45,85 | Istanbul | Turkiye | Avrupa

Sehir Ulke Kita

86 135 39,61 | Ankara |Tarkiye | Avrupa

Tablo 3'te, IESE calismasina Tirkiye'den dahil
edilen Istanbul ve Ankara illerine dair CIMI
puanlari, bu sehirlerin CIMI puanlarina gore
siralamalari ile Hareketlilik ve Ulasim Siralamalari
verilmistir (Berrone vd., 2019).

Tablo 3'te goruldigi tzere; 45,85 CIMI Puani ile 118.
sirada yer alan Istanbul, Hareketlilik ve Ulagim
Siralamasinda 112. sirada, 39,61 CIMI Puani ile 135.
sirada yer alan Ankara ise, Hareketlilik ve Ulagim
Siralamasinda 86. sirada yer almaktadir.

ilk 3 tablo birlikte degerlendirildiginde, ilkesel
bazda gelismislik ile sehir hareketliligi ve ulasim
konusundaki gelismisligin, en azindan ilk 2 sira
icin, ortusmedigi ve genel olarak gelismislik
acisindan daha fazla gelisme gosterebildigi
gérilmistir. Ik siralardaki bu sehirlerin, yiksek
nifuslu bir Ulkede olmasi, nifus ile sehir
hareketliliginin paralel gelistigini gostermektedir.

4. AKILLI SEHIRLERDE KENTICi HAREKETLILIK

Karmasik tasima sistemleri vyenilikgi yonetim
stratejilerini  gerekli kilar. Bunula beraber;
karayolu, demiryolu, su ve hava tasimaciligini
iceren ve cok modlu tasima sistemleri genellikle
ayni altyapl Gzerinden farkli yolcu ve ylk
sistemlerine bélinebilir (Levidkangas, 2013). Bir
sehirdeki ulasim sistemi, tedarikten
fiyatlandirmaya kadar karayolu ve toplu tagsima agi
ile deniz ve hava limanlarinin tim yonlerini icerir
(Dirks ve Keeling, 2009). Metro istasyonlarinin
sayisl ve sistemin uzunlugu, hava yoluyla
gelenlerin sayisi ve yiksek hizli trenin olup
olmadigi, sehirlerin  hareketlilik  gelisiminin
derecesini gosterir. Yeterince gelisebilmis sehirler,
yeni ticari hava yollarinin eklenmesini ve farkl
ulasim araglari kullanan yolcularin dolagimini
destekleyecektir (URL2).

Calismada, kullanicilarin  Ulkeler ve sehirler
arasinda bilgi paylasmasina ve bu bilgileri
karsilastirmasina olanak taniyan, isbirligine dayali
bir c¢evrimici  veritabani olan Numbeo'daki
bilgilerden yararlanarak, Akilli Sehirlerdeki kent
ici hareketlilije dair degerlendirme yapilmistir.
Trafikte harcanan zaman, kat edilen mesafe, trafik
kalitesi ve kisi basina dusen trafik icin gerekli CO;,
orani tahmini gibi bilgiler saglayan Numbeo'daki
trafik anketine, 3.045 sehirden toplam 32.117 kisi
katitmistir (URL2).

Tablo 4'te, Hareketlilik ve Ulasim Siralamasi ile
CIMI Siralamasinda ilk 5'te yer alan sehirler ile
calismaya Turkiye'den dahil edilen Ankara ve
Istanbul illerine dair zaman, verimsizlik, siire, CO,
emisyon endeksleri ve trafik ise gidis suresi
seviyesine dair bilgiler yer almaktadir (URL2).

Tablo 4'te gorGldugi Uzere, ise gidip gelme siiresi
en fazla Istanbul'da iken, arkasindan sirasiyla
Sangay, Pekin, Londra ve diger sehirler
gelmektedir. En az zaman Reykjavikta vyer
almaktadir. Ise gidip gelirkenki memnuniyetsizligi
gosteren siire endeksi en yiksek Sangay'da, en
distk ise yine Reykjaviktadir. Verimsizlik
Endeksine gére, en verimsiz sehir Istanbul iken
tablodaki en verimli sehir ise Reykjavik'tir. Trafik
sliresine gére en fazla CO, Istanbul'da, en az ise
Londra'dadir. Tablo 2'de ilk siralarda yer alan
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Sangay ve Pekin'nin, bu tablodaki siralamasinin
aksine; Tablo 4'te, yiksek bir trafik seviyesi ve
zaman Kkaybina sahip olmasi, slre endeksi
acisindan ilk siralarda yer almasi ve sehir
havasindaki yuksek emisyon oranlar,  Akilli

endeksi, verimsizlik endeksi ve trafik endeksine
gére en fazla degerler Istanbul'da iken, en az
degerler ise Bursa'dadir. En yiiksek CIMI puanina
sahip Istanbulda, en fazla trafik problemi
yasanmasi, Akilll Sehir olma diizeyi arttikca

Tablo 4: Sehirlere Dair Cesitli Endeks Bilgileri

Zaman Endeksi Trafik ige gidis Trafik Siire Endeksi Verimsizlik  CO2 Emisyon
(dk) siiresi seviyesi Endeksi Endeksi Endeksi
Sangay 48,50 Yiiksek 197,16 5.381,22 234,64 3.598,03
Pekin 45,99 Yiksek 196,38 3.966,56 204,47 5.345,94
Londra 43,81 Orta 155,35 2.956,22 188,61 1.886,34
Paris 40,98 Orta 149,37 1.909,88 144,13 2.775,97
New York 4313 Orta 163,91 2.677,94 190,40 3.050,43
Amsterdam 29,62 Distik 98,84 93,62 175,06 214521
Reykjavik 20,04 Cok Dustik 91,01 20,04 81,33 3.304,03
Ankara 36,90 Orta 149,64 875,53 152,93 5.010,92
Istanbul 52,98 Yiiksek 249,56 8.621M 260,18 7.674,37

Table 5: Turk Sehirlerine Dair Cesitli Endeks Bilgileri

Zaman Endeksi Trafik ise gidig Trafik Siire Endeksi Verimsizlik  CO; Emisyon
(dk) siiresi seviyesi Endeksi Endeksi Endeksi
Ankara 36,90 Orta 149,64 875,53 152,93 5.010,92
Istanbul 52,98 Yiiksek 249,56 8.6211 260,18 7.614,37
Bursa 33,30 Diistik 124,68 348,54 102,49 3.917,35
Izmir 39,46 Orta 157,10 1.464,18 192,28 4.291,84

kentici ulasim ile sehir hareketliligi konusundaki
gelismisligin farkllastigini géstermektedir.

Tablo 5'te, calismada yer alan Ankara ve Istanbul
ile ayni galismada degerlendirilmeye alinmayan
ama binyesinde blylk kalabaliklari barindiran
Bursa ve Izmir sehirlerine dair de zaman,
verimsizlik, sure, CO; emisyon endeksleri ve trafik
ise gidis slresi seviyesine dair bilgiler vyer
almaktadir (URL2).

Tablo 5'ten hareketle; ise gidip gelme suresi, ise
gidip gelirkenki memnuniyetsizligi goésteren siire

Tablo 5'teki endekslere dair tanimlamalar Tablo
6'da verilmistir.

Tablo 4 ve Tablo 5te degerlendirilen sehirlerde
yasayan vatandaslarin ise ve okula giderken
kullandiklar ana ulagim araglarina dair yuzdesel
rakamlar Tablo 7'de gosterilmistir. Tablo 7'de
gorildugu Gzere, insanlar ya evden calismakta ya
da yirime, araba, bisiklet, motosiklet, otobis/
troleybiis, tramvay ya da tren/ metro kullanarak
islerine gitmektedirler. Insanlar Sangay'da, %6,15
oranda evden calisirken, ise giderken en fazla
tren/ metro kullanirken en az ise motosiklet ve
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tramvay kullanmaktadir. Pekin'de, evden calisma kullanimi, Amsterdam’da ve tren/metro kullanimi
orani %4,17 iken, en fazla araba kullanilirken en az ise New York'tadir (URL2).

motosiklet kullanilir. Londra, Paris ve New York'ta,

en fazla tren/ metro  kullanilmaktadir. Tablo 7'den hareketle, CIMI orani ylksek olan
Amsterdam'da, bisiklet; Reykjavik'te, araba; sehirlerde, yirtime ve tren/ metro kullaniminin da
Ankara, Istanbul, Izmir ve Bursa'da ise ise ve okula yiksek olmasl, emisyon oranlarindaki disukligi
ulagimda en fazla araba kullanilmaktadir. Ilgili aciklamaktadir. Ote yandan, sehir hareketliligi
sehirler arasinda en fazla Izmirde evden fazla olan Akilli Sehirlerde ise, ulasim olarak
calisilirken, insanlar en fazla New York'ta Araba tercih edilmesi ile yiiksek emisyon degerleri
yuriyerek is veya okula gitmektedirler. Araba gorilmektedir.

kullanimi en fazla, Reykjavik'te; bisiklet kullanimi,

Amsterdam’'da; motosiklet kullanimi, Pekin'de; Tablo 8'de, ise ve okula gidip gelirken dakikada
otobiis/ troleybus kullanimi Istanbul'da; tramvay ortalama kac metre mesafe alindig, yine ise ve

Tablo 6: Endeks Tanimlamalari

Ise gidip gelme, zaman tiiketimi memnuniyetsizligi tahmini, trafikteki CO; tiiketimi tahmini ve trafik
sistemindeki genel verimsizlikler nedeniyle trafikte tiketilen zamanin bilesik bir endeksidir.

Trafik Endeksi

Zaman

Endeksi Ise gidip gelmek igin kag dakika siirdiigiini hesaba katan zaman dizinidir.

Uzun ise gidip gelme siireleri nedeniyle olusan bir memnuniyetsizlik tahminidir. ise gidip gelme
STCNALEGI siirelerinin memnuniyetsizliginin, tek yon ise gidip gelme siiresinin 25 dakikadan uzun oldugu her dakika
ile katlanarak arttigini varsayar.

Trafikteki verimsizliklerin bir tahminidir. Yiksek verimsizliklerin nedeni genellikle insanlarin toplu
tasima kullanmak yerine veya uzun yolculuk siireleri yerine araba kullanmasidir. Olcek ekonomilerinde
trafik bileseni dl¢limii olarak kullanilabilir.

Verimsizlik
Endeksi

Trafik stiresine bagli olarak CO: tiiketiminin bir tahminidir. Dénts yolculugu igin 6l¢t birimi gramdir. Tek
yonli ise gidip gelme igin gram cinsinden ortalama bir emisyon tahminini hesaplamak icin bu deger ikiye
bollinmelidir

CO0; Emisyon
L EG

Tablo 7: Sehirlerde Is ve Okul Ulagiminda Kullanilan Ana Ulagim Araclari Yiizdeleri

CEa‘l’:::a Yiiriime Araba Bisiklet = Motosiklet T?:)T:;iljﬁ/s Tramvay
Sangay 6,15 18,46 23,08 7,69 154 7,69 154 33,85
Pekin 4,17 15,28 33,33 8,33 417 12,50 1,39 20,83
Londra 5,96 19,57 10,21 1,91 1,70 8,51 0 423
Paris 5,60 15,20 18,4 10,4 3,20 7,20 1,60 38,40
New York 6,43 20,7 20,7 4,29 0 5 0 42,86
Amsterdam 4,49 15,73 15,73 43,82 112 2,25 3,37 13,48
Reykjavik 1,56 15,62 70,31 312 0 9,38 0 0
Ankara 2n 13,38 61,27 0 0 16,90 0 6,34
Istanbul 6,26 9,17 48,32 0,45 3,36 24,83 0,67 6,94
Bursa 2,27 6,82 50 4,55 2,27 1,36 0 22,73
Izmir 9,09 10,91 36,36 5,45 1,82 20 0 16,36
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Tablo 8: Ortalama Mesafe, Yillik Uretilen CO,, Gerekli Agag Sayisi

Ortalama Mesafe

Yillik Uretilen Tahmini CO;

CO'un Telafisi icin Gerekli Agag

(dk/metre) (kg/yolcu) Sayisi (kisi bas!)
Sangay 362,47 863,53 39,67
Pekin 335,51 1.283,03 58,94
Londra 324,36 452,72 20,80
Paris 347,49 666,23 30,60
New York 366,80 732,10 33,63
Amsterdam 510,13 514,85 23,65
Reykjavik 533,93 792,97 36,42
Ankara 459,89 1.202,62 55,24
Istanbul 397,51 1.841,85 84,60
Bursa 443,84 940,16 13,19
izmir 560,57 1.030,04 4731

ortalama kag metre mesafe alindigi, yine ise ve
okula gidip gelirken yolcu basina yillik Uretilen
tahmini CO, miktari (kg) ve bu CO;nin telafisi igin
kisi bagl gerekli olan adac sayisi gosterilmektedir
(URL2).

Tablo 8'de gorildigu dzere, ise ya da okula gidip
gelirken dakikada ortalama en fazla mesafe
izmir'de, en az ise Londra'da alinmaktadir. Bu
sehirlerde, ise ya da okula gidip gelirken yillik
olarak dretildigi tahmin edilen CO, (kg/yolcu) en

Tablo 9: Sehirlerin Yasam Kalite Endeksleri ve Ulasim Maliyetleri

Toyota Corolla

Tek Yon . Taksi . Taksi 1saat Volkswagen
Yagam - Yagam gy 0| AYUkGedis oo cingic TSR pokiyor  Benzin(1  Gotftag0kw  Scdan HeLITKW
Kalitesi ~ Kalitesi (Normal (Normal . o Konfor (veya
. .. (Yerel . (Normal . (Normal litre) (veya esdeger . .
Endeksi  Seviyesi Fiyat) . Tarife) . . esdegeri yeni
Ulagim) Tarife) Tarife) yeni araba)
araba)
Sangay 89,01 Orta 4,00Y 200,00y 14,00¥ 3,00¥ 36.00¥ 6,84Y 150.000,00¥ 149.450,00¥
Pekin 74,46 Orta 4,00¥ 200,00y 13,00¥ 2,30¥ 45.00¥ 7,15¢ 140.000,00¥ 120.288,53Y
Londra 128,34 | Yiksek | 2,80f 150,00£ 3,00£ 1,89¢ 28.80£ 1,25£ 22247 50F 22.669,38F
Paris 18,35 | Yliksek | 190€ 75,00€ 5,00€ 1,50€ 40.52€ 1,56€ 23.000,00€ 26.603,85€
New York | 138,16 | Yiksek | 2,75$ 127,00$ 3,50$ 1,86% 35.00$ 0,72% 22.000,00% 21.205,73%
Amsterda | 4007 | WK 1 go0e | 97506 | s006 | 2356 | 43976 | 1666 | 25505006 | 28.603.67€
m Yiksek
Reykjavik | 179,46 Yugk(;kek 480,00kr | 12.800,00kr | 690,00kr | 350.50kr | 7.920,00kr | 225,04kr | 3.790.000,00kr | 4.290.434,78kr
Ankara 132,33 | Yiksek | 3,50TL 150,00TL 4,60TL | 3,40TL | 40,00TL 6,72TL | 200.000,00TL | 184.736,12TL
jstanbul M,79 | Yiksek | 3,50TL 2175,00TL 500TL | 3,23TL 30,00TL 6,68TL | 220.000,00TL | 188.182,68TL
Bursa 156,59 Y[J'Ckoslfek 3,50TL 180,00TL 470TL | 3,70TL 51,00TL 6,68TL | 182.156,00TL | 184.521,70TL
izmir 140,86 | Yiksek | 3,56TL 156,00TL 447TL | 3,70TL 40,61TL 6,74TL | 200.000,00TL | 169.172,60TL
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fazla Istanbul'da, en az ise Londra'dadir. Uretilen
bu CO;lerin telafisi icin kisi basi 58,94 adet ile en
fazla Pekin'de, yine kisi basi 13,19 adet ile ise en az
Bursa'da agaca ihtiya¢ vardir. CIMI puani arttikca
dakika bazli alinan mesafe azalmaktadir. Bununla
beraber, sehir hareketliligi yiksek; ama CIMI puani
kismen daha disik olan sehirlerde de alinan
mesafe disik seviyededir.

Tablo 9da, sehirlerin yasam kalitesi endeksi ve
seviyesine, ulasimda kullanilan tek yon ve aylik
bilet fiyatlarina, taksi Ucreti icin baslangig, km
bazli fiyat ve 1 saatlik bekleme durumundaki fiyat
bilgisine, 1 It benzin fiyatina ve Volkswagen ve
Toyota marka 2 aracin fiyat kiyaslamasina yer
verilmistir (URL2).

Tablo 9'den hareketle, Reykjavikta yasam
kalitesinin 179,46 endeks puaniyla en ylksek;
Pekin'de ise, 74,46 endeks puaniyla en dlslk
oldugu gérilmektedir. Sangay ve Pekin'de, orta;
Bursa, Amsterdam ve Reykjavik'da c¢ok ylksek
yasam kalitesi seviyesinin oldugunu
gorilmektedir. Diger sehirlerde ise, yasam Kalitesi
seviyesi yuksek dizeydedir. Tek yon bilet fiyati
Paris'te, 1,90 €; Sangay ve Pekin'de ise, 4,00 ¥'dir.
Aylik bilet ucreti Amsterdam'da, 97,5 €; New
YorK'ta ise 127,00 $'dir. Taksi Gcreti baslangic fiyati
Istanbul'da 5,00 TL; Reykjavik'ta ise 690,00 kr'dir.
Taksi ile 1T km mesafe icin alinan tutar; Bursa'da
3,70 TL;, Sangay'da, 3,00 Ydir. Taksinin 1 saat
bekleme icin aldigi tutar; izmirde, 40,61 TL;
Pekin'de, 45,00 Ydir. 1t benzin New York'ta, 0,72 $:
Ankara'da, 6,72 TL'dir. Volkswagen Golf marka veya
muadili bir yeni ara¢ Pariste, 23.000,00 €
istanbul'da, 220.000,00 TL'dir. Toyota Corolla
marka veya muadili yeni bir arag ise,
Amsterdam'da, 28.603,67 €; Reykjavikta ise
4.290.434,78 kr'dir. CIMI puani ile, yasam kalitesi
paralellik gostermemektedir. Sehir hareketliligi
yuksek olan sehirlerde, yasam kalitesi daha dusuk
seviyededir. Yerel ulasim acisindan maliyet,
yuksek Akilli Sehirlesme diizeyine sahip sehirlerde
daha dusuktir. Sehirlerin  birim paralarindan
hareketle, akilli sehirlerde taksi ile yolculuk
yapmak daha hesapliyken, sehir hareketliligi
yuksek sehirler daha maliyetlidir. Yiksek CIMI
puanli sehirlerde, arag sahibi olmak igin, daha az
birim para 6demek yeterlidir.

5. DEGERLENDIRME VE SONUG

Glnimiz sehirlerinde, yik ve yolcu tasimaciligi
arasinda artan entegrasyon, ancak etkili bir sehir
ulasim sistemi ve altyapisinin  kullanilmasiyla
yonetilebilir (Monios, 2019). Bunun igin de, sosyal,
ekonomik ve cevresel faktérlerin g6z o6nunde
bulunduruldugu bir dizayna ihtiyag vardir (DaSilva
vd., 2015). Artan nifus, trafik yogunlugu, yasanan
zaman kaybi, verimsizlik ve CO; emisyonu
ylksekligi gibi problemler, sehirlerin yasam
kalitesini distrmekte ve sakinlerinin
hosnutsuzluguna neden olmaktadir. Gelecegin
sehirleri olan Akilli Sehirler ise, bu problemlere
karsi teknolojik gelismelerden faydalanarak akilci
cOzlmler sunmaktadir.

Bu calismada, Akilli Sehirde; yasam kalitesi ve
hayat pahaliligi, hava kalitesi, sehir ici hareketlilik
ile yolcu ve yik tasimaciigi dizeyleri
karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.
Calismada, genel kaninin aksine, sehirlerin akillilik
dizeyinin  artmasi ile trafikte  yasanan
problemlerinin azalacagi gortsinden farkl olarak,
daha yuksek puana sahip Akilli Sehirlerde, daha
fazla trafik sorunu oldugu neticesine varilmistir.
CIMI siralamasi ylUksek olan sehirlerin Hareketlilik
ve Ulasim bazli siralamalari da genel olarak 6n
siralarda yer aldigi, bu sehirlerde alternatif vasita
kullanimin arttigini ve bunun da hava Kkalitesi
{zerinde olumu etki yaptigi gérilmistir. Ote
yandan, trafikte kaybedilen zamanin, sehrin akilli
olma diizeyi ylkselse bile azalmadigi gorilmastr.
Akilli Sehirlerde, ekonomik geligsmisligin fazla
oldugu ve bu dogrultuda da hayat pahaliiginin
daha az oldugu dikkat cekmistir. Bu durumun,
ekonomik olarak gelismis Ulkelerde vatandaslarin
tliketim mallarina erisiminin kolay olmasi ve birim
deger acisindan (lke parasinin satin alma giicinin
yuksek olmasindan kaynaklandigi
distnulmektedir. Zira, hem ulasim hem de arag
alma konusunda, yuksek akilli dizeydeki sehirler
daha avantajli konumdadir.

Trafik yogunlugu ve dolayisiyla zaman kaybinin
onlenebilmesi igin; toplu tasimanin tesvik edilmesi,
bunun igcin yerel ve ulusal kampanyalarla
vatandaslarin farkindaliginin arttirilmasi ve daha
ileri donemler adina ulkesel bir ulagim kalttrd
olusturulmasi  saglanabilir. ~ Yolcu ve  vyik

m27

ISTTIVIVIN VINYILS VIV



ARASTIRMA MAKALESI

Lojistik Dergisi mYil 18 m Say:: 53 m Sayfa 19-29 = Haziran 2021

tasimaciiginin  ayni anda ve ayni araclarla
yapilabilmesinin saglanmasi durumunda ise, ayrica
maddi kazanimlar elde edilebilir. Ulasim arzinin
arttirilmasi suretiyle daha konforlu bir seyahat
imkani  ve boylece 6zel tasit kullaniminin
azaltilmasi saglanip, emisyon oranlari
disdrulebilir.

Calisma, Tirkiye disindaki sehirler agisindan,
gerek genel CIMI siralamasinda gerekse de
Hareketlilik ve Ulasim siralamasinda yer alan ilk
S'ser Akl Sehir  lzerinden  yapilmistir.
Degerlendirmeye daha fazla sehir dahil edilmesi
ile arastirmanin kapsami genisletilebilir. Ote
yandan, yasam Kkalitesi; Kisi Basina Disen Milli
Gelir, egitim ve barinma imkanlari gibi faktérler
gbz ardi edilerek, sadece ulasim ve Kkentici
hareketlilik tzerinden incelenmistir. Ayrica, hava
kirliligini arttirici etkileri olan sanayi tesislerinin
sayisl ve dogaya zararli kozmetik madde kullanim
dizeyi, degerlendirmelere dahil edilmemistir.
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