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Effect of Sorghum Grain on Ruminal Fermentation, Milk Yield and Milk

Composition in Dairy Cows

Summary: The objective of this trial was to evaluate the effect of sorghum versus
corn grain in lactating dairy cow rations, on ruminal fermentation and on the milk yield and
composition in dairy cows.

During the 20 weeks trial, four Holstein cows at their first lactation stage were used
in 4 x 4 Latin Square design trial. The trial consisted of four periods. Each period lasted five
weeks of which consisted two weeks pre-experimental period and three weeks main
experimental period.

Dairy cows were fed four different rations; a control ration 32 % corn, and three
experimental rations consisting of 16 % corn + 16 % sorghum, 8 % corn + 24 % sorghum and
32 % sorghum, respectively. In addition to these various concentrated rations, good quality
alfalfa hay was given of the dairy cows.

Total volatile fatty acids, acetate, propionate, butyrate and ammonia concentrations
and the level of ruminal pH in ruminal fluid, taken four hours post-feeding, were 89.06,
83.43, 79.45, 77.34; 58.17, 53.22, 48.38, 46.45; 17.16, 17.25, 17.46, 16.77; 13.73, 12.96,
13.61, 14.13 mmol/l; 290.55, 277.05, 282.91, 250.78 mg/l and 6.59, 6.65, 6.70, 6.72 in each
group, respectively. When same parameters are measured in the ruminal fluid that was taken
six hours post-feeding, they were 84.07, 77.50, 75.56, 74.89; 54.35, 48.89, 46.38, 45.29;
16.62, 16.16, 16.41, 16.25; 13.09, 12.45, 12.77, 13.34 mmol/l; 156.49, 139.54, 146.89, 134.76
mg/l and 6.65, 6.72, 6.75, 6.78 for each group, respectively. There was significant difference
amongst the control and the treatment groups for rumen pH and total volatile fatty acids levels

(p<0.05).

* Birinci yazarin doktora tezinden ozetlenmis ve Istanbul Universitesi Arastirma Fonu’nca (Proje No:
434/270697) desteklenmistir.
** [gtanbul Univ. Vet. Fak., Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali, Avcilar, 34851 [stanbul.



Depending on the ration composition, experimental results obtained for daily milk
yield were 15.20, 15.34, 15.62 and 15.84 kg, respectively. Difference amongst the trial groups
was statistically significant (p<0.01). Fat corrected milk yields of dairy cows were 14.84,
14.80 15.04 and 15.26 kg/day, respectively. Difference amongst the trial groups was not
statistically significant (p>0.05). The milk fat percentages were determined as 3.85, 3.79, 3.76
and 3.77 %, respectively (p>0.05). The milk protein percentages and dry matter contents were
3.58, 3.59, 3.64, 3.69 % and 13.30, 13.08, 13.09, 13.14 %, respectively. Differences amongst
the trial groups was not statistically significant (p>0.05).

Trial results indicated that sorghum grain at the level of 16-32 % can be use as an

energy source in the lactating dairy cows rations.

Ozet: Bu arastirmada, siit inegi karma yemlerinde enerji kaynag: olarak musir yerine
sorgumun kullanilmasinin ruminal fermantasyon, siit verimi ve siitiin bilesimi {izerine olan
etkileri arastirilmstir.

Yirmi hafta siiren denemede, 1. laktasyonlarindaki 4 bas Siyah — Alaca inek 4 x 4
Latin Kare metoduna gore denemeye alinmiglardir. Deneme her biri 2 hafta alisgtirma ve 3
hafta esas donem olmak iizere 5'er haftalik 4 donemde siirdiiriilmiistiir.

Ineklere, kontrol (% 32 muisir), % 16 musir + % 16 sorgum, % 8 musir + % 24
sorgum ve % 32 sorgumlu olmak iizere 4 ayr1 konsantre yem karmasinin yani sira kaba yem
olarak 1yi kaliteli kuru yonca verilmistir.

Ruminal fermantasyon {iriinlerinden total ugucu yag asitleri, asetik, propiyonik,
biitirik asit ve amonyak konsantrasyonlari ile pH diizeyi yemlemeden 4 saat sonra rasyonlara
gore siras1 ile 89.06, 83.43, 79.45, 77.34; 58.17, 53.22, 48.38, 46.45; 17.16, 17.25, 17.46,
16.77; 13.73, 12.96, 13.61, 14.13 mmol/l; 290.55, 277.05, 282.91, 250.78 mg/l; 6.59, 6.65,
6.70, 6.72 ve yemlemeden 6 saat sonra ise rasyonlara gore sirasi ile 84.07, 77.50, 75.56,
74.89; 54.35, 48.89, 46.38, 45.29; 16.62, 16.16, 16.41, 16.25; 13.09, 12.45, 12.77, 13.34
mmol/l; 156.49, 139.54, 146.89, 134.76 mg/l; 6.65, 6.72, 6.75, 6.78 olarak bulunmustur. Bu
arastirmada rumen sivist pH’s1 ve total ugucu yag asitlerine iliskin kontrol ve deneme
rasyonlar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Rasyonlara gore giinliik ortalama siit verimi sirasiyla 15.20, 15.34, 15.62 ve 15.84 kg
olarak gerceklesmis ve aralarindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (p<0.01). % 4
yaga gore diizeltilmis siit verimleri ise rasyonlara gore sirasiyla 14.84, 14.80, 15.04 ve 15.26
kg olup, rasyonlar arasi farklilik istatistiki olarak onemsiz bulunmustur (p>0.05). Siitte yag

orani rasyonlara gore sirastyla % 3.85, 3.79, 3.76 ve 3.77 olarak belirlenmis olup, rasyonlar



arasi farkliliklarin 6nemsiz oldugu (p>0.05), tespit edilmistir. Rasyonlara gore siitte ham
protein ve kuru madde oranlari sirasiyla % 3.58, 3.59, 3.64, 3.69 ve % 13.30, 13.08, 13.09,
13.14 olarak bulunmus ve rasyonlar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir (p>0.05).

Arastirma sonuglari, tane sorgumun siit inegi karma yemlerinde enerji kaynagi olarak

% 16-32 diizeyinde kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Giris

Hayvanciligin  kaliteli kaba ve konsantre yem ihtiyacinin karsilanmasinda
yararlanilabilecek iiriinlerden birisi de sorgumdur. Tane sorgum biiyiikbas hayvanlarin
beslenmesi yaninda, kiiciikbas ve kanathilarin beslenmesinde de biiyiik onem tagimaktadir.
Sorgum, musir ve bugday gibi diger tane yemlerden % 10-15 daha ucuzdur ve % 2.0-3.5 daha
fazla ham protein icermektedir. Ham protein diizeyi % 15'e kadar c¢ikabilir. Misirin yem
degerinin % 95'ine sahiptir. Sorgum, misirin % 97-100’1 kadar metabolize olabilir enerji
(ME) icerir. Vitamin ve mineral maddeler bakimindan ise musir ve sorgumun bilesimi
benzerdir (4). Deneme sartlarinda tane verimi, misir ¢esitlerinde ortalama 605 kg/dekar (da),
sorgum cesitlerinde ise ortalama 714 kg/da kadardir (2, 17).

Tane sorgumun Tiirkiye kosullarina uygun olan tipleri yetistirilebilmektedir.
Sorgum, sicak ve kurak iklim kosullarinda iyi yetisir (Giineydogu Anadolu, Ege ve Akdeniz
Bolgeleri). Tiirkiye’de ozellikle enerji yemlerinin fiyatlar1 oldukca yiiksektir. Bu yiizden
hayvancilikta 6ncelik verilmesi gereken sey, kaliteli ve ucuz yem iiretimini saglamaktir (16).
Son yillarda tanensiz sorgumun (milo) dis alimi yapilmakta ve misirin bulunmadigi
donemlerde karma yemlerde, misirin yerine kullanilmaktadir.

Tanst ve ark. (34), Harran Ovasi sulu kosullarinda 3 yil siireyle yiirtittiikleri
arastirmada, tane sorgum cesitlerinden 1. iirlinde yaklasik 850 kg/da, 2. iiriinde ise 900
kg/da’in iizerinde tane verimi elde ettiklerini, sorgum tiir ve cesitlerinin 2. {iriin olarak
yetistirilmesinin ayr1 bir avantaj oldugunu bildirmektedirler.

Sorgumun rumen fermantasyon parametreleri iizerine etkisini inceleyen Miron ve
ark. (26), siit s18ir1 rasyonlarinda farkli oranlarda sorgum ve bugday verdikleri ¢alismada
rumen sivist pH’s1 (sirasiyla, 6.15 ve 6.13), total ucucu yag asitleri konsantrasyonlari
(sirastyla, 133 ve 136 mmol/l) ve rumen amonyak konsantrasyonlar1 (sirasiyla, 21 ve 23
mg/100 ml) birbirine yakin bulunmustur. Benzer bir arastirmada (25), laktasyon ortasindaki 5

bas inege normal ve sodyum hidroksit ile islenmis sorgum verilmis; islenmis sorgumla



beslenen ineklerde ruminal pH’ nin daha yiiksek, normal sorgumla beslenenlerde ise toplam
ucucu yag asitleri konsantrasyonunun daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Amonyak
konsantrasyonu her iki uygulamada birbirine yakin bulunmustur. Streeter ve ark. (33), besi
sigirlarina dort farkli sorgum cesidi ve tane musiri, 5x5 Latin Kare diizenine gore verdikleri
calisgmada; ruminal sivida pH ve amonyak konsantrasyonu gruplar arasinda farkli
bulunmamustir.

Hill ve ark. (18), besi sigirlarinin bitirme rasyonlarinda musir, tane sorgum ve darinin
sindirilebilirligi tizerine yaptiklar1 arastirmada, rumen sivisindaki asetik ve propiyonik asit
diizeyleri denemedeki rasyonlardan etkilenmemistir. Toplam ucucu yag asitleri misir iceren
grupta diger iki gruptan daha yiiksek bulunmustur (sirasiyla, 126.7, 102.7 ve 97.7 mmol/L,
p<0.05). Rumen sivis1i pH’st ise denemelerde misir iceren grupta diger rasyon
uygulamalarindan daha diisiik bulunmustur (sirasiyla, 6.1, 6.4 ve 6.6).

Sorgumun siit verimi ve siitiin bilesimi iizerine etkisini arastiran Chen ve ark. (9),
siitcli ineklerin rasyonlarinda sorgum oram arttik¢a, tane misira oranla kuru madde tiiketimi
ile siit verimi, proteini ve yagsiz kuru madde oranlart artmistir. Mitzner ve ark. (27) nin,
laktasyon basinda ve ortasinda Holstein irk: siit ineklerinde sorgum ve musir tanelerinin siit
verimi ve bilesimine etkilerini karsilastirdiklar1 arastirmalarda, tane cesitlerinin kuru madde
tiikketimi, siit verimi, siit yag1 oran1 ve yagsiz kuru madde {izerine benzer etkileri bulunmustur.
Chen ve ark. (10), laktasyondaki siit ineklerinin verimleri iizerine sorgum ve musirin etkilerini
inceledikleri bir arastirmada, sorgumlu grupta siit verimi, siit proteini ve yag miktar1 misira
gore daha yiliksek bulunmustur. Oliveira ve ark. (31), laktasyondaki siit ineklerinin
performanslari {izerine sorgum tanesinin islenmesinin etkisini arastirdiklar1 ¢calismada; 36 bas
Holstein siit inegini laktasyonlarinin 80. giiniinde 4 gruba ayirmis ve bunlara farkh
yogunlukta buharla veya kuru ogiitiilmiis sorgum ve musir tanelerini iceren rasyonlari
vermislerdir. Kuru madde tiiketimi buharla ezilmis sorguma kiyasla, karisimlarda daha
yiiksek bulunmustur. % 4 yaga gore diizeltilmis siit verimi ve siit yagi oranlar1 uygulamaya
gore degismemis, fakat buharla ezilmis sorgum tanesi verilen ineklerden elde edilen siit
miktari, buharla 6giitiilmiis misir verilenlere kiyasla esit veya daha yiiksek bulunmustur. Bir
cok arastirmada tane sorgumun siit yagi, proteini ve kuru madde miktarini etkilemedigi
bildirilmistir (6, 20, 28, 35).

Bu calismada, siit inegi yemlerinde enerji kaynagi olarak misir yerine tane sorgumun
kullanilma olanaklarinin arastirilmasi1 amacglanmistir. Rasyonda farkli oranlarda misirla yer
degistirilen sorgumun ruminal fermantasyon parametreleri, siit verimi ve siitiin bilesimi

tizerine etkileri incelenmistir.



Gerec ve Yontem

Arastirmada hayvan materyali olarak birinci laktasyonlarinda ve her biri yaklasik
500 kg canli agirliginda olan 4 bas Siyah-Alaca siit inegi kullanilmistir. Hayvanlar
laktasyonun iiciincii ayinda denemeye alinmislardir. Ineklere denemeye baslamadan once ic
ve dis parazitlere kars1 antiparaziter ila¢ uygulanmistir. Arastirma siiresince ineklere NRC
(30)’deki gereksinimler gozoniinde bulundurularak hazirlanan 4 farkli konsantre yem ile kuru
yonca patozdan gecirilerek verilmistir. Konsantre yem karmalarindan kontrol grubunda enerji
yemi olarak % 32 musir yer alirken, birinci deneme grubunda % 16 musir, % 16 sorgum, ikinci
deneme grubunda % 8 musir, % 24 sorgum ve liciincii deneme grubunda ise % 32 sorgum yer
almistir. Arastirmada kontrol ve deneme gruplarina verilen konsantre yem karmalarinin
bilesimi Tablo 1’de, konsantre yem karmalarinin ve kuru yoncanin ham besin madde
miktarlar1 ve net enerji laktasyon (NEL) degerleri Tablo 2’de gosterilmistir. Kontrol ve
deneme gruplarinin rasyonlart % 50 kuru yonca ve % 50 konsantre yem karmasindan
olusturulmustur. Deneme her biri, 2 hafta alistirma ve 3 hafta deneme donemi olmak {izere
5’er haftalik 4 donemde yiiriitiilmiistiir.

Arastirmanin deneme doneminde siit verim kontrolleri her giin sabah ve aksam
sagimlarindan elde edilen siitler karistirilarak yapilmugtir. Siitiin kalitesinin tayini icin (kuru
madde, ham yag, ham protein, yagsiz kuru madde) haftada bir kez siit 6rnegi (sabah ve aksam
sagimlarindan alinan siitler karistirilarak, yaklasik 1 litre) alinarak analiz edilmistir. Ayrica %

4 yaga gore diizeltilmis siit (YDS) verimleri de hesaplanmustir (32).



Tablo 1. Konsantre Yem Karmalarimin Bilesimi, %

Deneme Gruplari

Yem Maddeleri Kontrol Grubu

11 III
Misir 32 16 8 -
Sorgum - 16 24 32
Bugday kepegi 28 28 28 28
Melas 10 10 10 10
Pamuk Tohumu 25 25 25 25
Kiispesi
Mermer tozu 2.5 2.5 2.5 2.5
Tuz 1.5 1.5 1.5 1.5
Vit+Min.karmasi 1 1 1 1
(Vilsamin-0)
Toplam 100 100 100 100

Vilsamin-0: Her kg ’da; 1.500.000 i.U. A Vitamini, 300.000 i.U. D3 Vitamini, 5000 mg E Vitamini,
50 mg B,Vitamini, 200 mg B, Vitamini, 10 mg B¢ Vitamini, 100 mg K; Vitamini, 100 mg C
Vitamini, 400 mg Cal-D-Pantotenat, 500 mg Niyasin, 10 g Fe, 5 g Mn, 1 g Cu, 30 mg Se, 30 mg

Co, 5 g7Zn, 100 g Na, 80 mg I, 50 g P, 205.578 g Ca ve 10 g BHT bulunmaktadir.



Tablo 2. Konsantre Yem Karmalarimin ve Kuru Yoncanin Besin Madde Miktarlar: ve

Net Enerji Laktasyon Degerleri, KM’de

Konsantre Yem Karmalari

Kontrol Deneme Gruplari Kuru Yonca
Grubu
I 11 111

Kuru Madde, % 89.85 89.78 90.21 89.25 92.23
Ham Protein, % 16.97 17.54 17.92 18.37 15.04
Ham Yag, % 4.02 3.88 3.73 3.64 1.78
Ham Seliiloz, % 9.95 9.87 9.72 9.55 27.25
Ham Kiil, % 5.76 5.96 5.81 5.90 7.89
N’siz Oz Maddeler*, % 63.30 62.75 62.82 62.54 48.04
Kalsiyum, % 1.31 1.40 1.42 1.45 1.35
Fosfor, % 0.54 0.57 0.63 0.68 0.26
Net Enerji Laktasyon*, 7 7 7 7 5.53
Ml/kg

* Hesap yolu ile bulunmustur.

Rumen s1visi érnekleri, sabah yemlemesinden 4 ve 6 saat sonra (sirastyla 10 % ve 12

9 olmak iizere giinde iki kez ve iki giin arka arkaya rumen sondasi ile almmustir. Her

defasinda hayvanlardan yaklasik 500-600 ml rumen sivisi alinarak kapakli cam siselere

konulmustur. Ornekler hemen laboratuvara getirilerek pH degerleri digital bir pH metrede

Olciildiikten sonra, iki kat tiilbentten siiziiliip, Hettich marka santrifiijde 3000 rpm’de 10

dakika santrifiij edilmistir. Ustteki berrak sividan ucucu yag asitlerinin tayini icin 4.5 ml

alinmis ve {izerine 0.5 ml formik asit ilave edilmistir. Hazirlanan bu 6rnek tekrar 3000 rpm’de

10 dakika santrifiij edilerek, analiz edilinceye kadar derin dondurucuda —-20°C’de

saklanmustir. Santrifiij edilen 6rneklerin berrak kismindan ayrica 0.5 ml alinip iizerine 4.5 ml

distile su ilave edilerek amonyak tayininde kullanilmistir. Bu islemler hayvanlar her dort

deneme rasyonuyla beslendiginde de tekrarlanmistir.




Arastirmada, kuru yonca ve yemlerin kimyasal analizleri ile siitteki protein ve kiil
analizleri Tarim ve Koyisleri Bakanligi’min Diyarbakir 11 Kontrol Laboratuvarlari ile F.U.
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali
Laboratuvarlarinda A.O.A.C. (3)’de bildirilen analiz yontemleriyle, ham seliiloz miktar1 ise
Crampton ve Maynard (11) a gore yapilmistir. Orneklerdeki amonyak miktar1 Annino
(1)’nun bildirdigi yonteme gore spektrofotometre ile, rumen sivisindaki ugucu yag asitleri ise
Leventini ve ark. (23), bildirdikleri yonteme gore gaz kromatografi cihazi ile belirlenmistir.
Siit yaginin analizinde Gerber yontemi kullanilmistir (36). Siitte yagsiz kuru madde tayini
Refrektometre ile yapilmistir. Cikan sonuca Gerber metodu ile bulunan yag miktar1 ilave
edilerek kuru madde miktar1 saptanmustir.

Arastirmada elde edilen degerlere ait istatistiki hesaplamalar ve bu degerler
arasindaki farkliliklarin 6nemliligi Latin Kare variyans analiz metodu kullanilarak yapilmistir

(15). Istatistiki onemli farkliliklarin saptanmasinda da Duncan Testi (14) kullanilmistir.

Bulgular

1. Yem Tiiketimi

Arastirmada, Kontrol ve Deneme gruplar1 rasyonlarina gore ortalama yem tiiketimi
Tablo 2' de verilmistir. Rasyonlar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (P>0.05).
Tablo 3. Rasyonlara Gore Yem Tiiketimi, kg (KM)

Rasyonlar X Ss

Kontrol (% 32 Misir) 11.50 0.95
Deneme-1 (%16 Misir + % 16 Sorgum) 11.47  0.88
Deneme-II (%8 Misir + % 24 Sorgum) 11.46  0.90
Deneme-III (% 32 Sorgum) 11.35 0.84

2. Rumen Fermantasyon Parametreleri
Arastirmada, rasyonlara gore ineklerin yemlemeden 4 ve 6 saat sonra rumen s1visi

ortalama pH degerleri ve amonyak konsantrasyonlar1 Tablo 3’ te verilmistir. Yemlemeden 4



ve 6 saat sonra rumen sivisi pH’s1 (P<0.01) ve amonyak konsantrasyonlar1 (P<0.05) i¢in

rasyonlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 4. Rasyonlara Gore Rumen Sivis1 pH Degerleri ve Amonyak Konsantrasyonlar:

(mg/1) pH

4. Saat 6. Saat
Rasyonlar X Ss X Ss
Kontrol ( % 32 Musir ) 6.59° 0.03 6.65 0.03
Deneme-1 ( % 16 Misir + % 16 Sorgum ) 6.65° 0.04 6.72¢ 0.02
Deneme-II ( % 8 Misir + % 24 Sorgum ) 6.70* 0.02 6.75° 0.02
Deneme-III ( % 32 Sorgum ) 6.72* 0.02 6.78" 0.03

Amonyak Konsantrasyonlari

4. Saat 6. Saat
Rasyonlar X Ss X Ss
Kontrol ( % 32 Masir ) 290.55% 8.29 156.49* 15.15
Deneme-I( % 16 Misir + % 16 Sorgum )  277.05% 27.90 139.54% 7.75
Deneme-II ( % 8 Misir + % 24 Sorgum )  282.91° 9.73 146.89" 17.87
Deneme-III ( % 32 Sorgum ) 250.78° 22.70 134.76° 20.10

a-d Ayni siitunda farkli harfi tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).

Rumen s1vist amonyak konsantrasyonlari i¢in yemlemeden 4 saat sonra Deneme II1
rasyonu ile Kontrol, Deneme I ve II rasyonlar1 arasindaki fark, 6 saat sonra ise Deneme I ve
Deneme III rasyonlarmin Kontrol rasyonu ile arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu
saptanmstir (P<0.05).

Rasyonlara gore ineklerin yemlemeden 4 ve 6 saat sonra rumen sivisi ortalama total
ucucu yag asitleri, asetik, propiyonik ve biitirik asit diizeyleri Tablo 4’te verilmigtir.
Yemlemeden 4 ve 6 saat sonra rumen sivist total ugucu yag asitleri ve asetik asit i¢in
rasyonlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.01). Yemlemeden 4
ve 6 saat sonra, Kontrol grubu rasyonu ile beslenen ineklerin rumen sivisi total ugucu yag
asitleri ve asetik asit konsantrasyonunun Deneme rasyonlar ile beslenen gruplardan daha
yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Yemlemeden 4 ve 6 saat sonra rumen s1vist propiyonik asit diizeyleri ve yemlemeden
6 saat sonra biitirik asit diizeyleri icin rasyonlar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak

onemli bulunmamistir (P>0.05). Yemlemeden 4 saat sonra rumen sivisi biitirik asit diizeyleri
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icin rasyonlar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus ve Deneme I yemi ile beslenen grubun

biitirik asit diizeyinin, Kontrol ve diger Deneme gruplarindan daha diisiik oldugu saptanmistir

(P<0.05).

Tablo 5. Rasyonlara Gore Rumen Sivis1 Ucucu Yag Asitleri (mmol/l)

Total Ucucu Yag Asitleri

4. Saat 6. Saat
Rasyonlar X Ss X Ss
Kontrol ( % 32 Misir ) 89.06" 1.79 84.07* 1.75
Deneme-I ( % 16 Misir + % 16 Sorgum ) 83.43 2.93 77.50° 1.16
Deneme-II ( % 8 Misir + % 24 Sorgum ) 79.45™ 2.34 75.56° 1.29
Deneme-III ( % 32 Sorgum ) 77.34° 3.46 74.89° 3.28
Asetik Asit
4. Saat 6. Saat
Rasyonlar X Ss X Ss
Kontrol ( % 32 Masir ) 58.17° 1.74 54.35° 1.63
Deneme-I (% 16 Misir + % 16 Sorgum )~ 53.22%° 3.59 48.89" 2.45
Deneme-1II ( % 8 Misir + % 24 Sorgum ) 48.38" 2.00 46.38" 0.62
Deneme-III ( % 32 Sorgum ) 46.45° 2.45 45.29° 2.41
Propiyonik Asit
4. Saat 6. Saat
Rasyonlar X Ss X Ss
Kontrol (% 32 Misir) 17.16 0.34 16.62 0.29
Deneme-1 (%16 Misir + % 16 Sorgum) 17.25 0.71 16.16 0.49
Deneme-II (%8 Misir + % 24 Sorgum) 17.46 0.51 16.41 0.68
Deneme-III (% 32 Sorgum) 16.77 0.85 16.25 0.77
Biitirik Asit
4. Saat 6. Saat
Rasyonlar X Ss X Ss
Kontrol (% 32 Masir) 13.73* 0.14 13.09 0.15
Deneme-I (% 16 Misir + % 16 Sorgum) 12.96° 0.96 12.45 1.02
Deneme-II (% 8 Misir + % 24 Sorgum) 13.61%® 0.31 12.77 0.31
Deneme-I1I (% 32 Sorgum) 14.13* 0.24 13.34 0.18

a-c Ayni siitunda farkli harfi tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
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3. Siit Verimi ve Siitiin Bilesimi

Arastirma siiresince saptanan, rasyonlara gore ineklerin giinliik ortalama siit
verimleri ve % 4 yaga gore diizeltilmis siit verimleri Tablo 5’te verilmistir.

Giinliik ortalama siit verimleri i¢in rasyonlar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli (P<0.01), % 4 yaga gore diizeltilmis siit verimleri i¢in ise Onemsiz (P>0.05)
bulunmustur.

Arastirmada, rasyonlara gore siitte yag, protein ve kuru madde oranlar1 Tablo 6’ da
verilmigtir. Siit yagi, proteini ve kuru madde oranlari icin rasyonlar arasindaki farkliliklar

istatistiksel olarak onemsiz (P>0.05) bulunmustur.
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Tablo 6. Rasyonlara Gore Ineklerin Siit Verimleri ve Siitiin Bilesimi

Siit Verimi %4 YDSV Yag Protein Kuru Madde
kg/giin kg/giin %0 %0 /)
Rasyonlar X Ss X Ss X Ss X Ss X Ss
Kontrol (%32 Misir) 1520 151 1484 142 3.85 0.30 3.58 0.15 1330 0.63
Deneme-I (%16 + %16 Sorgum) 15.34° 149 14.80  0.56 379  0.54 359 0.19 13.08  0.63
Deneme-II (%8 Misir + %24 Sorgum) 15.62°  1.58 15.04  0.60 3.76  0.40 3.64 0.11 13.09 049
Deneme-III (%32 Sorgum) 15.84" 1.62 1526 1.02 377 0.28 3.69 0.14 13.14 041

a-d Aynu siitunda farkli harfi tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0.05).
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Tartisma ve Sonug¢

Farkli oranlarda sorgum iceren rasyonlarla beslenen siit ineklerinde yem tiiketimi
icin rasyonlar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemli bulunmamistir (P>0.05). Tane
sorgumun rasyonlara katilim oranina baglh olarak hayvanlarda yem tiiketimi bakimindan bir
isteksizlik gozlenmemistir. Mitzner ve ark. (27), Holstein 1rk siit ineklerinde sorgum ve musir
tanelerinin etkilerini karsilagtirmak amaciyla yaptiklar calismada; tane cesitlerinin kuru
madde tiiketimi iizerine benzer etkileri bulunmustur. Sorgumun kuru madde tiiketimini
degistirmedigi baska arastiricilar (6, 27, 31) tarafindan da gézlemlenmistir.

Yemlemeden 4 ve 6 saat sonra rumen s1vist pH’s1 icin rasyonlar arasindaki farklilik
onemli (P<0.01) bulunduktan sonra yapilan Duncan testine gére Kontrol rasyonu ile beslenen
ineklerin rumen sivist pH diizeyi, Deneme rasyonlar: ile beslenenlerden istatistiksel olarak
daha diisiik bulunmustur. Hill ve ark. (18), besi si@irlarinin bitirme rasyonlarinda tane sorgum,
misir ve darinin sindirilebilirligi {lizerine yaptiklar1 arastirmada, rumen sivist pH’s1
denemelerde misir igeren grupta, diger gruplardan daha diisiik bulunmustur (sirasiyla, 6.1, 6.4
ve 6.6).

Rasyonlarda sorgum orani arttik¢ca yemlemeden 4 ve 6 saat sonra rumen sivisindaki
pH degeri de buna paralel olarak artmistir (Tablo 4). Bu durum, sorgumun ¢abuk fermente
olabilen tanelerle (misir, bugday) birlikte verildiginde, nisastanin sindirimini yavaslatarak
bdyle tanelerin rumen asidozu olusturmasini en alt diizeye indiren bir etkiye sahip olmasindan
kaynaklanabilir (4). Rasyonda sorgum miktar1 artirildiginda, rumen sivisindaki ortalama
toplam ucgucu yag asitleri konsantrasyonu diistiigiinden ortalama pH yiiksek bulunmustur.
Buna karsilik Streeter ve ark. (33), besi sigirlarina dort farkli sorgum cesidi ve tane musiri
iceren rasyonlar1 verdikleri c¢alismada; ruminal sivida pH gruplar arasinda farkh
bulunmamustir.

Moore ve ark. (29), laktasyon baslangicindaki siit ineklerine tane sorgum ve kuru
yonca verdikleri arastirmada; sorgum tanesi rumen sivisti amonyak konsantrasyonunu
diistirmiistiir. Yaptigimiz arastirma sonunda elde edilen bulgular bazi arastiricilarin (7, 22)
rasyonda artan sorgum oraninin rumen sivisi amonyak konsantrasyonunu diisiirdiigiinii
bildiren sonuglari ile uyum igerisindedir.

Cesitli arastirmalarda tane sorgumun rumen sivist total ugucu yag asitleri diizeyini
azalttigr bildirilmistir (5, 18). Bu calismada da rasyonlardaki sorgum orani arttik¢a

yemlemeden 4 ve 6 saat sonra rumen sivisindaki ortalama total ugucu yag asitleri miktar
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buna paralel olarak azalma egilimi gostermis (Tablo 5) ve bu azalma kontrol rasyonuna gore
onemli bulunmustur (P<0.01).

Rumen si1visindaki asetik asit miktar i¢cin yemlemeden 4 saat sonra Kontrol rasyonu
ile Deneme II ve Deneme III rasyonlar1 arasindaki fark ve yemlemeden 6 saat sonra ise
Kontrol rasyonu ile tiim Deneme rasyonlar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu
saptanmustir (Tablo 5) (p<0.01). Rasyonlarda sorgum orani arttikca yemlemeden 4 ve 6 saat
sonra rumen sivisindaki ortalama asetik asit miktar1 buna paralel olarak azalmistir. Nitekim,
rasyonda sorgum orani arttikca ham seliiloz miktart azaldigindan, rumen sivisindaki ortalama
asetik asit miktar1 daha diisiik bulunmustur (13, 22).

Her dort rasyonun da rumen sivisi propiyonik asit diizeyi iizerine onemli bir etkisi
olmadig1 belirlenmistir (Tablo 5). Bu sonug, Branine ve ark. (7) ile Hill ve ark. (18)’nin
rasyonlara sorgum ilavesinin rumen sivist propiyonik asit diizeyini etkilemedigi seklindeki
bildirisleri ile paralellik gostermektedir.

Yemlemeden 4 ve 6 saat sonra rumen sivisi biitirik asit miktar1 Deneme III
rasyonunda, istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte, Kontrol rasyonuna oranla daha
yiikksek bulunmustur (Tablo 5). Bu, Czerkawski’nin (12) bildirdigi iizere sorgumun yapisi ve
bilesimine baglanabildigi gibi, rumenin mikrofaunasina etki etmesine de baglanabilir.
Nitekim, yiiksek diizeyde konsantre yemlerle beslenen ruminantlarda biitirik asit miktarinin
arttig bildirilmistir (8, 24).

En yiiksek giinliik ortalama siit verimi, Deneme-III rasyonu ile besleme sonucu
gerceklesmistir (P<0.05). Bunu sirasiyla Deneme-II, Deneme-I ve Kontrol rasyonlar
izlemistir (Tablo 6). Rasyondaki protein ve enerji oranlari ile siit verimi arasinda pozitif bir
iliskinin oldugu, protein ve enerji oranlar1 artirilinca, buna paralel olarak siit veriminin de
yiikseldigi bildirilmektedir (19, 21). Rasyonlarin bilesiminin % 4 yaga gore diizeltilmis
ortalama siit verimi iizerine farkli bir etkisi gozlenmemistir. Chen ve ark. (10)’nin
laktasyondaki siit ineklerinin verimleri {izerine sorgum ve musir tanelerinin buharla
ezilmesinin etkilerini inceledikleri bir arastirmada, tane yemler rasyonda % 40 oraninda
kullanilmis ve sorgumla elde edilen degerler misira gore daha yiiksek olmustur. Benzeri
arastirmalarda da siit ineklerinde sorgumun laktasyon iizerine etkisi incelenmis ve rasyonda
sorgum arttik¢a siit verimi de buna paralel bir sekilde artmistir (9,31).

Arastirma sonuclarina gore istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte en yliksek
yag orani kontrol rasyonu ile besleme sonucu gerceklesmistir. Bunu sirasiyla Deneme I,

Deneme III ve Deneme II rasyonlar1 izlemistir. Tane misirdaki yag orani, sorguma oranla
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fazla oldugundan, sorgum kullanilan rasyonlarla beslenen ineklerin siit yagi oranlar1 kontrol
rasyonundan daha diisiik bulunmustur.

Mitzner ve ark. (27), Holstein wrki siit ineklerinde sorgum ve musir tanelerinin
etkilerini karsilastirdiklar1 arastirmalarda, tane cesitlerinin siit yagi oram iizerine etkileri
benzer bulunmustur. Benzer bir arastirmada (28), tane sorgum ve misir karisimi enerji
kaynagi olarak verilmis, sorgum ve musir yedirilen siit sigirlarinda, siitteki yag orami pek
etkilenmemistir.

Rasyonlarin siitiin ham protein ve kuru madde oranlar1 iizerine énemli bir etkisinin
olmadig1 belirlenmistir (Tablo 6). Buna benzer olarak bazi arastiricilar, tane sorgumun siitteki
ham protein (20, 27, 28, 35) ve kuru madde (20, 27, 28) oranlari iizerine onemli bir etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Buna karsilik Chen ve ark. (10), laktasyondaki siit ineklerinin
verimleri iizerine sorgum ve muisir tanelerinin buharla ezilmesinin etkilerini inceledikleri
arastirmada, siit proteini i¢in sorgumla elde edilen degerleri misira gore daha yiiksek
bulmuslardir.

Bu c¢alisma sonunda siit inegi rasyonlarinda misir yerine %16-32 oranlarinda sorgum
kullaniminin yem tiiketimini degistirmedigi, ruminal fermantasyonu, siitiin miktar ve
bilesimini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica sorgum, misirdan ucuz oldugundan ve
birim alandan daha fazla verim elde edildiginden, siit inegi rasyonlarina katilmasi siit

maliyetini diigiirerek ekonomik bir kazang saglayabilir.
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