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Bu ¢alismada; Kiitahya yoresinde dogal olarak yetisen iki 6nemli kara-
¢am varyetesinde anatomik ozellikler belirlenerek, elde edilen sonuclar karsi-
lagtirmal olarak incelenmis ve varyeteler arasinda herhangi bir farkhhgmn
olup olmadi@1 arastirllmigtir. Traheid uzunluklar: varyete pallasiana®da orta-
lama 2930 um, varyete pyramidata’da 3296 1im'dir. Ortalama mm?*de trahe-
id sayisi varyete pallasiana’da 833 adet, varyete pyramidata’da 694 adet ola-
rak tespit edilmistir. Ilkbahar odunu ortalama traheid caplari varyete palla-
siana’da 35 pm, varyete pyramidata'da ise 42 um’dir. Oz iginlar her iki var-
yetede de heterojen yapida olup, tek siralidir. En ¢ok 3-10 hiicre yiiksekligin-
deki 6z isinlarina rastlanmaktadir. Boyuna traheidlerle 6z 15in1 parangim hiic-
relerinin karsilasma yerindeki gegitler pencere tipindedir.

L.GIRIS

Pinaceae familyasi i¢inde yer alan Karagam (Pinus nigra L.), oldukga genig bir yayiliga sa-
hip olup, farkl: iilkelerde pekgok aragtirmaya konu olmustur. 1785 yilinda Avusturyali botanikgi
Arnold tarafindan sanicamdan ayirt cdilerek Pinus nigra adi verilmigtir (ROHRIG 1956). Karaga-
min pek ¢ok farkli isimle tanimlanmasinin ve sistematiginin devamli degigmesinin nedeni, varya-
bilitesinin fazla olmasiyla agiklanmaktadir.

Tiiriin taksonomisinde kargtlagilan giigliikler alt tiire de yansimig ve giiniimiize degin bazi
aragtirmacilarin Anadolu’daki gdzlem ve tespitlerine dayanarak yaptiklar gahigmalar diginda Ana-
dolu karagaminda yapilmig detaylr bir taksonomik arastirmaya rastlanmamugtir. Boyle bir ¢aligma
ALPTEKIN (1986) tarafindan yapilnustir. Bu ¢alismada, onceki yillarda tanimlanan varyete zhu-
kovkiana ve varyete Sfenzlii'nin varycte olarak ayirabilecek 6lgiide bir farklihiga sahip olmadiklan
belirlenmistir. Yine bu ¢aligmada, oncelikle Tiirkiye digindaki alanlarin, Anadolu karagaminin iil-
kemizdeki alanlarindan ayrildiklan ve Tiirkiye'deki varyete olarak aynlmig toplumlarin varyete
feneriana, varyete pyramidata ve varyete pallasiana olarak alt tiir iginde farkh bir konuma sahip
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oldukiari ortaya konmustur. Ayrica Sinop-Boyabat bolgesinde ¢ok uzun igne yaprakh ve ¢ok bii-
yik kozalakli karagam fertlerine “varyete yaltrikiana alptekin” adi verilmigtir.

SAATGIOGLU (1955) tarafindan, ozellikle biiytime formu itibariyle ¢ok kesin olarak
ayirdedilebilen varyete generiana saatcioglu literatiire kazandirilnustir.

ACATAY (1956) tarafindan Kiitahya Tavsanli dolaylarinda dogal yetisen. Ehrami Scrviyi
andiran bir karagam taksonu Pinus nigra var. pyramidata olarak tammlanmugtir. Goriinilg olarak
piramidal bir forma sahiptir. Yan dallarin gévdeden yukariya dogru dar bir ag1 ile giktign bu varye-
te, tilkemizin endemik bir varyetesi olmast nedeniyle ayri bir dneme sahiptir.

Anadolu Karagami olarak bilinen Pinus nigra var. pallasiana, ilkemizde ¢ok genis bir ya-
yilisa sahiptir. Kuzey Anadolu daglarinin ige bakan yamaglarinda. Bati Anadolu’da, Giiney Ana-
dolu’da dzcllikle Toroslarin kuzeye bakan yamaglarinda karigik veya saf ormanlar kurar. Ekstrem
iklim kogullarina oldukga dayanikli olan bu varyete stebe kadar rahatga sokulabilmektedir. 40
m’ye kadar boy 2 m’ye kadar ¢ap yapabilen birinci simif orman agacidir. Geng yaglarda gévdenin
sckli piramidaldir, ilerleyen yillarda semsiye gibi bir form almaktadir (YALTIRIK 1988).

Pinus nigra var. pallasiana. botanik 6zellikleri agisindan diger varyetclere cok benzemek-
tedir. Yalniz burada tepe oldukga genistir ve diger varyetelerle kargilagtirildiginda, govde daha faz-
la catallanmigtir. Yumurta bigimindeki kozalaklar bu varyetede, diger varyetelere gore belirgin bi-
¢imde daha biiyiiktiir.

Anadolu Karagami ¢ok farkl: anatastan olusan gesitli derinlik ve iskcletteki topraklar iize-
rinde yetigebilmekiedir.

Ulkemizdeki karagam varyetelerinden sadece varyete pallasiana GOKER(1977) tarafin-
dan incelenmistir.

Bu ¢alismada Kiitahya yoresinde dogal olarak yetisen iki énemli karagam varyetesinde
anatomik Szelliklerin belirlenmesi ve tespit edilen sonuglarin kargilagtirmals olarak incelenmesi
amaglanmastir,

2. MATERYAL VE METOD

Arastirinaya konu olan Pinus nigra var. pallusiana ve var. pyramidata Srnekleri Kiitahya
Orman Bélge Miidiirliiii'ne bagh Tavsanli Orman [sletmesi sinirlan icinde yer alan Vakif Orma-
ni’ndan alinmugtir. Agaglar 1100-1150 m yiikscklikten, diizgiin govdeli, normal gelisim dzellikle-
ri gosteren drneklerden segilmis ve her varyete igin ikiger aga¢ almmustir. Incelemeler, her drnck
agacin 1.30 m yiiksekliginden gikartlan govde kesitleri iizerinde ve kuzcy yonii dogrultusunda ya-
pilmigtir. Agaglarin yaslan 78 ile 89 arasinda degismektedir.

Makroskopik incelemeler gévde kesitlerinin enine, radyal ve teget yiizeylerinde ¢iplak
gozle ve X10 lup kullamlarak gergeklestirilmistir.

Mikroskopik dlgmeler igin, her govde kesitinden 10 x 10 x 20 mm boyutunda hazirlanan
orneklerden, kizakli mikrotomla 20 um kahinliginda enine, radyal, teget kesitler alinarak hazirla-
nan preparatlar kullanilmis, kesitler % 1°lik safraninle boyanmistir. incelemelerin yapilacagi yil-
Iik halkalar belirlenirken, 15°er yilhk yag kademeleri esas alinarak olgme islemleri gergeklegtiril-
mistir. Traheid boylarini tespit edebilmek icin gergeklestirilen maserasyon islemlerinde Jeffrey
Metodundan yararlanilmisur(BOZKURT 1973).

Ornekler, elektron mikroskopu fotograflarinin ¢ekilmesi amaci ile 10 x 10 x 10 mm boyu-
tunda kiipler haline getirildikten sonra yumugamalari amaciyla suda kaynatlmuslardir. lyice yumu-
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sayan érneklerden, mikrotom yardimiyla enine, radyal ve teget yonde kesitler alinmigtir. Daha
sonra bu kesitler, vakum altinda N, atmosferinde palladyum ve altin kangimi ile kaplanmigtir. Bu
sekilde hazirlanan Srnekler, Scanning (Taramali) Elektron Mikroskopunda incelenmis ve uygun
goriilen goriintiilerin fotograflar ¢ekilmigtir.

Aragtirma sonucunda elde edilen verilerin istatistik degerlendirmeleri Microsoft Excel is-
tatistik Programlar ile gergeklestirilmistir. Ayrica her iki varyete igin clde edilen sonuglar uygula-
nan istatistik testler yardimi ile kargilagtinimig toplumlarin 6zdes (benzer) olup olmadiklart kont-
rol edilmigtir. Veri gruplarinin olusturdugu istatistik toplumlarin 6zdes sayilabilmesi igin hem var-
yanslarnin hem de aritmetik ortalamalarinin esit olmasi gerekmektedir, Bu nedenle, aragtirmada
F veya Z (n 2 100 olmasi durumunda) Testi ile 6nce varyanslar, ardindan da t Testi ilc aritmetik
ortalamalar kargilagtirilmigtir. (F), (Z) ve (1) testleri sonucunda ¢ikan farkliligin giiven diizeyleri
"*" igareti ile sembolize edilmigtir. % 95 giiven diizeyi icin (*), % 99 gliven diizeyi igin (**), %
99.9 giiven diizeyi igin ise (***) kullamlmugtr. Farklilik ¢ikmamasi durumunda ise O.D. (6nemli
degil) isareti ile gosterilmigtir(KALIPSIZ 1981).

3. SONUC VE TARTISMA
Makroskopik Ozellikler

Her iki varyetede diri odun sarims1 ya da kirmizims beyaz renkie, 6z odun kirmizims:
kahverenklidir. Yillik halka simirlart belirgin, ilkbahar odunundan yaz odununa gegis anidir. Oz
151nlart ¢ok ince olup, lup yardimi ile goriilememektedir. Regine kanallart 6zellikle yaz odunu ta-
bakas1 iginde bulunmaktadir. Odunu mat, sert ve orta agirhikta olup dekoratif bir goriiniise sahip-
tir,

Mikroskopik Ozellikler

.Her iki varyeteye ait mikroskopik 6zellikler; enine, radyal ve teget kesitlerde incelenmis,
elde edilen dnemli istatistiki sonuglar Tablo | ve Tablo 2’de, her lig kesite ait goriiniigler ise Sekil
1-2-3-4-5-6-7 ve 8’de verilmigtir.

5 Aragtlrmada incelenen ancak ilgili tablolarda yer almayan baz1 6zelliklerc ait sonuglar aga-
g£1da belirtilmigtir:

BPyuna regine kanallaninin mm?2 deki sayilanmin belirlenmest igin her varyctede toplam
40 mm?’lik alan taranmustir. Varyete pallasiana’da regine kanalina rastlanilan alanlarda mm?2’deki
Saymnin 1-5 adet, varyete pyramidata’da isc 1-4 arasinda degigtigi, en fazla tekrarlanan regine ka-
nali sayisimin her iki varyetede de 1-2 adet oldugu belirlenmigtir.

i . Gegit caplari yaz odunu tabakasinda da Olgiilmiig, boyuna traheidlerin radyal ¢eperleri iize-
rmdelfl kenarl1 gegitlerin ortalama caplani varyete pallasiana’da 11 pm, varyete pyramidata’da 11
Um, 6z 1§in1 traheidi kenarli gegitlerinin ortalama gaplari ise yukaridaki siraya gére 7 um ve 8 Hm
Olal:ak t.esplt edilmigtir. Boyuna traheidlerle 6z 191n1 parangim hiicrelerinin kargilagma yerindeki
ﬁ:lgltler.m‘onalama ¢aplan vgryc@ pdllasiana’da 14 pm, varyete pyramidata’da 17 um oldugu be-
o enmigtir. Kargilagma yeri gegitleri her iki varyetede de pencere tipinde ve 1-3 adet arasinda

up, !<a.r§lla§ma alanlarinda en ¢ok | adet gegite rastlanmaktadir. Boyuna traheidlerin radyal ¢e-
perl‘en tizerindeki kenarl; gegitler her iki varyetede de genellikle tek sirals olup nadiren iki sirali
gegitlere rastlanmistir (Sekil 3, 7).

& Oz |§|nlar.|; her ilfi varyetede de heterojen yapida olup, tek siralidir (Sekil 3, 4, 7, 8). ki si1-
. 1 OZ‘ l§lr'1|arma 1se nadir olarak rastlanmigtir. Ancak bu iki sirali diziliy 6z 1511 boyunca devam
tmeyip birkag hiicre yiiksekligi ile sinirl: kalmaktadir, Ayni zamanda enine regine kanalina sahip
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Tablo 1: Pinus nigra var. pallasiana Odununda Anatomik Ozellikler
Table 1: Anatomical Features of Pinus nigra var. pallasiana

Anstomik Gacllikier (Apatomical Features)
Enlne Kesit - Transverse Section Radyal Kesit - Radial Section Tejet kesit - Ta sl Section
Tikbahar
{ikbahar {ikbatar odunu 8z
tikbahar odonu Yaz odumy odunu I {ikbahar
oduny traheid gift trabeid boyuna traheidi odunu
{lkbahar traheid teget geper teget Yaz oduny Boyuna taheid kenarh karyilsgroa Oz Ozt Enine
odun_u Iﬁr'neAn‘ kalinhg Yaz odunu lh}:en traheid regine kenarh gecit gapt yeri yaksekligi genigligy regine
" traheid genigligi treheid genigligi Gift eeper kanali tofet Begit gapy gogit capl kanall
) mm®'de teget gapu Exrlywood | topet ¢aps kainhip fapi Barlywood teget capy
Istatistik Trabeid traheid Earlywood tracheid Latewood Earlywood ray Earlywood
Ozellikler uzunlugu (152 Eulywqod vacheid double Latewood tracheid Ltewood Verticat tracheid tracheid cross-field Horizontal
. tracheid tangential wall tracheid tangentiui tracheid resin duct pits pits pits resin duct
Istatiatical Tracheid Tracheid tangential fumen thickoess tangential lumen double wall ngential i ial tal tangential
Properties Length number n diameter dnlm\ew (pm) dizmeter dismeter thickness dismeter diameter dismeter digmeter Ray height Ray width diameter
(um) per mm (gm) {pm) (um) {um) () (pm) {pm) {prm) {pm) (gm) (pm) ()
A 200 30 150 150 150 150 150 150 50 150 150 150 150 150 50
Xb 2930 833 35 7 8 30 15 16 148 2 11 24 198 2 41
§ T4 143.93 6.81 6.55 199 6.22 485 3.59 21.43 229 207 433 95.86 5.07 832
Minimum- 1200 615 22 16 18 6 8 104 16 14 4
. 8 i6 16
Maksimum | 4780 1269 58 48 14 54 30 28 200 30 16 40 640 40 60
Deger
Minirmum-
Maximum
Valug
8) Olgum sayisi (Number of measurements)
b) Ortalama deger (Mean value)
¢) Standart sapma (Standard deviation)
&
Tadlo 2: Pinus nigra var, pyramidata Odununda Anatomik Ozellikler
Table 2: Anatomical Features of Pinus nigra var. pyramidata
Anstomsik Osclllkler (Anatonsicsl Festures)
Enine Kesit - Transverse Section Radyal Kesit - Radial Section _ng_ﬁdx-'t Section
1iicbapar 1ikbahar odunu 82
likbahar odunu Yax odum odunu e {ikbahar
odunu traheid gift trabeid boyuna traheidi odunu
ikbahar traheid teget ceper tedet Yar oduny Boyana trabeid kenaris karpilagma Oz 19im Oz 1ymu Enine
ocdunu lomen kalinlig Yaz odunu lomen traheid regine kenarh BeRit gapt yeri yoksekligi geniglig regine
treheid geniglifi traheid genigligi ¢ift geper kanali tefet | gegit capr Begit ¢apy kansh
mm?de tefet gapt Exlywood | toget gapt kaholip GapL Barlywood teget gapt
o Traheid traheid Eeslywood tracheid Latewood Earlywood ny Earlywood
o':lu"u: uzaniugu saym Eatlywood tracheid double Latewood | tracheid Latewood Vertical tracheid tracheid | cross-fietd Horizootal
et tracheid tangential wall tracheid | tengontial tracheid resin duct pins pits pits resin duct
- Tracheid Tracheid tangential tumen thickness tangential lumen double wall hal ial ia] inl ngontial
hmn:;xl Length number in dismeter dismeter {m) dismeter dimmeter thickness dizmeter diameter dismeter dismeter Ray height Ray width diameter
Properties (um) permm’ {pm) (pm) pm) {am) (pm) (pm) (pm) {pm) {um) um) (pm) (pm) ¢
a 200 30 150 150 150 150 150 150 50 150 150 150 150 150 50
n
b 2930 833 35 27 8 30 15 16 148 22 11 24 198 2 41
X
¢ 77349 143.93 6.81 6.55 199 622 485 3.59 21.43 229 207 433 95.86 $.07 832
B)
Minimum- | 1200 615 22 16 4 18 6 8 104 16 8 14 48 16 16
Msksimum | 4780 1269 58 48 14 54 30 28 200 30 16 40 640 40 60
Deger
Minimum-
Maximum
Value —

a) Olgtim sayisi Number of measurements)
b) Ortalama deger (Mean value)
c) Standart sapma (Standard deviation)
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igimsi 6z 1ginlar da bulunmaktadir. Oz 1g1n1 traheidleri, ¢ogunlukla 6z 15101 parangim hiicrelerinin
alt ve iist kenarlarinda yer almakta olup, ayrica 6z 1gin1 parangim hiicrelerinin aralarinda da rastla-
nilmaktadir. Oz 151m traheidlerinin dagilisi diizensiz olup varyete pallasiana’da 1-8 sirali, varyete
pyramidata’da ise 1-7 sirali olarak gériilmektedir. Ancak 7 ve 8 siral dizilislere ender olarak rast-
lanmaktadir. Yapilan incelemelerde nadiren tamamen 6z 1sin traheidinden olusan 6z isinlarinm
varlig da tespit edilmistir. Oz 151 traheidlerinin ¢eperleri diglidir.

Oz wgmlarinim hiicre yiiksekligi varyete pallasiana’da 1-29 hiicre, varyete pyramidata’da
1-23 hiicre arasinda degismekte olup, ortalama yiikseklikler sirasi ile 8 ve 9 hiicredir. Her iki var-
yetede de en ok 3-10 hiicre yiiksekligindeki 6z 1ginlarina rastlanmaktadir, Teget kesitte mm'deki
6z 1511 sayist her iki varyetede 2-6 adet arasinda degismckte olup. en fazla tekrarlanan 6z 1§11 sa-
yis1 4 adet olarak tespit edilmistir.

Her iki varyetenin incelenen anatomik &zellikler agisindan aym ya da farklt toplumlar
temsil edip ctmedikleri belirlenerek, elde edilen sonuglar Tablo 3'de verilmigtir.,

Tablo 3 incelendiginde: ilkbahar odunu traheid ¢ift geper kalinlifr ve 6z 1511 genigligi di-
sinda, incelenen anatomik ozellikler igin varyete pallasiana ve varyete pyvramidata’nin dzdes ol-
madiklar her iki varyetenin farkli toplumlart temsil ettikleri gériilmekiedir.

Yapilan incelemelerde, her iki varyctenin anatomik yaps bakimindan benzer oldugu, asil
farklihgin hiicrelerin boyutsal zellikicrinden kaynaklandig: belirlenmigtir. Literatiirde aynt tiir
agaclarda, hatta ayn ajacin degisik yerlerinden alinan odun &rneklerinde farkl boyutsal, fizikscl
ve kimyasal karakteristiklerin gériildiigii belirtilmektedir, Odun yapisindaki degigimleri meydana
getiren etkenler isc, agacin yagi, genetik bzellikleri, cografik sartlar ve ¢evre faktorleri olarak gok
gesitlidir (BOZKURT/ERDIN 2000). Yapilan ¢aligmada, agaclarin aym bolgeden scgildigi ve in-
celemelerin 15°er yillik yas kademeleri esas alinarak gergeklestirildigi dikkate alinirsa. her iki var-
yete arasindaki farklilifin genetik dzellikler ve gevre sartlarindan (1g1k, kapahlik, baku, egim, top-
rak vb. gibi) kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 3: Anatomik Ozellikler Z, F ve t Testi
Table 3: The Test of Z, F, and t on Anatomical Features
Tstatistik Given .| Goven
Ozellikler Z defteri Tablo degieri dnzeyi tdegeri v Tablo degeri Ditzeyi
v
s Tablevalue | Confidence { tvalue Table value | Confidence
Degigkenlik Z value c nfdr nfder
% C . OD.
Teget Copt 0.054 298 1.968 NS 10.19 298 3324 .
Eartywood tracheid
Teget 0.74 298 1.968 OD. 831 298 3324 hadd
Earfywood tracheid N.S.
ol b -
%o&m Traheld
o 1.788 298 1.968 op. 0.748 298 1.968 on.
Eartywood tracheid NS. NS.
double wall thickness
Yaz odurm traheid
i 1.43 298 1.968 O.D. 8.56 298 3.324 e
Latewood tracheid N.S.
Yaz odunu traheid .
e g 2 298 2.592 s 3.50 298 3324 oo
Latewood tracheid
il | -
Yaz odum trsheid
geper kalinh,
= g 129 298 1.968 (4353 9.73 298 3.324 e
Latewood tracheid NS.
double wall thidmess
‘Traheid uzunhugn 067 398 1.966 OD. 463 398 3315 see
N.S.
Tracheid
‘mxde trabeid sy Vi 29
528' ' 2.640 sos 4.836 58 3.460 e
L"nd:nd' number in per V329
I~ Mcbeiae oduns boyura
traheid kenerl: gegi
sam g 0.53 298 1968 oD, 815 298 3324 e
NS.
Eod 1 tracheid pits
odunu 8z 15m
traheidi kenarft gecit
sl icget 0.16 298 1.968 OD. 3.75 298 3324 v
NS.
Eartywood ray tracheid pits
ial i
odunu karglagma
yeri gec
gttt 491 298 3324 see 5.87 298 3324 hadd
Earlywood croes-field pits
hi 3.03 298 2592 . 067 298 1.968 on.
% NSS.
T Ytikeekligs
e 0.71 298 1.968 oD, 229 298 1.968 .
(Ray height NS.
(+)n<100 oldugn igin F testi uygulanmmgtir.
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Sekil 1: Pinus nigra var. pallasiana odununda ii¢ boyutlu goriniis (X100)
Figure 1: Three dimensional view of Pinus nigra var. pallasiana (X100)

Sekil  2: Pinus nigra var. pallasiana odununun enine kesitinde boyuna regine kanallarinin

gorinigi (X100)

Sekil 3: Pinus nigra var. pallasiana odunu radyal Kesiti (X1000)
Figure 3. Radial section of Pinus nigra var. pallasiana (X1000)
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Sekil 4: Pinus nigra var. pallasiana odunu teget Kesiti (X150)
Figure 4: Tangential section of Pinus nigra var. pallasiana (X 150)

Figure 2: Vertical resin ducts in transverse section of Pinus nivra var, pullasiana (X100)



KUTAHYA BOLGESI KARAGAM VARYETLERI

\ I 60 A. DILEK DOGU-NURAL YILGOR

Sekil 7: Pinus nigra var. pyramidata odunu radyal kesiti (X200

Sekil S: Pinus nigra var. pyramidata odununda ii¢ boyutlu goriinig (X100) : :
Figure 7: Radial scction ol Pinus nigra var. pyramidata (X200)

Figure 5: Three dimensional view of Pinus nigra var. pyramidata (X100)

Sekil 8: Pinus nigra var. pyramidata odunu teget kesiti (X370)
Figure 8: Tangential section of Pinus nigra var. pyramidata (X370)

Sekil 6: Pinus nigra var. pyramidata odununun enine kesitinde boyuna regine kanallarinin
goraniigi (X100)
Figure 6: Vertical resin ducts in transverse section of Pinus nigra var. pyramidata (X100)




COMPARATIVE INVESTIGATION OF WOOD STRUCTURE OF Pinus
nigra L. VARIETIES (P. nigra var. pallasiana-P. nigra var. pyramidata)

Ar.Gor.Dr.A.Dilek DOGU
Ar.Gér.Dr.Nural YILGOR

Abstract

Some anatomical features of P. nigra varieties grown nearby Kiitahya,
Turkey were comparatively investigated. The mean tracheid length in var.
pallasiana 2930 pum, in var. pyramidata’da 3296 pum. Tracheid number in per
mm? in var. pallasiana 833, in var. pyramidata 694. Earlywood tracheid mean
tangential diameter var. pallasiana 35 um and 42 pum in var. pyramidata. Rays
heterogen, uniseri, genearely 3-10 cells height in two varieties. Cross-field pits
large, window-like.

SUMMARY

The study was carried out on 78- to 89 years old P. nigra var. pallasiana and P. nigra var.
pyramidata trees grown in Kiitahya-Tavsanli, Turkey. Two trees choosen from each variety were
investigated. A sample in north direction from pith to bark on the wood surface was cut from each
disk removed at breast height from trees. These samples were then cut into 10 x10 x20 mm blocks.

For macroscopic features, the transverse, tangential, and radial sections of wood speci-
mens were observed visually using a X10 hand lens and with the naked eye.

For microscopic features, wood specimens of 10 x10 x20 mm were used. Following sof-
tening procedure by gently boiling in water, the specimens were sectioned with a sliding microto-
me. The scctions were then stained with 1 % safranin solution. Standard techniques were used 10
prepare permanent microscope slides of wood specimens. For length measurements of tracheids.
wood specimens were macerated using Jeffrey’s solution.

The samples were prepared 10x10x10 mm in size for scanning clectron-microscopy
(SEM). SEM samples were boiled in water and were sectioned by microtome. The specimens we-

re mounted on palladium and gold mixture under N2 atmosphere and vacuum before imagening
with a SEM.

The results of the study may be summarized as follow:
Macroscopic Features

Heartwood reddish brown, sapwood yellowish or reddish white. Growth ring boundarics

distinct. Rays not distinct, longitudinal resin ducts generally in latewood. Wood dull, hard, mode- :

rately heavy and decorative.
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Microscopic Features
Some microscopic features in Pinus nigra var. pallasiana.

Mean number of tracheids per mmz2, 833. Mean length of tracheids, 2930 p}m. Mcan trac-
heids tangential diameter, 35 pm in carlywood and 30 um in lutewoqd. M.cun 1ruchgnd§ double wa}l
thickness, 8 pum in carlywood, 16 pm in lalewood..Mcan tangcnll.al diameter of pits 22 um in
earlywood tracheids, 11 pm in carlywood ray tracheids and 24.um in earlywood cross-fle!d‘ Me-
an tangential diameter of vertical resin ducts, 148 pum. Mean height of rays, 198 um and width 22

pm.
Some microscopic features in Pinus nigra var. pyramidata.

Mean number of tracheids per mm?, 694. Mean length of tracheids 3296 um. Mean trac-
heids tangential diameter, 42 pm in earlywood and 37 um in latewood. Mcan tracfheids dou'blc wall
thickness 8 um in earlywood, 20 pm in latewood. Mean tangential diameter of pits ?4 pm in early-
wood tracheids, 10 um in carlywood ray tracheids and 28 pm in earlywood cross-field. Mean tan-
gential diameter of vertical resin ducts, 133 pum. Mean height of rays 224 um and width 22 pm.

Rays heterogen, uniseriatc, gencrally 3-10 cells height in two varietics. an OF MOre rows
of ray tracheids present on the upper and lower margins and in the median portions of the rays.
The inner wall of ray tracheids dentate. Pits in the ray parenchyma cross-ficld in the earlywood
large, window-like.

Data were analyzed using F, Z, and t tests Table 3 and two varieties were found signifi-
cantly different from each other except for carlywood tracheids double wall thickness and ray
width.
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