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CAMLIGOZE BARAJ GOLU’NUN (SIVAS) BAZI FiZIKO-KIMYASAL
OZELLIKLERI VE CLADOCERA TURLERI UZERINE BIiR ON
CALISMA
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OZET

Bu 6n calisma, Camligdze Baraj Goli’niin bazi fiziko-kimyasal 6zelliklerinin ve Cladocera
tiirlerinin arastirilmast amaciyla yapilmistir. Arastirma alaninda secilen iki istasyondan su ve
zooplankton ornekleri alinmistir. Camligéze Baraj Golii’'nde 4 familyaya ait toplam 7 Cladocera
tiri  (Daphnia longispina, Ceriodaphnia quadrangula, Simocephalus vetulus, Macrothrix
laticornis, Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus, Disparalona rostrata) tespit edilmistir.
Alman su 6rneklerinde su sicakligi, elektriksel iletkenlik, Secchi disk derinligi, pH ve ¢ozlinmiis
oksijen analiz edilmistir. Bu 6n c¢alisma sonucunda, Camligéze Baraj Goli’'nde énemli bir kirlilik
probleminin olmadig1 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Fiziko-kimyasal Ozellikler, Cladocera, Camligdze Baraj Golii, Sivas.

A PRELIMINARY STUDY ON SOME PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES AND
CLADOCERA SPECIES OF CAMLIGOZE DAM LAKE (SIVAS)

ABSTRACT

This preliminary study was performed to investigate some physico-chemical properties and
Cladocera species of Camligdze Dam Lake. The water and zooplankton samples were taken from
two stations in the research areca. A total of 7 Cladocera species (Daphnia longispina,
Ceriodaphnia quadrangula, Simocephalus vetulus, Macrothrix laticornis, Bosmina longirostris,
Chydorus sphaericus, Disparalona rostrata) belonging to 4 families were determined in
Camligdoze Dam Lake. In the water samples water temperature, electrical conductivity, Secchi disc
depth, pH and dissolved oxygen were analyzed. As a result of this preliminary study, Camligoze
Dam Lake was found there are no important a pollution problem.

Keywords: Physico-chemical Properties, Cladocera, Camligdze Dam Lake, Sivas.

GIRIS varhgim koruyabilmesi igin uygun bir yasam
ortamina ihtiyaci vardir. Ciinkii, yagam orga-
nizma ile cevresi arasinda temel maddelerin
diizenli ve devamli olarak degisimine bagldir
(Tanyolag, 2006).

Yeryuvarinda 1.4 milyar km® suyun bulun-
dugu varsayilmaktadir. Yeryuvarinda bulunan
su kiitlesi sabit olup, hicbir su molekiilii yer-
yuvari ve atmosfer digina ¢ikamaz. Ancak, gii-
nes enerjisi ve yer ¢ekiminin etkisiyle dogada
diizenli ¢evrim halindedir. Yeryuvariin biiyiik
bir boliimii sularla kapli olmasina ragmen, sa-
dece % 2.5’1 tatht sudur. Bu sularin yaklasik %
70’1 tarimsal, % 20’si endiistriyel ve % 10’u ise
evsel olarak kullanilmaktadir. Canlilar, mevcut
olan suya dogrudan veya dolayli olarak ihtiyag
duymaktadir. Giiniimiizde, hizli niifus artis1 ve
ileri teknoloji su ihtiyacini ¢ok arttirmigtir

Su, tiim canlilarin yasamasi i¢in hayati
oneme sahip olan, tatsiz ve kokusuz bir mad-
dedir. Diinya’da yasamin siirdiiriilebilmesi igin
bulunan bilesiklerden higbiri su kadar dnemli
degildir. Canlilarin yapisinda yaklasik olarak %
60-90 oraninda su vardir. Canlilar, metabolik
aktivitelerini siirdiirebilmek i¢in hiicre ve do-
kularinda belli oranda su bulundurmak zorun-
dadir. Bununla birlikte su; sucul canlilarin ba-
rindiklari, yiyecek bulduklari, tiredikleri, yav-
rularina baktiklar1 ve ¢6zlinmiis gazlardan ya-
rarlandiklar1 bir ortam olusturmaktadir. Dola-
yistyla, susuz bir yasam diisliniilemez. Su i¢in-
deki yasami anlayabilmek igin sadece orga-
nizmay1 bilmek yeterli degildir. Ayni zamanda,
organizmaya dogrudan veya dolayl olarak etki
eden dis etmenler de bilinmelidir. Her canlinin
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(Kocatas, 1999).

Anadolu yarimadasinin ortasinda bulunan
Sivas ili, I¢ Anadolu Bolgesinde yer almak-
tadir. Sivas ilinde karasal iklim goriilmektedir.
Kis aylar1 soguk ve sert, yaz aylari ise sicak ve
kurak ge¢mektedir. Kig mevsimi, uzun siirmek-
tedir ve yagiglar ise genellikle kar halinde
olmaktadir. Her ne kadar kislar soguk gegse de
ilin kuzey boliimiinde, Koyulhisar ve Susehri
ilgelerinde karasal iklimden tipik Karadeniz
iklimine gecis goriilmektedir. Bu nedenle bura-
larda havalar, i¢ kesimlere gore daha 1lik geg-
mektedir. Sivas’ta yagislar kis, ilkbahar ve son-
bahar aylarina rastlamaktadir. Sivas il sinirlari
igerisinde Kizilirmak, Kelkit Cay1 ve Calt1 Ca-
y1 olmak iizere 3 6nemli vadi yer almaktadir.
Su bakimindan olduk¢a zengin kaynaklara
sahip olan Sivas ilinde en énemli akarsu kay-
naklar1 Kizilirmak, Yesilirmak, Calt1 Cayi,
Kelkit Cay1 ve Tohma Caylaridir. En 6nemli
durgun su kaynaklari ise Todiirge, Hafik,
Seyfe, Gokpmnar ve Lota golleridir. Sivas il
siirlart iginden toplam uzunluklart 972 km
olan akarsu ve kollar1 gegmektedir. Ayrica,
Sivas ilinde 38 tane golet, 6 tane baraj goli ve
9 tane dogal gol bulunmakta olup, bunlarin
kapladiklar1 alan toplam 92652 dekar civarin-
dadir (Anonim, 2003, 2004, 2006).

Camligéze Baraj Goli Sivas ilinin yak-
lasik 140 km kuzey-dogusunda ve Susehri ilge-
sine 10 km mesafede Kelkit Cay1 iizerinde yer
almaktadir. Camligdze Baraj1 enerji, sulama ve
tagkin koruma amaci ile Kilickaya Baraji’nin
mansabinda 1987 yilinda ingaatina baslanmig
ve 1998 yilinda tamamlanistir. Camligéze Ba-
raj1, kil ¢ekirdekli kaya govde dolgu tipindedir.
Yiikseklik 32 m, normal su kotunda gol hacmi
59 hm’ ve normal su kotunda golalam ise 5
km” kadardir. Camhigoze Baraj Golii’niin mak-
simum derinligi ise 30 m civarindadir. Camli-
goze Baraji G6l sularinin seviyesinde yil igeri-
sinde hi¢ degisiklik olmaz. Ciinkii, Kiligkaya
Baraji'ndan birakilan su Camligoze Baraj
Golii’ne gelir ve aym1 miktarda su Camligoze
Hidroelektrik Santrali’nde kullanildiktan sonra
tekrar akarsu yatagina birakilmaktadir. Camli-
goze Baraji Gol sulari, Kilickaya Baraji’nin
derinliklerinden gelmesi ve iki baraj goli
arasindaki mesafenin kisa olmasi nedeniyle
Kiligkaya Baraji Go6l sularina gore biraz daha
soguk olmaktadir. Camligdze Hidroelektrik
Santrali’nin yillik ortalama enerji tiretimi 102
GWh yil”' civarindadir (Aydogar, 2004).

Cladocera alt takimi, Crustacea alt subesi
ve Branchiopoda smifina aittir. Cladocera,
genellikle tath sularda yasayan 0.2-3 mm bii-
yiikliigiinde olan mikroskobik hayvansal can-
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lilar1 igermektedir. Cladocera grubunda yer
alan organizmalarin viicutlar1 lateral olarak ti-
pik bir sekilde yassilagmis olup, dorsal viicut
duvar1 viicudu ve her iki taraftan bacaklari
icine alacak sekilde bir kivrim yaparak bir gesit
kabuk olusturmaktadir. Bas, kabukla ortiilii
olmayip serbesttir. Cladocera grubu, tatli sular-
da planktonu olusturan hayvanlarin biiyiik ¢o-
gunlugunu igersine almaktadir. Cladocera gru-
bunu olusturan tiirlerin biiyiik kismi gol, gol-
clik ve batakliklardaki bitkiler arasinda bulun-
maktadir. Ancak, birka¢ form tabanda ¢amur
icerisinde yasarken bazilar1 da planktonik ol-
masina ragmen kiiciik baliklarin en 6nemli be-
sin kaynagini olusturmaktadir (Timur, 1992).

Balik yetistiriciliginde, 6zellikle baz1 balik
tirii larvalar1 canli yeme gereksinim duy-
maktadir. Zooplankton ile beslenen balik lar-
valar1 yapay besinlerle beslenenlerden daha
yiksek bir yasama orani gostermektedir.
Cladocera grubu dogal sucul ortamlarda tatlisu
baliklarinin vazgecilmez besin kaynagini olus-
turmaktadir. Zooplanktonun &nemli bir grubu-
nu olusturan Cladocera igersinde ekolojik
onemleri ve besinsel degerleri nedeniyle yetis-
tiricilik ¢aligmalarinda en ¢ok Daphnia tirleri
kullanilmaktadir. Sazan balig1 larvalari, baglan-
gicta Rotifer ve Infusoria ile beslenmekte 7
mm’den itibaren Cydorus, Ceriodaphnia, Bos-
mina ve Moina turleri, 13 mm’den itibaren ise
Daphnia tiirlerini tiiketmektedirler (Steffens,
1981; Dave, 1989; Vijerberg, 1989; Celikkale,
1994; Sanal ve Koksal, 2005).

Bu 6n c¢aligma, Sivas ili Susehri ilgesinde
Kelkit Cay1 iizerinde bulunan Camligdze Baraj
Goli'niin baz1 fiziko-kimyasal ozellikleri ve
Cladocera tiirlerinin belirlenebilmesi amaciyla
yapilmustir.

MATERYAL ve METOT

Camligdze Baraj Goli’'nde 16 Mayis 2007
ile 16 Kasim 2007 tarihlerinde yapilan bu 6n
calismada, golde segilen 2 istasyondan su ve
zooplankton oOrnekleri alinmigtir. 1. istasyon
akarsuyun baraj goliine karistigi yere yakin
olan bolgede segilmistir. 2. istasyon ise goliin
en derin olan ve baraj kismina yakin olan bdl-
gede sec¢ilmistir. Camligéze Baraj Golii ve se-
cilen istasyonlar Sekil 1’de gosterilmistir.
Ayrica, Camligdoze Baraj Goli’nde su sicak-
181, elektriksel iletkenlik, 151k gecirgenligi, pH
ve ¢Oziinmils oksijen derisimi 6l¢iilmiistiir. Su
sicaklig1 termometre ile, elektriksel iletkenlik
LF 92 WTW marka kondiiktivitimetre ile, 151k
gecirgenligi Secchi diski ile, pH 340-A WTW
marka pHmetre ile, ¢oziinmiis oksijen derisimi
ise YSI 51 model Hydrobios marka oksijen-
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metre ile belirlenmistir. Su ve zooplankton
orneklemeleri giindiiz 13:00 ile 15:00 saatleri
arasinda yapilmistir. Zooplankton &rnekleri,
g6z acikligt 55 p ve agiz capt 25 cm olan
plankton kepgesi ile horizontal olarak su yiize-
yinden ve vertikal olarak ise 5 m ile 10 m de-
rinlikten alinmistir. Alian zooplankton 6rnek-

leri % 4’likk formaldehid ile muhafaza edil-
mistir.

Cladocera tiirlerinin teshis edilmesinde ise
Scourfield ve Harding (1966), Smirnov (1974,
1992, 1996), Orlova-Bienkowskaja (2001),
Benzie (2005), Kaya ve Altindag (2007)’den
yararlanilmistir.

N|

Camhgoze Baraj Golii

Sekil 1. Camligdze Baraj Golii ve Istasyonlar.

ARASTIRMA BULGULARI Ceriodaphnia quadrangula (O.F. Miiller, 1785)

Simocephalus vetulus (O.F Miiller, 1776)

Camligéze Baraj Goli’nde segilen istas-
yonlarda dl¢iilen bazi fiziko-kimyasal paramet-
relerin istasyonlara gore ortalama degisim de-
gerleri Cizelge 1°de verilmistir. Arastirma ala-
ninda, her iki 6rneklemede yapilan gozlemlerde
ise havanin acik ve az bulutlu oldugu, su yiize-
yinin durgun oldugu ve su renginin ise ma-
vimsi—yesil renkte oldugu goriilmiistiir.

Camligoze Baraj Golii’nde, 4 familyaya ait
toplam 7 tane Cladocera tiirii belirlenmistir.
Camligéze Baraj Goli’nde teshis edilen Cla-
docera tiirlerinin sistematikteki yerleri agsagida
verilmistir.

Regnum: Animalia

Phylum: Arthropoda Latreille, 1829
Subphylum: Crustacea Briinnich, 1772
Classis: Branchiopoda Latreille, 1817
Subclassis: Phyllopoda Preuss, 1951
Ordo: Diplostraca Gerstaecker, 1866
Subordo: Cladocera Latreille, 1829
Familia: Daphniidae Sars, 1865

Daphnia longispina (O.F. Miiller, 1875)

Familia:Macrothricidae Norman& Brady, 1867
Macrothrix laticornis (Fischer, 1848)
Familia: Bosminidae Baird, 1845

Bosmina longirostris (O.F Miiller, 1785)

Familia: Chydoridae Stebbing, 1902

Chydorus sphaericus (O.F.Miiller, 1776)

Disparalona rostrata (Koch, 1841)

Camligoze Baraj Golii'nde belirlenen Cla-
docera tiirlerinin istasyonlara gére dagilimi Ci-
zelge 2’de verilmistir. Camligdze Baraj Goli’
nde, secilen istasyonlara gore Cladocera tiirle-
rinin dagilimi incelendiginde 1. istasyonda 4
tir bulunmustur. Camligdze Baraj Golii’nde se-
cilen 2. istasyonda ise 6 Cladocera tiirii bulun-
mustur. Buna gore, arastirma alaninda tiir say1-
st bakimindan 2. istasyonun biraz daha zengin
oldugu bulunmustur.

Camligoze Baraj Golii’'nde secilen her iki
istasyonda da belirlenen Cladocera tiirleri
Daphnia longispina, Bosmina longirostris ve

Cizelge 1. Golde 6lgiilen fiziko-kimyasal parametrelerin istasyonlara gore degisimi.

Fiziko-kimyasal 6zellikler/istasyonlar 1. istasyon 2. istasyon
Su Sicaklig1 (°C) 15.8 14.1
Elektriksel iletkenlik (us cm™) 340 332
Secchi Disk Derinligi (m) 1.70 2.30
pH 8.03 8.3
Coziinmiis Oksijen Miktari (mg 1) 8.2 8.3
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Cizelge 2. Golde belirlenen Cladocera tiirlerinin istasyonlara gore dagilimi.

Cladocera tiirleri/istasyonlar 1. istasyon | 2. istasyon
Daphnia longispina O.F. Miiller, 1785 + +
Ceriodaphnia quadrangula (O.F. Miiller, 1785) + -
Simocephalus vetulus (O.F. Miiller, 1776) - +
Macrothrix laticornis (Fischer, 1848) - +
Bosmina longirostris (O.F. Miiller, 1785) + +
Chydorus sphaericus (O.F. Miiller, 1776) - +
Disparalona rostrata (Koch, 1841) + +

Disparalona rostrata olmustur (Cizelge 2). Bu
tiirlere her iki istasyonda da rastlanilmustir.

Camligoze Baraj Golii’nde sadece 1. istas-
yonda belirlenen Cladocera tiirii Ceriodaphnia
quadrangula olmustur. Arastirma alaninda, sa-
dece 2. istasyonda belirlenen Cladocera tiirleri
ise Simocephalus vetulus, Macrothrix laticor-
nis ve Chydorus sphaericus olmustur (Cizelge
2).

TARTISMA ve SONUC

Camligoze Baraj Golii'nde belirlenen su
sicaklig1 ortalama degerleri 14.1 °C ile 15.8 °C
arasinda bulunmustur (Cizelge 1). Su sicakligi,
hava sicakligina bagli olarak degisim goster-
mekte olup, Camligdze Baraj Goli’'nde secilen
istasyonlara gore belirlenen su sicakligi deger-
leri arasinda ¢ok az bir farkin oldugu sdyle-
nebilir.

Camligéze Baraj Goli’'nde ortalama pH
degerleri 8.03 ile 8.3 arasindadir (Cizelge 1).
Buna gore, Camligéze Baraj Goli sularmin ha-
fif alkali 6zellikte oldugu sdylenebilir. Berzins
ve Pejler (1987), zooplankton dagiliminda pH
degerinin 6nemli derecede etkili oldugunu ve
yogunluk bakimindan alkali pH simirmin 8.5
oldugunu bildirilmektedir. Buna goére, Camli-
goze Baraj Golii sularinin pH degerinin 8.5’dan
az olmas1 nedeniyle zooplankton igersinde yer
alan Cladocera tiirleri bakimindan uygun
oldugu sdylenebilir. Sucul bir ekosistemin pH
degerinin canli yasamim tehlikeye sokmamasi
ve bu sucul ortammin balik yetistiriciligi
amaciyla kullanilabilir olmasi i¢in 6.5-8.5 sinir
degerlerini gegmemesi gereklidir (Goldman ve
Horne, 1983; Celikkale, 1994; Kara ve
Comlekgioglu, 2004; Verep ve ark., 2005). Bu-
na gore, Camligbze Baraj Golii sularmin pH
degerleri bu belirtilen sinir degerleri arasinda
blunmasi nedeniyle sucul canlilar i¢in uygun
bir yasam ortami olusturdugu sdylenebilir.

Arastirma alaninda, elektriksel iletkenlik
ortalama degerleri 332 pS cm’ ile 340 uS cm’
arasinda bulunmustur (Cizelge 1). Elektriksel
iletkenlik, suda bulunan tuzlarin veya ¢dziine-
bilir maddelerin miktarlarinin toplamidir. Su-
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yun elektriksel iletkenligi, hem jeolojik etken-
lere hem de disaridan gelen etkilere baglidir.
Elektriksel iletkenlik, tuzluluk ve sicaklik arti-
sina paralel olarak artis gostermektedir (Barlas
ve ark., 1995). Sulardaki kirlilik arttik¢a elek-
triksel iletkenlik degeri 1000 pmhos cm™ dege-
rini agmaktadir (Polat, 1997). Camligéze Baraj
Golt nde, olgiilen elektriksel iletkenlik deger-
leri bu sinir degerinin altinda kalmaktadir.

Camligéze Baraj Goli’niin Secchi disk
ortalama derinliginin 1.70 m ile 2.30 m ara-
sinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Isigin
suya niifuzu; yer, zaman, suyun saydamlik de-
recesi, yiizey sularinin durgun veya dalgali olu-
suna, suyun bulanikliligina, alg ve mikro-
organizmalarin varligina bagli olarak degisim
gostermektedir. Isik, su icersinde hem absorb-
siyon hem de dagilma yoluyla kayba ugraya-
cagimdan ancak belli derinliklere kadar ine-
bilmektedir (Egemen ve Sunlu, 1999). Camli-
goze Baraj Goli’'nde 1. istasyonun Secchi disk
derinliginin, 2. istasyona gore daha az oldugu
belirlenmistir.

Camligoze Baraj Goli’'nde ¢coziinmiis oksi-
jen miktar1 ortalama degerleri 8.03 mg I ile
8.3 mg I arasinda bulunmustur (Cizelge 1).
Herhangi bir zamanda suda saptanan ¢6ziinmiis
oksijen miktari; o andaki suyun sicakligina, su
yiizeyine degen atmosferdeki gazin kismi ba-
sincina, suda ¢dziinmiis tuz yogunluguna ve bi-
yolojik olaylara bagli olarak degisim gos-
termektedir (Tanyolag, 2006). Biitiin canlilarin
yasamlarint siirdiirebilmek icin oksijene ihti-
yaglar1 vardir. Tatli sularda, akuatik hayat icin
enaz 5 mg | ¢dziinmiis oksijen miktar1 olma-
lidir (Egemen ve Sunlu, 1999). Buna gore,
Camligdoze Baraj Golii’'nde ¢oziinmiis oksijen
miktarinin akuatik hayat icin uygun oldugu
sOylenebilir. Anonim (1988) yani Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligine gore suda ¢oziinmiis
oksijen miktar1 8 mg I"" ise L. sinif yiiksek ka-
liteli su, 6 mg 1" ise IL. smif az kirlenmis su, 3
mg 1" ise IIL. simf kirli su ve <3 mg 1" ise IV.
sinif ¢ok kirlenmis su sinifina girmektedir. Su
Kirliligi Kontrol Yo6netmeligine gore, Camli-
goze Baraj Golii'nde 6lgiilen ¢oziinmiis oksijen
miktar1 degerleri I. simif yani yiiksek kaliteli su
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sinifinda yer almaktadir. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeliginde 1. sinifa dahil olan sularin yal-
niz dezenfeksiyon ile igme suyu temini, rekre-
asyonel amaglar, alabalik iiretimi, hayvan {ire-
timi, ciftlik ihtiyact ve diger amaglar icin uy-
gun oldugu bildirilmektedir.

Bu 6n caligsma stiresince, Camligéze Baraj
Goli'nde 4 familyaya ait toplam 7 Cladocera
tiirii belirlenmistir. Bunlar Daphnia longispina,
Ceriodaphnia  quadrangula,  Simocephalus
vetulus, Macrothrix laticornis, Bosmina
longirostris, Chydorus sphaericus ve Dispa-
ralona rostrata tirleridir. Ustaoglu (2004)
tarafindan yapilan “Tiirkiye Igsulari Zoo-
plankton Kontrol Listesi” incelendiginde Cam-
ligbze Baraj Goli'nde belirlenen Cladocera
tirlerinin  timii Tirkiye igsularinda daha
onceden yapilan calismalarda tespit edilmis
tiirler oldugu belirlenmistir.

Tarim sektdriiniin iginde yer alan su iriin-
lerinden geregi kadar yararlanabilmek icin her
seyden once sucul ekosistemlerin fiziko-
kimyasal 6zellikleri ve biyolojik kapasitelerinin
bilinmesi gereklidir. Camligéze Baraj Goli’
nde yapilan bu 6n ¢aligmanin ileride yapilacak
olan daha detayli caligmalara katk: saglayacagi
diistiniilmektedir. Camligdze Baraj Golii gibi
¢ok az caligma yapilmis olan tatlisu ekosis-
temlerinin korunmasi, siirdiiriilebilir  gelis-
menin saglanmast ve akilci kullanilmasi igin
daha detayli izleme c¢alismalarin devam etti-
rilmesi bilyiik nem tagimaktadir.
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