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ÖZET

Bu ön çalışma, Çamlıgöze Baraj Gölü’nün bazı fiziko-kimyasal özelliklerinin ve Cladocera 
türlerinin araştırılması amacıyla yapılmıştır. Araştırma alanında seçilen iki istasyondan su ve 
zooplankton örnekleri alınmıştır. Çamlıgöze Baraj Gölü’nde 4 familyaya ait toplam 7 Cladocera 
türü (Daphnia longispina, Ceriodaphnia quadrangula, Simocephalus vetulus, Macrothrix 
laticornis, Bosmina longirostris, Chydorus sphaericus, Disparalona rostrata) tespit edilmiştir. 
Alınan su örneklerinde su sıcaklığı, elektriksel iletkenlik, Secchi disk derinliği, pH ve çözünmüş 
oksijen analiz edilmiştir. Bu ön çalışma sonucunda, Çamlıgöze Baraj Gölü’nde önemli bir kirlilik 
probleminin olmadığı bulunmuştur.

Anahtar Kelimeler: Fiziko-kimyasal Özellikler, Cladocera, Çamlıgöze Baraj Gölü, Sivas.

A PRELIMINARY STUDY ON SOME PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES AND 
CLADOCERA SPECIES OF ÇAMLIGÖZE DAM LAKE (SİVAS)

ABSTRACT

This preliminary study was performed to investigate some physico-chemical properties and 
Cladocera species of Çamlıgöze Dam Lake. The water and zooplankton samples were taken from 
two stations in the research area. A total of 7 Cladocera species (Daphnia longispina, 
Ceriodaphnia quadrangula, Simocephalus vetulus, Macrothrix laticornis, Bosmina longirostris, 
Chydorus sphaericus, Disparalona rostrata) belonging to 4 families were determined in 
Çamlıgöze Dam Lake. In the water samples water temperature, electrical conductivity, Secchi disc 
depth, pH and dissolved oxygen were analyzed. As a result of this preliminary study, Çamlıgöze 
Dam Lake was found there are no important a pollution problem.

Keywords: Physico-chemical Properties, Cladocera, Çamlıgöze Dam Lake, Sivas.

GİRİŞ

Su, tüm canlıların yaşaması için hayati 
öneme sahip olan, tatsız ve kokusuz bir mad-
dedir. Dünya’da yaşamın sürdürülebilmesi için 
bulunan bileşiklerden hiçbiri su kadar önemli 
değildir. Canlıların yapısında yaklaşık olarak % 
60-90 oranında su vardır. Canlılar, metabolik 
aktivitelerini sürdürebilmek için hücre ve do-
kularında belli oranda su bulundurmak zorun-
dadır. Bununla birlikte su; sucul canlıların ba-
rındıkları, yiyecek buldukları, üredikleri, yav-
rularına baktıkları ve çözünmüş gazlardan ya-
rarlandıkları bir ortam oluşturmaktadır. Dola-
yısıyla, susuz bir yaşam düşünülemez. Su için-
deki yaşamı anlayabilmek için sadece orga-
nizmayı bilmek yeterli değildir. Aynı zamanda, 
organizmaya doğrudan veya dolaylı olarak etki 
eden dış etmenler de bilinmelidir. Her canlının 

varlığını koruyabilmesi için uygun bir yaşam 
ortamına ihtiyacı vardır. Çünkü, yaşam orga-
nizma ile çevresi arasında temel maddelerin 
düzenli ve devamlı olarak değişimine bağlıdır 
(Tanyolaç, 2006).

Yeryuvarında 1.4 milyar km3 suyun bulun-
duğu varsayılmaktadır. Yeryuvarında bulunan 
su kütlesi sabit olup, hiçbir su molekülü yer-
yuvarı ve atmosfer dışına çıkamaz. Ancak, gü-
neş enerjisi ve yer çekiminin etkisiyle doğada 
düzenli çevrim halindedir. Yeryuvarının büyük 
bir bölümü sularla kaplı olmasına rağmen, sa-
dece % 2.5’i tatlı sudur. Bu suların yaklaşık % 
70’i tarımsal, % 20’si endüstriyel ve % 10’u ise 
evsel olarak kullanılmaktadır. Canlılar, mevcut 
olan suya doğrudan veya dolaylı olarak ihtiyaç 
duymaktadır. Günümüzde, hızlı nüfus artışı ve 
ileri teknoloji su ihtiyacını çok arttırmıştır 
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(Kocataş, 1999). 
Anadolu yarımadasının ortasında bulunan 

Sivas ili, İç Anadolu Bölgesinde yer almak-
tadır. Sivas ilinde karasal iklim görülmektedir. 
Kış ayları soğuk ve sert, yaz ayları ise sıcak ve 
kurak geçmektedir. Kış mevsimi, uzun sürmek-
tedir ve yağışlar ise genellikle kar halinde 
olmaktadır. Her ne kadar kışlar soğuk geçse de 
ilin kuzey bölümünde, Koyulhisar ve Suşehri 
ilçelerinde karasal iklimden tipik Karadeniz 
iklimine geçiş görülmektedir. Bu nedenle bura-
larda havalar, iç kesimlere göre daha ılık geç-
mektedir. Sivas’ta yağışlar kış, ilkbahar ve son-
bahar aylarına rastlamaktadır. Sivas il sınırları 
içerisinde Kızılırmak, Kelkit Çayı ve Çaltı Ça-
yı olmak üzere 3 önemli vadi yer almaktadır. 
Su bakımından oldukça zengin kaynaklara 
sahip olan Sivas ilinde en önemli akarsu kay-
nakları Kızılırmak, Yeşilırmak, Çaltı Çayı, 
Kelkit Çayı ve Tohma Çaylarıdır. En önemli 
durgun su kaynakları ise Tödürge, Hafik, 
Seyfe, Gökpınar ve Lota gölleridir. Sivas il 
sınırları içinden toplam uzunlukları 972 km 
olan akarsu ve kolları geçmektedir. Ayrıca, 
Sivas ilinde 38 tane gölet, 6 tane baraj gölü ve 
9 tane doğal göl bulunmakta olup, bunların 
kapladıkları alan toplam 92652 dekar civarın-
dadır (Anonim, 2003, 2004, 2006).

Çamlıgöze Baraj Gölü Sivas ilinin yak-
laşık 140 km kuzey-doğusunda ve Suşehri ilçe-
sine 10 km mesafede Kelkit Çayı üzerinde yer 
almaktadır. Çamlıgöze Barajı enerji, sulama ve 
taşkın koruma amacı ile Kılıçkaya Barajı’nın 
mansabında 1987 yılında inşaatına başlanmış 
ve 1998 yılında tamamlanıştır. Çamlıgöze Ba-
rajı, kil çekirdekli kaya gövde dolgu tipindedir. 
Yükseklik 32 m, normal su kotunda göl hacmi 
59 hm3 ve normal su kotunda gölalanı ise 5 
km2 kadardır. Çamlıgöze Baraj Gölü’nün mak-
simum derinliği ise 30 m civarındadır. Çamlı-
göze Barajı Göl sularının seviyesinde yıl içeri-
sinde hiç değişiklik olmaz. Çünkü, Kılıçkaya 
Barajı’ndan bırakılan su Çamlıgöze Baraj 
Gölü’ne gelir ve aynı miktarda su Çamlıgöze 
Hidroelektrik Santrali’nde kullanıldıktan sonra 
tekrar akarsu yatağına bırakılmaktadır. Çamlı-
göze Barajı Göl suları, Kılıçkaya Barajı’nın 
derinliklerinden gelmesi ve iki baraj gölü 
arasındaki mesafenin kısa olması nedeniyle 
Kılıçkaya Barajı Göl sularına göre biraz daha 
soğuk olmaktadır. Çamlıgöze Hidroelektrik 
Santrali’nin yıllık ortalama enerji üretimi 102 
GWh yıl-1 civarındadır (Aydoğar, 2004).

Cladocera alt takımı, Crustacea alt şubesi 
ve Branchiopoda sınıfına aittir. Cladocera, 
genellikle tatlı sularda yaşayan 0.2–3 mm bü-
yüklüğünde olan mikroskobik hayvansal can-

lıları içermektedir. Cladocera grubunda yer 
alan organizmaların vücutları lateral olarak ti-
pik bir şekilde yassılaşmış olup, dorsal vücut 
duvarı vücudu ve her iki taraftan bacakları 
içine alacak şekilde bir kıvrım yaparak bir çeşit 
kabuk oluşturmaktadır. Baş, kabukla örtülü 
olmayıp serbesttir. Cladocera grubu, tatlı sular-
da planktonu oluşturan hayvanların büyük ço-
ğunluğunu içersine almaktadır. Cladocera gru-
bunu oluşturan türlerin büyük kısmı göl, göl-
cük ve bataklıklardaki bitkiler arasında bulun-
maktadır. Ancak, birkaç form tabanda çamur 
içerisinde yaşarken bazıları da planktonik ol-
masına rağmen küçük balıkların en önemli be-
sin kaynağını oluşturmaktadır (Timur, 1992).

Balık yetiştiriciliğinde, özellikle bazı balık 
türü larvaları canlı yeme gereksinim duy-
maktadır. Zooplankton ile beslenen balık lar-
vaları yapay besinlerle beslenenlerden daha 
yüksek bir yaşama oranı göstermektedir. 
Cladocera grubu doğal sucul ortamlarda tatlısu 
balıklarının vazgeçilmez besin kaynağını oluş-
turmaktadır. Zooplanktonun önemli bir grubu-
nu oluşturan Cladocera içersinde ekolojik 
önemleri ve besinsel değerleri nedeniyle yetiş-
tiricilik çalışmalarında en çok Daphnia türleri 
kullanılmaktadır. Sazan balığı larvaları, başlan-
gıçta Rotifer ve Infusoria ile beslenmekte 7 
mm’den itibaren Cydorus, Ceriodaphnia, Bos-
mina ve Moina türleri,  13 mm’den itibaren ise 
Daphnia türlerini tüketmektedirler (Steffens, 
1981; Dave, 1989; Vijerberg, 1989; Çelikkale, 
1994; Şanal ve Köksal, 2005).

Bu ön çalışma, Sivas ili Suşehri ilçesinde 
Kelkit Çayı üzerinde bulunan Çamlıgöze Baraj 
Gölü’nün bazı fiziko-kimyasal özellikleri ve 
Cladocera türlerinin belirlenebilmesi amacıyla 
yapılmıştır.

MATERYAL ve METOT

Çamlıgöze Baraj Gölü’nde 16 Mayıs 2007 
ile 16 Kasım 2007 tarihlerinde yapılan bu ön 
çalışmada, gölde seçilen 2 istasyondan su ve 
zooplankton örnekleri alınmıştır. 1. istasyon 
akarsuyun baraj gölüne karıştığı yere yakın 
olan bölgede seçilmiştir. 2. istasyon ise gölün 
en derin olan ve baraj kısmına yakın olan böl-
gede seçilmiştir. Çamlıgöze Baraj Gölü ve se-
çilen istasyonlar Şekil 1’de gösterilmiştir. 
Ayrıca,  Çamlıgöze Baraj Gölü’nde su sıcak-
lığı, elektriksel iletkenlik, ışık geçirgenliği, pH 
ve çözünmüş oksijen derişimi ölçülmüştür. Su 
sıcaklığı termometre ile, elektriksel iletkenlik 
LF 92 WTW marka kondüktivitimetre ile, ışık 
geçirgenliği Secchi diski ile, pH 340–A WTW 
marka pHmetre ile, çözünmüş oksijen derişimi 
ise YSI 51 model Hydrobios marka oksijen-
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metre ile belirlenmiştir. Su ve zooplankton 
örneklemeleri gündüz 13:00 ile 15:00 saatleri 
arasında yapılmıştır. Zooplankton örnekleri, 
göz açıklığı 55 µ ve ağız çapı 25 cm olan 
plankton kepçesi ile horizontal olarak su yüze-
yinden ve vertikal olarak ise 5 m ile 10 m de-
rinlikten alınmıştır. Alınan zooplankton örnek-

leri % 4’lük formaldehid ile muhafaza edil-
miştir.

Cladocera türlerinin teşhis edilmesinde ise 
Scourfield ve Harding (1966), Smirnov (1974, 
1992, 1996), Orlova-Bienkowskaja (2001), 
Benzie (2005), Kaya ve Altındağ (2007)’den 
yararlanılmıştır.

Şekil 1. Çamlıgöze Baraj Gölü ve İstasyonlar.

ARAŞTIRMA BULGULARI 

Çamlıgöze Baraj Gölü’nde seçilen istas-
yonlarda ölçülen bazı fiziko-kimyasal paramet-
relerin istasyonlara göre ortalama değişim de-
ğerleri Çizelge 1’de verilmiştir. Araştırma ala-
nında, her iki örneklemede yapılan gözlemlerde 
ise havanın açık ve az bulutlu olduğu, su yüze-
yinin durgun olduğu ve su renginin ise ma-
vimsi–yeşil renkte olduğu görülmüştür.

Çamlıgöze Baraj Gölü’nde, 4 familyaya ait 
toplam 7 tane Cladocera türü belirlenmiştir. 
Çamlıgöze Baraj Gölü’nde teşhis edilen Cla-
docera türlerinin sistematikteki yerleri aşağıda 
verilmiştir.

Regnum: Animalia
Phylum: Arthropoda Latreille, 1829
Subphylum: Crustacea Brünnich, 1772
Classis: Branchiopoda Latreille, 1817
Subclassis: Phyllopoda Preuss, 1951
Ordo: Diplostraca Gerstaecker, 1866
Subordo: Cladocera Latreille, 1829
Familia: Daphniidae Sars, 1865

Daphnia longispina (O.F. Müller, 1875)

Ceriodaphnia quadrangula (O.F. Müller, 1785)
Simocephalus vetulus (O.F.Müller, 1776)

Familia:Macrothricidae Norman& Brady, 1867
Macrothrix laticornis (Fischer, 1848)

Familia: Bosminidae Baird, 1845
Bosmina longirostris (O.F.Müller, 1785)

Familia: Chydoridae Stebbing, 1902
Chydorus sphaericus (O.F.Müller, 1776)
Disparalona rostrata (Koch, 1841)

Çamlıgöze Baraj Gölü’nde belirlenen Cla-
docera türlerinin istasyonlara göre dağılımı Çi-
zelge 2’de verilmiştir. Çamlıgöze Baraj Gölü’
nde, seçilen istasyonlara göre Cladocera türle-
rinin dağılımı incelendiğinde 1. istasyonda 4 
tür bulunmuştur. Çamlıgöze Baraj Gölü’nde se-
çilen 2. istasyonda ise 6 Cladocera türü bulun-
muştur. Buna göre, araştırma alanında tür sayı-
sı bakımından 2. istasyonun biraz daha zengin 
olduğu bulunmuştur.

Çamlıgöze Baraj Gölü’nde seçilen her iki 
istasyonda da belirlenen Cladocera türleri 
Daphnia longispina, Bosmina longirostris ve 

Çizelge 1. Gölde ölçülen fiziko-kimyasal parametrelerin istasyonlara göre değişimi.

Fiziko-kimyasal özellikler/istasyonlar 1. istasyon 2. istasyon
Su Sıcaklığı (0C) 15.8 14.1 
Elektriksel İletkenlik (µs cm-1) 340 332
Secchi Disk Derinliği (m) 1.70 2.30
pH 8.03 8.3
Çözünmüş Oksijen Miktarı (mg l-1) 8.2 8.3 

N 1

2

Çamlıgöze Baraj Gölü
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Çizelge 2. Gölde belirlenen Cladocera türlerinin istasyonlara göre dağılımı.

Cladocera türleri/istasyonlar 1. istasyon 2. istasyon
Daphnia longispina O.F. Müller, 1785 + +
Ceriodaphnia quadrangula (O.F. Müller, 1785) + -
Simocephalus vetulus (O.F. Müller, 1776) - +
Macrothrix laticornis (Fischer, 1848) - +
Bosmina longirostris (O.F. Müller, 1785) + +
Chydorus sphaericus (O.F. Müller, 1776) - +
Disparalona rostrata (Koch, 1841) + +

Disparalona rostrata olmuştur (Çizelge 2). Bu 
türlere her iki istasyonda da rastlanılmıştır.

Çamlıgöze Baraj Gölü’nde sadece 1. istas-
yonda belirlenen Cladocera türü Ceriodaphnia 
quadrangula olmuştur. Araştırma alanında, sa-
dece 2. istasyonda belirlenen Cladocera türleri 
ise Simocephalus vetulus,  Macrothrix laticor-
nis ve Chydorus sphaericus olmuştur (Çizelge
2). 
 
TARTIŞMA ve SONUÇ

Çamlıgöze Baraj Gölü’nde belirlenen su 
sıcaklığı ortalama değerleri 14.1 0C ile 15.8 0C 
arasında bulunmuştur (Çizelge 1). Su sıcaklığı, 
hava sıcaklığına bağlı olarak değişim göster-
mekte olup, Çamlıgöze Baraj Gölü’nde seçilen 
istasyonlara göre belirlenen su sıcaklığı değer-
leri arasında çok az bir farkın olduğu söyle-
nebilir. 

Çamlıgöze Baraj Gölü’nde ortalama pH 
değerleri 8.03 ile 8.3 arasındadır (Çizelge 1). 
Buna göre, Çamlıgöze Baraj Gölü sularının ha-
fif alkali özellikte olduğu söylenebilir. Berzins 
ve Pejler (1987), zooplankton dağılımında pH 
değerinin önemli derecede etkili olduğunu ve 
yoğunluk bakımından alkali pH sınırının 8.5 
olduğunu bildirilmektedir. Buna göre, Çamlı-
göze Baraj Gölü sularının pH değerinin 8.5’dan 
az olması nedeniyle zooplankton içersinde yer 
alan Cladocera türleri bakımından uygun 
olduğu söylenebilir. Sucul bir ekosistemin pH 
değerinin canlı yaşamını tehlikeye sokmaması 
ve bu sucul ortamının balık yetiştiriciliği 
amacıyla kullanılabilir olması için 6.5–8.5 sınır 
değerlerini geçmemesi gereklidir (Goldman ve 
Horne, 1983; Çelikkale, 1994; Kara ve 
Çömlekçioğlu, 2004; Verep ve ark., 2005). Bu-
na göre, Çamlıgöze Baraj Gölü sularının pH 
değerleri bu belirtilen sınır değerleri arasında 
bulunması nedeniyle sucul canlılar için uygun 
bir yaşam ortamı oluşturduğu söylenebilir.

Araştırma alanında, elektriksel iletkenlik 
ortalama değerleri 332 µS cm-1 ile 340 µS cm-1 
arasında bulunmuştur (Çizelge 1). Elektriksel 
iletkenlik, suda bulunan tuzların veya çözüne-
bilir maddelerin miktarlarının toplamıdır. Su-

yun elektriksel iletkenliği, hem jeolojik etken-
lere hem de dışarıdan gelen etkilere bağlıdır. 
Elektriksel iletkenlik, tuzluluk ve sıcaklık artı-
şına paralel olarak artış göstermektedir (Barlas 
ve ark., 1995). Sulardaki kirlilik arttıkça elek-
triksel iletkenlik değeri 1000 µmhos cm-1 değe-
rini aşmaktadır (Polat, 1997). Çamlıgöze Baraj 
Gölü’ nde, ölçülen elektriksel iletkenlik değer-
leri bu sınır değerinin altında kalmaktadır.

Çamlıgöze Baraj Gölü’nün Secchi disk 
ortalama derinliğinin 1.70 m ile 2.30 m ara-
sında olduğu belirlenmiştir (Çizelge 1). Işığın 
suya nüfuzu; yer, zaman, suyun saydamlık de-
recesi, yüzey sularının durgun veya dalgalı olu-
şuna, suyun bulanıklılığına, alg ve mikro-
organizmaların varlığına bağlı olarak değişim 
göstermektedir. Işık, su içersinde hem absorb-
siyon hem de dağılma yoluyla kayba uğraya-
cağından ancak belli derinliklere kadar ine-
bilmektedir (Egemen ve Sunlu, 1999). Çamlı-
göze Baraj Gölü’nde 1. istasyonun Secchi disk 
derinliğinin, 2. istasyona göre daha az olduğu 
belirlenmiştir.

Çamlıgöze Baraj Gölü’nde çözünmüş oksi-
jen miktarı ortalama değerleri 8.03 mg l-1 ile 
8.3 mg l-1 arasında bulunmuştur (Çizelge 1). 
Herhangi bir zamanda suda saptanan çözünmüş 
oksijen miktarı; o andaki suyun sıcaklığına, su 
yüzeyine değen atmosferdeki gazın kısmi ba-
sıncına, suda çözünmüş tuz yoğunluğuna ve bi-
yolojik olaylara bağlı olarak değişim gös-
termektedir (Tanyolaç, 2006). Bütün canlıların 
yaşamlarını sürdürebilmek için oksijene ihti-
yaçları vardır. Tatlı sularda, akuatik hayat için 
en az 5 mg l-1 çözünmüş oksijen miktarı olma-
lıdır (Egemen ve Sunlu, 1999). Buna göre, 
Çamlıgöze Baraj Gölü’nde çözünmüş oksijen 
miktarının akuatik hayat için uygun olduğu 
söylenebilir. Anonim (1988) yani Su Kirliliği 
Kontrol Yönetmeliğine göre suda çözünmüş 
oksijen miktarı 8 mg l-1 ise I. sınıf yüksek ka-
liteli su, 6 mg l-1 ise II. sınıf az kirlenmiş su, 3 
mg l-1 ise III. sınıf kirli su ve <3 mg l-1 ise IV. 
sınıf çok kirlenmiş su sınıfına girmektedir. Su 
Kirliliği Kontrol Yönetmeliğine göre, Çamlı-
göze Baraj Gölü’nde ölçülen çözünmüş oksijen 
miktarı değerleri I. sınıf yani yüksek kaliteli su 
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sınıfında yer almaktadır. Su Kirliliği Kontrol 
Yönetmeliğinde I. sınıfa dâhil olan suların yal-
nız dezenfeksiyon ile içme suyu temini, rekre-
asyonel amaçlar, alabalık üretimi, hayvan üre-
timi, çiftlik ihtiyacı ve diğer amaçlar için uy-
gun olduğu bildirilmektedir.

Bu ön çalışma süresince, Çamlıgöze Baraj 
Gölü’nde 4 familyaya ait toplam 7 Cladocera 
türü belirlenmiştir. Bunlar Daphnia longispina, 
Ceriodaphnia quadrangula, Simocephalus 
vetulus, Macrothrix laticornis, Bosmina 
longirostris, Chydorus sphaericus ve Dispa-
ralona rostrata türleridir. Ustaoğlu (2004) 
tarafından yapılan “Türkiye İçsuları Zoo-
plankton Kontrol Listesi” incelendiğinde Çam-
lıgöze Baraj Gölü’nde belirlenen Cladocera 
türlerinin tümü Türkiye içsularında daha 
önceden yapılan çalışmalarda tespit edilmiş 
türler olduğu belirlenmiştir.

Tarım sektörünün içinde yer alan su ürün-
lerinden gereği kadar yararlanabilmek için her 
şeyden önce sucul ekosistemlerin fiziko-
kimyasal özellikleri ve biyolojik kapasitelerinin 
bilinmesi gereklidir. Çamlıgöze Baraj Gölü’
nde yapılan bu ön çalışmanın ileride yapılacak 
olan daha detaylı çalışmalara katkı sağlayacağı 
düşünülmektedir. Çamlıgöze Baraj Gölü gibi 
çok az çalışma yapılmış olan tatlısu ekosis-
temlerinin korunması, sürdürülebilir geliş-
menin sağlanması ve akılcı kullanılması için 
daha detaylı izleme çalışmaların devam etti-
rilmesi büyük önem taşımaktadır.
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