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OzET

Amag: Calismada farkh iireticilere ait akrilik rezin
dislerin yiizey sertlik degerlerinin olciilerek, karsilasti-
rilmasi amaclanmaktadir.

Gere¢ ve Yontem: Sekiz farkh firmaya ait akrilik
rezin disler arastirmaya dahil edildi; Heraeus Kulzer
Premium, Ivoclar SR-Orthosit, Vita Physiodens, Vita
Triostat, Kleime Creapearl, Merz Integrale, Heraeus
Kulzer Orthognath, Dentsply Genios. Akrilik dis
orneklerinden 4 6n ve 4 arka dis gruplarina ait olmak
lizere toplam 64 akrilik rezin dis, otopolimerizan yesil
akril bloklara gémiildii ve inceleme icin kullanilacak
ylizeyler 6lclim icin uygun alanlar haline getirildi.
Yiizey sertliginin 6l¢limiinde Vickers mikrosertlik
analiz yontemi kullanildi. Her bir 6rnek icin él¢timler
3’er kez farkh noktalarda tekrarlandi.

Bulgular: Calismada élciilen degerler non-parametrik
bir test olan Kruskall-Wallis Varyans analiz yon-
temi ile degerlendirildi ve gruplar arasi farkin 6n
ve arka bolgelerde istatistiksel olarak énemli oldu-
gu saptandi (KW=24.75, p=0.001; KW= 2445,
p=0,001). Farklihgi hangi gruplarin olusturdugu ise
Coklu Karsilastirma Testi uygulanarak belirlendi. On
bolgede Vita Physiodens grubunun, arka bolgede

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir. (Proje 2219)

ABSTRACT

Aim: The purpose of this study was to evaluate the
hardness of acrylic resin teeth of different manufac-
turers.

Materials and Method: Acrylic resin teeth from
different manufacturers were included to this study
were, Heraeus Kulzer Premium, Ivoclar SR-Orthosit,
Vita Physiodens, Vita Triostat, Kleime Creapearl,
Merz Integrale, Heraeus Kulzer Orthognath, Dentsply
Genios. 64 acrylic resin teeth, 4 anterior 4 posterior
teeth groups from 8 manufacturer’s, were embed-
ded into clear acrylic blocks and the surfaces were
prepared in terms of areas for the measurements.
Vickers microhardness analyses method was used to
measure the surface hardness. The measurements
were repeated three times from different points for
each specimen.

Results: In this study, the measured values were eva-
luated with non- parametric Kruskall Wallis variance
analysis method and as a result it was determined
that the difference in between the anterior and pos-
terior groups were significantly different (KW=24.75,
p=0.001; KW= 24.45, p=0,001). For the anterior
teeth Vita Physiodens group, fort the posterior Ivoclar



Ivoclar SR-Orthosit grubunun yiizey sertlik degerleri
en yiiksek bulunurken her iki bélgede de en diisiik
olarak Merz Integrale grubunda oldugu izlendi.

Sonug: Mikro dolduruculu kompozit katkili dislerin
yiizey sertlikleri akrilik dislere oranla daha yiiksek
bulundu. Fakat capraz baglar iceren disler ile aralarin-
da istatistiksel olarak anlaml fark saptanamadi.

ANAHTAR KELIMELER
Akrilik rezin dis, Mikrosertlik, Yiizey sertligi

GiRiS

Tam ve bolumli hareketli protezlerin yapi-
minda kullanilan akrilik dislerin fiziksel dayanik-
lhliklar1 ve estetik gériiniimleri en énemli fizik-
sel ozellikleridir. Akrilik dislerde ¢n ya da arka
bolgelerde kullanim amaclarina goére aranan
nitelikleri degiskenlik gostermektedir. On bol-
gelerde kullanilan dislerde estetik gereksinimleri
one cikarken, arka bolgelerde kullanilan dislerde
cigneme kuvvetlerine dayanabilecek yapisal sag-
lamlik aranmaktadir’?. Olusturulan okliizyonun
korunmasi, cigneme etkinliginin devamliligi ve
estetik gereksinimler akrilik dislerde aranan bir-
cok dzelligin basinda gelmektedir. Porselen disler
bu gereksinimleri yeterince karsilamaktadirlar.
Fakat porselen dislerin en énemli dezavantajlari;
kirilganlik, rezorbe kretlerde kullanildiginda asi-
1 yuk iletilmesi, cigneme esnasinda sese neden
olmasi, protez kaide materyali ile baglant1 yeter-
sizligi ve karsit okliizyon ile uyumlama zorlugu
ve parlatma giicliigiidiir®4. Ozellikle hareketli bo-
liimlii protezlerde interokliizal mesafenin yetersiz
oldugu durumlarda, okliizyonun yeniden olustu-
rulmasinda akrilik yapay dislerin cok biiyiik uy-
gulama Kkolayhg: vardir. Optimum okliizyonun
saglanabilmesi ve devamhhginin korunabilmesi,
akrilik dislerin yiizey sertligi degerine baghdir.
Akrilik disler mine veya porselen karsisinda daha
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SR-Orthosit group had the highest values, on the
other hand the lowest values were determined fort the
Merz Integrale group both for anterior and posterior
teeth. The teeth groups, which had different values,
were determined with the Multiple Comparison Test.
According to this, Vita had the highest surface hard-
ness where Merz Integrale had the lowest.

Conclusion: The micro-filled composite tooth was
harder and more wear resistant than the acrylic teeth
but not significantly different from most of the cross-
linked teeth tested.

KEYWORDS

Acrylic resin teeth, Microhardness, Surface hardness

dustik sertlik degerine sahiptirler. Yapilan calis-
malar gostermistir ki; karsit dogal dentisyon ile
okliizyon saglamada ve implant {istii protetik res-
torasyonlarin yapiminda stres azaltici etkilerin-
den dolay1 akrilik disler yaygin bir sekilde tercih
edilmektedir®®.

Bir materyalin sertlik degeri asinmasi ile bag-
lantih oldugundan, akrilik disler karsit dislerde
asinmay1 azalthigl icin avantaj saglarken asinan
akrilik dislerin olusturulmus okliizyonun korun-
masinda sorun yaratmasi sikinti vericidir. OKliiz-
yon dikey boyut kaybi, cigneme etkinliginin azal-
masi, kapanis bozukluklar1 sonucu ¢ogu zaman
restorasyonun yenilenmesi gerekmektedir’.

Akrilik dislerin bu yetersiz fiziksel &zellikleri
zaman icerisinde gelistirilmistir. Temel olarak
yapisinda polymethyl methacrylate (PMMA) ve
capraz baglar iceren ajanlar mevcuttur. Akrilik
digler ile modifiye rezin disler arasindaki en bii-
yiik fark mikro yapilaridir. Akrilik disler lineer
polimer yapiya sahipken, modifiye rezin dislerin
tamami capraz baglar iceren bir yapiya sahiptir-
ler. Akrilik dislere optimum oranda capraz bag-
larin eklenmesi fiziksel ve mekanik &zelliklerini
belirgin oranda gticlendirmektedir. Bu dislerin
ytizey sertliklerini arttirmak ve mekanik 6zellikle-
rini giiclendirmek amacli yapilarina mikro doldu-
ruculu kompozit materyaller ilave edilmistir1°.
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Bu calismanmin amaci; 8 ayri tiretici firmanin
lirettigi yapisal farkhlik gésteren akrilik dislerin
yiizey sertliklerini karsilastirarak fiziksel daya-
nikliliklarinin  incelenmesidir. Sertlik degerinin
bilinmesi, olusturulmus okliizyonun korunmasi
ve fonksiyonun devamhhgi bakimindan, dis se-
ciminde hekime yol géstermesi acisindan énem-
lidir.

GEREG ve YONTEM

Ureticilerden 6n ve arka gruplari iceren takim
disler temin edilerek sertlik dlctimleri yapildi. Ca-
lismamizda 8 farkli tireticiye ait 6n ve arka grup-
lar1 iceren akrilik dislerin yapisal 6zelliklerine
gore dagilimlari Tablo I'de gosterilmistir. Yapisal
olarak 3 gruba (Mikro dolduruculu kompozit,
capraz baglar icerenler ve konvansiyonel akrilik
rezin digler) ayrilan érnekler sirast ile Mikro dol-
duruculu kompozit iceren; Ivoclar SR-Orthosit,
capraz baglar icerenler; Dentsply Genios, Vita
Physiodens, Vita Triostat, Kleime Creapearl, He-
raeus Kulzer Premium, Heraeus Kulzer Orthog-
nath ve konvansiyonel akrilik kontrol grubu olan
Merz Integrale calismamiza dahil edildi.

Her iiretici firmaya ait 6rneklerden 4 adet 6én
1. kesici ve 4 adet arka 1. az1 dis gruplarina ait
olmak tizere toplam 64 akrilik rezin dis, otopo-

limerizan akril (Technovit 4071,Heraeus—Kulzer
GmbH, Germany) bloklara gémiildii. Olciimlerin
vapilabilmesi icin &rneklerin yiizeyleri tesviye
islemi sonrasinda sirasi ile 600-, 800-, 1000-,
1200-, ve 1500 gritlik silikon karbid kagit zimpa-
ralarla (Politriz Metaserv 2000; Buehler UK Ltd,
Coventry, West Midlands, England) su altinda
diizlestirildi. Sirasi ile partikiil buytklugi 7-,3-
ve 1 pm lik alumina pasta (Alpha Micropolish,
Buehler) ile parlatildi ve su altinda yikandiktan
sonra uygun yiizeyler haline getirildi (Resim 1).

Vickers sertlik Slciimleri

Orneklerin yiizey sertliklerini degerlendirmek
icin Vickers mikrosertlik test cihazi (LEITZ; Mo-
del 8331, Wetzlar, Germany) kullanild: (Resim 2).

RESIM 1

Sertlik testlerinin yapilabilmesi amaciyla otopolimerizan
akrilik kaliplara gomiilen akrilik rezin disler.

TABLO 1

Calismada kullanilan akrilik rezin dislerin yapilarin gore dagilimlar

Akrilik Diglerin Yapisi Marka

Uretici Firma

Mikro dolduruculu kompozit Ivoclar SR-Orthosit

Capraz baglar igerenler Dentsply Genios
Vita Physiodens
Vita Triostat

Kleime Creapearl

Heraeus Kulzer Premium

Heraeus Kulzer Orthognath

Akrilik (Kontrol) Merz Integrale

Ivoclar Vivadent Ag, Liechtenstein
Dentsply/ De Try, York, PA

Vita Zahnfabrik, Bad Sackingen
Vita Zahnfabrik, Bad Sackingen
Klema Gmbh, Austria

Heraeus Kulzer Gmbh, Germany
Heraeus Kulzer Gmbh, Germany

Merz Dental Gmbh, Ltjenburg




Elmas asindirici F= 0,225 N (25 gr) kuvvetle 15
saniye siireyle 6rnek yiizeylerine uygulandi. En
Uistteki tabakalanmis yilizeyde vapilan olctimler
her bir érnek icin 3 farkli noktadan yapildi. On
grup dislerin insizalinden, arka grup dislerin buk-
kal ve palatinal kusp tepelerinden sertlik élciim-
leri yapilarak, drnek tizerinde meydana gelen iz-
ler mikroskop altinda X50 biiyiitmede bir cetvel
yardimiyla dlctildii (Resim 3). Her bir 6rnek icin
elde edilen sonuclarin ortalamasi alinarak ortala-
ma sertlik degerleri hesaplandi.

Mikroskop o6lciimleri ve goriintiileri:

Vickers sertligi 6lciimleri sonucu érnek tizerin-
de meydana gelen yildiz seklindeki izler X50’lik
buiylitmeyle mikron diizeyindeki bir cetvel yardi-
mu ile élciildii (Resim 3, 4).

istatistiksel degerlendirmeler:

Windows icin SPSS 11.5 yazilimi kullanilarak
istatistiksel degerlendirmeler yapildi.

8

oy

RESIM 2

Vikers test cihazi (LEITZ; Model 8331, Wetzlar, Germany)

RESIM 3

Mikroskop goriintiisii X50 biiyiitme (LEITZ; Model 8331,
Wetzlar, Germany)
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RESIM 4

Vickers —geometrisi sematize edilmigtir.
F =uygulanan kuvvet
a = plastik deformasyon bélgesi

b = radial-/merkez ¢entik hatti

Elde edilen degerler Kruskal-Wallis varyans
analiz yontemi ile degerlendirildi ve gruplar ara-
sindaki fark énemli bulundugunda Coklu Karsi-
lastirma Testi ile ikili gruplar halinde karsilasti-
rildi.

BULGULAR

Calismamizda dlciilen farkl {ireticilere ait 8
marka akrilik disin yiizey sertlikleri degerleri icin
tamimlayici istatistikler Tablo II'de gdsterilmistir.
Ortalama Vickers sertlik degerleri mikro doldu-
ruculu kompozit rezin grubunda; 31,4 (Ivoclar
SR-Orthosit), capraz baglar icerenler grubunda;
274 (Dentsply Genios), 38,4 (Vita Physiodens),
25,7 (Vita Triostat), 23,6 (Kleime Creapearl),
24.6 (Heraeus Kulzer Premium), 25,0 (Hera-
eus Kulzer Orthognath) ve konvansiyonel akrilik
kontrol grubunda, 23,0 (Merz Integrale) olarak
bulunmustur. Sonuclar non-parametrik test olan
Kruskall-Wallis varyans analiz yontemi ile deger-
lendirildi ve hem 6n hem de arka bélgede grup-
lar arasi farkin istatistiksel olarak énemli oldugu
saptandi (KW=24.75, p=0.001; KW= 2445,
p=0,001).

On ve arka bolgelerde farkhiligi hangi grupla-
rin olusturdugu coklu karsilastirma testi uygula-
narak belirlendi.

On bolgede, en diisiik degerler Merz Integrale
grubunda, en yiiksek degerler ise Vita Physiodens
grubunda elde edildi. Elde edilen sertlik degerle-
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TABLO 11

Akrilik rezin dislere ait yiizey sertlik degerleri i¢in tanimlayict istatistikler

Bolge Marka N Ortalama Std. Sapma min. max KW p
On Her. Kulzer Premium 4 23,60 1,92 21,50 25,60
Ivoclar SR-Orthosit 4 2417 1,21 23,20 25,80
Vita Physiodens 4 37,70 6,57 33,20 47,20
Vita Triostat 4 25,90 1,14 24,80 27,50
Kleime Creapearl 4 23,62 0,09 23,50 23,70 24,75 0.001
Merz Integrale 4 22,52 0,70 21,70 23,40
Her. Kulzer Orthognath 4 24,75 0,76 24,00 25,70
Dentsply Genios 4 29,70 1,43 28,60 31,60
Arka Her. Kulzer Premium 4 25,65 0,13 25,50 25,80
Ivoclar SR-Orthosit 4 38,67 1,07 37,50 40,10
Vita Physiodens 4 39,20 3,14 37,30 43,90
Vita Triostat 4 25,55 0,34 25,10 25,90
Kleime Creapearl 4 23,75 0,51 23,40 24,50 24,45 0.001
Merz Integrale 4 23,57 0,33 23,20 24,00
Her. Kulzer Orthognath 4 25,25 0,54 24,50 25,70
Dentsply Genios 4 25,10 3,12 20,50 27,40
Toplam  Her. Kulzer Premium 8 24,62 1,67 21,50 25,80
Ivoclar SR-Orthosit 8 31,42 7,82 23,20 40,10
Vita Physiodens 8 38,45 4,83 32,20 47,20
Vita Triostat 8 25,72 0,80 24,80 27,50
Kleime Creapearl 8 23,69 0,34 23.40 2450 o747 <0001
Merz Integrale 8 23,05 0,75 21,70 24,00
Her. Kulzer Orthognath 8 25,00 0,67 24,00 25,70
Dentsply Genios 8 27,40 3,33 20,50 31,60

ri gruplar arasinda yakin olmakla birlikte, Merz
Integrale grubu ile Vita Physiodens ve Dentsp-
ly Genios gruplari arasindaki farklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (p<0.05).

Arka boldede, en diisiik degerler Merz Integ-
rale ve Kleime Creapearl gruplarinda, en yiik-
sek degerler Ivoclar SR-Orthosit gubunda elde
edilmistir. Merz Integrale ve Kleime Creapearl
gruplan ile Vita Physiodens ve Ivoclar SR-Ort-
hosit gruplar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (p<0.05).

TARTISMA

Tam ve bolimlu protezlerin yapiminda akril
disler porselen dislere oranla daha yaygin olarak

kullanbirlar. Akrilik dislerin kirilma dayaniklilikla-
r1 yiiksek iken porselen disler daha fazla kirilgan-
lik gosterir. Klinik olarak akrilik dislerde asinma
izlenirken porselen ve metal yiizeylerde asinma
miktar1 minimum olarak gozlenmektedir. Akri-
lik dislerin mine ya da porselen karsisinda daha
diisiik sertlik degerine sahip olmalari, karsit ok-
liizyondaki dogal dislerde asinmayi azalttig: icin
avantaj saglamaktadir, ancak asinan akrilik disin
olusturulan okliizyonun korunmasinda sorun ya-
ratmas diistindiirticiidiir'=.

Yiizey sertligi; dayaniklilik, oransal limit, ceki-
lebilirlik, cekiclenebilirlik ve asinmaya dayaniklilik
gibi birgok fiziksel 6zelligin kesismesiyle iliskilidir.
Bu nedenle tanimlanmasi oldukca zordur. Yiizey



sertligi analizleri farkli bircok ydntem kullanilarak
yapilmaktadir. Bunlar Brinell, Rockwell, Vickers
ve Knoop sertlik testleridir. Tercih edilecek olan
yontemin seciminde, kullanilacak olan materya-
lin ylizey 6zellikleri belirleyicidir. American Den-
tal Association tarafindan bircok dental mater-
val icin sertlik testleri tanimlanmstir’?. Vickers
ve Knoop sertlik yontemleri mikrosertlik testleri
olarak, Rockwell ve Brinell sertlik yéntemleri ise
makrosertlik testleri olarak tanimlanir. Mikro
sertlik testlerinde 9,8 N daha az kuvvetler uy-
gulanir ve test sonucunda 19 pm’den daha az
Olelim degerleri elde edilir. Bircok arastirmaci
calismalarinda akrilik materyallerin yiizey sertlik
analizlerinde Vickers mikrosertlik test yontemi-
ni kullanmiglardir*-%8. Bu nedenle calismamizda
Vickers yiizey sertligi yontemi kullanild:. ilerleyen
kuvvet altinda 136°’lik elmas eskenar piramit ug,
plastik deformasyon sinirlari icerisinde (a) iki ka-
rakteristik 6zellik gdstermektedir; elastik limite
kadar olan (reversible) davranis sekli ve ilerleyen
kuvvetin etkisiyle birlikte elastik limit sonras (ir-
reversible) centik hattinin olusumu. Dolayisi ile
stirekli ve ilerleyici kuvvetin etkisi ile meydana
gelen centik hattinin uzunlugu materyalin Vic-
kers sertlik degerini belirlemektedir.

Bir grup arastirmaci asinma direncinin be-
lirlenmesinde sadece yiizey sertlik 6l¢limlerinin
vapilmasiyla saglikli sonuclar elde edilmesinin
giicligiinii belirtmis ve asinma miktarinin belir-
lenmesinde yiizey sertlik degerinin 6nemli para-
metrelerden sadece biri oldugunu vurgulamislar-
dir.}? Yapilan bircok arastirma yiizey sertligi ile
transvers strength ve elastisite modiilii arasinda
dogrusal bir iliski oldugunu géstermektedir.!1-13

Ciftci ve Canay * implant iistii sabit bolimlii
protezlerde farkl kaplama materyallerinin imp-
lant ve implant cevresi yapilarda olusturdugu
stresleri, sonlu elemanlar stres analiz yontemi
kullanarak karsilastirmislar ve akrilik rezinin por-
selen, metal ve artglass’dan daha az stres olustur-
duklarim géstermislerdir.

Davis ve ark.!® implant {izeri overdenture ya
da hibrid protezlerde kullanilan akrilik dislerin
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implant ve cevre dokularda porselen dislerden
daha az stres olusturduklari belirtilmistir. Ancak
bu calismalarda da akrilik disin asinmaya kars di-
rencinin az olmasi nedeniyle olusturulan okliizal
formun korunamamasi sorunu vurgulanmistir.

Branemark!® osseointegrasyonun uzun dénem
korunmasinda, dikkatli prostodontik tedavinin
ve uygun okliizyonun siirdiiriilmesi icin sik kon-
trollerin énemini vurgulamis ve implant destekli
protezlerde akrilik rezin kullanimini énermistir.
Akrilik disler sayesinde normal periodonsiyum
tarafindan saglanan reziliensin saglanabilecegini
de belirtmistir.

Gecici akrilik rezin materyalinin nemli ve kuru
ortamlarda bulunmasinin kirilma dayanikliigini
etkilemedigi gosterilmis ise de bir grup calisma
akrilik rezinin nemli ortamlarda su absorbe etti-
gini ve mekaniksel dayaniklihiginin zayifladigini
rapor etmektedir'’-1°. Akrilik dislerin bu olumsuz
ozelligi zaman icerisinde dislerin dayanikliliklari-
nin azalmasimin yani sira renk degisikliklerinin
olusmasi nedeniyle estetik sorunlar1 da berabe-
rinde getirmektedir?9-22,

Suzuki 23 yaptigi bir calismada mikro dolduru-
culu kompozit iceren dislerin yiizey sertliklerini,
konvansiyonel akrilik iceren dislere oranla daha
fazla bulmustur. Bu calisma bizim arastirmamizin
sonucunu desteklemektedir.

Pavarina ve ark.?* dezenfektan soliisyonlarin
akrilk rezin dislerin ytizey sertlik &zellikleri tizeri-
ne etkilerini arastirmislar ve akrilik kaide rezinle-
rine gore daha fazla capraz polimer baglar iceren
akrilik dislerin yiizey sertliklerinin dezenfektan
soliisyonlardan etkilenmedigini belirlemislerdir.

Calismanin sonucunda; degisik iireticilere ait
akrilik dislerin yiizey sertlik degerlerinde farkli-
liklar oldugu gosterilmistir. Yapilacak olan tam
va da boliimlii protezlerde boyut, renk, form ve
estetik gibi yapay dis secimi Kriterleri beraberin-
de ylizey sertlik 6zelliklerinin de g6z éniinde bu-
lundurulmasi gerekliligi vurgulanmaktadir. Yapi-
lacak olan protetik {ist yapimin dayamkhhgin ve
fonksiyonunu direk olarak etkileyecek bu fiziksel
ozellik dis seciminde g6z ardi edilmemelidir.



64

and modulus of elasticity of primary molar teeth: an ultra-
micro-indentation study. J Dent. 2000 Nov;28(8):589-94.

KAYNAKLAR 13. Mercier P, Bellavance F. Effect of artificial tooth material
on mandibular residual ridge resorption. J Can Dent Assoc.
2002 Jun;68(6):346-50.

1. Phillips RW. Science of Dental Materials. 9th ed., Philadel-
phia, 1991, W.B. Saunders Co. 14. Ciftci Y, Canay S. The effect of veneering materials on

stress distribution in implant-supported fixed prosthetic

2. Anusavice KJ. Phillip’s Science of Dental Materials, 10th restorations. Int J Oral Maxillofac Implants. 2000 Jul-
ed., Philadelphia, 1996, W.B. Saunders Co. Aug;15(4):571-82.

3. Rhan AO, Heartwell CM. Text book of complete dentures. 15. Davis DM, Rimrott R, Zarb GA. Studies on frameworks
5th ed., London, 1993, Lea&Febiger. for osseointegrated prostheses: Part 2. The effect of adding

4. Mandikos MN, McGivney GP, Davis E, Bush PJ, Carter acrylic resin or por({elam to form the occlusa'l superstruc-

; . ture. Int J Oral Maxillofac Implants. 1988 Winter;3(4):275-
JM. A comparison of the wear resistance and hardness %0
of indirect composite resins. J Prosthet Dent. 2001 ’
Apr;85(4):386-95. 16. Brianemark PI. Osseointegration and its experimental back-

5. Diaz-Arnold AM, Dunne JT, Jones AH. Microhardness of ground. J Prosthet Dent. 1983 Sep;50(3):399-410.
provisional fixed prosthodontic materials. J Prosthet Dent. 17. Gegauff AG, Wilkerson JI. Fracture toughness testing of
1999 Nov;82(5):525-8. visible light- and chemical-initiated provisional restoration

6. Hirano S, May KB, Wagner WC, Hacker CH. In vitro wear resins. Int J Prosthodont. 1995 Jan-Feb;8(1):62-8.
of resin denture teeth. J Prosthet Dent. 1998 Feb;79(2):152- 18. Beyli MS, von Fraunhofer JA. Repair of fractured acrylic
5. resin. J Prosthet Dent. 1980 Nov;44(5):497-503.

7. Abe. Y, Sato Y, Akagawa Y, Qhkawa S. An in vitro study 19. Lloyd CH. The fracture toughness of dental composites.
of high-strength resin posterior denture tooth wear. Int J I1. The environmental and temperature dependence of the
Prosthodont. 1997 Jan-Feb;10(1):28-34. stress intensification factor (KIC). J Oral Rehabil. 1982

8. Shahdad SA, McCabe JF, Bull S, Rusby S, Wassell RW. Mar:9(2):133-8.

Hardness measured with traditional Vickers and Martens 20. Ogle RE, Davis EL. Clinical wear study of three commer-
hardness methods. Dent Mater. 2007 Sep;23(9):1079-85. cially available artificial tooth materials: thirty-six month

9. AbeY, Sato Y, Taji T, Akagawa Y, Lambrechts P, results. J Prosthet Dent. 1998 Feb;79(2):145-51.

Vanherle G. An in vitro wear study of posterior denture 21. ZengJ, Sato Y, Ohkubo C, Hosoi T. In vitro wear resis-
tooth materials on human enamel. J Oral Rehabil. 2001 tance of three types of composite resin denture teeth. J
May;28(5):407-12. Prosthet Dent. 2005 Nov;94(5):453-7.

10. Zuccfiri AQ: Oshida Y_» Moore _BK~ Reinfor.cement of 22. Jooste C, Geerts G, Adams L. Comparison of the clinical
acrylic resins for provisional fixed restorations. Part I: abrasion resistance of six commercially available denture
Mechanical properties. Biomed Mater Eng. 1997;7(5):327- teeth. J Prosthet Dent. 1997 Jan;77(1):23-7.

43.
23. Suzuki S. In vitro wear of nano-composite denture teeth. J

11. Zuccari AG, Oshida Y, Miyazaki M, Fukuishi K, Onose H, Prosthodont. 2004 Dec;13(4):238-43.

Moore BK. Reinforcement of acrylic resins for provisional ) ) )
fixed restorations. Part IT: Changes in mechanical proper- 24. Pavarina AC, Vergani CE, N-[a.chado AL, Glz.impaolo ET,
ties as a function of time and physical properties. Biomed Teraoka MT. The effect of disinfectant solutions on the
Mater Eng. 1997;7(5):345-55. hardness of acrylic resin denture teeth. J Oral Rehabil.
2003 Jul;30(7):749-52.
12. Mahoney E, Holt A, Swain M, Kilpatrick N. The hardness
Gelis Tarihi :03.07.2007 Received Date : 03 July 2007
Kabul Tarihi : 30.11.2007 Accepted Date : 30 November 2007
ILETiSIM ADRESI

Dr. Bahadir ERSU
Hacettepe Universitesi Dishekimligi Fakiiltesi Protetik Dis Tedavisi Anabilim Dali 06100 Sthhiye-Ankara
Tel: 0 312 305 22 40 Faks: 0 312 311 37 41 E-posta: bersu@hacettepe.edu.tr



