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OzET

Giiniimiizde adezyon teknolojisindeki gelismeler Kli-
nik uygulama siiresi ve teknik hassasiyeti azaltarak
adeziv sistemlerin basitlestirilmesine odaklanmis ve
bu amacla self-etch (kendinden asitli) adezivler gelis-
tirilmistir. Self-etch adezivlerde, etch&rinse sistem-
lerdeki asitin yikanmasi asamast kaldinlmistir ve
baglanma ylizeyinin puriizlendirilmesi, baglanmaya
hazirlanmasi ve baglanma islemi ayni anda gercek-
lestirilebilir. Bu adezivler daha basit sistemler olarak
pivasaya siiriilmelerine ragmen, hidrofilik ve hidro-
fobik monomerler, ¢éziiciiler, su ve diger bilesenlerin
karistirilabilmesi icin daha karmasik bir kimyasal
vapwya sahiptirler. Bununla birlikte dentin dokusu-
nun tiibiiler yapisindaki farkhliklar, dentin derinligi,
skleroz ve ciiriik gibi etkenler nedeniyle dentin yiize-
yine baglanma cok daha gii¢ bir islemdir. Kullanilan
materyallerin ve adherent yiizeyinin anlasilmasi, kli-
nik islemlerin dogru ve eksiksiz bir sekilde gercek-
lestirilmesi, dis dokular1 ve restorasyon materyalleri
arasinda uygun baglanma saglanabilmesi icin biiyiik
6nem tasimaktadir.

Gectigimiz son 10 yilda her biri kendilerine 6zgii klinik
tekniklerde yeni adeziv sistemler hizla piyasaya siiriil-
miistiir ve hekimlerin bu gelismeleri yakindan izlemesi

ABSTRACT

Improvements in adhesion technology have currently
focused on simplifying the application of adhesive
systems by decreasing the application time and tech-
nique sensitivity, and in order to achieve these goals,
self-etching adhesives have been developed. Self-etc-
hing adhesive systems etch, prime and bond enamel
and dentin surfaces simultaneously without the need
for rinsing. Although they are marketed as simplified,
more complex chemistry is necessary to blend hyd-
rophilic and hydrophobic monomers, solvents, water
and additives. In addition to this, bonding to dentine
has been less reliable due to the characteristics of the
dentine substrate, including tubular structure variati-
ons, dentine depth, sclerosis, and caries. It is crucial
to understand the materials being utilized, the subs-
trate being bonded to, and to perform a correct and
precise clinical protocol for proper adhesion to tooth
structures and restoration materials .

The rapid introduction of new adhesive systems
during the last decade, each with its own application
techniques, has sometimes made it difficult for clini-
cians to keep up-to-date with the variations in use. In
this paper, self-etching adhesive systems have been
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cok giictiir. Bu makalede self-etch adeziv sistemler,
baglanma mekanizmalari, adherent yiizeylerindeki
morfolojik cesitlilikleri kapsayacak sekilde cesitli aci-
lardan ele alinmis ve aciklanmaya calisilmistir.
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Self-Etch Adezivler, Adezyon, Dis Sert Dokulari

GiRis

Giiniimiizde estetik restorasyonlara kars: bii-
yiik ilgi duyulmakta ve adeziv restorasyon ma-
teryalleri kapsaml bir sekilde arastirilmaktadir’.
Direkt kompozit rezin restorasyonlar gibi estetik
restoratif materyallerin uygulanabilmeleri icin
oncelikle dis sert dokularina basarih adezyonun
saglanmast zorunludur?. Buonocore'un® 1955 yi-
linda asitle piirtizlendirme teknigini tanitmasiyla
birlikte restoratif dis hekimliginde bir devrim ya-
sanmis ve ilerleyen dénemde adeziv sistemlerde-
ki gelismeler sayesinde dis dokular ve restoras-
yonlar arasinda giiclii bir baglant1 kurulabilmistir.
Sadece mitkemmel bir adezyonla mikrosizinti,
mikrosizintinin neden oldugu tekrarlayan ciiriik-
ler ve pulpa rahatsizliklar1 énlenebilir?4.

Demineralize dentinde rezin monomerlerin
mikropéréz kollajen fibril agma infiltrasyonuyla
olusan tabakaya hibrid tabaka adi verilmektedir.
Hibrid tabaka ve dentin tiibiillerinin tikanmasini
saglayan rezin uzantilar (rezin taglar) dentin yii-
zeyine baglanmadaki en 6nemli ve etkili unsur-
lardir®. Giincel adeziv sistemler uygulama teknigi
ve etki mekanizmasina goére etch&rinse (asidi
yikanan) sistemler ve self-etch (kendinden asitli)
sistemler olmak tizere 2’ ye ayrilmaktadir (Sekil
1).

Etch&rinse sistemler ayri bir asitle piiriizlen-
dirme ve asitin yikanmasi asamasi gerektirirler.
Bu sistemlerde dis yiizeyine 6ncelikle asit uygula-
narak (cogunlukla %30-40’ lik fosforik asit) sme-
ar tabakasi kaldirilir ve yiizey kosullar1 degistirilir.
Uc asamal: sistemlerde sirasiyla énce primer ve
daha sonra adeziv rezin uygulanmaktadir. ki asa-

discussed from various perspectives, including bon-
ding mechanisms and the morphological varieties of
adherent surfaces.
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mah etch&rinse adezivlerde ise primer ve adeziv
tek bir sisede birlestirilmis ve klinik uygulamalar-
daki basamak sayisi azaltilmistir®. Bu sistemlerde
demineralize kollajen agi baglantiya katildig: icin
nemli baglanma teknigi uygulanarak kollajen agi-
nin tam olarak genlesmesi saglanmalidir’. Ancak
asir1 nemli bir yiizey olmamasina dikkat edilmeli-
dir. Boyle bir durumda monomer iceriginde sey-
relme, polimerizasyon diizeyinde diisme, adeziv
tabaka icerisinde su iceren kusurlu boélgelerin
olusmasi gibi sorunlarla karsilasilabilinir®. Bunun-
la birlikte asir1 kurutulan dentin yiizeyinde kolla-
jen agin ¢cdkmesi rezin infiltrasyonunun tam ola-
rak gerceklesmesini engellemektedir’. Bu durum
ise korunmasiz demineralize Kkollajenin acikta
kalmasina, zamanla hidrolize yatkin hale gelme-
sine ve rezin infiltrasyonunun eksikligi nedeniyle
postoperatif duyarliliga neden olabilir'®!,

ADEZIV SISTEMLER
Etch&Rinse Self-Etrch
Sistemler Sistemler
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SEKIL 1

Baglanma mekanizmasi ve klinik uygulamalarda basamak
sayisina gore adeziv sistemlerin siniflandiriimasi



Karmasik (kompleks) kavite preparasyon-
larinda yiizeyel ve derin dentindeki hidrolik ba-
sinclardaki farkliliklarindan'? ya da sklerotik den-
tinde tiibiiller kismen ya da tamamen tikanmis
olabileceginden'® kavite duvarlarinin esit dlciide
nemlenmesi olanaksizdir. Buna bagl olarak ayni
dis ylizeyinde asin 1slak ya da kurutulmus alan-
lar kalabilmekte ve sonucta bu sistem asir1 teknik
hassasiyet gerektiren bir yontem haline gelmek-
tedir®4. Etch&rinse sistemlerde asitle piiriizlen-
dirme islemine bagh olarak dentin tiibillerini t1-
kayan smear tikaglari kaldirildigi i¢cin dentin sivi-
sinin hareketine karsi direncin diismesi ve dentin
gecirgenliginin artmasi nedeniyle postoperatif
duyarhhk gelisebilir'®. Ayrica etch&rinse adeziv-
lerde fosforik asit icin énerilen 15 saniye piiriiz-
lendirme siiresi asildiginda, rezinin demineralize
dentin boyunca kollajen aga tamamen penetre
olamamasi nedeniyle, rezin-dentin baglantisinin
zayifladigi bildirilmistir'e.

Etch&rinse adeziv sistemlerde karsilasilan Kkli-
nik uygulamalardaki giicliik, uygulamanin fazla
zaman gerektirmesi ve postoperatif duyarlilik gibi
sorunlar nedeniyle self-etch adeziv sistemler gelis-
tirilmistir. Bu literatiir incelemesi ile giiniimiize ka-
dar gerceklestirilen in vivo ve in vitro arastirmala-
r esas alarak self-etch adeziv sistemleri kapsamh
bir sekilde aciklamak, bu sistemlerin farklh klinik
kosullardaki basarisini degerlendirmek ve klinik
basariy1 artirmaya yonelik dnerilerde bulunarak
self-etch teknolojisindeki giincel gelismeler konu-
sunda dis hekimlerini aydinlatmak amaclanmstir.

SELF-ETCH ADEZIV SISTEMLER

1- Baglanma Mekanizmast

Self-etch adezivler es zamanl olarak demine-
ralizasyon ve hibridizasyonun saglanabilmesi igin
yikanmayan asidik monomerlerin kullanilmasini
esas alan bir yaklasimdir. Bu sistemlerde asit y1-
kama asamasi kaldirilarak hem klinik uygulama
stiresi kisaltilmig, hem de teknik hassasiyet, yani
uygulama sirasindaki hata riski biiyiik 6lciide
azaltilmustir. Esas olarak ‘orta’ ve ‘giiclii’ asiditede
olmak tizere iKki tiir self-etch adeziv sistem bulun-
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maktadir'’. Giiclii self-etch adezivlerin pH’s1 (<1)
cok distiktiir ve etch&rinse adezivlere benzer
tarzda dentine baglanma ve ara yiizey morfolo-
jisi gosterirler. Orta asiditede self-etch adezivler
(pH~2) dentin yiizeyini kismen ¢6zerler ve boyle-
ce hibrid tabaka icerisinde énemli miktarda hid-
roksiapatit kristali kalmasini saglarlar. Fonksiyo-
nel monomerlerin 6zel karboksil ve fosfat grupla-
r1 ise bu arta kalan hidroksiapatit ile reaksiyona
girerler®. Bu cifte baglanti mekanizmasinin (mik-
romekanik ve kimyasal baglanma) restorasyonun
basarist bakimindan faydali olduguna inanilmak-
tadir. Self-etch adezivler mikromekanik baglanti
sayesinde ani streslere karsi direnc gosterebilir-
ler. Kimyasal baglantiyla ise hidrolitik bozunma-
va daha iyi direnc gosterecek baglar olusturabilir
ve boylece daha uzun siireyle restorasyon kenar-
larinda tikanma saglayabilirler'®1°,

2- Siniflama

Self-etch adezivler tek basamakta ve iki basa-
makta uygulanan sistemler olmak tizere temelde
2’ ye ayrilirlar (Sekill). Iki basamakta uygulanan
adezivler 2 sise halinde hekimlerin kullanimina
sunulmustur. Bu sistemlerde 6ncelikle (asidik)
self-etch primer iceren hidrofilik soliisyon yiizeye
uygulanir ve boylece asitle piiriizlendirme ve yii-
zey kosullarinin degistirilmesi islemleri ayni anda
gerceklestirilmis olur. Daha sonra baglanma icin
hazirlanan yiizeye hidrofobik adeziv rezin uygu-
lanir. Uygulama 6ncesi iki ayri solusyonun karis-
tirllmasini gerektirenler ve karistirma islemi ge-
rektirmeyen tek basamakli sistemler (‘All-in-One’
adezivler) adeziv sistemlerdeki daha gtincel yak-
lasimlardir. Bu adezivlerde tek bir uygulama ile
baglanma yiizeyinin ptiriizlendirilmesi (etching),
baglanmaya hazirlanmasi (priming) ve baglan-
ma islemi (bonding) saglanmis olur. Bu adezivler
yiiksek konsantrasyonlarda iyonik ve hidrofilik
monomerler icerdikleri icin son derece hidrofilik
sistemlerdir?°.

3- Self-Etch Adeziv Sistemlerin Baglanma Et-
kinligi

Adeziv sistemlerin farkli 6zelliklerde mine ve
dentin yiizeylerine baglanma etkinligi in vitro ve
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in vivo arastirmalarla incelenmekte ve klinik ba-
sarilar1 uygulanan bir takim testlerle tahmin edil-
meye calisiimaktadir.

3.1- Mine Yiizeyine Baglanma

Restorasyon materyallerinin mine yiizeyi-
ne adeziv sistemlerle baglanmasi dis hekimliginin
alisilagelmis uygulamalar1 arasindadir?'. Mine
ylizeyinin asitle piriizlendirilmesiyle interpriz-
matik, intraprizmatik ve hidroksiapatit kristalleri
arasinda mikroporoziteler olusturulmakta ve bu
pordzitelere niifuz eden rezin uzantilari sayesin-
de kompozit rezinin (mikromekanik) baglantisi
gerceklesmektedir??.

Cok sayida arastirmada self-etch adeziv-
lerin mine yiizeyine baglantisi yeterli dayanikli-
likta bulunmustur?®24. Yiizey taramali elektron
mikroskobu (SEM) incelemelerinde self-etch pri-
merlerin mine yiizeyinde yeterince piirtizlenme
sagladiklar1 gosterilmistir?>2¢. Bazi arastirmacilar
self-etch primerlerin asindirilmis mine yiizeyi-
ne uygulandiginda fosforik asite iyi bir alternatif
olusturabilecegini belirtmislerdir?”28,

Ferrari?® kompozit rezin restorasyonlarin
asitle piiriizlendirilmeyen mine marjinlerine ka-
dar uzatildigini ve mine yiizeyine baglanmayan
kompozitin dis yiizeyinden uzaklasmasi nedeniy-
le restorasyon kenarlarinda renklenmeyle karsi-
lasildigini belirtmistir. Restorasyon kenarlarinin
mine marjinlerinin daha ilerisine tasirilmamasiy-
la bu sorun 6nlenebilir. Ancak Opdam ve ark.3°
sinif Il restorasyonlarin servikal marjinlerinin sik-
likla taskin yapildigini bildirmislerdir. Aproksimal
restorasyonlarda taskin kompozit rezinin gingi-
val dokulara zarar vermeden uzaklastirilmasi cok
glictlir. Bu nedenle adeziv sistemlerin asindirilmis
mine yiizeyine oldugu kadar saglam mine yiizeyi-
ne baglantisi da énemlidir. Ayrica ortodontik bra-
ketlerin yapistirilmasi sirasinda hem zamandan
tasarruf saglamak hem de mine dokusu kaybini
en aza indirmek icin adeziv sistemlerin saglam
mine yiizeyine baglantis1 énem tasimaktadir. Bu
konuda yapilan bir arastirmada self-etch sistemle-
rin saglam mine ytizeyine baglanma dayaniklilig
artinldig: takdirde ortodontik braketlerin yapisti-
rilmasinda kullanilabilecegi ifade edilmistir®'.

Siit ve daimi dis minelerinin tist yiizeyini
alt tabakaya kiyasla hipermineralize ve inorganik
icerigi daha fazla olan aprizmatik tabaka olustur-
maktadir®?. Asitle piiriizlendirme islemine karsi
direncli bu tabaka, adeziv sistemlerle baglantiya
yatkin degildir®. Bir calismada asit uygulamasi
oncesinde mine prizmalarinin aciga cikarilmasi
icin bu tabakanin kaldirilmas: énerilmistir®*. An-
cak bir diger arastirmada aprizmatik tabakanin
uzun stireli fosforik asit uygulamasiyla kismen ya
da tamamen c¢oziinebilecegdi ve prizmatik taba-
kada tip 1 va da tip 2 piirlizlenme saglanabile-
cegi gosterilmistir’®. Buna bagl olarak self-etch
sistemlerin asiditeleri arasindaki farkliliklarin
baglanma dayaniklih@: {izerindeki etkisi arastir-
macilarin ilgisini cekmistir®®3’. Pashley ve Tay*®
bir calismada self-etch sistemlerin asiditelerinin
saglam mine ylizeyine etkisini incelemisler ve
arastirmada kullandiklar1 giiclii ya da orta asidi-
tede 3 farkh self-etch sistemin (Clearfil SE Bond,
Non-Rinse Conditioner, Prompt L-Pop) saglam
mine yiizeyine baglanma dayanikliliklarinin dii-
stik oldugunu ve self-etch adezivlerin asiditeleri
ile saglam mine ytizeyine baglanma dayaniklilig
arasinda iliski bulunmadigini géstermislerdir.

Kanemura ve ark.?° etch&rinse (One-Step,
Single Bond) ve self-etch sistemlerin (Clearfil Li-
ner Bond II, Tokuso Mac Bond II) saglam mine
ylizeyine baglantisini incelemisler ve sistemler
arasinda fark bulunmadigim ancak asindirilmis
mine yiizeyinde baglantinin cok daha giiclii oldu-
gunu géstermislerdir. Perdigao ve ark.*® yaptikla-
r1 bir calismada ayni tiretici firmalarin etch&rinse
ve self-etch adeziv sistemlerinin asindirilmis ve de
saglam mine ylizeylerine baglantisini karsilastir-
muglardir. Arastirmada kullanilan adeziv sistemler
arasinda (Adper Prompt-Adper Single Bond; Ad-
heSE-Excite; OptiBond Solo Plus SE-OptiBond
Solo Plus; Tyrian SPE/One-Step Plus-One-Step;
Xeno IlI-Prime&Bond NT) en yiiksek baglanma
degerleri etch&rinse sistemlerle ve asindirilmis
mine yiizeylerinde belirlenmistir.

Cesitli arastirmalarda self-etch primerlerle
saglanan mine-rezin baglantisimin fosforik asit
ile elde edilenden cok daha zayif oldugu ifade



edilmistirt'2. Ayrica farkli arastirmacilar self-
etch primerlerle saglanan piirtizli goériinimiin
fosforik asitle kiyaslandiginda ¢ok daha yiizeyel
oldugunu ve daha az tutuculuk sagladigini belirt-
mislerdir?®27. Bu yiizeyel ve ¢ok belirgin olmayan
piiriizlenmenin self-etch primerin mine yiizeyine
penetrasyonundaki eksiklige bagh oldugu diisii-
nillmiistiir?®. Bununla birlikte ideal piriizliiliigiin
olusturulamamasi zayif bir baglanmaya isaret et-
memektedir?®43, Bir arastirmada TEM ve SEM
incelemesi sonucunda olusan rezin uzantilarin
sadece saf rezin degil, rezinle cevrelenmis hid-
roksiapatit Kkristalleri icerdigi gosterilmis ve self-
etch primerlerde mine ve rezin arasi baglantinin
rezin uzantilarindan daha cok, kristaller arasi ve
kristallerin icerisindeki hibridizasyona bagl oldu-
gu bildirilmistir#4.

Self-etch adezivlerin mine yiizeyine baglanti-
sin1 inceleyen arastirmalarda birbirleriyle celiskili
sonuclar alinmistir. Tim bu arastirmalar birlikte
degerlendirildiginde klinik olarak self-etch ade-
zivlerin mine vyiizeyine baglantisinin giivenilir
olmadigi ve baglanma dayanikliliklarinin uzun
donem klinik incelemelerle arastirilmasi gerektigi
sonucuna ulasilmaktadir.

3.2-Dentin Yiizeyine Baglanma

Dentin dokusunun heterojenitesi, hidrofilik
yapisi ve preparasyon sonrasi olusan smear taba-
kasi gibi etkenler, bu dokuyu mineye kiyasla adez-
yon i¢in daha zor bir yiizey haline déniistiirmek-
tedir. Smear tabakaswla kapli dentin yiizeyine
uygulanan self-etch primerler ile smear tabakasi
hibrid tabakanin yapisina katilmaktadir®. Bu sis-
temlerle klinik uygulama sirasinda dentin tiibiille-
ri agiga ¢ikarilmadigi igin postoperatif duyarhihgin
azaldig bildirilmistir*>4®. Ancak dentin yiizeyine
baglanmada bir takim sorunlarla karsilasilmustir.
Self-etch primerin kalin smear tabakasina niifuz
etmesi gereklidir ve bu sirada smear tabakasinin
mineral igerigi nedeniyle primerin nétralizasyonu
sonucu dentinde yeterince demineralizasyon sag-
lanamayabilir®>47. Ayrica tek basamakl self-etch
adezivler, dentin yiizeyinin yeterince ptiriizlen-
dirilmesi icin geleneksel adezivlere kiyasla daha
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yiiksek konsantrasyonlarda asidik monomer,
su ve organik coziiciiler icerirler ve bu nedenle
daha hidrofiliktirler*>484°, Hidrofilik yapilari ne-
deniyle bu adezivler gecirgen bir membran gibi
davranmakta ve polimerizasyon sonrasi ¢énemli
Slctide su absorbe etmektedirler®®®. Ayrica tek
basamakh sistemlerin diisiik pH’ lar1 (1.5-2.5) bu
sistemlerin hidrolik stabilitesini bozmaktadir®.
Hibrid tabaka icerisindeki nanometre boyutlar-
daki porozitelerin bile nanosizintiya yol acabile-
cegi gosterilmistir®. Adeziv tabakadaki nanosi-
zint1 miktar1 cok diisiik olsa bile zamanla suyun
yukariya dogru ilerlemesine yardimci olabilir.
Adeziv tabaka boyunca suyun bu hareketi rezin
matriksinin plastiklesmesine, polimerizasyon re-
aksiyonuna katilmayan monomerlerin uzaklas-
masina ve sonucta da baglanti dayanikliiginda
zayiflamaya neden olabilir®2. Yapilan arastirma-
larda yiiksek oranda asidik gruplar iceren adeziv-
lerin su emiliminin fazla oldugu gésterilmistir, bu
durumun uzun dénem baglanma dayanikliligini
azaltabilecegine dikkat edilmelidir*®. Knobloch
ve ark.%® yaptiklari in vitro arastirmada ti¢ farkl
tek basamakli self-etch adeziv (G-Bond, iBond,
Clearfil S9), iki farkli 2 basamakli self-etch ade-
ziv (Clearfil SE ve Optibond Solo Plus Self-Etch)
ve bir etch&rinse adeziv (Prime&Bond NT) sis-
temin dentin yiizeyine baglanma dayanikliligini
incelemislerdir. Arastirmacilar etch&rinse adezi-
vin baglanma dayaniklihigini test edilen tiim tek
asamali adezivlerden ¢ok daha yiiksek oldugunu
bulmuslar, ayrica tek ve iki asamali adezivlerin
baglanma dayanikliliklarinin birbirlerine yakin
oldugunu gostermislerdir.

Frankenberger ve Tay®* bir in vitro arastirma-
da siuf II direkt kompozit rezin restorasyonlarda
kullanilan ti¢ basamakh etch&rinse (Syntac Clas-
sic, Solobond Plus, OptiBond FL), iki basamakl
etch&rinse (Admira Bond, Single Bond), iki ba-
samakl self-etch (AdheSE, Clearfil SE Bond) ve
tek basamakh self-etch (Adper Prompt, Xeno III,
iBond) adezivlerin marjinal biitiinliiklerini incele-
mislerdir. Arastirma sonucunda etch&rinse ve iki
basamakl self-etch adezivlerin marjinal biitiinliik-
leri basarili bulunmustur. Ayrica mine ve dentin
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baglantist bakimindan basitlestirilmis sistemlerin
geleneksel {i¢c basamakh adezivlerin gerisinde kal-
digin1 ve iki basamakl self-etch adezivlerin mine
ve dentin yiizeylerine baglantisimin tek basamakli
sistemlerden daha etkin oldugunu g&stermislerdir.

3.2.1- Yiizeyel ve Derin Dentine
Baglanma

Pulpa ici basing ve dentin tiibiilleri yogunlu-
gundaki bolgesel farkhliklar adeziv sistemlerin
dentin yiizeyine baglantisinda su icerigini etki-
leyen temel faktérlerdir. Bu etkenler nedeniyle
dentin yiizeyine baglanma mine yiizeyine kiyasla
cok daha zayiftir®®. Derin dentine adezyon, in-
tertiibiiler dentin alanimin azalmas1®® ve buna
bagli olarak su iceriginin artmasi nedeniyle yiize-
yel dentine kiyasla cok daha giictiir®®%’. Benzer
sekilde pozitif pulpa ici basincinin baglanma sii-
recine zarar verdigi diisiiniilmektedir®>°8, Pozitif
pulpa ici basin¢ varliginda dentin yiizeyine sivi
cikist arttigi icin daha diistik baglanma dayaniklhi-
higwla karsilasilmaktadir®. Farkh adeziv sistemler
bu olumsuz etkiye farkli sekillerde karsi koymak-
tadir®®. Dentinin nem icerigindeki degisimlere
karsi etch&rinse sistemlerin, self-etch sistemler-
den daha fazla hassasiyet gosterdikleri bildirilmis-
tir?”. Hebling ve ark.®! yaptiklar bir arastirmada
in vivo ve in vitro olarak etch&rinse ve self-etch
sistemler icin dentin yiizeyine baglanmada dentin
derinliginin ve pulpa ici basincin etkilerini ince-
lemislerdir. Calismada her iki sistem icin (Single
Bond, Clearfil SE Bond) derin dentine baglan-
manin yiizeyel dentinden daha zayif oldugu gés-
terilmis ancak aradaki fark sadece etch&rinse
sistem, Single Bond icin istatistiksel olarak an-
lamli bulunmustur. Clearfil SE Bond’ un baglan-
ma dayaniklihgindaki hafif diistis, pulpa tabanina
yaklasildigi icin intertiibiiler dentin miktarindaki
azalmaya baglanmistir®. Yapilan arastirmalarda
Clearfil SE Bond’ un yapisindaki fonksiyonel mo-
nomer, MDP ile hidroksiapatit kristalleri arasinda
kimyasal bag olustugu ve bu sayede dentin yii-
zeyine baglantinin etch&rinse sistemlerle kiyas-
lanabilir diizeye ulastigi bildirilmistir'®62. Ancak
derin dentinde mineral icerigi azaldig icin kimya-
sal baglantinin zayifladig: diistiniilebilir. Hebling

ve ark.®! derin dentinde kavite tabanina giiclii bir
baglanma saglanabilmesi icin vazokonstriktorlii
lokal anestezik uygulanmasini ve orta asiditede
self-etch adezivlerin kullamlmasini énermislerdir.

3.2.2- Pulpa Odast Tabani ve Kék
Kanalinda Dentine Baglanma

Gectigimiz son 20 vilda fiber postlarin tani-
tilmasi ve adeziv restorasyon materyallerindeki
gelismeler sayesinde, endodontik tedavili disle-
re dogala vakin diizeyde estetik ve biyomekanik
ozellikler kazandirilabilmistir. Fiber postlar ve
adeziv materyallerle restore edilen endodontik te-
davili disler klinik olarak basarili bulunmustur®.
Ancak kok kanalinda giiclii bir adezyon saglana-
bilmesi icin dentinin morfolojik &zelliklerindeki
farkliliklara dikkat edilmelidir.

Koék kanalinda peritiibiiler dentin bulunma-
makta ve dentin tiibiillerinin sayis1 koronalden
apikale dogru biiyiikk oranda azalmaktadir®®.
Ayrica endodontik tedavi sirasinda kok kanal ir-
rigantlar1 (sodyum hipoklorit, EDTA), kék kanal
dolgu materyalleri (patlar ve gutaperka), giris ka-
vitesi ve post kanalinin hazirlanmasi sonucunda
dentin tabakasinda bir takim degisikliklere neden
olunmaktadir®®. Yine zamanla kollajen fibriller-
de bozunmalar gériilmekte ve bunun da dentin
adezyonunu olumsuz etkileyebilecegi duisiiniil-
mektedir. Kollajenin yapisinda bozulmaya neden
olan sodyum hipokloritin ayni zamanda okside
edici bir ajan oldugu ve adezyonu olumsuz etki-
ledigi cesitli arastirmalarda bildirilmistir®®¢7. Bu-
nun yani sira bazi kok kanal dolgu patlarinin ice-
risinde bulunan 6jenoliin, kék kanalinin piiriizlii
yiizeylerinde kalmasi halinde baglantiy1 olumsuz
etkileyebilecegi belirtilmistir®8.

Giovannone ve ark.®® yaptiklari bir arastirma-
da pulpa odasi tabanindaki dentin yiizeyine self-
etch sistemlerin baglantisini incelemislerdir. Bu in
vitro calismada iki etch&rinse (Bond It, Bond 1)
ve iki self-etch (Nano-Bond, G-Bond) sistem de-
gerlendirilmis ve arastirmacilar iki basamakl self-
etch sistemle (Nano-Bond) daha basaril sonuclar
alhindiginmi bildirmislerdir. Arastirmacilar calisma
sonucuna gore endodontik tedavili dislere uy-
gulanan koronal restorasyonlarda iki basamakh



self-etch sistemlerin kullanilmasini énermislerdir.
Ayrica pulpa odasi tabanina adezyonun incelen-
digi farkl bir arastirmada, etch&rinse sistemler-
de kullanilan ortofosforik asit gibi giiclii asitlerin
inorganik yapiy1 uzaklastirirken kollajen aginda
¢okmeye neden olabilecegi bildirilmistir’®. Bu
nedenle orta asiditede self-etch sistemlerle daha
basarili sonuclar alinabilecegi duistiniilmiist{ir.

In vitro ve in vivo arastirmalarda fiber postlar-
la uygulanan restorasyonlarda en sik karsilasilan
basarisizlik nedeninin fiber post-rezin ve/veya
rezin-kok kanal ara yiizeyindeki baglanti kaybi
oldugu bildirilmistir’173. Post yiizeyi silanizasyo-
nunun fiber post ile rezin siman arasindaki bag-
lantiy1 artirdigh farkli arastirmalarda gdsterilmis-
tir’$7, Kok kanal icerisinde farkli derinliklerde
esit 6lctide nemli bir yiizey olusturmak cok giictiir.
Bu nedenle daha az teknik hassasiyet gésteren
sistemlerin kullanilmasi ayrica énem tasimakta-
dir. Yapilan bir arastirmada kék kanalinda denti-
ne adezyonun koronal dentine kiyasla daha riskli
oldugu gosterilmistir’®. Bir diger arastirmada ise
kék kanalinda self-etch adezivler kullanildig: tak-
dirde dentin derinligi ve tiibiil yogunlugunun bag-
lanma dayaniklihgim etkilemedigi bildirilmistir®.
Rezin simanlarin kok kanalina baglantisini ince-
leyen arastirmalar bulunmasina ragmen®®7476,
self-etch adeziv sistemlerle uygulanan ve hem
1isikla hem kimyasal olarak polimerize olan (dual-
cure) kompozit rezinlerin kok kanalina baglantist
izerinde cok sayida arastirma mevcut degildir’’.
Aksornmuang ve ark.”®yaptiklari bir arastirmada
yeterince siire 1sikla polimerize edildigi takdirde
kék kanalinda self-etch adezivlerle birlikte 1sikla
polimerize rezin simanlarin kullanilabilecegini,
polimerizasyon stiresinin artirilmasiyla kullanilan
adeziv sistemin tiiriine bagl olarak baglanti daya-
nikhh@gimn artacagim bildirmislerdir.

4- Farkh Morfolojilerde Dentin
Yiizeylerine Baglanma

4.1- Sklerotik Dentin

Disler siirdiikten sonra hayat boyu devam
eden fizyolojik ve patolojik degisimler nedeniyle
dentin tibiilleri kismen ya da tamamen skleroza
ugramakta ve clirlik lezyonlari, clirtiksiiz servi-
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kal lezyonlar ya da aciga cikan kok yiizeylerinde
sklerotik dentin olusmaktadir.

Gectigimiz yillarda kompozit rezinlerin cii-
riikstiz servikal lezyonlara adezyonu artirilmis
olmakla birlikte’®#? cam iyonomer simanlar®! ya
da saglam servikal dentin yiizeyine adezyona®?
kiyasla daha yiiksek oranda klinik basarisizlikla
karsilasilmistir. Kwong ve ark.®3bir in vitro aras-
tirmada etch&rinse ve self-etch sistemlerin her
ikisi icinde sklerotik dentin yilizeyinde saglam
dentinle karsilastirildiginda baglanma degerlerin-
de %25 diisiis kaydedildigini bildirmislerdir.

Abdalla ve Garcia-Godoy®* bir klinik arastir-
ma ile cliriiksiiz servikal lezyonlarin restorasyo-
nunda self-etch sistemlerin (Clearfil SE Bond,
Hybrid Bond) basarisini degerlendirmislerdir.
Arastirmada etch&rinse sistem (Admira Bond)
ve self-etch sistem (Clearfil SE Bond) arasinda 2
yillik siire sonunda énemli bir fark bulunmazken,
tek basamakh self-etch sistem (Hybrid Bond) ile
uygulanan restorasyonlarin kenar uyumlarinda
bozulma ve kenar renklenmesi belirlenmistir.

Peumans ve ark.nin®® yaptiklar bir diger kli-
nik arastirmada 5 yil siireyle simf V restorasyon-
larda kullanilan Clearfil SE Bond’un klinik basa-
ris1 incelenmistir. Arastirmada incelenen bir grup
hastada kavitelerin mine yiizeyleri selektif olarak
fosforik asitle piiriizlendirilmis, diger grupta ise
piriizlendirme yapilmamistir. Restorasyonlar 5
yil sonunda tutuculuk, marjinal biitiinliik, marjinal
renklenme, postoperatif hassasiyet ve dis vitalite-
sinin devami bakimindan degerlendirilmistir. Her
iki grupta da bu siire sonunda zamanla marjinal
biitiinligiin kaybedildigi, yiizeyel marjinal renk-
lenmenin arttig1 ve bu degisimlerin mine yiizeyle-
ri selektif olarak piirtizlendirilmeyen grupta daha
belirgin oldugu bildirilmistir. Ancak 5 yil sonunda
genel olarak cok basarili bulunan bu sistem icin
selektif piiriizlendirmenin sart olmadigi da ifade
edilmistir. Burrow ve Tyas® arastirmalarinda
curiikstiz servikal lezyonlarin restorasyonunda
kullanilan materyalleri (Clearfil SE Bond-Clearfil
ST; Single Bond-A 110; Fuji I LC) 3 wil siireyle
incelemisler ve Clearfil SE Bond icin 1., 2. ve
3. villardaki retansiyon yiizdelerini sirasiyla %97,
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%93 ve %90 olarak bildirmislerdir. Bu calisma-
da 3 yilin sonunda en iyi sonuclar rezin modifiye
cam iyonomer siman ile alinmis (1. yilda %100,
2. yilda %100, 3. yilda %97 tutuculuk) ve Clear-
fil SE Bond, Single Bond’ tan ¢ok daha basarih
bulunmustur.

Brackett ve ark.®” bir Kklinik arastirmada 38
cift ciiriiksiiz servikal erozyon/ abfraksiyon lez-
yonunun self-etch primer (Tyrian SPE-One Step
Plus) ya da iki basamakh etch&rinse adeziv (Sing-
le Bond) kullanarak restore etmislerdir. Lezyon-
larin %76’s1 sklerotik lezyon olarak kabul edilmis-
tir. Restorasyonlarin 18. aydaki tutuculuk oramn
%50-56 olarak bildirilmis ve her iki sistem de ba-
sarisiz bulunmustur. Arastirmacilar bu adeziv sis-
temler uygulanmadan &nce dis yiizeyine ek bazi
islemler yapilmasi gerektigini diistinmiislerdir.

4.2- Ciirtikten Etkilenmis Dentin

Clurtikten etkilenmis dentinde dentin tiibtilleri
icerisinde cok miktarda aside direncli mineraller
bulunmaktadir®®. Bu mineraller dentin gecirgenli-
gini azaltmakta®®, bakteri ve bakteri {irtinlerinin
pulpaya gecisini dnlemektedir®®?°. Genellikle
enfekte olmayan bu tabaka, tekrar mineralize
olabilecegi icin daha konservatif kavite preparas-
yonlari ile korunmahdir®®°L,

Aside direncli mineraller etkilenmis dentinde
adeziv rezin infiltrasyonunu ve rezin uzantilarin
olusumunu engellemektedir®. Ayrica etkilenmis
dentinde olusan smear tabakasinin aside direnc-
li kristaller icerdigi ve self-etch primerin alttaki
saglam dentine difiizyonuna engel olacag: bildi-
rilmistir”2. Daha zayif asitlere kiyasla %32-37’
lik fosforik asitin etkilenmis dentin tiibiilleri ice-
risindeki mineralleri daha iyi ¢ozebilecegi diisii-
niilmiistiir®.

Ceballosa ve ark.? bir aragtirmada etch&rinse
(Scothbond 1, Prime&Bond NT) ve self-etch
sistemlerin (Clearfil SE Bond, Prompt L-Pop)
etkilenmis dentine baglanma dayanikhkliklarini
karsilastirmislardir. Test edilen tim adeziv sis-
temler normal dentine kiyasla etkilenmis dentine
daha zayif baglanma géstermis, ancak aradaki
fark sadece Clearfil SE Bond ve Prime&Bond

NT icin istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Etch&rinse sistemlerin baglanma dayanikliligi-
nin daha yiiksek oldugunu belirten arastirmaci-
lar, Prompt L-Pop’ un baglantisimin ¢ok diisiik
oldugunu bildirmislerdir. Calismada Clearfil SE
Bond’un minerallerin ¢éziinmesine yetecek dii-
zeyde asidik olmadig ifade edilmis, giiclii asidik
ozellikteki Promp L-Pop ile alinan diisiik deger-
lerin ise monomer polimerizasyondaki eksiklige
bagh olabilecegi iddia edilmistir. Pereira ve ark.®%
bir calismada Adper Prompt L-Pop ve Single
Bond’ un ctiriikten etkilenmis ve normal denti-
ne baglanma dayaniklihigini karsilastirmiglardir.
Adper Prompt L-Pop’ un normal dentine kiyasla
etkilenmis dentine baglantisinin ¢cok daha zayf
oldugunu, Single Bond icinse arada fark bulun-
madigini bildirmislerdir. Farkli bir arastirmada
Omar ve ark.’® Scotchbond Multi-purpose, Cle-
arfil SE Bond ve Xeno IV’ iin saglam ve etkilen-
mis dentin yiizeylerine baglantisini incelemisler
ve her iki durumda da en yiiksek degerlerin Cle-
arfil SE Bond ile alindigim bildirmislerdir. Yazi-
a1 ve ark.”” yaptiklan bir calisma ile Clearfil SE
Bond’'un saglam ve ciiriikten etkilenmis dentin
yiizeylerine baglanma dayanikhhgini arastirmis-
lar ve saglam dentin yiizeyine baglanmanin daha
gticlii oldugunu belirtmislerdir. Ayrica adeziv sis-
tem uygulanmadan &nce asitle piiriizlendirmenin
baglanti dayanikhhg tizerindeki etkisini incele-
yen arastirmacilar, saglam dentin yiizeylerinde
baglanti dayanikliiginda diistisle karsilasildigini,
etkilenmis dentinde ise istatistiksel olarak anlam-
I bir fark bulunmadigini géstermislerdir.

4.3- Siit Disleri

Siit dislerinin morfolojik 6zellikleri daimi dis-
lerden farklilik géstermektedir. Bu farkhhk resto-
ratif yaklasimlarin da birbirlerinden farkli olmasi-
ni1 gerektirmektedir. Siit dislerinin dentin tiibtilleri
daimi dislere kiyasla daha genistir®®. Ayrica daimi
dislere kiyasla mineral miktarlari®® ve dagilimlar1'°°
degisiklik gostermektedir. Etch&rinse adezivlerin
asitle piiriizlendirme islemi sirasinda intertiibiiler
dentinde daha derin demineralizasyonla karsila-
silmaktal®102 | tiibiil liimeni genisligi artmakta ve
adezyon icin yararlanilacak intertiibiiler dentin



miktar1 azalmaktadir. Ayrica bazi arastirmalarda
asitle piiriizlendirme sonrasi dentinal reaktivitede
artis gosterilmis ve daha kisa stirelerle daha dii-
siik konsantrasyonda asitlerin kullanilmasi 6ne-
rilmistir'®»1°2, Bununla birlikte cocuk hastalarda
yasanabilinecek izolasyon problemleri nedeniyle
teknik hassasiyeti daha diisiik adeziv sistemler-
le, daha kisa stirede klinik islemleri tamamlamak
onemlidir. Bu etkenler birlikte diistintildiigtinde
siit dislerinin restorasyonlarinda self-etch adeziv-
lerin kullanilmasi cok daha anlamhdir.

Adeziv sistemlerin siit ve daimi dis dentin yii-
zeylerine baglantisini inceleyen bazi arastirmalar-
da arada fark bulunmazken!®®1%4  diger arastir-
malarda ise siit disi dentin yiizeyine baglantinin
daha zayif oldugu gésterilmistir®1°¢. Uekusa ve
ark.197 tek basamakli self-etch sistemlerin (Clear-
fil S® Bond, One-Up Bond F Plus) siit dislerine
baglantilarini degerlendirmislerdir. Arastirmada
daimi dislerle karsilastinldiginda siit disi dentin
yiizeyine baglanma daha zayif bulunmus, ancak
FE-SEM incelemesinde her iki sistemin de hem
daimi hem de siit disi dentin yiizeylerine mi-
kemmel adaptasyon gosterdikleri belirtilmistir.
German Cecilia ve ark.!°® yaptiklari bir calismada
etch&rinse (Prime&Bond NT) ve tek basamakl
self-etch (Adper Prompt-L-Pop) sistemlerin siit ve
daimi dislere baglanma dayanikliliklarini karsilas-
tirmiglardir. Calismada restorasyon materyalleri
olarak kompozit rezin (TPH Spectrum, Dentsp-
ly) ve poliasit modifiye kompozit rezin (Compog-
lass, Ivoclar Vivadent) kullanilmis, Prime&Bond
NT'nin Adper Prompt-L-Pop’ a kwyasla her iki
materyale de daha yiiksek adezyon gosterdigi be-
lirlenmistir. Ayrica adezivlerin iki tiir dentisyona
baglanma dayanikliliklari arasinda ise fark bulun-
mammustir. Telles ve ark.1%? ise bir arastirmalarinda
tic farkh sistemin (Single Bond, Vitremer Primer,
Prompt-L-Pop) stit ve daimi diglerin dentin yiizey-
lerine baglantisim1 SEM ile incelemisler ve Prompt
L-Pop’un ara yiizeyde siirekli 6rtiim saglamadi-
gin1 gostermislerdir. Adezivin asiditesinin diger
self-etch primerlere kiyasla geleneksel asit jellere
daha yakin olmasi ve bu nedenle fazla deminera-
lizasyona yol acmast bu durumun nedeni olarak
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belirtilmistir. El-Casagrande ve ark.!° siit molar
dislere uygulanan okluzo-proksimal kompozit
rezin restorasyonlarda etch&rinse (Scotchbond
Multi-Purpose) ve self-etch sistemleri (Clearfil SE
Bond) mikrosizintilar1 bakimindan karsilastirmis-
lardir. Calismada diisiik yogunlukta 1sikla polime-
rizasyon teknigi uygulanmis ve her iki adezivin
de servikal kenardaki mikrosizintiy1 6nleyemedigi
belirlenmistir. Ayrica iki sistemin dentin yiizeyini
ortiim diizeyleri arasinda fark bulunmamustir.

5- Cesitli Yiizey Islemlerinin
Baglanma Dayanikliligi Uzerindeki
Etkileri

5.1- Fosforik Asit ve EDTA

Orta asiditede self-etch adezivlerin mine yii-
zeyinde yiizeyel piriizlenmeye neden olmast,
mikromekanik retansiyondaki azalmaya bagh
olarak baglant1 dayaniklihgini tehlikeye atmasi®!,
arastirmacilar arasinda bir takim endiselere yol
acmistir*® 111, Bazi arastirmacilar mine yiizeyi-
ninde self-etch adezivlerden énce fosforik asitle
plrtizlendirildigi takdirde baglanma dayaniklili-
ginin arttigini, ancak dentin yiizeyinde baglan-
timin zayifladigim bildirmislerdir®12113, Miguez ve
ark.M mine yiizeyine uygulanan restorasyonlar-
da self-etch adezivlerden énce fosforik asit uygu-
lanmasim &énermislerdir. Peumans ve ark.11® bir
klinik arastirmada 3 yillik degerlendirmeye gére,
mine yiizeylerinin asitle piiriizlendirilmesinin res-
torasyon tutuculugunda bir etkisinin bulunmadi-
gini, ancak asit uygulanmis mine yiizeylerinde
daha az oranda marijinal defektle karsilasildigini
bildirmislerdir.

EDTA (Etilendiamin-Tetraasetikasit) konsan-
trasyonu, pH’ s1!1® ve uygulama siiresine gore!!!”
dentin {izerinde farkl etkiler olusturan nétral pH’
da bir selatérdiir'®. Arastirmalarda EDTAnin kol-
lajen agin yapisim koruyarak selektif olarak hid-
roksiapatiti uzaklastirdigi gésterilmistirt1%120, Ja-
cques ve Hebling!?! bir arastirmada iki basamakh
self-etch adeziv, Clearfil SE Bond kullanmadan
once dentin yiizeyine 7.2 pH'da, 0.5 M EDTAy1
30 saniye stireyle uygulamislar ve baglant: daya-
niklihginin arttigini bildirmislerdir. Arastirmaci-
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lar SEM incelemesinde bu oranlarda EDTA ile
smear tabakasi ve smear tikaclarinin tamamen
kaldirildigini ve self-etch primerin direkt olarak
dentin yiizeyine temasiyla daha homojen ve daha
gticlii bir hibrid tabaka olustugunu bildirmislerdir.
Diger bazi arastirmalarda mine ve dentin yiize-
yine EDTA uygulanmasinin baglantiy1 artirdigi
bildirilmesine ragmen!??123 bir arastirmada ara-
da fark bulunmamstir’?*. Ancak zaman kaybina
neden olacak bdyle ek islemler klinik olarak 6ne-
rilmeden 6nce uzun dénem klinik arastirmalarla
incelenmesi gereklidir.

5.2- Air abrazyon ve Lazer

Air abrazyon yiiksek hava basinciyla alumin-
yum oksit partikiilleri uygulayarak piirtizlii bir
yiizey elde edilmesi islemidir. Bu yéntem bazi
aragtirmacilar tarafindan mine ve dentin yiizeyi-
nin piiriizlendirilmesinde basarili bulunmusg!?5126,
ancak diger arastirmacilar etkin bir yéntem olma-
digini ifade etmislerdir'?7128, Bazi arastirmalarda
air abrazyonla piiriizlendirilmis mine ve dentin
ylizeylerinin asitle tekrar piirtizlendirilmesi ge-
rektigi bildirilmistir'2>13°, de Souza-Zaroni*Yair
abrazyonla saglanan piiriizlenmenin = Tyrian
SPE/One Step Plus sistemin mineye adezyonu-
nu artirdigini ve bu sayede etch&rinse sistemlere
yakin diizeyde bir baglanma saglandigini bildir-
mislerdir. Hanning ve Fu!®? simf V kompozit re-
zin restorasyonlarda self-etch primerden 6nce air
abrazyon uygulanmasinin mikrosizintiyi1 engelle-
medigini belirtmislerdir.

Cesitli arastirmalarda farkh tiirde lazerlerin dis
dokular1 tizerindeki etkileri incelenmistirt!33134),
Bir arastirmada dentin yiizeyine lazer uygulan-
diginda smear tabakasinin ve dentin tiibiillerin-
deki tikaclarin uzaklastigi, temiz ve piiriizlii bir
yiizey elde edildigi gdsterilmistir'®®. Perdigao ve
ark.1*¢ Er:-YAG lazer uygulanan dentinde 3-4 pm
derinlige kadar denaturasyon gozlendigini, kol-
lajen capraz baglarinin kaybedildigini, fibriller
arast mesafenin azaldigimi ve bu nedenlerle pri-
mer infiltrasyonunu olumsuz etkiledigini bildir-
miglerdir. Farkli arastirmalarda frezle hazirlanan
yiizeylerle karsilastinldiginda lazer uygulanan yii-

zeylerde baglantinin zayifladig: bildirilmistir!37-138,
Bazi arastirmacilar ise arada fark bulamamuislar-
dir'32140, Botta ve ark.!®3 bir in vitro ¢alismada
Er,Cr:YSGG lazer uygulanmis mine ve dentin
yiizeylerinde etch&rinse ve self-etch adezivlerin
baglanma dayaniklih@ini incelemislerdir. Aras-
tirmada tiim adeziv tiirleri icin mine yilizeyinde
baglanti dayanikhihginda btiytik bir diistis belir-
lenmistir. Dentin yiizeyinde ise etch&rinse ve tek
basamakh self-etch adezivlerin baglantisinda dii-
siis gdzlenmis, ancak iki basamakl self-etch sis-
temde bir degisiklik belirlenmemistir. Yine farkh
arastirmalarda self-etch sistemlerde lazer uygu-
lanmaswyla baglant: degerlerinde diistis kaydedil-
digi bildirilmistir2s. 13¢,

5.3- Nem

Dentin yiizeyindeki nem miktar1 i¢ (dentin
tiibtilleri)49 ya da dis etkenler (6rn; primerin su
icerigi, diseti olugu sivisi, yikama islemi sonra-
st kalan su) nedeniyle degisiklik gostermektedir.
Cok sayida arastirmada kuru ya da asirt nemli
mine ve dentin yiizeylerinde etch&rinse sistemle-
rin baglantisinin zayifladigi gésterilmistir'® 141.142)

Shulze ve ark.!*? bir arastirmada dentin yiize-
yindeki nem miktarinin self-etch adezivin (Clear-
fil SE Bond) baglantisini etkilemedigini bildirmis-
lerdir. Chiba ve ark.'*? dentin yiizeyindeki nemin
tek basamakh self-etch adezivler {izerine (Adper
Prompt L-Pop, Clearfil S® Bond, Fluoro Bond
Shake One, G-Bond, One-Up Bond F Plus) et-
kisini arastirmislar ve nemli yiizeylerde G-Bond,
Fluoro Bond Shake One ve One-Up Bond F Plus
sistemlerin baglantisinin zayifladigini géstermis-
lerdir. Arastirmacilar test edilen adezivler igin
dentin yiizeylerinin kurutulmasinin uygun olaca-
gini ifade etmislerdir'#®144, Farkh bir arastirmada
self-etch primerlerin nemli yiizeylere baglantisi
daha basarili bulunmustur®®.

5.4- Kontaminasyon

Dentin yiizeyinin kavite yiizey dezenfektan-
lar, tikrik, plazma, ¢lirtik teshisinde kullanilan
solusyonlar ya da cinkooksit ojenol siman gibi
ajanlarla kontaminasyonu etch&rinse adeziv sis-
temlerin baglantisimi zayiflatabilir46148_ Ancak



kontaminasyon sonrasi yiizeyin tekrar asitle pii-
riizlendirilmesiyle baglanma dayaniklilig: artirila-
bilir!46:149,

Mine ve dentin yiizeylerinin tiikriikle konta-
minasyonunun self-etch adezivlerin baglantisina
etkisi farkli arastirmalarda incelenmistirt>%15L,
Townsend ve Dunn'®? tiikriikle kontaminasyon
sonucunda mine yiizeyi baglantisinin énemli 6l-
ciide zayifladigini, dentin yiizeyinde baglanma
dayanikhhgini etkilemedigini, ancak bdyle bir
kontaminasyonun hibrid tabaka tizerindeki et-
kilerinin bilinmedigini ifade etmigler ve tam bir
izolasyon saglanmasinin énemini vurgulamiglar-
dir. Park ve Lee!®®kontaminasyon sonrasi tekrar
self-etch primer uygulanmasini &nermislerdir.
Bununla birlikte ortodontik braketlerin yapisti-
rilmasinda kullanilan self-etch primerlerin ince-
lendigi arastirmalarda, tlikriikle kontaminasyon
sonrasinda da yeterli baglanma saglanabilecegi
bildirilmis!®*1%5 ancak kanla kontaminasyon son-
ras1 6nemli oranda diisiis gdzlenmistir!54.

SONUG

Bu literatiir incelemesinde self-etch adeziv
sistemlerin farkh &zelliklerde dis sert dokulari-
na baglanmasi ve baglanmayi etkileyen faktor-
ler giiniimiize kadar gerceklestirilen cok sayida
arastirma esas alinarak incelenmis ve asagidaki
sonuclara ulasilmustir;

1- Self-etch adezivlerin mine yiizeyine baglan-
tis1 zayif bulunmustur ve mikrosizintiya bagh ola-
rak kenar renklenmesi ile karsilasilabilecegi icin
ozellikle anterior dislerde, estetigin énemli oldu-
gu bolgelerde kullanilmasi uygun olmayabilir.

2- Derin dentin, pulpa odasi tabani, kok ka-
nali ve siit disleri dentin yiizeylerinde orta asidite-
de iki basamakl self-etch adezivlerin kullanilmasi
onerilebilir.

3- Self-etch adezivlerden énce mine yiizey-
lerinin fosforik asitle piiriizlendirilmesiyle va da
mine ve dentin yiizeylerine EDTA uygulanma-
swyla daha etkin bir baglanma saglanabilir, ancak
zaman kaybina neden olacak bdyle ek islemler
klinik olarak ¢nerilmeden énce uzun dénem Kkli-
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nik arastirmalarla incelenmesi gereklidir.

4- Genellikle in vitro arastirmalarda dis do-
kularinin baglanma islemi 6ncesi lazer ya da air
abrazyonla hazirlanmasi sonucunda daha basaril
sonuclara ulasilamamustir.

5- Self-etch adezivler etch&rinse sistemlere
kiyasla dis dokularindaki nem degisimlerine karst
daha toleransli gibi gériinmektedir, ancak kon-
taminasyon sonrasi baglant1 zayiflamaktadir. Bu
sistemler icin tam bir izolasyon saglanmasi zo-
runludur.

KAYNAKLAR

1. Wilson NH, Dunne SM, Gainsford ID. Current materials
and techniques for direct restorations in posterior teeth.
Part 2: resin composite systems. Int Dent J. 1998;47:185-
193.

2. Perdigdo J. An ultramorphological study of human
dentin exposed to adhesive systems. PhD thesis, Catholic
University of Leuven, Belgium, 1995.

3. Buonocore MG. A simple method of increasing adhesion
of acrylic filling materials to enamel surfaces. J Dent Res.
1955;34:849-853.

4. Van Meerbeek B, Perdigdo J, Lambrechts P, Vanherle G.
The clinical performance of adhesives. J Dent. 1998;26:1-
20.

5. Van Meerbeek B, Dhem A, Goret-Nicaise M, Braem M,
Lambrechts P, Vanherele G. Comparative SEM and TEM
examination of the ultrastructure of the resin-dentin
interdiffusion zone. J Dent Res. 1993;72:495-501.

6. Li H, Burrow MF, Tyas MJ. Nanoleakage patterns of four
dentin bonding systems. Dent Mater. 2000;16:48-56.

7. Gwinnett AJ. Moist versus dry dentin: Its effect on shear
bond strength. Am J Dent 1992;5:127-129.

8. Tay FR, Gwinnett AJ, Wei SH. The overwet phenomenon:
a scanning electron microscopic study of surface moisture
in the acid-conditioned, resin—dentin interface. Am J Dent.
1996;9:109-114.

9.  Gwinnett AJ. Chemically conditioned dentin: a comparison
of conventional and environmental scanning electron
microscopy findings. Dent Mater. 1994;10:150-155.

10. Kato G, Nakabayashi N. The durability of adhesion to
phosphoric acid etched, wet dentin substrates. Dent Mater.
1998;14:347-352.

11.  Hashimoto M, Ohno H, Kaga M, Endo K, Sano H, Oguchi
H. In vivo degradation of resin—dentin bonds in humans
over 1-3 years. J Dent Res. 2000;79:1385-1391.



44

14.

15.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Fogel HM, Marshall FJ, Pashley DH. Effects of distance
from the pulp and thickness on the hydraulic conductance
of human radicular dentin. J Dent Res. 1988;67:1381-
1385.

Schiipbach P, Lutz F, Guggenheim B. Human root caries:
histopathology of arrested lesions. Caries Res. 1992;26:153-
164.

Miyazaki M, Onose H, Moore BK. Effect of operator
variability on dentin bond strength of two-step bonding
systems. Am J Dent. 2000;13:101-104.

Pashley DH. Smear layer: physiological considerations.
Oper Dent. 1984;suppl 3:13-29.

Hashimoto M, Ohno H, Kaga M, Sano H, Tay FR, Oguchi
H, Araki Y, Kubota M. Over-etching effects on micro-
tensile bond strength and failure patterns for two dentin
bonding systems. J Dent. 2002;30:99-105.

Van Meerbeek B, Vargas S, Inoue S, Yoshida Y, Peumans
M, Lambrechts P, Vanherle G. Adhesives and cements
to promote preservation dentistry. Oper Dent Suppl.
2001;6:119-124.

Yoshida Y, Nagakane K, Fukuda R, Nakayama Y, Okazaki
M, Shintani H, et al. Comparative study on adhesive
performance of functional monomers. J Dent Res.
2004:83:454-458.

Van Meerbeek B, De Munck J, Yoshida Y, Inoue S, Vargas
M, Vijay P, Van Landuyt K, Lambrechts P, Vanherle G.
Buonocore memorial lecture. Adhesion to enamel and
dentin:current status and future challenges. Oper Dent.
2003;28:215-235.

Tay F, Carvalho RM, Pashley DH. Water movement across
bonded dentin - too much of a good thing. J Appl Oral Sci.
2004;12(sp. Issue):12-25.

Lopes GC, Baratieri LN, de Andrada MA, Vieira LC.
Dental adhesion: present state of the art and future
perspectives. Quintessence Int. 2002;33:213-224.

Buonocore MG, Matsui A, Gwinnett AJ. Penctration of
resin dental materials into enamel surfaces with reference
to bonding. Arch Oral Biol. 1968;13:61-70.

Kiremit¢i A, Yalgin F, Gokalp S. Bonding to enamel and
dentin using self-etching adhesive systems. Quintessence
Int. 2004;35:367-370.

Pilecki P, Stone DG, Sherriff M, Watson TF. Microtensile
bond strengths to enamel of self-etching and one bottle
adhesive systems. J Oral Rehabil. 2005;32:531-540

Hayakawa T, Kikutake K, Nemoto K. Influence of
self-etching primer treatment on the adhesion of resin
composite to polished dentin and enamel. Dent Mater.
1998;14:99-105.

Perdigdo J, Lopes L, Lambrechts P, Leitao J, van Meerbeek
B, Vanherle G. Effects of a self-etching primer on enamel
shear bond strengths and SEM morphology. Am J Dent.
1997;10:141-146.

Hannig M, Reinhardt KJ, Bott B. Self-etching primer vs
phosphoric acid-an alternative concept for composite-to-
enamel bonding. Oper Dent. 1999;24:172-180.

Blunck U, Roulet JF. Marginal adaptation of compomer
Class V restorations in vitro. J Adhes Dent. 1999;1:143-
151.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

Ferrari M. Handling of resin composite in anterior teeth.
In: Dondi dall’Orologio G, Prati C, editors. Factors
influencing the quality of composite restorations. Theory
and practice, Carimate, Italy: Ariesdue S.r.l. Publishers,
1997. pp. 121-137.

Opdam NJ, Roeters FJ, Feilzer AJ, Smale I. A radiographic
and scanning electron microscopic study of approximal
margins of Class II resin composite restorations placed in
vivo. ] Dent. 1998;26:319-327.

Bishara SE, Ajlouni R, Laffoon JF, Warren JJ. Comparison
of shear bond strength of two self-etch primer/adhesive
systems. Angle Orthod. 2006;76:123-126.

Ripa LW, Gwinnett AJ, Buonocore MG. The ‘prismless’
outer layer of deciduous and permanent enamel. Arch Oral
Biol. 1966;11:41-48.

Nathanson D, Bodkin JL, Evans JR. SEM of etching
patterns in surface and subsurface enamel. J Pedodont.
1982;7:11-17.

Meola MT, Papaccio G. A scanning electron microscope
study of the effect of etching time and mechanical pre-
treatment on the pattern of acid etching on the enamel of
primary teeth. Int Dent J. 1986;36:49-53.

Kodaka T, Mori R, Miyakawa M. Sequential observations
followed by acid etching on the enamel surfaces of human
teeth under scanning electron microscopy at low vacuum.
Micro Res Tech. 1993;24:429-436.

Moura SK, Pelizzaro A, Dal Bianco K, de Goes MF,
Loguercio AD, Reis A, Grande RH. Does the acidity of
self-etching primers affect bond strength and surface
morphology of enamel? J Adhes Dent. 2006;8:75-83.

Grégoire G, Millas A. Microscopic evaluation of
dentin interface obtained with 10 contemporary self-
etching systems: correlation with their pH. Oper Dent.
2005;30(4):481-491

Pashley DH, Tay FR. Aggressiveness of contemporary
self-etching adhesives Part II: etching effects on unground
enamel. Dent Mater. 2001;17: 430-444.

Kanemura N, Sano H, Tagamia J. Tensile bond strength to
and SEM evaluation of ground and intact enamel surfaces.
J Dent. 1999;27:523-530.

Perdigdo J, Gomes G, Duarte S Jr, Lopes MM. Enamel
bond strengths of pairs of adhesives from the same
manufacturer. Oper Dent. 2005;30:492-499.

Miyazaki M, Sato M, Onose H. Durability of enamel
bond strength of simplified bonding systems. Oper Dent.
2000;25:75-80

Hara AT, Amaral CM, Pimenta LA, Sinhoreti MA. Shear
bond strength of hydrophilic adhesive systems to enamel.
Am J Dent. 1999;12:181-184.

Torii Y, Itou K, Hikasa R, Iwata S, Nishitani Y. Enamel
tensile bond strength and morphology of resin-enamel
interface created by acid etching system with or without
moisture and self-etching priming system. J Oral Rehabil.
2002;29:528-533.

Hannig M, Bock H, Bott B, Hoth-Hannig W. Inter-
crystallite nanoretention of selfetching adhesives at enamel
imaged by TEM. Eur J Oral Sci. 2002;110:464-470.



45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Tay FR, Pashley DH. Aggressiveness of contemporary
self-etching systems. I. Depth of penetration beyond dentin
smear layers. Dent Mater. 2001;17:296-308.

Leinfelder KE, Kurdziolek SM. Self-etching bonding
agents. Compend Contin Educ Dent. 2003;24:447-454.

Hume WR. Influence of dentine on the pulpward release of
eugenol or acids from restorative materials. J Oral Rehabil
1994;21:469-473.

Tanaka J, Ishikawa K, Yatani H, Yamashita A, Suzuki K.
Correlation of dentin bond durability with water absorption
of bonding layer. Dent Mater J. 1999;18:11-18.

Tay FR, Pashley DH, Yoshiyama M. Two modes of
nanoleakage expression in single-step adhesives. J Dent
Res. 2002;81:472-476.

Salz U, Zimmermann J, Zeuner F, Moszner N. Hydrolytic
stability of selfetching adhesive systems. J Adhes Dent.
2005;7:105-116.

Sano H, Yoshiyama M, Ebisu S, Burrow MF, Takatsu T,
Ciucchi B, et al. Comparative SEM and TEM observations
of nanoleakage within the hybrid layer. Oper Dent.
1995;20:160-167.

Hashimoto M, Ohno H, Sano H, Kaga M, Oguchi H.
In vitro degradation of resin-dentin bonds analyzed by
microtensile bond test, scanning and transmission electron
microscopy. Biomaterials. 2003;24:3795-3803.

Knobloch LA, Gailey D, Azer S, Johnston WM, Clelland
N, Kerby RE, Bond strengths of one- and two-step self-
etch adhesive systems. J Prosthet Dent. 2007;97:216-222.

Frankenberger R, Tay FR. Self-etch vs etch-and-rinse
adhesives: effect of thermo-mechanical fatigue loading on
marginal quality of bonded resin composite restorations.
Dent Mater. 2005;21(5):397-412

Leloup G, D’Hoore W, Bouter D, Degrange M, Vreven
J. Meta-analytical review of factors involved in dentin
adherence. J Dent Res. 2001;80:1605-1614.

Giannini M, Carvalho RM, Martins LRM, Dias CTS,
Pashley DH. The influence of tubule density and area of
solid dentin on bond strength of two adhesive systems to
dentin. J Adhes Dent. 2001;3:315-324.

Yang B, Ludwig K, Adelung R, Kern M. Micro-tensile
bond strength of three luting resins to human regional
dentin. Dent Mater. 2006;22:45-56.

Ozok AR, Wu MK, De Gee AJ, Wesselink PR. Effect of
dentin perfusion on the sealing ability and microtensile
bond strengths of a total-etch versus an all-in-one adhesive.
Dent Mater. 2004;20:479-486.

Moll K, Park HJ, Haller B. Effect of simulated pulpal
pressure on dentin bond strength of self-etching bonding
systems. Am J Dent. 2005;18:335-339.

Mason PN, Ferrari M, Cagidiaco MC, Davidson CL. Shear
bond strength of four dentinal adhesives applied in vivo
and in vitro. ] Dent. 1996;24:217-222.

Hebling J, Castro FL, Costa CA. Adhesive performance of
dentin bonding agents applied in vivo and in vitro. Effect
of Intrapulpal Pressure and Dentin Depth J Biomed Mater
Res Part B: Appl Biomater. 2007;83B:295-303.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

75.

77.

45

Inoue S, Koshiro K, Yoshida Y, De Munck J, Nagakane K,
Suzuki K, Sano H, Van Meerbeek B. Hydrolytic stability
of self-etch adhesives bonded to dentin. J Dent Res.
2005;84:1160-1164.

Malferrari S, Monaco C, Scotti R. Clinical evaluation of
teeth restored with quartz fiber-reinforced epoxyresin
posts. Int J Prosthodont. 2003;16:39-44.

Ferrari M, Mannocci F, Vichi A, Cagidiaco MC, Mjor IA.
Bonding to root canal: structural characteristics of the
substrate. Am J Dent. 2000;13:255-260.

Serafino C, Gallina G, Cumbo E, Ferrari M. Surface debris
of canal walls after post space preparation in endodontically
treated teeth: a scanning electron microscopic study.
Oral Surg Oral Med Oral Pathol Oral Radiol Endod.
2004;97:381-387.

Nikaido T, Takano Y, Sasafuchi Y, Burrow MF, Tagami J.
Bond strengths to endodontically treated teeth. Am J Dent.
1999,12:177-180.

Erdemir A, Eldeniz AU, Belli S, Pashley DH. Effect
of solvents on bonding to root canal dentin. J Endod.
2004;30:589-592.

Bayindir F, Akyil MS, Bayindir YZ. Effect of eugenol and
noneugenol containing temporary cement on permanent
cement retention and microhardness of cured composite
resin. Dent Mater J. 2003;22:592-599.

Giovannone T, Migliau G, Bedini R, Ferrari M, Galottini
L. Bond strength to deep coronal dentin: effect of bonding
strategies Minerva Stomatol. 2007;56:105-114.

Kijsamanmith K, Timpawat S, Harnirattisai C, Messere
HH. Microtensile bond strengths of bonding agents to
pulpa floor dentin. Int Endod Jour. 2002;35:833-839.

Martinez-Insua A, da Silva L, Rilo B, Santana U.
Comparison of the fracture resistances of pulpless teeth
restored with a cast post and core or carbon-fiber post with
a composite core. J Prosthet Dent. 1998;80:527-532.

Ferrari M, Vichi A, Mannocci F, Mason PN. Retrospective
study of the clinical performance of fiber posts. Am J
Dent. 2000;13:9B-13B.

Bouillaguet S, Troesch S, Wataha JC, Krejci I, Meyer JM,
Pashley DH. Microtensile bond strength between adhesive
cements and root canal dentin. Dent Mater. 2003;19:199-
205.

Aksornmuang J, Foxton RM, Nakajima M, Tagami J.
Microtensile bond strength of a dual-cure resin core material
to glass and quartz fibre posts. J Dent. 2004;32:443-450.

Aksornmuang J, Nakajima M, Foxton RM, Tagami
J. Regional bond strength of a dual-cure resin core
material to translucent quartz fiber post. Am J Dent. 2006
Feb;19(1):51-55

Kanno T, Ogata M, Foxton RM, Nakajima M, Tagami
J, Miura H. Microtensile bond strength of dual-cure
resin cement to root canal dentin with different curing
strategies. Dent Mater J. 2004;23:550-556.

Foxton RM, Nakajima M, Tagami J, Miura H. Bonding of
photo and dual-cure adhesives to root canal dentin. Oper
Dent. 2003;28:543-551.



46

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

Aksornmuang J, Nakajimab M, Foxton RM, Tagami J.
Effect of prolonged photo-irradiation time of three self-
etch systems on the bonding to root canal dentine J Dent.
2006;34:389-397.

Van Meerbeek B, Peumans M, Gladys S, Braem M,
Lambrechts P, Vanherle G. Three-year clinical effectiveness
of four total-etch dentinal adhesive systems in cervical
lesions. Quintessence Int. 1996;27:775-784.

Brunton PA, Cowan AJ, Wilson MA, Wilson NH. A three-
year evaluation of restorations placed with a smear-layer-
mediated dentin bonding agent in non-carious cervical
lesions. J Adhes Dent. 1999;1:333-341.

Neo J, Chew CL. Direct tooth-colored materials for
noncarious lesions: a 3-year clinical report. Quintessence
Int. 1996;27:183-188.

Van Dijken JW. Clinical evaluation of three adhesive
systems in class V non-carious lesions. Dent Mater.
2000;16:285-291.

Kwong SM, Cheung GS, Kei LH, Itthagarun A, Smales
RJ, Tay FR, Pashley DH. Micro-tensile bond strengths to
sclerotic dentin using a self-etching and a total-etching
technique. Dent Mater. 2002;18:359-369.

Abdalla Al, Garcia-Godoy F. Clinical evaluation of self-
etch adhesives in Class V non-carious lesions. Am J Dent.
2006;19:289-292.

Peumans M, De Munck J, Van Landuyt K, Lambrechts P,
Van Meerbeek B. Five-year clinical effectiveness of a two-
step self-etching adhesive. J Adhes Dent. 2007;9:7-10.

Burrow MF, Tyas MJ. Clinical evaluation of three adhesive
systems for the restoration of non-carious cervical lesions.
Oper Dent. 2007;32:11-15.

Brackett WW, Brackett MG, Dib A, Franco G, Estudillo
H. Eighteen-month clinical performance of a self-etching
primer in unprepared class V resin restorations. Oper
Dent. 2005;30(4):424-429.

Frank RM, Voegel JC. Ultrastructure of the human
odontoblast process and its mineralisation during dental
caries. Caries Res. 1980;14:367-380.

Tagami J, Hosoda H, Burrow MF, Nakajima M. Effect of
aging and caries on dentin permeability. Proc Finnish Dent
Soc. 1992;88(Suppl 1):149-154.

Marshall GW, Chang YJ, Gansky SA, Marshall SJ.
Demineralization of caries-affected transparent dentin by
citric acid: an atomic force microscopy study. Dent Mater.
2001;17:45-52.

Ohgushi K, Fusayama T. Electron microscopic structure of
the two layers of carious dentin. J Dent Res. 1975;54:1019-
1026.

Yoshiyama M, Urayama A, Kimochi T, Motsuo T, Pashley
DH. Comparison of conventional vs. self-etching adhesive
bonds to caries-affected dentin. Oper Dent. 2000;25:163-
169.

Nakajima M, Sano H, Urabe I, Tagami J, Pashley DH.
Bond strengths of single-bottle dentin adhesives to caries
affected dentin. Oper Dent. 2000;25:2-10.

Ceballosa L, Camejob DG, Fuentesa MV, Osorioa R,
Toledanoa M, Carvalhoc RM, Pashley DH. Microtensile
bond strength of total-etch and self-etching adhesives to
caries-affected dentine J Dent. 2003;31:469-477.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

Pereira PN, Nunes MF, Miguez PA, Swift EJ Jr. Bond
strengths of a 1-step self-etching system to caries-affected
and normal dentin.Oper Dent. 2006;31:677-681.

Omar H, El-Badrawy W, El-Mowafy O, Atta O, Saleem
B. Microtensile bond strength of resin composite bonded
to caries-affected dentin with three adhesives. Oper Dent.
2007;32:24-30.

Yazict AR, Akca T, Ozgiinaltay G, Dayangag¢ B. Bond
strength of a self-etching adhesive system to caries affected
dentin. Oper Dent. 2004;29(2):176-181

Sumikawa DA, Marshall GW, Gee L, Marshall SJ.
Microstructure of primary tooth dentin. Pediatr Dent.
1999;21:439-444.

Hirayama A. Experimental analytical electron
microscopic studies on the quantitative analysis of
elemental concentration in biological thin specimens
and its application to dental science. Shikwa Gakuho.
1990;90:1019-1036.

Johnsen DC. Comparison of primary and permanent teeth.
In: J.A. Avery, Editor, Oral development and histology,
B.C. Decker, Philadelphia 1988, pp. 180—-190.

Nor JE, Feigal RJ, Dennison JB, Edwards CA. Dentin
bonding: SEM comparison of the resin-dentin interface in
primary and permanent teeth. J Dent Res. 1996;75:1396-
1403.

Olmez A, Oztas N, Basak F, Erdal S. Comparison of the
resin-dentin interface in primary and permanent teeth. J
Clin Pediatr Dent. 1998;22:293-298.

Jumlongras D, White GE. Bond strengths of composite
resin and compomers in primary and permanent teeth. J
Clin Pediatr Dent. 1997;21:223-229.

Schilke R, Bornemann S, Lisson JA, Geursten W. Shear
Bond strength of restorative material to deciduous and
permanent dentin. J Dent Res. 1998; 77(Special Issue
B):814 (IADR Abstr. 1462).

Jumlongras D, White GE. Bond strengths of composite
resin and compomers in primary and permanent teeth. J
Clin Pediatr Dent. 1997;21:223-229.

El-Kalla IH, Garcia-Godoy F. Bond strength and interfacial
micromorphology of compomers in primary and permanent
teeth. Int J Paed Dent. 1998;8:103-114.

107. Uekusa S, Yamaguchi K Miyazaki M, Tsubota K, Kurokawa

108.

109.

H, Hosoya Y. Bonding efficacy of single-step self-etch
systems to sound primary and permanent tooth dentin.
Oper Dent.2006;31:569-576

German Cecilia C, Garcia Ballesta C, Cortés Lillo O,
Pérez Lajarin L. Shear bond strength of a self-etching
adhesive in primary and permanent dentition. Am J Dent.
2005;18:331-334

Telles PDS, Machado MA, Nor JE. SEM study of a
selfetching primer adhesive system used for dentin
bonding in primary and permanent teeth. Pediatr Dent.
2001;23:315-320.

110. Casagrande L, Brayner R, Barata JS, de Araujo FB. Cervical

microleakage in composite restorations of primary teeth-in
vitro study. J Dent. 2005;33:627-632.



111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.

Tay FR, Pashley DH, King NM, Carvalho RM, Tsai J,
Lai SC, et al. Aggressiveness of self-etch adhesives on
unground enamel. Oper Dent. 2004;29:309-316.

Erhardt MC, Cavalcante LM, Pimenta LA. Influence
of phosphoric acid pretreatment on self-etching bond
strengths. J Esthet Restor Dent. 2004;16:33-40.

Van Landuyt KL, Kanumilli P, De Munck J, Peumans M,
Lambrechts P, Van Meerbeek B. Bond strength of a mild
self-etch adhesive with and without prior acid-etching. J
Dent. 2006;34: 77-85.

Miguez PA, Castro PS, Nunes MF, Walter R, Pereira
PN. Effect of acid-etching on the enamel bond of two
selfetching systems. J Adhes Dent. 2003;5:107-112.

Peumans M, De Munck J, Van Landuyt K, Lambrechts P,
Van Meerbeek B. Three-year clinical effectiveness of a
two-step self-etch adhesive in cervical lesions. Eur J Oral
Sci 2005;113(6):512-518.

Cury JA, Bragotto C, Valdrighi L. The demineralizing
efficiency of EDTA solutions on dentin. Oral Surg.
1981;52:446-448.

Calt S, Serper A. Time-dependent effects of EDTA on
dentin structures. J Endod. 2002;28:17-19.

Cederlund A, Jonsson B, Blomlof J. Shear strength after
ethylenediaminetetraacetic acid conditioning of dentin.
Acta Odontol Scand. 2001;59:418-422.

Blomlof J, Blomlof L, Lindskog S. Effect of different
concentrations of EDTA on smear layer removal and
collagen exposure in periodontitis-affected root surfaces.
J Clin Periodontol. 1997;24:534-537.

Blomlof JPS, Blomlof LB, Cederlund AL, Hultenby KR,
Lindskog SF. A new concept for etching in restorative
dentistry? Int J Period Rest Dent. 1999;19:31-35.

Jacques P, Hebling J. Effect of dentin conditioners on the
microtensile bond strength of a conventional and a self-
etching primer adhesive system. Dent Mater. 2005;21:103-
109

Soares CJ, Castro CG, Santos Filho PC, da Mota AS.
Effect of previous treatments on bond strength of two
self-etching adhesive systems to dental substrate. J Adhes
Dent. 2007;9:291-296.

Torii Y, Hikasa R, Iwate S, Oyama F, Itou K, Yoshiyama M.
Effect of EDTA conditioning on bond strength to bovine
dentin promoted by four current adhesives. Am J Dent.
2003;16:395-400.

Chaves P, Giannini M, Ambrosano GM. Influence of smear
layer pretreatments on bond strength to dentin. J Adhes
Dent. 2002;4:191-196.

Van Meerbeek B, De Munck J, Mattar D, Van Landuyt
K, Lambrechts P. Microtensile bond strengths of an
etch&rinse and self-etch adhesive to enamel and dentin as
a function of surface treatment. Oper Dent. 2003;28:647-
660.

Miijdeci A, Gokay O. The effect of airborne-particle abrasion
on the shear bond strength of four restorative materials to
enamel and dentin. J Prosthet Dent. 2004;92:245-249.

Manhart J, Huth KC, Chen HY, Hickel R. Influence of the
pretreatment of occlusal pits and fissures on the retention
of a fissure sealant. Am J Dent. 2004;17:12-18.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

47

Castro LC, Galvao AC. Comparison of three different
preparation methods in the improvement of sealant
retention. J Clin Pediatr Dent. 2004;28:249-252.

Borsatto MC, Catirse AB, Palma Dibb RG, Nascimento
TN, Rocha RA, Corona SA. Shear bond strength of enamel
surface treated with air-abrasive system. Braz Dent J.
2002;13:175-178.

Manhart J, Mehl A, Schroeter R, Obster B, Hickel R. Bond
strength of composite to dentin treated by air abrasion.
Oper Dent. 1999; 24:223-232.

de Souza-Zaroni WC, Delfino CS, Ciccone-Nogueira JC,
Palma-Dibb RG, Corona SAM. Effect of cavity preparation
method on microtensile bond strength of a self-etching
primer vs phosphoric acid etchant to enamel. ] Mater Sci:
Mater Med. 2007;18:2003-2009.

Hannig M, Fu B. Effect of air abrasion and resin composite
on microleakage of Class V restorations bonded with self-
etching primers. J Adhes Dent. 2001;3:265-272.

Botta SB, da Ana PA, Zezell DM, Powers JM, Matos
AB. Adhesion after erbium, chromium:yttrium-scandium-
gallium-garnet laser application at three different
irradiation conditions. Lasers Med Sci. Nov. 20 2007
(Basimda).

Koshiro K, Inoue S, Niimi K, Koase K, Sano H. Bond
strength and SEM observation of CO2 laser irradiated
dentin, bonded with simplified-step adhesives. Oper Dent.
2005;30:170-179.

Hossain M, Nakamura Y, Yamada Y, Murakami Y,
Matsumoto K. Microleakage of composite resin restoration
in cavities prepared by Er,Cr:YSGG laser irradiation and
etched bur cavities in primary teeth. J Clin Pediatr Dent.
2002;26:263-268.

Perdigdo J, Lambrechts P, Van Merrbeek B, Tome AR,
Vanherle G, Lopes AB. Morphological field emission SEM
study of the effect of six phosphoric acid etching agents on
human dentin. Dent Mater. 1996;12:262-271.

De Munck J, Van Meerbeek B, Yudhira R, Lambrechts P,
Vanherle G. Micro-tensile bond strength of two adhesives
to erbium:YAG-lased vs. bur-cut enamel and dentin. Eur J
Oral Sci. 2002;110:322-329.

Sheth KK, Staninec M, Sarma AV, Fried D. Selective
targeting of protein, water, and mineral in dentin using
UVand IR pulse lasers: the effect on the bond strength
to composite restorative materials. Lasers Surg Med.
2004;35:245-253.

Lee BS, Lin PY, Chen MH, Hsieh TT, Lin CP, Lai JY, Lan
WH. Tensile bond strength of Er,Cr:YSGG laser-irradiated
human dentin and analysis of dentin-resin interface. Dent
Mater. 2007;23:570-578.

Giirgan S, Kiremit¢i A, Cakir FY, Yazic1 E, Goriicii J,
Gutknecht N. Shear bond strength of composite bonded to
erbium:yttrium-aluminum-garnet laser-prepared dentin.
Lasers Med Sci. 2007 Dec 12 (Basimda).

Ogata M, Okuda M, Nakajima M, Pereira PN, Sano H,
Tagami J. Influence of the direction of tubules on bond
strength to dentin. Oper Dent. 2001;26:27-35.

Schulze KA, Oliveira SA, Wilson RS, Gansky SA,
Marshall GW, Marshall SJ. Effect of hydration variability
on hybrid layer properties of a self-etching versus an acid-
etching system. Biomaterials. 2005;26:1011-1018.



48

143.

144.

Chiba Y, Rikuta A, Yasuda G, Yamamoto A, Takamizawa
T, Kurokawa H, Ando S, Miyazaki M. Influence of
moisture conditions on dentin bond strength of single-step
self-etch adhesive systems. J Oral Sci. 2006;48:131-137

Hiraishi N, Breschi L, Prati C, Ferrari M, Tagami J, King
NM. Technique sensitivity associated with air-drying of
HEMA-free, single-bottle, one-step self-etch adhesives.
Dent Mater. 2007;23:498-505.

145. Pinzon LM, O’Keefe KL, Powers JM. Adhesion of composite

146.

147.

148.

149.

with self-etching primer to saliva-contaminated moist and
dry dentin. Trans Acad Dental Materials. 2002;16:336.

Xie J, Powers JM, Mc Guckin RS. In vitro bond strength
of two adhesives to enamel and dentin under normal and
contaminated conditions. Dent Mater. 1993;9:295-299.

Demarco FF, Matos AB, Matson E, Powers JM. Dyes for
caries detection influence sound dentin bond strength.
Oper Dent. 1998;23:294-298.

Giirgan S, Bolay S, Kiremit¢i A. Effect of disinfectant
application methods on the bond strength of composite to
dentin. J Oral Rehabil. 1999;26:836-840.

Powers JM, Finger WJ, Xie J. Bonding of composite resin
to contaminated human enamel and dentin. J Prosthodont.
1995;4:28-32.

Gelis Tarihi :02.09.2008
Kabul Tarihi : 10.11.2008

150.

151.

152.

153.

154.

155.

Yoo HM, Oh TS, Pereira PN. Effect of saliva contamination
on the microshear bond strength of one-step self-etching
adhesive systems to dentin. Oper Dent. 2006;31:127-134.

Park JW, Lee KC. The influence of salivary contamination
on shear bond strength of dentin adhesive systems. Oper
Dent. 2004;29:437-442.

Townsend RD, Dunn WJ. The effect of saliva contamination
on enamel and dentin using a self-etching adhesive. JADA.
2004;135:895-901.

Park JW, Lee KC. The influence of salivary contamination
on shear bond strength of dentin adhesive systems. Oper
Dent. 2004;29:437-442.

Oztoprak MO, Isik F, Sayinsu K, Arun T, Aydemir B.
Effect of blood and saliva contamination on shear bond
strength of brackets bonded with 4 adhesives. Am J Orthod
Dentofacial Orthop. 2007;131:238-242.

Turk T, Elekdag-Turk S, Isci D, Cakmak F, Ozkalayci N.
Saliva contamination effect on shear bond strength of self-
etching primer with different debond times. Angle Orthod.
2007;77:901-906.

Received Date : 02 September 2008
Accepted Date : 10 November 2008

ILETiSIM ADRESI

Dog.Dr. Arlin KIREMITCI
Hacettepe Universitesi Dis Hekimligi Fak. Dis Hastaliklar1 ve Tedavisi AD Sthhiye / ANKARA 06100
Tel: (312) 305 22 70 Fax: (312) 311 34 38



