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LISE 1 OGRENCILERININ OGRENDIKLERI KiMYA
KAVRAMLARINI DEGERLENDIRMELERI UZERINE BiR
ARASTIRMA

Hiilya DEMIRCIOGLU, Gékhan DEMIRCIOGLU
KTU Fatih Egitim Fakiiltesi OFMAE Boliimii, Trabzon.

Ozet

Anlamh 6grenme igin 6grencilerin programdaki konu ya da kavramlarin hangisini ya da
hangilerini anlamada zorluk c¢ektiklerini belirlemek onemlidir. Bu ¢alismada lise I suf
ogrencilerinin “Madde ve Ozellikleri” ve “Elementler ve Bilesikler” iinitelerinde anlamakta
glicliik ¢ektikleri kavramlar arastirilmaya ¢alhisilmigtir. Bu amagla, 28 kavram iceren bir anket ve
17 sorudan olugan bir basari testi hazirlanmig ve iki farkl okuldaki toplam 97 lise birinci sinif
ogrencisine uygulanmistir. Ayrica 5 kimya ogretmeni ve 15 6grenci ile miilakatlar yiiriitiilmiistiir.
Calisma sonunda ogrencilerin “Madde ve Ozellikleri” konusunu “Kolay”, “Coziiniirliik ve
Coziiniirliige Etki Eden Faktorler, Isi-Sicaklik, Element ve Bilesikler” konularint “Zor” ve “Sabit
ve Katlt Oranlar Kanunu” konusunu da “Cok zor” olarak nitelendirdikleri belirlenmistir.

RESEARCH ON LYCEE- | STUDENTS’ EVALUATION OF THE
CHEMISTRY CONCEPTS

Abstract

It was extremely important to determine which concepts or topics in the chemistry curriculum
students had difficulty in understanding for the meaningful learning. The purpose of this study
was to determine the concepts in the units “Matter and Its Properties” and “Elements and
Compounds” lycee-I students had difficulty in understanding. With this aim, a questionnaire consisting
of 28 concepts and an achievement test consisting of 17 questions were prepared and implemented to
97 lycee-1 students. In addition, interviews were conducted to 5 chemistry teachers and 15
students. The results indicated the students found the topic “Matter and Its Properties” easy, the
topics “Solubility and The Factors Affecting Solubility, Heat-Temperature, Elements and
Compounds” difficult, “The Law of Definite and Multiple Proportions” very difficult.

1. Giris

Fen bilimlerinin amaci, siirekli olarak gelisen ve degisen c¢evreye uyum
saglayabilen, karsilastiklart problemleri ¢ozebilen, okullarda kazandiklari bilgi ve
becerileri giinliilk yasantilar1 ile bagdastirabilen bireyler yetistirmektir (1, 2). Ancak
ama¢ sadece bilgilerin kazanilmasi degil, kavramlar ve alt kavramlar arasindaki
iligkilerin gelisimi siliresince Ogrencilere yardim edecek olan stratejilerin de
gelistirilmesidir. Cilinkii etkili bir fen dgretimi, 6grencilerin yaraticiliklarinin ve bilimsel
diisinmenin temeli olan kavramlar ve kavramsal sistemlerle ilgili aragtirma yiiriitebilme
becerilerini gelistirebilmelerini saglar (3).
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Ogrencilerin, 6grenme seviyelerine ve farkli bireysel algilamalarina gore kavram
Ogretimi stratejilerinin gelistirilmesi i¢in, 6grencilerin kavramlar hakkindaki mevcut
bilgi birikimlerinin ve kavrami nasil algiladiklarinin da bilinmesi gerekmektedir (4, 5).
Bu durumda 6zellikle soyut ve karmasik kavramlari iceren, kimyanin temel konulariyla
ilgili, 6grencilerin yanlis anlamalarini diizeltmeye ve kavramlarla ilgili zorluklarini
gidermeye g¢alismadan Once, onlari tespit etmek gereckmektedir (6). Fizik ve kimya
kavramlarinin zor goriilmesi ve 6grencilerin bu derslere karsi gelistirdigi olumsuz tutum
iizerinde yapilan calismalar iki 6nemli noktaya vurgu yapmaktadirlar: (1) Fizik ve
kimya konular1 genellikle soyut kavramlardan olustugu i¢in, bu kavramlari anlamadan
daha kompleks kavramlart anlamak zordur (7, 8, 9, 10, 11, 12, 13); (2) Fizik ve kimya
derslerinin diger derslere oranla daha karmasik oldugu ve daha fazla zihinsel diistinme
faaliyetini gerektirdigi ileri stiriilmektedir (12, 14, 15, 16).

Bir kavramin anlasilmasi i¢in uygulanmasi ve uygulanabilmesi i¢in de anlasilmasi
gerekir. Kimyadaki kavram &gretiminde, kimya egitiminin 6nemli amaglarindan biri de,
ogrencilerin kavramlarla ilgili bilimsel anlamalar1 gelistirmelerine yardim etmek ve yeni
bir durumda problem ¢dzerken bu kavramlart kullanmalarini saglamaktir (17, 18, 19).
Ancak Ogretim programlarindaki yetersizlikler, 6gretmenlerin alan bilgisi ve beceri
bakimindan yeterli olmamasi (20), geleneksel yontemlerle islenen derslerin 6grencileri
zihinsel agidan pasif duruma dislirmesi, Ogrencilerin kimya dersini zor olarak
nitelendirmeleri ve kimya dersine karst olumsuz bir tutum gelistirmeleri gibi
nedenlerden dolay1 6grenciler kimya kavramlarini anlamakta giigliik gekmekte ve bunun
sonucunda kimya derslerinde bagarisiz olmaktadirlar. Bu nedenle, liselerde kimya
derslerini alan 6grencilerin kimya 6gretim programinda yer alan konu ya da kavramlarin
hangisi ya da hangilerini anlamada zorluk c¢ektiklerini belirlemek, onlarmn kavramlar
hakkindaki 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve dersleri bunlara gére planlamak son derece
onemlidir. Ayrica bu baglamda, yapilan bu arastirmanin hem kimya dgretmenlerine hem
de bu alanda ¢alisma yapan arastirmacilara katkida bulunacagina inanilmaktadir.

Bu caligmada, lise 1 6grencilerinin ortadgretim kimya 6gretimi programinda birinci
smifta yer alan “Madde ve Ozellikleri, Elementler ve Bilesikler” iinitelerindeki
konularda anlamakta zorluk c¢ektikleri kavramlari ve bu kavramlarin anlagilma
diizeylerini tespit etmek amaglanmustir.

2. Yontem

Caligmada 6zel durum yaklasimi kullanilmistir. Bu amagla ortadgretim kimya
Ogretim programi, kimya ders kitaplar1 incelenmis ve 2003-2004 egitim-6gretim yilinda
Kimya I ders kitabinda bulunan “Madde ve Ozellikleri” ve “Elementler ve Bilesikler”
initeleri ele almmistir. Bu initelerdeki kavramlarla ilgili bir 6grenci anketi
hazirlanmigstir. Ankette lise 1 kimya konularindan segilen iki {inite ile ilgili toplam 28
kavram yer almaktadir. Bunlardan 17 kavram “Madde ve Ozellikleri”, 11 kavram
“Elementler ve Bilesikler” Unitesine aittir. Ankette kavramlar ve kavramlara iligkin
“cok kolay”, “kolay”, “zor”, “cok zor” ve “islenmedi” olmak lizere 5 ayr1 segenek
konulmus ve Ogrencilerden her kavram igin uygun olan secenegi isaretlemeleri
istenmistir. Segeneklerin her birine 0 (sifir)’dan 4’e kadar sayisal degerler verilmistir.
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Bu rakamlarin anlami “0: islenmedi, 1: ¢ok kolay, 2: kolay, 3: zor, 4: ¢ok zor”
seklindedir. Her bir kavram icin 6grencilerin verdigi cevaplar hesaplanarak ortalama
degerler bulunmus ve belirlenen araliklara gore zorluk dereceleri hesaplanmistir. Bu
araliklar, “0,00-1,49: ¢ok kolay, 1,50-2,49: kolay, 2,50-3,49: zor, 3,50-4,00: ¢ok zor”
olarak belirlenmistir. Anket uygulanmadan 6nce 6gretmenlerin de goriisleri alinmis ve
ankete son hali verilmistir. Bunun yaninda, 17 sorudan olusan &grenci basari testi
hazirlanmigtir. Test ¢oktan se¢meli, agik uclu ve kisa cevap gerektiren sorulardan
olusmaktadir. Ogrencilerin test sorularma verdikleri cevaplar dogru, yanlis ve bos
kategorilerinde degerlendirilerek, her bir kavramin zorluk derecesi yiizde olarak
hesaplanmistir. Daha kolay degerlendirmek igin test bes boliime ayrilmis ve her bolim
20 puan iizerinden degerlendirilmistir. Araliklar “15,0-20,0: Cok kolay; 9,0-14,9:
Kolay, 4,5-8,9: Zor ve 1,0-4,4: Cok zor” olacak sekilde belirlenmistir. Hazirlanan anket
ve test iki farkli okuldaki toplam 97 lise 1 6grencisine uygulanmistir. Son olarak, iki
farkli okulda gorev yapan toplam 5 kimya 6gretmeni ve 6rneklemi olusturan 6grenciler
arasindan rasgele segilen 15 6grenci ile yar1 yapilandirilmig miilakatlar yiiriitiilmiistir.
Bu miilakatlarla anket ve test sonuglarina destek olusturmak amaglanmustir.

3. Bulgular

Bu bolimde kimya 6gretim programinin incelenmesinden, 6grenci anketinden,
Ogrenci basar1 testinden, dgrenci anket ve testinin karsilagtirilmasindan, 6grenci ve
Ogretmen miilakatlarindan elde edilen bulgular ayri bagliklar altinda verilmistir.

3.1. Kimya Ogretim Progranminin Incelenmesi

1991-92 yilindan itibaren uygulanmak tizere hazirlanmis olan liselkimya 6gretim
programi incelendiginde bu programin dort ana konudan olustugu goriilmektedir. Bu
konular sirastyla, “Madde ve Ozellikleri, Maddelerin Ayrilmasi, Elementler ve
Bilesikler ve Maddenin Yapisi”dir. Bu {initeler arasindan arastirma i¢in “Madde ve
Ozellikleri, Elementler ve Bilesikler” iiniteleri segilmistir.

3.2. Ogrenci Anketinden Elde Edilen Bulgular

Ankette dgrencilerden kavramlar1 bes segenck altinda simiflandirmalart istenmistir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar dogrultusunda her bir kavramin frekans ve yiizdelikleri
hesaplanmustir. Elde edilen veriler Tablo 1°de verilmistir.

Ogrenciler anketin “Madde ve Ozellikleri” ile ilgili ilk boliimiinde, %37 orani ile
sicakligin genlesmeye etkisi, %33 orani ile kati-sivi ve gazlarin sudaki ¢oziiniirliigl ve
%30 oram1 ile c¢ozlniirliige etki eden faktorler kavramlarimi “zor” olarak
degerlendirmislerdir. Madde kavramini ise, %59 orani ile “cok kolay” olarak
nitelendirmislerdir. “Elementler ve Bilesikler” ile ilgili ikinci boliimiinde ise, %36 orani
ile bilesik ornekleri ve %32 orani ile elementlerden bilesik eldesi kavramlarimi “zor”
olarak nitelendirmislerdir. Element-bilesik kavramlarini ise, %54 orani ile “gok kolay”

olarak degerlendirmislerdir.

October 2005 Vol:13 No:2 Kastamonu Education Journal



404 Hiilya DEMIRCIOGLU, Gékhan DEMIRCIOGLU

Tablo 1. Ogrenci Anketinden Elde Edilen Veriler

Cok
KAVRAMLAR Bos | Jor

f1%|f (% f % | f|%|f|%| f|%

Zor |Kolay islenmedi

1. Madde ve dzellikleri
Madde 4141-1-1-]-136/37[57|59] - | -
Madgleler}n fiziksel ve kimyasal 313l -1-1212170l72002003] - | -
Ozellikleri
Fiziksel ve kimyasal olaylart ayirtetme |2 |2 | 1|1 |21[22]54|55|19|20| - | -
lf/Iadc.lenm. ortak ve ayirt edici 2112214114212930
ozellikleri

1
1

(@)}

(@)}

Kati-sivi1 ve gazlarda hacim 2121 |1]|15]/15|58]60(14[15] 7 | 7
Kati-s1vi1 ve gazlarda ozkiitle 41412]2]21]22|52|54|15]15| 3 | 3
Maddenin esnekligi 1]1[3]3]18]19]41]42(28(29| 6 | 6
ﬁgfge ve donma noktalar1 arasindaki ot leli7l46la7l33lzal 11 1

212]14|15]40(41(40(41| - | -
1| 1]17|17|51|53]24|25| - | -
10{11]36]37|37|38/ 99 2 | 2

14|15(57|58(22{23| 1 | 1

16/16|47(49(31|32] - | -
21|22140141(23]124| 5 | 5

Kaynama-buharlagma-siiblimlesme
Isi-sicaklik

Sicakligin genlesmeye etkisi
Erime ile ¢oziinme arasindaki fark
iligki

Coziiniirlik

n|w| N (W~
n|w| N (W=
—_
—_

Cozelti Cesitleri 313

Kati-sivi ve gazlarin sudaki - -121]2(32133[43]44]19/20] 1 | 1
¢Ozinlrligi

Coziiniirlige etki eden faktorler 3377 [29[30[31[32[20[21] 7 | 7

2. Element ve Bilesikler
Element-bilegik - -
Element-bilesik arasindaki iligki
Bilesik ornekleri

Elementlerin siiflandirilmasi
Elementlerden bilesik eldesi
Metal-ametallerin 6zellikleri

Bilesik formiillerinin yazilmasi ve
adlandirilmasi

Bilesik ve kdklerde degerlik bulma
Asit-baz-tuz ve oksitlerde adlandirma
Sabit oranlar kanunu -
Katli oranlar kanunu

Sabit ve katli oranlar kanunu ile ilgili
problemler

14]14|31(32[52]54| - | -
13113]48(50{36|37| - | -
35136|37|38]22]23| - | -
12112|57(59|22(23] 1 | 1
31(32|43|44(13]14| 7 | 7
5[15]50]52|137|38| 2 | 2

26\27(42143(26|27| - | -

30(31|33|34[26]27]| 4 | 4
31(32(26(27|4 4|26 |27
16/16|43(44(32]134| 1 | 1
26(27|36|37|27|28] 1 | 1

27|28|41|42|18(19| - | -

=l A
— G | = |1

| —
()]

—
—_—

Ju—
—

O [N |[W| N W[N]

O [N |[W| N W[N]

Elde edilen bu verilere gore yapilan hesaplamalar sonucunda kavramlarin zorluk
derecesi sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Ogrenci Anketinin Zorluk Derecesi Sonuglari

IKONULAR Xort Zorluk Derecesi
Madde ve Ozellikleri 1,87 Kolay
Coziiniirlik ve Coziiniirlige Etki Eden Faktorler 1,91 Kolay
Is1— Sicaklik 1,94 Kolay
[Element ve Bilesikler 1,89 Kolay
Sabit ve Katli Oranlar Kanunu 2,09 Kolay

Ogrenci anketinin zorluk derecesine (1,50-2,49: kolay) gére degerlendirilmesi
sonucu 6grenciler anketin biitiin konularint “Kolay” olarak nitelendirmislerdir.

3.3. Ogrenci Basart Testinden Elde Edilen Bulgular

Ankete katilan 6grencilerin kavramlarin zorluk dereceleri ile ilgili olarak verdikleri
cevaplart kontrol etmek ve karsilastirma yapmak i¢in kavramlarla ilgili bir basari testi
hazirlanmigtir. Basari testinin ¢oktan segmeli kismina 6grencilerin verdikleri cevaplarin
seceneklere dagilimi Tablo 3’de, acik uglu sorularina verdikleri cevaplar Tablo 4’de
Ozetlenmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin Testin Coktan Secmeli Kismia Verdikleri Cevaplarin
Seceneklere Gore Dagilim

SECENEKLER (N=97)
Sorular A B C D E BOS

f % f % f % f 1% f % f | %
2 2 2 10 | 10 7 7 3 3 |71 73| 4 5
5 5 5 47 | 48* | - - 14 | 14 | 27 | 28 4 5
7 23 | 24 9 9 10 | 10 | 26 | 27 | 25 | 26% | 4 4
8 20 | 21 3 3 17 | 18 6 6 | 43 | 44* | 8 8
9 5 5 14 | 14 | 29 | 30 | 15| 16 | 31 | 32* | 3 3
12 27 | 28% | 5 5 21 | 22 |30 |31 | 6 6 8 8
15 12 | 12 4 4 24 | 25 | 20 | 21 | 24 | 25% | 13 | 13
16 53 1 55 | 17 | 18* | 9 9 7 7 6 6 5 5
17 30 | 31* | 14 | 14 3 3 12 | 12 | 22 | 23 | 16 | 17

* dogru cevabi gostermektedir
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Maddelerin ayirt edici 6zellikleri ilgili 6grenci anlamalarini 6lgmek i¢in uygulanan
ikinci sorusunda &grencilerin %73l dogru, %22’si yanlis cevap verirken, %5°1 soruyu
bos birakmistir (Tablo 3). Is1 ve sicaklik kavramlari hakkindaki bilgilerini 6l¢gmek
amactyla ogrencilere sorulan besinci soruda dgrencilerin %48’1 dogru, %47’si yanlig
cevap verirken, %5°1 soruyu bos birakmustir. Cozeltiler ve ¢ozelti gesitleri ile ilgili olan
yedinci soruya 6grencilerin %26’s1 dogru, %70°1 yanlis cevap verirken, %4’ soruyu
bos birakmugtir. Sicaklik ve basincin kati, sivi ve gazlarin ¢oziiniirliigiine etkisinin ne
derece anlasildiginin belirlenmesi amaciyla sorulan sekizinci soruya 6grencilerin %44’
dogru, %48’1 yanlis cevap verirken, %81 soruyu bos birakmustir.

Tablo 4. Ogrencilerin testin acik uclu sorularina verdikleri cevaplar

KATEGORILER
Sr?;u KONULAR Dogru Yanlis Bos

f % f % f %

Yanicilik 75 77 | 19 20 3 3
Aktiflik 28 29 | ol 63 8 8

| Iletkenlik 44 45 | 50 52 3 3
Renk 56 58 | 38 39 3 3
Asit ve bazlara kars1 davranis 79 81 9 9 9 10

Genel ortalama 57 58 | 35 37 5 5
Demirin paslanmasi 50 52 | 47 48 - -

Siitlin eksimesi 81 84 | 14 14 2 2
Elektrik tellerinin uzamast 92 95 5 5 - -
Uziimden sarap eldesi 78 | 80 | 16 | 17 3 3

3 Mumun erimesi 72 73 24 25 1 2
Seker pancarindan seker eldesi 57 59 | 32 33 8 8

Bakir levhanin elektrigi iletmesi| 37 38 | 51 53 9 9

Suyun elektrolizi 67 69 | 22 23 8 8

Genel ortalama 66 68 | 27 28 4 4
Kaynama 18 19 | 72 74 7 7

4 Buharlagma 20 21 47 48 30 31
Siiblimlesme 80 82 6 6 11 12
Genel ortalama 39 41 42 43 16 16

Sicak su + buz 86 89 | 10 10 1 1

Seker + su 82 85 14 14 1 1

6 Naftalin + 1s1 64 66 | 30 31 3 3
Kalsiyum sandoz + su 77 79 | 14 15 6 6

Genel ortalama 77 80 | 17 17 3 3
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KOH 31 32 | 39 40 27 28
CaCO; 41 42 | 28 29 28 29
10 HCI 39 40 | 32 33 26 27
H,0 55 57 | 18 18 24 25
PbO, 29 30 | 36 37 32 33
Genel ortalama 39 40 | 31 32 27 28
Potasyum siilfat 17 17 | 53 55 27 28
Magnezyum fosfat 9 9 66 68 22 23
Diazot trioksit 53 54 | 21 22 23 24
11 Ca(NOs), 37 38 | 39 40 21 22
ZnCrO, 16 16 | 51 53 30 31
Na,C,04 2 2 67 69 28 29
Genel ortalama 22 23 50 51 25 26
KMnO, — = Mangan | 21 22 | 20 21 56 57
MnSO; — > Stilfat 13 13 | 27 28 57 59
13 BrO; ——= Brom 3 3 36 37 58 60
HBiO; — = Bizmut | 14 14 | 22 23 61 63
H,AsO, — = Arsenik | 14 14 | 23 24 60 62
Genel ortalama 13 13 | 26 27 58 60
Siilflirik asit 80 82 8 8 9 10
Potasyum hidroksit 24 25 | 56 58 17 17
Potasyum kloriir 30 31 | 47 48 20 21
14 N,Os 25 26 | 45 46 27 28
Ba(OH), 26 27 | 40 41 31 32
AgNO; 14 14 | 49 51 34 35
Genel ortalama 33 34 | 41 42 23 24

Element, bilesik ve karisim kavramlarinin ayirt edilip edilemedigini belirlemek
amactyla sorulan dokuzuncu soruya Ogrencilerin %32’ si dogru, %65°1 yanlis cevap
verirken, %3’ soruyu bos birakmistir. Sabit oranlar kanununun bir uygulamasi
niteliginde olan on ikinci soruya &grencilerin %28’1 dogru, %64’i yanlis cevap
verirken, %81 soruyu bos birakmistir. Katli oranlar kanunu ile ilgili olan on besinci
soruya Ogrencilerin %25°1 dogru, %62’si yanlis cevap verirken, %13’ soruyu bos
birakmistir. Saf maddeler ve ozellikleri ile ilgili on altinci soruya &grencilerin %181
dogru, %77’si yanlis cevap verirken, %5’i soruyu bos birakmistir. Saf maddeler ile
¢ozeltiler arasindaki farklar ile ilgili olan on yedinci soruya 6grencilerin %31°1 dogru,
%52’si yanlis cevap verirken, %17’si soruyu bos birakmistir (Tablo 3).
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Maddenin fiziksel ve kimyasal oOzelliklerinin O6grenciler tarafindan ne derece
anlagildigini tespit etmek igin sorulan birinci soruda Ogrencilerin (genel ortalama
iizerinden) %56’s1 dogru, %37’si yanlis ve %51 bos olarak cevap vermislerdir. Fiziksel
ve kimyasal olaylarin birbirinden ayirt edip edemediklerini belirlemek i¢in sorulan
iciincli soruda ogrencilerin %69’u dogru, %27’si yanlis ve %4’ bos olarak cevap
vermiglerdir. Kaynama, buharlasma ve siiblimlesme olaylar1 hakkinda 6grenci
bilgilerini 6lgmek amaciyla sorulan dérdiincii soruda 6grencilerin cevaplart %41dogru,
%43 yanlis ve %16 bos seklindedir. Erime ve ¢oziinme olaylari hakkinda &grenci
anlamalarimi belirlemek amaciyla sorulan altinci soruda 6grencilerin cevaplart %80
dogru, %17 yanlis ve %3 bos seklinde olmustur. Bilesiklerin iyonik, kovalent ve
metalik 6zelliklerinin ne derece anlasildiginin belirlenmesi i¢in sorulan onuncu soruda
ogrencilerin %40’1 dogru, %32’si yanlis ve %28’i bos olarak cevap vermislerdir.
Bilesiklerin formiillerinin yazilmasi ve adlandirilmasi ile ilgili olan on birinci soruya
ogrencilerin cevaplar1 %23 dogru, %51 yanlis ve %26 bos seklinde olmustur. Bilesik ve
koklerde element degerliklerinin bulunmasina yoénelik olan on {igiincii soruda 6grenci
cevaplart %13’0 dogru, %27’si yanlis ve %60°1 bos seklindedir. Bilesiklerin
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla sorulan on dordiincii soruda ise, 6grencilerin %341
dogru, %42’si yanlis ve %24°1 bos olarak cevap vermislerdir (Tablo 4).

Testten elde edilen biitiin bu bulgular 151¢1nda kavramlarin zorluk derecesi sonuglari
Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Ogrenci Basar1 Testinin Zorluk Derecesi Sonuglar

KONULAR Xort Zorluk Derecesi
Madde ve Ozellikleri 10,02 Kolay
Coziiniirlik ve Coztniirliige Etki Eden Faktorler 5,50 Zor

Is1 — Sicaklik 6,50 Zor
Element ve Bilesikler 5,50 Zor

Sabit ve Katli Oranlar Kanunu 3,85 Cok zor

Ogrenci basar testinin zorluk derecelerine gore degerlendirilmesi sonucu dgrenciler
testin “Madde ve Ozellikleri” konusunu “Kolay”, “Coziiniirlik ve Coziiniirliige Etki
Eden Faktorler, Isi-Sicaklik, Element ve Bilesikler” konularini “Zor” ve “Sabit ve Kath

Oranlar Kanunu” konusunu da “Cok zor” olarak nitelendirmislerdir.

3.4. Ogrenci Anket ve Basar1 Testinin Karsilastirilmasi

Ogrenci anket ve basari testi sonuclari karsilastirildiginda sadece “Madde ve
Ozellikleri” konusu ile ilgili kavramlarin kolay anlagilir oldugu tespit edilmistir.
“Coziiniirlik ve Coziiniirliige Etki Eden Faktorler, Isi—Sicaklik, Element ve Bilesikler,
Sabit ve Katli Oranlar Kanunu” konular1 ile ilgili kavramlar &grenciler tarafindan
ankette kolay olarak nitelendirilmesine ragmen, testten elde edilen bulgular sonucunda
ilk ii¢ konu ile ilgili kavramlarin anlagilmasinin 6grencilerce zor, son konu ile ilgili
kavramlarin da ¢ok zor oldugu belirlenmistir. Anket ve basari testinin zorluk derecesi
sonuglar1 toplu olarak Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Ogrenci Anket ve Basar1 Testinin Zorluk Derecesi Sonuclari

Madde ve Ozellikleri Kolay Kolay
g;ﬁ;?;luk ve Coziiniirlige Etki Eden Kolay Zor
Is1 — Sicaklik Kolay Zor
Element ve Bilesikler Kolay Zor
Sabit ve Katli Oranlar Kanunu Kolay Cok zor

3.5. Ogrenci ve Ogretmen Miilakatlarindan Elde Edilen Bulgular

Miilakatlara katilan bes 6gretmene yoneltilen sorular ve miilakatlardan elde edilen
bulgular sonucu d6gretmenlerin ortak cevaplari asagida verilmistir.

*  QOgrencilerin lise 1 kimya konularinda anlamakta giigliik cektikleri kavramlar nelerdir?

Miilakata katilan ogretmenler, Ogrencilerin, sirasiyla (kolaydan zora dogru),
“Maddenin ortak ve ayirt edici ozellikleri, Fiziksel ve kimyasal olaylar, Erime ve
donma, Coziiniirliik ve ¢ozelti ¢esitleri, Elementler ve bilesik arasindaki farklar,
Bilesik tiirleri ve oOrnekleri, Bilesiklerin yazilmasi ve adlandirilmasi, Bilesik ve
koklerde degerlik bulma, Sabit ve katli oranlar kanunu” konularinda zorlandiklarini
belirtmislerdir.

* Bu kavramlardan hangisi ya da hangilerini kavratmada zorlaniyorsunuz?

Bu soruya 6gretmenlere tarafindan verilen ortak cevap soyledir: “Daha ¢ok soyut
kavramlarin ve problem ¢ozmeye dayanan konularin kavratilmasinda zorlaniyoruz.”

* Bu kavramlar1 6gretmede kullandiginiz yontemler nelerdir?

Ogretmenlerin kullandiklari yontemleri su sekilde siralayabiliriz: “Diiz anlatim,
nadir olarak deney yapma, grafikler, giincel 6rnekler verme, soru—cevap yontemi.”

* Yontemleri secerken nelere dikkat ediyorsunuz?

Ogretmenler bu soruya verdikleri cevaplarda, 6grenci seviyesine uygun olmasina,
ogrenciler tarafindan daha iyi anlasilmasi i¢in giinlilk yasantiyla ilgi kurulabilecek
tarzda olmasma ve universite smavina hazirllk amagli olmasima dikkat ederek
yontemleri segtiklerini belirtmislerdir.

*  Ogrencilerin bu kavramlari anlamada giicliik cekmelerinin nedenleri sizce nelerdir?

Miilakata katilan dgretmenlerin bu soruya verdikleri ortak cevaplar sdyledir: “Ogrenciler
kimya derslerine 6n yargiyla yaklasiyorlar. Daha derse baslamadan yapamam, bu
konular ¢ok zor, ben bunu basaramam diisiinceleri ile dolular. Bunu engellemek igin
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giizel drnekler verilmeli ve kimya giinliik hayatla bagdastirilmalidir”, “Deney gerektiren
konularda deney yapilmamasi sonucu kavramlar soyut kaliyor, dolayiyla 6grenciler
zorlaniyorlar”, “Smiflarin kalabalik olusu 6grencilerin kavramlar1 anlamada giicliik
cekmelerine neden oluyor”, “Ogrencilerin derslere hazirliksiz gelmeleri, konu islendikten
sonra tekrar yapilmamasi ve farkli kaynaklardan yararlanilmamasi diger nedenlerdir”,
“Ogrencilerin farkli sosyo-ekonomik gevrelerden gelmesi, ailevi problemleri, okul ici ve
disinda arkadas iliskileri ve ders saatlerinin yeterli olmamasi da 6grenmelerini etkileyen
onemli faktorlerdendir.”

*  (Ogretim programi hakkindaki elestirileriniz nelerdir?

Ogretmenlerin goriisleri su hususlarda yogunlasmistir: “Amagclar ¢ok genel olarak
belirlenmistir”, “Ogretim programlar1 bdlgelerin  sosyo-ekonomik durumuna ve
okullarm yapisma (diiz lise/meslek lisesi) gore hazirlanmalidir”, “Ogretim programlari
hazirlanirken gretmenlerin de goriisleri alinmalidir.”

Miilakatlara katilan on bes 6grenciye yoneltilen sorular ve miilakatlardan elde edilen
bulgular sonucu 6grencilerin ortak cevaplari agagida verilmistir.

* Kimya dersi hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

Ogrencilerin  cogunlugu bu soruya “Kimya, anlasilmasi zor bir ders,
Ogretmenlerimiz bu dersi kolaylastirmak ve sevdirmek igin bir ¢aba harcamiyorlar”
seklinde cevap vermiglerdir.

*  (Ogretmeniniz hangi yontemleri kullanarak dersleri islemektedirler?
Ogrenciler dgretmenlerinin genellikle diiz anlatim, soru-cevap ve not tutturma
yontemlerini kullandiklarini belirtmislerdir.

* Bu dersi anlayamamanizdaki faktorler sizce nelerdir?

Bu soruya verilen cevaplarin ¢ogunda ortak olan maddeler su sekildedir: “Kimya
dersini sevmeme, konularin fazla, siirenin az olusu, ergenlik caginda yasanan bazi
psikolojik sorunlar, konularin ¢ogunlukla soyut olmasi, ailevi problemler ve ailenin
sosyo-ekonomik yapisi, smiflarin kalabalik olusu nedeniyle &gretmenlerinin
kendileriyle fazla ilgilenememeleri, laboratuarlarda deney yapilmamasi, dgretmenin
bilgi yoniinden yetersiz olmasi.”

* Kimyasal kavramlar1 anlamli ve dogru bir sekilde 6grenmek sizce Sgretmenlere
bagli midir? Nigin?

Miilakatlara katilan Ggrencilerin bu soruya ortak cevabi “evet” olmustur. Bazi
ogrenciler, “Ogretmenimizin alan bilgisi iyi olmasma ragmen konular1 bizim
seviyemize uygun olarak vermediginden anlayamiyoruz”, bazilar1 da “Ogretmenimiz
bizim seviyemize inip konular1 hepimizin anlayabilecegi sekilde dersleri islemektedir”
seklinde aciklamalar yapmuslardir.

* * Size gbre 6gretmeniniz konuya uygun yontemleri belirleyebiliyor mu?

Ogrencilerin altis1 “evet” derken, dokuzu “haywr” cevabmi vermistir. Bunun yani
sira 0grenciler soyut olan konular1 daha kolay anlayabilmeleri i¢in laboratuarda deney
yapilarak olaylarin somutlastirilmasi gerektigini, ancak 6gretmenlerinin bu yontemi hig
kullanmadiklarini ifade etmislerdir.
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* * Hangi kimya kavramlarini1 anlamakta giigliik ¢cekiyorsunuz? Nigin?

Ogrenciler, “bilesik ve koklerde degerlik bulma, bilesik formiillerinin yazilmasi ve
adlandirilmast, sabit ve katli oranlar kanunu ile ilgili problem ¢6ziimii, maddenin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, kati-s1v1 ve gazlarda sicakligin genlesmeye etkisi, ¢oziiniirliige etki
eden faktorler” konularini anlamada zorlandiklarini belirtmislerdir. Anlamakta giiclik
¢cekme nedenlerini ise sOyle aciklamiglardir: “Bilesik ve koklerde degerlik bulma ve
bilesik formiillerinin yazilmasi ve adlandirilmasi, elementlerle ilgili konulardaki sorulart
yapabilmek igin ilk olarak elementlerin simgeleri ve degerlikleri, bunlarin olusturdugu
koklerin formiilleri ve degerliklerinin bilinmesi gereklidir. Bunlarin kisa bir zamanda
anlasimasi ¢ok zordur. Ezberlemeye ¢alisiyoruz, ancak ezber yaptigimizdan ¢ok ¢cabuk
unutuyoruz”, “Sabit ve katli oranlar kanunlarmm birbirine karistirdigimizdan ve
problem ¢ézme yetenegimiz gelismemis oldugundan bu konulart kavramada ve ilgili
problemleri ¢ézmede zorlanyoruz”, “Belirttigimiz diger ii¢ konu dgretmenlerimiz
tarafindan ezbere dayali olarak verildiginden ve giincel drneklerle biitiinlestirilmediginden
bizler tarafindan karistiriliyor ve ogrendiklerimizi de kolaylikla unutuyoruz.”

4. Tartisma, Sonuclar ve Oneriler

Yapilan galisma sonucunda &grencilerin “Madde ve Ozellikleri” konusunda basarili
olduklari belirlenmistir. Kimyanin temel konusu olan bu konunun dgrenciler tarafindan
“Kolay” anlagilmasinin nedeni, 6grencilerin bu konu ile ilkdgretim 4 ve 5. siniftan
itibaren tanigmaya baslamasi ve her gegcen yil bu konuya yeni bilgilerin eklenmesi
olabilir. “Element ve Bilesikler” konusunun anlasilabilmesi i¢in 6grencilerin sinirli bir
sirede elementin simgesini, degerligini, olusturdugu koklerin ve bilesiklerin
formiillerini 6grenmeleri gerekmektedir. Ancak kisa bir siirede bunlar1 grenmek ve
anlamlastirmak 6grenciler i¢in zor oldugundan ezbere yonelmektedirler. Ezber bilgiler
de ¢ok cabuk unutulacagindan ve karistirilacagindan bu konu ile ilgili kavramlar “Zor”
olarak nitelendirilmektedir. Laboratuar imkanlarinin kisitli, 6gretim programinin yogun
olusu ve ders saatlerinin yetersiz olmasi nedeniyle deneye dayali olarak daha iyi
anlagilabilecek olan “Coziiniirlik ve Coziniirlige Etki Eden Faktorler” konusu
okullarda genellikle diiz anlatim yontemi kullanilarak islenmektedir. Bu durum, bu
konu ile ilgili kavramlarin 6grenciler tarafindan “Zor” anlasilmasina neden olmaktadir.
Giinliik hayatta da pek c¢ok kisi tarafindan karigtirilan “Is1 ve Sicaklik” kavramlari
ogrenciler tarafindan da ayirt edilememektedir. Bunun nedeni, 6gretmenlerin derslerini
giinlik hayattan Ornekler vererek islememeleri ve Ogrencilerde var olan anlama
giicliiklerini ortadan kaldirmak i¢in arastirmacilar tarafindan da (21, 22) etkisiz oldugu
sOylenilen geleneksel 6gretim yontemlerini kullanmada israrct olmalaridir. “Sabit ve
Katli Oranlar Kanunu” konularimin 6grenilmesi daha ¢ok problem ¢6zmeye ve yoruma
dayalidir. Bu konularla ilgili sorularin ¢ogu Ogrenci tarafindan yanlis yapilmasi,
Ogrencilerin problem ¢6zme ve yorum yapma yeteneklerinin az gelismis ya da
gelismemis olmasindan kaynaklanabilir. Testte yorum gerektiren sorularda yanlis
cevaplarin fazla olmasi bunun bir gostergesidir. Tim bu kavramlarin “zor”
anlasilmasinin nedenlerinden biri de lise kimya 6gretim programinin amaglarinin ¢ok
genel olmasi ve bu amaglarin okullarin tiirii dikkate alimnmadan hazirlanmasidir. Bu
durum 6gretmenlerle yapilan miilakatlarda da ortaya ¢ikarilmistir.
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“Maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, saf maddeler ve 6zellikleri, ¢oziiniirlik
ve ¢Ozliniirliige etki eden faktorler, ¢ozeltiler ve ¢ozelti gesitleri, 1s1-sicaklik, element ve
bilesikler, bilesik ve koklerde degerlik bulma, bilesik formiillerinin yazilmasi ve
adlandirilmasi, element-bilesik-karisim 6zellikleri, bilesiklerin simiflandirilmasi, bilesik
ornekleri, sabit ve kath oranlar kanunu” konularin1 dgrenciler ankette “Kolay” olarak
nitelendirmislerdir. Buna karsin basar1 testinde bu konulara yonelik sorulari dogru
olarak cevaplayamadiklari ve testin degerlendirilmesi sonucu “Zor” ve “Cok zor” olarak
nitelendirilen konular arasina girdikleri belirlenmistir. Maddeleri element, bilesik ve
karigim olarak siniflandirmadaki zorluk Ayas ve Demirbas (11) tarafindan bulunan
sonuglar1 desteklemektedir. Bununla birlikte, Ozmen, Ibrahimagaoglu & Ayas (20)
tarafindan yapilan ¢alismada 6grenciler tarafindan “kolay” olarak nitelendirilen “Sabit
ve Katli Oranlar Kanunu” kavramlari bu ¢alismada “zor”olarak nitelendirilmistir. Diger
yandan Ogrencilerin ankette “Kolay” olarak nitelendirdikleri ve basart testinde de
yiiksek oranda dogru cevaplandirdiklar1 ve testin degerlendirilmesi sonucu “Kolay”
olarak nitelendirilen kavramlar ise sunlardir: “Fiziksel ve kimyasal olaylar1 ayirt etme,
Maddenin ortak ve ayirt edici 6zellikleri, Erime ve Coziinme”.

Ogretmenler ve oOgrencilerle yapilan miilakatlar sonucu o6grencilerin anlamakta
giicliik ¢ektikleri kavramlar ise sdyle siralanmaktadir: “Maddenin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, Coziiniirlik ve Coziiniirlige Etki Eden Faktorler, Kati-Sivi-Gazlarda
Sicakligin  Genlesmeye Etkisi, Element-Bilesik-Karisim ve o6zellikleri, Bilesik
Formiillerinin Yazilmasi ve Adlandirilmasi, Bilesik ve Koklerde Degerlik Bulma, Sabit
ve Kathi Oranlar Kanunu.” Miilakatlardan elde edilen bu sonuglar, testten elde edilen
sonuglar1 dogrular nitelikte iken, bu sonuglarin bazilar1 ankete verilen cevaplarla
uyusmamaktadir. Bunun nedeni, bazi dgrencilerin ankete samimi cevap vermemesidir.
Miilakatlar sonucunda bu durum ortaya c¢ikarilmis ve test sonuglari miilakatlarla
desteklenmistir.

Bu olumsuzluklarin ortadan kaldirilmasi igin yeni konunun 6gretimine baglamadan
once Ogrencilerin bu konudaki bilgileri yoklanmali, yanilgilar varsa bunlar tespit
edilmeli ve 6gretim buna gore planlanmalidir. Ogretimin daha etkili olmasi igin 6grenci
merkezli yontemler kullanilmalidir. Bunun yaninda, konular giincel olaylarla
iligkilendirilerek 6grencilerin dgrendiklerini yeni durumlara uygulamasi saglanmali ve
O6grenme Ogrenciler icin anlamli hale getirilmelidir. Kimya konular1 genelde soyut
olduklarindan kavramlar1 somutlastirmak igin laboratuar etkinlikleri yapilmali, modeller
ve benzetmeler kullanilarak dersler ilgi c¢ekici ve anlasilir hale getirilmelidir.
Ogrencilere smavlarda ezber bilgiye dayali degil, yoruma dayali sorular sorularak
hedeflenen davranislarin 6grenciler tarafindan kazanilip kazanilmadigi belirlenmeli ve
Ogrencilerin kimyanin mantigini anlamalari saglanmalidir. Programda kimya derslerine
ayrilan haftalik ders saatleri artirilmali ve konularm etkili bir sekilde bitirilmesi
saglanmalidir. Kimya 1 konular iizerinde yapilan bu arastirma kimyanin diger konulari
ve fen bilimlerinin diger alanlarinda da yapilarak zor olarak tespit edilen kavramlara
daha fazla zaman ayrilirsa, 6grencilerin anlama diizeyleri artirilabilir ve fen bilimleri
alaninda uzman bireyler yetistirilebilir. Biitiin bunlar dikkate alindiginda, 6gretmen
yetistirme merkezleri olan egitim fakiiltelerine yeni 6gretmenlerin yetistirilmesinde ve
hizmet i¢i faaliyetlerin diizenlenmesinde dnemli gorevler diismektedir.
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