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DIPSIZ GOL KAPALI HAVZASI’NDAKI COKME VE
SUBSIDANS DOLINLERI (BATI TOROSLAR)

Collapse and subsidence dolines in Dipsiz Lake Closed Basin
(The Western Taurus)

Ugur DOGAN"

Ozet

Bu caligmada, Bati Toros Daglar1 Karst Kusagi igerisinde yer alan Dipsiz Gl Havzasi’nin
jeomorfolojik gelisimi ve havzada bulunan ¢6kme ve siibsidans dolinlerinin olusumu ele
alinmustir. Cevresinde Orta ve Ust Miosen asmim yiizeyleri gelismis olan Dipsiz Gél Havzasi
Pliosen bagindan itibaren sulari diidenler araciliiyla drene edilen kapali bir havza karakteri
kazanmistir. Cevresi fay hatlar ile sinirlanmis olan havzanin tabani karstik olmayan (nonkarstik)
kayaclarla kaplidir. Ancak, nonkarstik formasyonlarin altinda bulunan Jura-Kretase yasl saf
kiregtaslar1 nedeniyle bu alan interstratal (tabaka arasi) karst alani halindedir. Havzada, biri ¢giplak
karst alaninda, digerleri interstratal karst alaninda olmak iizere toplam 4 biiyiikk ¢6kme dolini ve
karstik-nonkarstik kayaglar kontagindaki ana fay hattt lizerinde de 3 siibsidans dolini
bulunmaktadir. Ciplak karst alanindaki dolin karstik bosluk veya magara tavanin ¢ékmesine bagl
olarak olusmustur. Interstratal karst alanindakiler ise tabandaki kirectasi icinde olusan karstik
bosluklarin tavaninin ¢ékmesi ile olusmuslardir. Olusumlar: tek bir etkene bagli olmayan ¢okme
ve siibsidans dolinleri reliktir.

Anahtar kelimeler: Karst, gokme dolini, siibsidans dolini; Dipsiz G6l, Bat1 Toroslar

Abstract

In this study the geomorphological development of Dipsiz Lake Basin in Western Taurus
Karst Belt and the formation of subsidence and collapse dolines located there have been
investigated. Dipsiz lake basin, which is surrounded by denudational surfaces developed in Late-
Miocene-Early Pliocene periods, and whose waters are drained by swallowholes, achived a closed
basin character since Early Pliocene. The base of the basin surrounded by fault lines is covered
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with non-karstic rocks. However due to the Cretaceous aged pure limestone under the covering
formations, this area is in the form of interstratal karstic region. In the basin, there are four large
collapse dolines, one in the bare karstic area, and three subsidence dolines on the fault line which
is on the karstic and nonkarstic contact zone. Dolines in karstic areas are formed in connection
with the collapse of karstic void or cave ceiling. Those in interstratal karstic areas are, however,
resulted from the collapse of cavities in the limestone at the bottom. These dolines, the formation

of which are dependent upon so many factors, are in fossil form.

Key words: Karst, collapse doline, subsidence doline, Dipsiz Lake, The Western Taurus

1. Giris

Karstik arazilerde 4 tip dolin bulunmaktadir. Bunlar, erime, ¢okme, siibsidans ve
alivyal (suffosion) dolinlerdir (Ford ve Williams, 1989). Bunlardan erime dolini ¢iplak
karstik arazilerde goriildiigii halde, siibsidans dolinleri ortiilii (covered veya mantled) ve
tabaka arasi (interstratal) karst alanlarinda, aliivyal dolinler ortiili karst alanlarinda
olusabilmektedir. Cokme dolinine ise her tiirlii karstik arazide rastlanabilir. Calisma
alanindaki ¢okme ve siibsidans dolinlerinin biri hari¢ digerleri interstratal karst alaninda
bulunmaktadir. Interstratal karst, karstik olmayan formasyonlar altinda ya da arasinda
bulunan karstik kayaclara bagl olarak meydana gelen karstlasmay: ifade eder (White,
1988; Dogan, 2002).

Stibsidans dolinleri ortiilii karstik alanlarda veya interstratal karstlagmanin
goriildiigli alanlarda yer alti bosluklar1 {izerindeki zeminin yavas yavas oturarak
torbalagsmasi sonucunda olusan, genellikle dairevi, ¢ay tabagi sekilli, yamaclar1 fazla dik
olmayan kapali depresyonlar olarak tanimlanabilir. Siibsidans dolinleri, 6rtii depolarinin
karbonat anakayadaki yarik ve ¢atlaklardan yavasga tasinmasi ile tedrici olarak gelisir ya
da karstlasma imkani olmayan yiizey formasyonlarinin tabandaki karstik bosluga dogru
biikiilerek yonelmesi sonucunda olusur. Siibsidans ile ¢okme ayni anda etkili olabilir.
Siibsidans genellikle diisiik toprak kohezyonuna baglh olarak yavas gelisen bir siireg iken,
¢okme ise yliksek toprak kohezyonuna bagli olarak ani bir hareketle olusur (Nichol,
1998). Yer alt1 erime bosluklarina diisen materyalin taginma siireci yetersiz olursa derinde
bulunan erime bosluklarmin yukar1 dogru gelisimi durur ve yiizeyde siibsidans dolini
meydana gelir.

Cokme dolinleri ise yer alt1 karstik bosluklar1 ya da magara tavaninin {izerindeki
yikii tastyamayacak duruma gelmesi ve kaya ¢atlaklar1 gibi zayif direng alanlar1 boyunca
tavanin kirilarak aniden ¢okmesi sonucunda olusan, dairevi, dik yamagli, bazen i¢lerinde
g6l bulunan derin dogal ¢ukurluklardir. Bu tanim ve bahsedilen olusum mekanizmasi
daha c¢ok ¢iplak karst (bare karst) alanlarinda olusan ¢dkme dolinleri i¢in gegerlidir.
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Interstratal karst alaninda goriilen ¢okme dolinleri ise ortii formasyonu ile karstik kayag
arasindaki bosluk kemerinin veya tabandaki karstik kayacta meydana gelen bosluk
tavaninin aniden ¢okmesi sonucunda olusurlar. Ortiilii karstik alanlardaki ¢okme dolinleri
ise toprak veya aliivyon gibi gevsek ortii formasyonu malzemesinin anakayada olusan
karstik bosluklar araciligiyla tasinmasi ve alttan toprak kaybina bagli olarak giderek
genisleyen toprak ici boslugunun iizerindeki kemerin aniden ¢okmesiyle olusur (Nichol,
1998; Lolcama ve dig. 2002; Yang and Drumm, 2002).

Ford and Williams’a (1989) gore ¢okme dolinlerinin olsumunda agagida siralanan
baslica lic mekanizma etkilidir ve bunlar ¢ tip ¢okme dolini olusumuna yol acar
(Sekil: 1).

1. Coziinmenin yukaridan olmasina bagli olarak magara tavaninin

zayiflamasi,

2. Asagidan ¢okmelerle magara tavaninin giderek genislemesi ve siirekli

olarak zayiflamasi,

3. Su tablasmin algalmasi1 yiiziicii desteginin (buoyant support) ortadan
kalkmasini saglar ve bdylece bosluk kemeri {izerindeki yiikiin artmasiyla kemerin

dayanma giicii asilir.

Cokme ve siibsidans dolinlerinin pek ¢ogu su tablasi algalmasi sonucunda olusur
(White, 1988; Ford and Williams, 1989; Celik ve Afsin, 1998; Gongyu ve Wanfang,
1999; Taqieddin ve dig., 1999; Tharp, 1999; Dogan, 2001; Lolcama ve dig., 2002). Bu su
tablas1 alcalmasi veya algalip yiikselmesi olaylar1 dogal yollardan olabilecegi gibi
ozellikle sulama kuyularindan fazla miktarda su ¢ekilmesi yoluyla, insan tarafindan da
gercgeklestirilebilir.

Diger dolinlere gore olusum siirecleri daha komplike olan ¢6kme ve siibsidans
dolinlerinin halen olustugu ya da olusma ihtimalinin bulundugu alanlar, 6zellikle insan ve
onun eserleri agisindan dogal tehlike olusturmaktadir. Bu nedenle, bu alanlar, ¢okme ve
stibsidans dolinlerinin olusum mekanizmasinin ortaya konmasi agisindan énemli oldugu
kadar, cevre yonetimi agisindan da titizlikle {izerinde durulmasi gereken alanlardan bir

tanesini olusturmaktadir (Cooke ve Dornkamp, 1990; Kaufmann ve Quinif, 1999).
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Sekil 1: Sematik ¢cokme dolini olusum mekanizmalar1 (Ford ve Williams, 1989).

Yiizolglimiiniin yaklasik olarak 1/3’1i karstik alanlardan olusan iilkemizde (Eroskay
ve Giinay, 1979) cok sayida ¢okme dolini bulunmaktadir. Ulkemizde dogal ¢okmeler
sonucunda olusan gukurluklari ifade etmek ic¢in kullanilan “Obruk™ kelimesi karst
literatiirlinde ¢6kme dolinini ifade etmek i¢in kullanila gelmistir (Alagdz, 1944; Atalay,
1987; Ering, 1971; Biricik, 1985; Erol, 1990a; Dogan, 2001). Ozellikle yeni obruk
(¢okme dolini) olsumunun devam ettigi Konya yoresi ve diger ¢okme ve siibsidans dolini
olusum alanlar1 dogal tehlike riski tagiyan alanlardir.
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Sekil 2: Caligma alaninin lokasyon haritasi.

Caligmamizin konusunu olusturan ¢okme ve siibsidans dolinlerinin bulundugu
Dipsiz GOl Havzasi, Bati Toros Daglari’nin dogusundaki Geyik Daglari’nin kuzey
kesiminde yer almaktadir. Bu havza, Toros Karst Kusagi igerisinde tabani nonkarstik
kayaclardan olusan kii¢iik bir kapali havzadir. Dipsiz G6l Havzasi Konya’nin Bozkir
ilgesi ve Antalya’nin Akseki il¢esi arasinda bulunmaktadir (Sekil:2).

Bu ¢alismanin amaci, daha 6nce arastirilmamis bir alan olan Dipsiz G6l Havzasi ve
yakin ¢evresinin jeomorfolojik, tektonik ve karstik gelisimini agiklayarak, havzadaki
¢okme dolinleri ve siibsidans dolinlerinin olusum mekanizmasini ortaya koymaktir.
Ayrica bu c¢alisma ile karst literatiiriine bir katki saglanmasi da hedeflenmistir. Bu
aragtirma dogrudan arazi ¢aligmasi esnasinda yapilan jeolojik-jeomorfolojik gozlemler ve
morfometrik ol¢timler ile 1/25.000 6lgekli temel haritalar yardimiyla yapilmustir.

2. Jeolojik Ozellikler

Bat1 Toros Daglari’nin stratigrafik ve tektonik agidan karmasik ve problemleri tam
olarak ¢o6ziilmemis bir yoresinde bulunan Dipsiz Gl Havzasi ve ¢evresine ait jeolojik
literatiir sinirlidir ( Blumenthal, 1947; 1951; Monod, 1977; Ozgiil, 1976; 1997). Calisma
alani ile ilgili jeolojik olarak genel bir degerlendirme yapilacak olursa, stratigrafi, yapisal
ve metamorfizma Ozellikleri acgisindan farkli ortam kosullarii yansitan kaya birimi
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topluluklarindan olusan formasyon gruplarmin birbirleriyle tektonik iliskili olarak yer
aldig1 goriiliir (Ozgiil, 1997).

Dipsiz Gol Havzas1 ve gevresindeki jeolojik birimler, vadi tabani1 ve dolin, polye
gibi karstik sekil tabanlarindaki Kuaterner’e ait aliivyonlar géz ardi edilecek olursa,
Devon-Alt Liitesien araliginda tortulanmistir (Sekil: 3). Caligma alanindaki Devon,
Karbonifer, Perm ve Trias donemine ait formasyonlar biiylik oranda karstlasma 6zelligi
olmayan kuvarsit, kumtasi, seyl, kil ve konglomera tiirii kayaclardan bazilarini igine
almaktadir. Bu dénemlere ait formasyonlarin tamami bu alanda alloktondur (Sekil: 3).

Dipsiz GOl Havzasi’'nda karstik acidan en oOnemli litolojiyi Jura-Kretase
donemlerine ait saf kirectaslar1 olusturmaktadir. Havzanin bati ve dogusunda genis
alanlar kaplayan olduk¢a kalin istifler halindeki Jura-Kretase kiregtaginin kalinligi
havzanin batisinda 1000 m’ye yaklagmaktadir. Formasyonun iist kesimleri beyazimsi gri
renkli, bol rudist fosili igeren, karstlagmaya olduk¢a uygun Kretase yasl kiregtaglarindan,
taban kesimleri ise mavimsi gri renkli Jura yasgh kirectasi ve kismen dolomitik
kiregtaglarindan olusmaktadir. Akdag, Yildizli, Serif ve Kocayusuf, daglarinda goriilen
Jura-Kretase kiregtaslari otokton olarak bulunurken, dogudaki Karadag’da goriilenler
allokton birimler icerisinde yer almaktadir. Akdag ve Yildizli dag kesimindeki otokton
Jura-Kretase kiregtaslari kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanan faylarla pargalanmistir.
Faylanma sonucunda algalan blok ise nonkarstik kayaglarin bindirmesi altinda ortiilii bir
halde Dipsiz G6l Havzasi’nin zeminini olusturmustur (Sekil:3, Foto: 1).

Havzanm ortasinda genis bir alanda ylizeylenen ve sahada allokton olarak yer alan
ofiolitik melanj Kretase-Eosen araliginda olusmustur. Ozgiil (1997) tarafindan Dipsiz Gol
Ofiolitli Karigig1 olarak adlandirilan birim baglica serpantinit, peridotit, bazik volkanit, az
oranda da kirectasi bloklar1 ve kirintilar1 kapsayan nonkarstik kayaglardan olugmaktadir.

Otokton Jura-Kreatase kiregtaslari tizerinde goriilen Eosen birimleri sahada denizel
sedimantasyonun Liitesien’de sona erdigini gostermektedir. Kiregtasi ve flis fasiesinden
olusan Eosen formasyonlari iki ayr1 birim halindedir. Biiyiik bir kism1 asinmayla ortadan
kaldirilmis olan Eosen formasyonlari 6zellikle havza tabaninda nap Ortlisii altinda
pencereler halinde goriilmektedir (Sekil: 3).
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Sekil 3: Calisma alaninin jeoloji haritas: (MTA Jeoloji Dairesi)

Goriildiigi gibi, Dipsiz Gol Havzasi ve cevresinde Serif, Kocayusuf, Yildizli ve
Akdag’da yer alan ve Geyik Dag1 Birligi (Ozgiil, 1976; 1997) ad1 verilen Jura-Liitesien
araliginda ¢okelmis birimler disindaki tiim denizel formasyonlar allokton olarak
bulunmaktadir. Allokton birimler otokton iizerine bindirdigi gibi kendi i¢lerinde de
tektonik bindirmeli haldedirler.

Sahadaki ilk saryaj olaylar1 Senonien tektonik hareketleri ile baslamis ve Liitesien
tektonik hareketleri ile bir kez daha yenilenmistir (Ozgiil, 1997). Ust Liitesien-Alt
Priabonien’de bdlge tiimiiyle sikisma tektoniginin denetimine girmis ve bunun sonucu
olarak bolgedeki naplar yerini almistir ( Monod, 1977; Kogyigit, 1981; 1984; Ozgiil,

7
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1976; 1997; Akay ve Uysal, 1988; Nazik, 1992; Dogan, 1997). Eosen sonlarindan
itibaren saha karalagsmstir.

= ;‘-'..'—?‘?_'._' e

Foto 1: Fotografta, Dipsiz G6l Havzasi’n1 batidan sinirlayan Jura-Kretase kiregtaglarindan olusan
Akdag ve Liitesin’deki bir bindirmeyle sahaya yerlesen nonkarstik kayaglar goriilmektedir.

3. Dipsiz Go6l Havzasimin Jeomorfolojik Gelisim Siireci

Dipsiz Go6l Havzasi, Bati Toros Daglari’'ndaki Geyik Daglar1 sistemi igerisinde
etrafi yiiksek daglarla cevrili kapali bir havzadir. Havzay: cevreleyen daglar (Akdag 2365
m, Yildizli Dag 2358 m, Serif Dag1 2371 m, Kocayusuf Dagi 2212 m ve Karadag 2071
m) iizerinde farkli donemlere ait asinim yiizeyleri bulunmaktadir (Sekil: 4). Calisma
sahasi ve ¢evresi Eosen sonlarinda karalastiktan sonra ilk olarak yapisal kontroliin fazlaca
on plana cikmadigi genis alanli bir asinim siireci gecirmistir. Sahadaki en eski aginim
ylizeyi genel olarak otokton ve allokton Jura-Kretase kirectaglari {izerinde
izlenebilmektedir. 1900 m ve iizerindeki ylikseltilerde bulunan ve karstik sekillerle kapl
bu aginim yiizeyi ¢aligma sahasinin dogu, bat1 ve giineyinde genis alanlar kaplar (Sekil:
4). Anadolu-Arap levhalarmin Ust Tortonien’deki carpismalari ile baslayan neotektonik
hareketler (Sengor, 1980; Kogyigit, 1984), orojenik yiikselimler ve blok faylanmalara
bagli olarak degisen kaide seviyesi bu yiizeyin gelisimini sona erdirmistir. Bu yiizey
tektonik veriler ve yapilan bdlgesel korelasyonlara gore (Erol, 1990b; 2001; Nazik, 1992
ve Dogan, 1997) Orta Miosen yasindadir. Genel olarak Jura-Kretase kiregtaslar: tizerinde
gelisen yiizey, lapya, dolin, diiden, uvala, kuru vadi gibi karstik sekiller yogun olarak
barindirmaktadir.
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Sekil 4: Calisma alaninin jeomorfoloji haritasi

Tortonien’deki tektonik hareketler sonucunda Orta Miosen asmmim ylizeyi
parcalanmaya ve yeni olusan kaide seviyesine gore yeni bir asinim sistemi gelismeye
baslamistir. Boylece sahadaki alansal asinma Erol’un (1990b) da ifade ettigi gibi genel
olarak yeni olusan vadi sistemleri cevresinde goriilen oluk seklindeki asinmalara
doniismiistiir. Dipsiz G6l Havzasi ve ¢evresinde kuzeybati-glineydogu yoniinde dar alanlt
bir oluk icerisinde goriilen bu yeni asinim yiizeyi de yapisal ve fay hatlarinin denetiminde
geligmistir (Sekil: 4). 1800-1900 m’ler arasindaki yiikseltilerde goriilen bu aginim yiizeyi
Ust Miosen yasindadir. Ust Miosen yiizeyinin Jura-Kretase kiregtaslari iizerinde gelistigi
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alanlarda da karstik sekiller dikkati cekmektedir.

Calisma alanindaki son asimmim yiizeyi Dipsiz G6l Kapali Havzasi’nin igerisinde
gelismistir. 1600-1800 m’ler arasinda goriilen bu yiizey tamamen havza i¢i yerel kaide
seviyesine gore sekillenmistir. Ust Miosen’de kuzeydoguya, Tinaztepe Magaralari’na
dogru olan sahanin drenaji Ust Miosen-Pliosen gegisindeki tektonik hareketlerden sonra
batisindan gegen ana fay hatt1 iizerinde olusan diidenler vasitasiyla saglanmaya
baslamustir. Boylece Dipsiz G6l Kapali Havzasi'nin temeli Ust Miosen- Erken Pliosen’de
atilmistir. Ust Miosen-Pliosen gecisindeki tektonik hareketlerle beliren yerel kaide
seviyesine gore Ust Miosen asmim yiizeyi aleyhine gelisen yiizey Plio-Kuaterner
yasindadir. Vadilerle parcalanmig algak plato gdriiniimiinde olan Plio-Kuaterner aginim
ylizeyi lizerinde ¢okme ve siibsidans dolinleri bulunmaktadir (Sekil: 4).

Taban1 1600 metreler civarinda olan havza igerisinde ise bati1 yamaglar1 fay hatti ile
sinirlt olan, karstik-nonkarstik kayaglar kontaginda gelisen, diidenleri ve hum tepeleri
bulunan kiigiik kenar polyeler yer almaktadir.

Gortildiigii gibi, Dipsiz GOl havzasi ¢evreden tabanina dogru inen asinim
ylizeylerinden olusan basamakli bir yapiya sahiptir. Sahanin bu sekilde, yapisal denetimin
kontroliinde asinim yiizeyleri ile islenmesi ve sonucta bir kapali havza karakterini almasi
siirecinde, dogrudan yiizey erozyonundan baska etkenleri de diisiinmek gerekir. Ornegin
bugiinkii kii¢iik kenar polyelerin (border polye) (Ford ve Williams, 1989) oldugu
alanlarda Orta Miosen asinim yliizeyi igerisine yerlesen eski kenar polyelerin olabilecegi
gercegi goz ardi edilemez. Ciinkii kenar polyeler karstik ve nonkarstik kayaglar
kontaginda gelisen ve korrozyon ile korrazyonun birlikte islev gordiigii polyelerdir. Bu
nedenle bu tiir polye ya da polyelerin gelistigi bu alanda nonkarstik kayaglarin
asindirilarak ortadan kaldirilmasi kolaylasmis olmalidir.

4. Cokme ve Siibsidans Dolinleri

Dipsiz G6l Havzas’nin giineyinde yaklasik 2 km*’lik alan igerisinde 4 tane ¢6kme
dolini ve 3 tane siibsidans dolini bulunmaktadir (Sekil: 4; 5). Ust Miosen asinim yiizeyi
parcasi lizerinde agilan Biiylik Cukur disindaki siibsidans ve ¢okme dolinlerinin tamami
Plio-Kuaterner agimim ytizeyi lizerindedir.

Cokme dolinlerinin biri igerisinde havzaya da adini veren Dipsiz Gol bulun-
maktadir. Dipsiz Gol'lin kuzeybatisindaki dolinin igerisinde ise bataklik karakterindeki
Siiliiklii Gol dikkati ¢gekmektedir. Diger ikisinin tabani ise kurudur. Cokme dolinlerinin
derinlikleri ve alanlar1 birbirinden farkli olmakla birlikte tamami daireseldir. Cokme
dolinlerinden Biiyiik Cukur, Dipsiz G6l ve Kartal Cukuru kuzeydogu-giineybat1 yoniinde
siibsidans dolinlerini dik kesecek sekilde bir hat boyunca siralanmaktadir (Sekil: 5).
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Biiylik Cukur digindaki diger ii¢ ¢okme dolini de yiizeyi karstlasma imkani
olmayan kayaglarla kapli olan interstratal karst alani igerisinde meydana gelmistir
(Sekil:3; 4). Bu dolinler Jenings (1971)’in alttan olusan anlaminda kullandig1 “subjacent”
¢okme dolini tipindendir. Dipsiz Go6l ve Siiliiklii G6l Devon formasyonu igerisinde,
Kartal Cukuru ise ofiolitik seri igerisinde agilmistir (Sekil: 3; 4). Sahadaki interstratal
karst alaninda yer alan ¢okme dolinleri, ofiolitik melanj ve Devon nonkarstik
formasyonlar1 ile tabandaki Jura-Kretase kiregtaslar1 arasinda olusan karstik bosluklara
bagli olarak meydana gelmislerdir (Sekil:5).
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: o alam 1
i —=
NG e
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@ Siibsidans dolini © Erime Dolini @ Batakik  \ Fay
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Sekil 5: Dipsiz G6l Havzasi’ndaki ¢okme ve siibsidans dolinleri yakin ¢evresinin morfo-striiktiiral haritasi.
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Cokme dolinleri icerisinde en biiyiik olan1 Biiyliik Cukur’dur (Tablo: 1, Sekil: 5).
Yiizey capt en genis yerinde 475 m’yi bulan ve taban genisligi en dar yerinde 30 m
civarinda olan dolin bir huni goriiniimiindedir. Biiylik Cukur’un derinligi gilineybati
yamaglarinda 150 m, kuzeydogu yamaclarinda ise 80 m civarmmdadir. Dolin glineybati ve
kuzeydogusundan gecen paralel faylar arasinda yer almaktadir (Sekil: 5).
Gilineybatisindan gecen ve ¢okme dolinin olugsmasinda birinci dereceden pay sahibi olan
fay nedeniyle bu kesimde dolin yamacini fay yamacindan ayirmak zordur (Sekil: 6).
Dolinin tamami Jura-Kretase kirectaslari igerisinde agilmstir.

Cokme dolinlerinin orta noktasinda bulunan Dipsiz Go6l ve Siliiklii G6l dolinleri
ikiz gibidirler. Giineydoguda yer alan ve daha biiyiik olan Dipsiz G61 ¢cokme dolinin ¢ap1
ve derinligi daha fazladir (Tablo: 1; Foto: 2). Dogusunda yaklasik 5 m’lik bir yiikseltiyle
drenaj sisteminden ayrilan Dipsiz GoOl’iin derinligi bilinmemektedir. Ancak, gol
kenarindaki Hocaali Yaylasi sakinlerine gore bir kurtarma olay1 i¢in gdle giren dalgiclar
25 m derine indikten sonra daha derine gitmeyi géze alamayip aramaya son vermislerdir.

Foto 2: Dipsiz Gol’lin glineyden goriiniisii. Karstik olmayan kayaclar {izerinde yer alan Dipsiz Gol

¢okme dolini interstratal karstlagma sonucunda olugmustur.

Goliin yiizeyden beslenme alaninin dolin alaniyla sinirli oldugu g6z 6niine aliacak
olursa, seviyesi y1l icerisinde yaklasik olarak bir m civarinda degisen géliin yeralt1 suyu
veya karst taban suyu ile beslendigi, dahasi go6liin yerel yeralti su tablasinin bir aynasi
halinde oldugu sonucu ortaya ¢cikmaktadir.
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Dipsiz Goliin 100 m kuzeybatisinda Siiliiklii Gol dolini yer alir (Sekil:5; Foto: 3).
Dolin tabaninda igerisinde ¢esitli bataklik bitkilerinin yasadigi olduk¢a s1g Siiliiklii G6l
adi verilen bir bataklik bulunmaktadir. Tabandan zayif bir sekilde yer alti suyu ile
beslenmektedir.

Cokme ve Geniglik | Derinlik | Genislik/derin | Yiizey Taban Gol
Siibsidans (m) (m) lik oran1 kotu (m) |kotu (m) |cap1
dolinleri (m)
Biiyiik Cukur | 475 150 3,16 1850 1700
Dipsiz Gol 250 20+ Gol |? 1710 1698 175
Siiliikli Gol 175 25+ Gol | ? 1730 1702 100
Kartal Cukuru |250 80 3,12 1770 1690
SD1 250 10 25 1730 1720
SD2 375 35 10,7 1730 1695
SD3 400 25 21 1715 1690

Tablo 1: Dipsiz Gl Havzasi’ndaki ¢okme ve siibsidans dolinlerinin morfometrik parametreleri.

Foto 3: Siiliiklii Gol ¢okme dolini ve Siikiilii G61 batakliginin yakindan goriiniisii.

Sahada ele alacagimiz son ¢dkme dolini Dipsiz G6l’iin kuzeydogusunda yer alan
Kartal Cukuru’dur. Kartal Cukuru ofiolitik seri igerisinde agilmustir (Foto: 4). Cap1 250 m
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olan dolinin derinligi giiney yamacinda 60 m, dogu ve batisindaki boyun noktalarinda 30
m civarindadir. Bu dolinin tabani kurudur.

Havzadaki siibsidans dolinleri ii¢ tane olup, Dipsiz Gol’iin batisinda, kuzeybati-
gilineydogu yoniinde uzanan ana fay hatti {izerinde yer alirlar (Sekil: 5; Foto: 5). Yerel
isimleri olmayan bu siibsidans dolinleri anlatim kolaylig1 olmas1 agisindan kuzeybatidan-
glineydoguya dogru sirasiyla SD1, SD2, SD3 seklinde numaralandirilmistir. Her ii¢
siibsidans dolini de giineybatisindan Jura-Kretase yasli kiregtasini kesen fay yamaciyla
sinirlanmistir. Ug dolinin de uzun ekseni, fay hattina paralel oldugu gibi, dolinlerin en
derin noktalar1 da fayin hemen 6niindedir. Bu nedenle siibsidans dolinleri asimetriktir.
SDI’in tabanmi 1720 m, SD2’nin tabami 1695 m’ de ve SD3’lin tabami 1690 m’de
bulunmaktadir.
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2000 = .
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Sekil 6: Dipsiz G6l yakin gevresinin jeolojik kesiti.
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Foto 4: Ofiolitik melanj {izerinde yer alan Kartal Cukuru ¢6kme dolinin giineydogudan goriiniisi.

Dolinlerin  olusumundaki siibsidans olayint meydana getiren ¢6ziinme
Liitesien’deki nap gelisimi esnasinda olusan faylarla alcalan otokton Jura-Kretase
kiregtaginda gerceklesmistir. Biiyiiksiilek yaylasinin dogusunda ve giineyinde fay 6niinde
diigsen blok halinde dar alanli olarak mostra veren ve ofiolitik melanjin altina dalan Jura-
Kretase kirectaglart bunun en biiyiik delilidir (Sekil: 3). Bu kesimde Jura-Kretase
kalkerleri ofiolitik seri tarafindan tektonik dokanakli olarak iizerlenmektedir (Sekil: 6).
Devon formasyonu da ofiolitik seri iizerinde allokton olarak bulunmaktadir. Boylece
Dipsiz GOl c¢evresindeki formasyonlar alltan {iste dogru Jura-Kretase kiregtaglari,
nonkarstik ofiolitik seri ve nonkarstik Devon formasyonundan olusmaktadir (Sekil: 6).
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Foto 5: Havzanin giineybatisinda yer alan siibsidans dolinleri Jura-Kretase yasindaki
kirectaglart ve nonkarstik kayaglar kontagindaki ana fay hatt1 iizerinde

gelismislerdir. Fotografta SD3 siibsidans dolininin tabani goriilmektedir.

Stibsidans dolinleri havzanin tabaninda bulunan Jura-Kretase kirectaslarini kesen
ana fay hatti iizerinde meydana gelen ¢oziinme ile karstik bosluga veya karstik su yoluna
zaman igerisinde ofiolitik seri ve Devon formasyonunun biikiilerek yonelmesi ve belirli
noktalarda bu formasyonlara ait kismen gevsek malzemenin karstik su yolu ile zaman
icerisinde yavas yavas tasinmasina bagl olarak yiizeydeki tedrici oturmalarla olusan,
dairevi ya da elips sekilli cukurluklardan ibarettir.

Sonug olarak bu alandaki siibsidans dolinlerinin olugmasindaki en 6nemli pay
karstik yer alt1 sularmin akisini denetleyen ve dolayisiyla karstik ¢oziinmeler igin zayif
direng alani olusturan fay hattina aittir.

5. Havzadaki Cokme ve Siibsidans Dolinlerinin Olusumunu Etkileyen
Faktorlerin Degerlendirilmesi

Bu alandaki ¢okme ve siibsidans dolinlerinin olusumunu en iyi sekilde
aciklayabilmek icin bu dolinlere ait verileri birlikte degerlendirmek gerekmektedir.
Stibsidans dolinlerinin ana fay hatt1 iizerinde Biiyiik Cukur’un da aym sekilde bir fay
hattina bagli olarak olustugu ifade edilmisti. Dipsiz Gol’iin giineybatisindan Akdag’in
kuzeybati yamaglarindan gecen ve birbirine paralel uzanan bu ii¢ fay hattinin, karstik
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sekillerin olusumu ve karst hidrolojisi denetimi {izerinde etkili oldugu agikca
goriilmektedir (Sekil:3; 4; 5; 6) Biiyilik faylar ve birbirini kesen catlak sistemleri karst
siirecinin baglamasi i¢in en uygun zon veya noktalar1 olusturur (Elhatip, 1997). Bu faylara
ve siibsidans dolinlerine paralel konumda yer alan Dipsiz Gol ve Siiliikli Gol ¢okme
dolinlerinin ve hatta Kartal Cukuru’nun olusumunda da diger fay hatlarinin paralelinde
muhtemel oOrtiilii faylarin da etkili oldugunu diistinmekteyiz. Ofiolitik seri lizerinde yer
alan Kartal Cukuru ¢evresindeki vadi sistemlerinin fay hatlarina paralel uzanmasi da bu
gorilisii desteklemektedir. Benzer sekilde Biiylik Cukur, Dipsiz Go6l ve Kartal Cukuru
¢0kme dolinlerinin iigiiniin de kuzeydogu-giineybati yonlii bir hat boyunca siralanmis
olmasi (Sekil: 5), bu dolinlerin karstik gelisimi denetleyen ve yonlendiren bir zayif direng
alani iizerinde olduklarini isaret etmektedir.

Siibsidans ve ¢okme dolinlerinin taban seviyeleri esas alinarak bir degerlendirme
yapildiginda, tamaminin birbirine ¢ok yakin taban seviyelerine sahip olduklar
goriilmektedir. Buna gore, taban seviyelerinin Biiyiik Cukur’un 1700 m’de, SD3’{in 1690
m’de, Dipsiz Gol'iin (gdl ylizeyine kadar) 1698 m’de, Siiliiklii Gol'iin 1702 m’de ve
Kartal Cukuru’nun 1690 m’de oldugu goriiliir (Tablo: 1). Verilen bu taban seviyeleri
sahadaki siibsidans ve c¢okme dolinlerinin olusmasina yol acan karstik yeralti su
tablasinin hemen hemen ayni seviyede aktif bir doygun zon olusturdugunu
gostermektedir.

Dolinlerin olustugu alandaki yiizey topografyasi dolinlerin sekillenmesinde 6nemli
bir etken olmustur. Bu durum dolinlerin yamaglar arasinda Olgiilen yiikseltilerin
birbirinden farkli olmasityla kolayca agiklanabilir. Dolinlerin i¢inde agildig1 formasyonun
litolojisi dolinin seklini biiyiik oranda etkilemektedir. Kalin tabakalar halindeki saf
kirectaglar1 igerisinde ac¢ilmis olan Biiyiik Cukur digerlerinden hem ¢ap ve derinlik olarak
daha biiyilk hem de yamag profili daha keskin ve kiiciik kaya basmaklarina sahiptir.
Interstratal karst alanindaki siibsidans ve ¢okme dolinlerinin olusumu ve sekli iizerinde
kirectaginin iizerinde bulunan ortli formasyonunun kalinligi, litolojisi, tabakalanma
durumu ve formasyonu olusturan materyalin yapiskanlik derecesi 6nemli rol oynamuistir.
Ornegin Nichol (1998)’e gore, kalin ortii topragmin oldugu alanlarda, topragin ince
oldugu alanlara gore daha biiyiik ¢apli dolinler gelisir. Interstratal karst alaninda kumtasi,
kuvarsit, seyl karmasigindan olusan Devon formasyonu {iizerinde bulunan dolinlerin
yama¢ egimlerinin ofiolitik melanj icerisindeki dolinin yamag egimine gore daha yatik
olmas1 Devon formasyonlarinin ofiolitik kayaclara gore daha az tutturulmus ya da daha
az kohesif oldugunu gdstermektedir.

Bu sahadaki ¢6kme ve siibsidans dolinlerinin olusumunda yukarida belirtilen
yapisal, litolojik, tektonik ve topografik Ozelliklerin yaminda su tablasindaki seviye
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degisiklikleri de 6nemli bir rol oynamis olmalidir. Ozellikle yer alt1 su seviyesinin
alcaldig1 zamanlarda artan hidrolik gradyana bagl olarak yer alt1 akisginin kuvvetlenmesi
ile birlikte kiregtaginda meydana gelen daha fazla miktardaki ¢oziinme karstik bosluk ve
magaralarin tavanlarinin yiikselmesine yol agar. Boylece bir yandan ¢okme dolinlerinin
olusumu i¢in uygun zemin hazirlanirken diger taraftan siibsidans olayinin ger¢eklesmeye
basladigi alanlarda yer altindan akisa gegen sular tarafindan daha fazla nonkarstik
formasyona ait malzeme karstik yer alt1 akisi ile taginir. Bununla birlikte eger su tablasi
erime bosluklarindaki sediment tasinma seviyesinin {izerinde ise sediment hareketi
oldukca yetersizdir. Dahasi 1slak sediment taneleri kuru sediment tanelerine gore birbirini
daha ¢ok tutar, dolayisiyla 1slak sedimentte hareket egilimi daha azdir. Eger su tablasi
algalir ve hidrolik gradyan artarsa su ile dolu magara sisteminin yerinde bir yer alt1 akis1
olusur ki; bu durum sediment transferinde ¢ok daha etkindir (White, 1988).

Eger bir bolgede su tablasinda birkag kez algcalma ve yiikselmeler birbirini izler ise
bu durum yer alt1 bosluklarinin daha etkin bir sekilde gelismesini saglar. Béylece bolgede
stirekli degisen yiiziicii destegi (bouyant support) karstik bosluklar iizerindeki siibsidans
miktarinin artmasina ve bosluk {izerindeki kemer yada tavanlarin zayiflamasina yol agar.
Dipsiz G6l Havzasi’nda ise Kuaterner igerisindeki buzul ve buzul arasi donemlerde
meydana gelen iklim salinimlart yerel su tablasinda 6énemli oynamalar meydana getirmis
ve bu durum da havzadaki ¢okme ve siibsidans dolinlerinin olusumuna 6nemli bir katki
saglamis olmalidir.

Cokme dolinleri igerisindeki Dipsiz GoOl’'iin ve Siiliikkli Go6I’iin su seviyesi
havzadaki aktiiel su seviyesinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Yiiksek olan yerel su
tablasi seviyesi daha o6nce agiklanan nedenlerden dolay siibsidans dolinlerinin geligimini
de olumsuz yonde etkilemis hatta durdurmustur.

Dipsiz Gol Havzasi’nda Pliosen ve 6zellikle Kuaterner igerisinde, Plio-Kuaterner
asinim yiizeyi gelisimine bagli olarak havza tabanindaki Devon nonkarstik kayaglar1 ve
ofiolitik melanjda meydana gelen aginmalar nedeniyle (Sekil: 4), yer altt bosluklarinin
iizerindeki yiikiin azalmasi, ¢okme dolinlerinin olusmasma ¢ok Onemli bir katki
saglamistir. Bu asinmalara bagli olarak havza tabanindan yiikselen Tiirbe Tepe gibi
kesimlerde kalinligi 150-200 m civarinda ofiolitik melanj ve Devon formasyonunun
ozellikle dolinlerin ¢evresinde bir hayli incelerek kalinligmin 100 m’nin altina indigi
goriliir. Ford ve Williams’in (1989) da belirttigi gibi yer alt1 pasaji {izerindeki tabakalarin
asmmas1 bosluk tizerinde yiik hafiflemesine ve dolayisiyla baski geriliminin azalmasina
yol agar. Boylece, yiikk hafiflemesi catlak olusumunu artirarak c¢atlak ve yarik
sistemlerinin daha etkin aginmasma yol acar ve bu durum da kaya direncini azaltir.
Genigleyen ve tavani incelen magarada kararsizlik artar ve ¢okme dolinin olusmasina
uygun zemin hazirlanmis olur.
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Giliniimiizde aktiiel ¢cokme ve siibsidans olaylarinin goriilmedigi havzadaki ¢okme
ve silibsidans dolinleri reliktir. Bununla birlikte, halen dairesel goriiniisleri ve yamag
dikliklerini koruyan ¢okme dolinleri olusum zamanlarinin ¢ok eski olmadigini
gostermektedir. Ciinkii, yeni olusmus bir ¢okme dolini genellikle dairesel dis hatlara
sahiptir (Nichol, 1998; Dogan, 2001). Dolinlerin biiyiikk bir kismi Kuaterner asinim
ylizeyi iizerindedir. Bu verilere gore de dolinler Geg Pleistosen’de olusmus olmalidir.

6. Sonuclar

Calisma alaninda Orta Miosen, Ust Miosen ve Plio-Kuaterner olmak iizere iic
asinim yiizeyi bulunmaktadir. Ust Miosen-Alt Pliosen gegisinde de devam eden tektonik
hareketlere bagli olarak sahada, Ozellikle karstik alanlarda yiizey akislar1 ortadan
kalkarak, yapisal zayif zonlar ya da fay hatlar1 boyunca gelisen diidenler araciligiyla
biiyiik oranda yeraltina inmistir. Dipsiz G6l Havzasi’'nda da bu dénemde havzanin drenajt
kuzeybatisinda, fay hatt1 iizerinde (ayn1 zamanda karstik-nonkarstik formasyon siniri
iizerinde) beliren diidenler araciligiyla yeraltindan saglanmaya baglanmistir. Plio-
Kuaterner doneminde yiizeysel asinim Pliosen baglarindan itibaren kapali havza karakteri
kazanan Dipsiz G6l Havzasi’na odaklanmistir. Sonug olarak Dipsiz gdl havzasi morfo-
striiktiiral bir olusuma sahiptir.

Dipsiz G6l Havzasi’nda yer alan ¢okme ve siibsidans dolinleri, bir tanesi disinda
interstratal karst alaninda olusmustur. Karstik alanda olusan Biiylik Cukur ¢okme dolini
fay hatt1 lizerinde gelisen karstik bosluk ya da magara tavaninin ¢okmesiyle olugmustur.
Interstratal karst alanindaki ¢dkme ve siibsidans dolinleri, ofiolitik melanj ve Devon
formasyonlarindan olusan nonkarstik ortii formasyonlar1 altindaki Jura-Kretase
kiregtaglarinda zayif diren¢ alanlar1 boyunca gelisen karstik bosluklarda (veya
magaralarda) meydana gelen ¢okme ya da tedrici oturmalara bagh olarak olugmuslardir.
Sahadaki ¢okme ve siibsidans dolinleri bir hat boyunca dizilmislerdir. Bu alandaki
siibsidans ve ¢okme dolinleri reliktir.

Dipsiz GOl Havzasi’ndaki dolinlerin olusmasinda en Onemli faktdrler yapisal
unsurlar, dzellikle fay hatlar1 ve gatlak sistemleri, Kuaterner déneminde Ortii tabakasinda
meydana gelen erozyondur. Bununla birlikte dolinlerin olusumu ve sekli tizerinde karstik
kayac stratigrafisi, ylizey topografyasi, nonkartsik kayacin kalinligi, stratigrafisi ve
kohezyonu da etkili olmustur.

Sahadaki sartlarin uygun uygun hale gelmesi durumunda yeni ¢okme ve siibsidans
dolinlerinin olugmasi muhtemeldir.
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