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Ozet: Bu calismada, alt1 farkli alabalik isletmesinden alinan gokkusagi alabaliklarinin barsak, kan, karaciger,
bobrek ve viicut boslugu’na ait aerobik bakteriyel flora arastirildi. Baliklardan alinan 6rneklerden Tryptic Soy
Agar, ShotsWatman Agar ve Anacker Ordal Agar besiyerine ekim yapildi. Biyokimyasal testler yapildiktan
sonra patojenik mikroorganizma olarak Yersinia ruckeri (142 sus, %51.07), Pseudomonas sp. (104 sus, %37.41)
ve Flavobacterium sp. (32 sus, %11.51) izole edildi.

Anahtar Kelimeler: Gokkusag: Alabaligi, Bakteriyel Flora, I¢ organlar

Bacterial Flora of Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss) in Farms in
Elazig Region

Abstract: In this study, aerobic bacterial flora of intestine, kidney, liver, blood and body cavity of rainbow
trout in six different fish farms were examined. Samples from fish were acephialls streaked on Tryptic Soy Agar,
ShotssWatman Agar and Anacker Ordal Agar plates and incubated for specific time and temperature. After
incubation biochemial test Yersinia ruckeri (142 strain, 51.07%), Pseudomonas sp. (104 strain, 37.41%), and
Flavobacterium sp. (32 strain, 11.51%) were identified.
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1. Giris

Tiim g¢evrede oldugu gibi sularda da 2. Materyal ve Metot
meydana gelen kirlilik beraberinde balik
yetistiriciligi ile ilgili birgok sorunu giindeme
getirmistir.  Su  kaynaklarmin  kirlenmesi ile
birlikte bakteriyel kokenli balik hastaliklari,
ekonomik kayiplara neden olan etkenlerin en
Oonemlilerinden birini olusturmaktadir.

Yakin gegmise kadar baliklar i¢in 15-20
bakteri tiirii patojenik etki gdsterdiginin [1]
sanilmasina ragmen daha sonralar1 dogal olarak
infekte olmus baliklarda 70’e yakin bakteri tiirii
izole edilmistir [2].

Ulkemizde yaygm olarak kiiltiirii yapilan
gokkusagr alabaliklarinda;  farkli  cografik
bolgelerde enfeksiyona neden olan bakteriyel
patojenlerin ¢esitliligi arastirilmistir [3-12].

Bu arastirmada; Elazi§ ilinde yer alan bazi
isletmelerden alinan alabalik (Oncorhynchus
mykiss)’larda  bakteriyel  floranin  tespiti
amaclanmustir.

Arastirma, Elazig’da bulunan 6 adet
gokkusagi alabaligi isletmesinden alinan alabalik
(Oncorhynchus mykiss)’larda bakteriyel floranin
tespiti igin 2005 yilinda gergeklestirildi.
Caligmada 187 adet 50-250 g, 10 adet 1040 g
agirliginda olmak iizere toplam 197 adet balik
kullanildi. Bu amagla aseptik sartlar altinda
baliklarin karaciger, bobrek, viicut boslugu,
bagirsak ve kanlarindan Tryptic soy (TSA) agara
ekimler yapilarak 24°C’de 1-5 giin Anacker
Ordal Agar (AOA) [13] ise 20°C’de 2 hafta
boyunca inkiibe edildi. izole edilen suslarin
fizyolojik, = morfolojik  ve  biyokimyasal
bakterileri Plump ve Bowser [14] ile Austin ve
Auitin [2]’e gore identifiye edildi. Bakteri
suslarinin =~ morfolojik  karakterleri  native
muayene ve gram boyama ile yapildL
Oksidasyon/Fermentasyon (O/F) Testi, Oksidaz,
Katalaz, Hareket muayenesi, IMVIC testleri,
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karbonhidrat fermantasyon testleri ve Triple
Soya Iron Agar (TSIA) kullanilarak bazi
biyokimyasal ozellikleri belirlendi. Ayrica
MacKonkey agar’daki iireme durumu tespit
edildi. Y. ruckeri’den siiphelenilen suslar, bu
bakteri i¢in selektif besi yeri olan ShotssWatman
Agar (SWA)’a [15] ekildi. Mikroorganizmalarin
taninmasinda Holt ve dig., [16]’den yararlanildi.

3. Sonuclar

Elde edilen bakterilerin bazi biyokimyasl
ozellikleri Tablo 1 isletmelere ve bulunduklari
organlara gore dagilimi ise Tablo 2 ve 3’de
verilmistir. TSA’da 24°C’de 48 saat inkubasyon
sonucunda diizgiin kenarli, beyaz yuvarlak, diiz
karakterde kolonilerin iiredigi goriildi. SWA
besi yerinde ise 24°C de 48 saat inkubasyon
sonucunda, tween 80’nin hidroliz sonucu
etrafinda bulutumsu bir zon ile ¢evrili mavi yesil
renkte koloniler iiredi. AOA’da 7-10 glinliik
inkibasyondan sonra agik sar1 pigmentli
koloniler gozlendi. incelenen 278 adet susun
142’sinin (% 51.07) Yersinia ruckeri, 104’liniin
(% 37.41) Pseudomonas sp. ve 32’sinin (%
11.51) Flavobacterium sp. oldugu tespit edildi.

Tablo 1. izole edilen bakterilerin biyokimyasal
ozellikleri

Biyok. Test. Y. Pseud. | Flavob.
ruckeri | sp. sp.
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Tablo 2. izole edilen bakterilerin isletmelere gore
say1 ve ylizde (%) olarak dagilimi.

Y. Pseud. | Flavob.
ruckeri sp. sp.
—_ Adet 42 23 -
% 29.58 | 22.16 -
~ Adet 18 20 -
Eé % 12.68 | 19.23 -
LT]J ,,, Adet 35 44 -
S % 24.65 | 4231 -
e <+ | Adet 13 - 8
= % 9.15 - 25
~ “ Adet 15 2 12
% 10.56 1.92 37.5
© Adet 19 15 12
% 13.38 | 14.42 37.5

Tablo 3. izole edilen bakterilerin bulunus yerlerine
gore dagilimu.
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Toplam 179 26 34 31 8

4. Tartisma

Bu c¢alismada bulunan 278 izolatin
identifikasyon test sonuglar1 (Tablo 2), suslarin
onceki bilgileriyle uyum saglamistir [2, 5, 10,
16].  Yersinia ruckeri’nin neden oldugu
Yersiniosis gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi
yapilan tesislerde yliksek mortalite ile seyreden
ve ciddi ekonomik kayiplara neden olan bir
hastaliktir ~ [17].  Pseudomonas  sp. ve
Flavobacterium sp. suyun mikrobiyal florasinda
ve baliklarin barsak ve solungaglarinda normal
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olarak bulunabilen predominat bir hastalik
etkenidir [11, 18, 19]. Her iki bakteriye de hem
deniz [20, 21] ve hemde tatli su baliklarinda [5,
10] rastlamak mimkiindiir.

Yersiniosis, ¢esitli doku ve organlarda
hemorajik zonlarin olugmasi ile karakterize bir
hastaliktir. Dogada tagimmasi yabani baliklar,
sucul invertebratlar ve kuslar ile olmaktadir [22].
ERM’nin olugsmasindan 2 ay sonra bile baliklarin
diskilarindan bakteri izole edilebilmektedir [23].
Rodgers [24], yil boyunca yapilan biitiin
ekimlerde baliklarin bobreklerinden Y. ruckeri
izole etmistir. Yine O. msykiss, P. fluvatilis,
Coregonus sp. ile Rutilis rutilis’lerde ¢gogunlukla
barsaklardan az bir oranda da bobreklerden Y.
ruckeri izole edilmistir [25]. Bu c¢alismada da;
izole edilen 142 Y. ruckeri susundan 96’s1
barsaklarda ve  12’si  ise  bobreklerde
bulunmusgtur. Ancak baliklarin karaciger, bobrek,
dalak ve barsaklarinda bulunan mikrobiyal
floranin isletmeler arasinda degisebilecegi de
bildirilmistir [8]. Bu aragtirmada bakteriyel
yonden incelemeye tabi tutulan alabalik
isletmelerinin tamaminda Yersinia ruckeri izole
edilmistir. Ancak; isletmelerdeki baliklarin hig
biride yersiniozis’e 0zgii; agiz bolgelerinde, deri,
ylizge¢ ve aniils bolgesinde eritemler, viicut
ylizeyinde ve i¢ organlarda hemoraji gibi klinik
vakalara [19] rastlanmamustir. Diler ve dig., [6]
Fethiye bolgesindeki bazi alabalik isletmelerinde
hastalik belirtisi gdstermeyen baliklarin g
organlarindan yaptiklar1 ekimlerde Y. ruckeri’yi
tespit etmiglerdir. Bu g¢aligmada da yersiniozis
bakimimdan herhangi bir belirti gostermemis
baliklardan bakterinin izole edilmesi hastaligin
baliklarda latent olarak tasindigini gostermek-
tedir.

Tathh su baliklarinin sindirim kanalinda
ozellikle Aeromonas ve Enterobacteriaceae
familyas: {iyeleri bulunmaktadir [8] . Bu cins
bakteriler tatli suda genis bir dagilim gosterirler.
Acinetobacter, Flavobacterium, Micrococcus,
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Moraxella ve Pseudomonas cinsi bakteriler ise
sudan ve yemden kaynaklanmaktadir.
Pseudomonas ve Acinetobacter spp. Barsak
mikroflorasinin  predominant unsuru olarak

bildirilmistir. Bu gibi durumlar aclhk ve
baliklarin  istenmeyen  fizyolojik  sartlarda
yasadiklarinin ~ bir  belirtisi  olarak  kabul

edilmektedir [8]. Sarieyyiipoglu [11], gokkusagi
alabaliklarinin =~ mide-barsak  mikroflorasinin
alan yem ve su ile iligkili oldugunu ve en fazla
Enterobacter bulundugunu bildirmistir. Bu
calismada da incelenen 6 isletmenin 5’inde tespit
edilen 104 adet Pseudomonas sp. susunun 65
(%36,31)’inin  barsakta  bulunmast  diger
arastirmacilarin bu bakterinin baliklarda barsakta
bulunabilecegi fikrini desteklemektedir. Ancak
bu arastirmada Nieto ve dig. [26], bildirdigi gibi
Enterobacter cinsine ait bir bakteri olan Y.
ruckeri’nin daha fazla oldugu tespit edildi.

Flavobacterium cinsi bakteriler alabaliklarda
ozellikle fry ve fingerling’lerde Oliimciil
enfeksiyonlara neden olabilecegi bildirilmistir
[5, 10, 19]. Ayn isletmelerin bazilarinda 2000—
2002 yillar1 arasnda meydana gelen toplu
oliimlerin etkisinin Flavobacterium
psychrophilum oldugunu tespit edilmistir [10].
Bu arastirmada elde edilen 278 susun %
11,51’ini  Flavobacterium sp. olusturmasi, bu
etkenin isletmelerden tamamen yok
edilmediginin bir gostergesi olarak ilgi ¢ekicidir.

Baliklar1 etkileyen bir¢ok mikroorganiz-
malarda oldugu gibi bu arastirmada bulunan
bakterilerde, ¢evre sartlarinin bozulmasiyla
meydana gelen stres ile birlikte bagisiklik sistemi
zayiflamis olan canlida hastalia sebep olan
etkenlerdir. Sonug¢ olarak; isletmelerde izole
edilen ti¢ bakterinin de baliklarda O6liimeiil
enfeksiyonlara neden oldugu g6z Oniinde
bulundurularak igletmelerin hijyenik kosullari
0zen gostererek ve stok fazlaligindan kagmarak
hastaliklar ile miicadele ¢aligmasini yil boyunca
yapmalar1 Onerilebilir.
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