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Oz

“Dogruluk Tablolarma iliskin Baz1 Tespitler” adli ¢aliymamizda, artik
¢ogu mantik¢inin inceleme konusu yapmadigl ve neredeyse standart hale
gelmis bir diizende anlattigi dogruluk tablolarmi ve bu tablolar
yardimiyla uygulanan gecerlilik denetleme yontemini ayrintili bir
bigimde incelemeye ¢alismis, ayrica bu islemlerde kolaylik saglayacagmi
disiindiigiimiiz bir takim Onerilerde bulunmustuk. Aymi konuya iliskin
yeni tespitlerimizi paylasmak tlizere hazirladigimiz bu ¢calismanin daha iyi
anlasilabilmesi igin Oncelikli olarak ilgili makaledeki 6nerilerimiz kisaca
tekrar edilecek sonrasinda bu 6neriler tizerine bina ettigimiz yeni islemler
anlatilmaya c¢alisilacaktir. Bunun igin izlenecek yol su sekildedir: ilkin
mumkin dogruluk durumlari ve bunlarin daha basit sekilde ifade
edilebilmesi icin Onerdigimiz yeni yazmm bi¢imi gosterilecektir.
Ardindan, bir konusma evreninde herhangi bir 6nermenin dogruluk
sttununu (sira sayisinin bilinmesi kaydiyla), diger 6nermelerin dogruluk
situnlarindan bagimsiz bir sekilde tespit edebilmemizi saglayan bir
formul énerilecektir. Makalenin son kisminda ise gok degerli mantiklarda
kullanilagelen aritmetik islemlerden hareketle belirledigimiz ancak
sadece iki degerli mantik i¢cin kullanilabilecek aritmetik islemler
yardimiyla, c¢ikarimlarin gegerliligini ve tutarliligmi denetlemek i¢in
kullanilan dogruluk tablosu yonteminin ‘n’ sayida Onerme igeren bir
konusma evreninde nasil tatbik edilebilecegi izah edilecektir.
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Yiicel YUKSEL
Abstract

In our previous study called as “Some Determinations on Truth Tables”,
we have comprehensively studied truth tables and validity examination
method which are applicable by the assistance of the truth tables that is
not seen as a research subject and lectured in an almost standardized
order by many of the logicians. We have also suggested a few
propositions which provide simplicity in the application of these
processes. In this study, we have planned to share new determinations
which ease the processes on the same subject. But first of all, we are
going to repeat some of our suggestion in the mentioned article as a brief,
and then we will mention new processes, is built on the suggestions in
our previous study in order to clarify the understanding on the subject.
For this we should follow this path: First of all, we will show the
contingent truth conditions and the new spelling format which we
suggest in order to express these more simply. Afterwards we will
suggest a formula by which we can determine the truth column of any
proposition in a universe of discourse (provided that the array number is
known) independent of the truth columns of other propositions. In the
last part of the essay we will explain how the truth table method which is
used for testing the validity and consistency of propositions can be used
in a universe of discourse with ‘n’ number of propositions; we will do
this with the help of arithmetical operations used only in two-valued
logic but which we designated from arithmetical operations used in
multi-valued logics.

Keywords: truth tables, fundamental truth series, multi-valued logic, arithmetical operations
for two-valued logic, simulation operations.

**k*
1. Miimkiin Dogruluk Durumlan
Dogruluk tablolarmmin hazirlanmasinda 0Oncelikle tespiti gereken, bir
¢ikarima ait konusma evreni igerisinde yer alan 6nermelerin kag mimkin

dogruluk durumu olusturdugudur. Dogru ve Yanhs gibi iki dogruluk
degeri tagiyan bir konugma evreni i¢in miimkiin dogruluk durumu sayis1
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27dir. Bu formildeki 2 (taban) dogruluk degeri sayisinit, n ise ilgili
konugma evrenindeki 6nerme sayisini ifade eder. Bu formiile gore “p”
gibi tek bir dnerme 21=2, “p” ve “q” gibi iki dnerme 22=4, “p”, “q” ve “r”
gibi lc¢ 6nerme ise 23=8 farkli dogruluk durumu olusturur. Tablolarin
hazirlaniginda ikinci 6nemli husus ©Gnermelerin dogruluk degerlerinin
nasil smalanmasi gerektigidir. Onerme sayist ne olursa olsun, ilk
onermenin tablosu, miimkiin dogruluk durumu sayisinin yarisi kadar
Dogru ile yaris1 kadar Yanhs’in artarda siralanmasiyla, son dnermenin
tablosu ise 1 Dogru ve 1 Yanlhs’in miimkiin dogruluk durumu sayisinin
yarist kadar ardi ardina tekrari ile elde edilir. Arada kalan Gnermelerin
dogruluk siitunlari, konusma evrenindeki siralarma gore, ya ilk
onermenin dogruluk siitunundaki katsayilarm nispi azaltilmasi ya da son
onermenin dogruluk siitunundaki katsayilarm nispi arttirilmasi ile elde
edilir. Ornek olarak sirastyla “p”, “q” ve “r” ile temsil edilen {i¢ farkli
O6nermeden olusan bir konusma evreni i¢cin dogruluk tablosu su sekilde
olacaktir:

pl g |r
D|D|D
D/ D|Y
D|Y | D
D|Y|Y
Y| D| D
Y| D|Y
Y|Y | D
Y| Y|Y
tablo 1

e .9

Tabloda goriildiigi tizere ilk 6nerme “p” sirasiyla 4 Dogru, 4 Yanls,
ikinci 6nerme”q” sirasiyla 2 Dogru, 2 Yanhs, 2 Dogru, 2 Yanhs, G¢lnci
ve son Onerme olan “r” ise sirastyla 1 Dogru, 1 Yanhs, 1 Dogru, 1

Yanlig, 1 Dogru, 1 Yanls, 1 Dogru, 1 Yanhs degerlerini almaktadir.

Bu tablo, s6z konusu 6nermelerin degillenmis halleriyle genisletildiginde
ise su tablo ortaya ¢ikar:

1 Bundan sonra anlatilacak konularda aksi belirtiimedikge iki dederli mantik sistemi
esas alinacaktir.
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p(pP|g|q|r |r
DY D|Y|D|Y
DI Y| D|Y|Y|D
D|Y|Y| D|D|Y
DI Y|Y D|Y|D
Y| D D|Y|D|Y
Y/ D D|Y|Y|D
Y/ D|Y|D|D|Y
Y/ D|Y|D|Y|D
tablo 2

Yukarida bahsettigimiz siralama prensibine riayet edildiginde i¢ ya da
daha az 6nermeden olusan bir ¢ikarim i¢in dogruluk tablosu hazirlamak
gayet kolaydir ancak dnerme sayis1 arttikca tablo hazirlamak bir hayli
zorlasacak, kiigiik ¢ikarimlar i¢in hi¢ zahmetli olmayan bu islem, blyuk
cikarimlarda ciddi zorluklar yasatacaktir. Asagida tablo 3 (zerinde
gosterimini yapacagimiz yeni yazim bi¢imi, bu soruna kismi de olsa bir
¢coziim gibi goriinmektedir. Boyle bir yazimla, dnerme sayist ne olursa
olsun her 6nermenin “D]Y” dizilimini tek bir satirda veren bir tablo
hazirlamak miimkiin olmaktadir?:

p g r
4DJ4Y | 2(2D]2Y) | 4(D]Y)
tablo 3

Bu tablonun, s6z konusu 6nermelerin degilleriyle genisletilmis hali ise su
sekildedir:

r r
4(01Y) | 4(¥]D)

p p
4DJ4Y | 4Y]4D

q q
2(2D]2Y) | 2(2Y]2D)

tablo 4

2 Anlasilacagi lGzere bu yeni yazim bigimindeki rakamlar dogruluk degerlerinin tekrar
sayisini vermektedir.
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Tablolarin hazirlanis1 ile ilgili yukarida yapmis oldugumuz izahati,
aritmetigin dilini kullanarak n sayida onermeden olusan bir konusma
evreni i¢in su sekilde genellestirebiliriz:3

Belirli bir sira diizenine gore n sayida Onerme igeren bir konugma evreni

€6 .9

icin hazirlanacak tabloda ilk dnerme olan “p” sirasiyla (2n/2)D](2n/2)Y
degerlerinden olusacaktir. Ondan sonra gelen Onerme olan “q’nun
dogruluk degerleri 2((2"4)D](2"/4)Y) seklinde siralanacaktir. Son yani n
no’lu 6nermenin gosterimi ise her durum igin (2%2)(D]Y) olmaktadir.
Ornek olarak bes onermeli bir konusma evreni i¢in miimkiin dogruluk
durumlarmin sayis1 2° yani 32’dir. Buna gore “p”nin dogruluk siitunu
(25/2)D](25/2)Y = (32/2)D](32/2)Y geregi 16D]16Y seklinde diizenlenir.
Ikinci 6nerme olan “q’nun dogruluk siitunu 2((25/4)D](25/4)Y) geregi
8D]8Y’m ardi ardina iki kez yazilmasiyla elde edilir. Onerme sayisi
arttikca yukarida vermis oldugumuz formiillerdeki katsayilar nispi olarak
degiseceginden tgiincli 6nermenin dogruluk stitunu 4((2%8)D](2°/8)Y)
geregi 4D]4Y’mn ardi ardina dort kez yazilmasiyla, dérdiincti onermenin
dogruluk stitunu 8((25/16)D](2°5/16)Y) geregi 2D]2Y n ard1 ardina sekiz
kez yazilmasiyla, besinci ve son Onermenin ise (2%2)(D]Y) geregi
D]Y’n ard1 ardina on alt1 kez yazilmasiyla elde edilecektir.

X’in Onermenin sira sayismni gosterdigi varsayidiginda, yukaridaki
formullerde bdlen durumundaki sayr yerine 2% dogruluk degeri
siralamalarinin tekrar sayisi yerine ise 2%2 Kkullanildiginda biitiin
onermeler i¢in gecerli olacak su formiil elde edilir:

(292)((2"729)D](2"72%)Y)
Bu formiiliin biraz daha sadelestirilmesi miimkiindiir:
(242) = 2¢1 ve (2/2%) = 2"* olduguna gore

(24/2)((2"/2¥)D](2"/29)Y) = 2¢1(2"*x D]2"* Y) olacaktir.
2¥1 = q, 2™ = B olarak alindiginda ise formiil en yalin haline doniisiir:

a(BDIBY)

Artik, bir konugsma evreninde yer alan herhangi bir 6nermenin dogruluk
situnu (bu ©nermenin swra sayisinin  bilinmesi kaydiyla) diger

3 Ayrintill bilgi ve érneklemeler igin Bkz. Yiicel Yiksel. “Dogruluk Tablolarina iligkin
Bazi Tespitler’, Prof. Dr. Safak Ural’a Armagan icinde, 481-500, ed. Yicel Yuksel
(Istanbul: Alfa Yayinlari, 2012) 491-494.
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Oonermelerden bagmmsiz bir sekilde ilgili formiil kullanilarak
gosterilebilecektir.

2. Dort Temel Eklem
Miimkiin dogruluk durumlarmi gostermek i¢in kullanmis oldugumuz

yazim yontemi, dort temel eklemin dogruluk tablosunun gosterimi i¢in de
kullanilabilir. Buna gore

Plg|A|lV | 2|e
DD/ DD|D|D
DIY|Y D Y|Y
Y D|Y D|D|Y
Y| Y|Y|Y D|D
tablo 5
tablosu su sekli alacaktir:
p q A Vv - ©

2D]2Y | 2(D]Y) | DIY]Y]Y | DIDID]Y | D]Y]DID | D]Y]Y]D

tablo 6

tablo 6’nin daha basit bir gosterimi, temel dogruluk siralamalar1 dikkate
alinarak su sekilde yapilabilir:

D]D siralamasi igin
D]Y siralamasi igin
Y]D siralamasi igin
Y]Y siralamasi i¢in

Q| TOT|ITO|D

tablo 7
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kullanildiginda tablo 6 su sekilde gosterilebilir:

P g A | V]| &
ala’ | 2b | b]a’ | a]b | b]a | b]b’

tablo 8

Bu yeni gosterimden hareketle yukarida vermis oldugumuz a(BD]BY)
formili, a{(p/2)a](p/2)a’} seklinde de yazilabilir. Ya da 2™¥ile esdeger
saydigimiz B, (2™¥/2) olarak tanimlanirsa ilgili formiil a(pa]pa’) seklini
alabilir.

3. Miimkiin iliski Bigimleri

Herhangi bir konusma evreni igerisinde yer alan 6nermeler kendileri,
celisikleri veya birbirleriyle herhangi bir eklem vasitasiyla ancak belirli
sayida iligki bi¢imi olustururlar. Asagida li¢ 6nermeli bir konusma evreni
i¢in miimkiin iliski bigimleri siralanmigtir®:

LI TP

“p”,“q” ve “r’ icin,

pQp | gQq | rQr | pQq |qQp | pQLr | rQp | qQr | rQq

pQp’ | qQq’ | rQr’ | pQqg’ | qQp’ | pQr’ | rQp’ | qQr’ | rQq’
pP’Qp | q’Qq | r'Qr | p’Qq [q’'Qp | p’Qr | r'Qp | q’'Qr | rQq
p’Qp’ | q°QQq° | r'Qr’ | p’Qq’ | g’Qp’ | p’Qr’ | r'Qp’ | g’Qr’ | r'Qq’

tablo 9

Bir konusma evrenindeki 6nerme sayisi “n” ise bu konusma evreni igin
miimkiin iliski bigimlerinin sayis1 “n®x4”dir. tablo 9’da verilen iliski
bigimlerinin sayis1 n?x4 = 32x4 = 36, bir baska 6rnek olarak bes 6nermeli
bir evren i¢in miimkiin iligki bi¢imlerinin sayis1 n?x4 = 52x4 = 100
olmaktadir.®

4 “Q" herhangi bir eklemi ifade etmektedir.
5 Diger agiklama ve 6rneklemeler igin Bkz. A.g.e., 490-491.

Felsefi Diisiin / Ekim 2016 / Say17 | 305



Yiicel YUKSEL
4. Mimkiin islemler

Onerdigimiz yazim yéntemi ve tablo 7°de tanimladigimiz sadelestirmeler
kullanilarak, miimkiin iligki bigimlerinin dort temel eklem uyarinca
gercekledikleri miimkiin iglemler ile bu islemler neticesinde ortaya ¢ikan
dogruluk degerleri “p”, “q” ve “r” Onermeleri i¢cin su sekilde
gosterilebilir®:

LI TIPS

“p”,“q” ve “r’ icin
p p’ q q r|r
2al2a’ | 2a’]2a | 2(aJa’) | 2(a’la) | 4b | 4b’
tablo 10
4.1 “A” Eklemi
pAp=2a]2a’ gag=2(aja’) rar=4b

pAp’=p’Ap=4a’ | qAQ’=q’AQ=4a’ | rAr'=r’ar=4a’
p’Ap’=2a’]2a q’AQ’=2(a’]Ja) r’Ar’=4p’

pAg=gap=ala’]a’]a’ pAr=rap=2bj2a’ gar=ragq=2(b]a’)

paq’=q’ap=a’Jaja’la’ | par'=r’ap=2b’]2a’ | gar’=r’ag=2(b’Ja’)

p’AQ=gap’=a’la’]ala’ | p’Ar=rap’=2a’]2b g’Ar=raq’=2(a’]b)

p’Aq’=g’Ap’=a’]a’]a’]a | p’Ar'=r’ap’=2a’]2b’ | g’Ar’=r’agq’=2(a’]b’)

tablo 11

4.2 “v” Eklemi

pvp=2a]2a’ qvg=2(ala’) rvr=4b
pvp’=p’vp=4a | qvq’'=q’vg=4a’ | rvr’=r'vr=4a
p’vp’=2a’]2a | q’vg’=2(a’]Ja) | r’'vr'=4b’

6 Bu gosterimler, “A”, “v" ve “«" eklemlerinin yer degistirme 6zelligine sahip olusundan
kaynaklanan esdegerlikler dikkate alinarak yapilmigtir.
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pvg=qvp=ajajaja’

pvr=rvp=2a]2b

gvr=rvg=2(a]b)

pvg’=q’vp=ajaja’]a

pvr’=r’vp=2a]2b’

gvr’=r’vg=2(a]b’)

p’vg=qvp’=aJa’]aja

P’vr=rvp’=2b]2a

q’vr=rvq’=2(b]a)

p’vq’=q’vp’'=a’la]aja

p’vr’=r’vp’=2b’]2a

g’ vr=rvg’=2(b’]a)

tablo 12
4.3 “>” Eklemi
p—p=p’—p’=4a | g—>0=0q’—>Qq’=4a | r>r=r’—>r’'=4a
p—>p’=22a’]2a g—q’=2(a’]Ja) r—r’=4b’
P’—p=2a]2a’ q’'—g=2(ala’) r’—r=4b

pP—0=q’—>p’=aja’laja

p—r=r’'—p’=2b]2a

g—or=r’'—qg’=2(b]Ja)

p—0g’= g—>p’=a’Jajaja

p—>’r=r—p’=2b’]2a

g—r’=r—q’=2(b’]a)

p’>q= q’—>p= ajajaja’

p’—r=r’'—p=2a)2b

q’—r=r’->g=2(a]b)

p’—q’= g—>p=ajaja’]a

p’—r’=r—>p=2a]2b’

q’—r’=r—>q=2(a]b’)

4.4 “&” Eklemi

tablo 13

peop=p’op’=4a

ge0=q’<>Qq’'=4a

rer=ror=4a

pop’=p’op=4a’

4o0'=q"©g=4a’

reor’=ror=4a’

P>0=q<>p=p’<>q’=q’c>p’=aja’]a’]a

P’ =’ <>p=p’<>q=g«>p’=a’]ajaja’

por=rop=p’or'=r<p’=2b]2b’

pr’=r’ <>p=p’>r=r->p’=2b’]2b

ger=req= g or’=roq’=2(blb’)

goer’'=rog= q or=roq’=2(b’]b)

tablo 14

5. Dogruluk Tablosu Yontemi

Bu kisimda, Ornek bir ¢ikarimin gegerliliginin  dogruluk tablosu
yontemiyle nasil denetlendigi anlatilacaktir. Amag, bu yontemi, daha
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sonra Oneride bulunacagimiz yeni aritmetik yontemle mukayese
edebilmektir.

[(p’va) A (GAr)] — ~(p<>T)

cikariminin dogruluk tablosu asagidaki gibi olacaktir:

[P v |[Al@[Aa|MD]|=>(~]P|e|D
Y D D Y D D
Y D D D D Y
Y Y Y Y D D
Y Y Y D D Y
D D D Y Y D
D D D D Y Y
D Y Y Y Y D
D Y Y D Y Y

tablo 15a
r:—' ®

[P v |[Aal@[AMD]|>]|~| P[]
Y DI D|Y D|Y| Y| D|]Y D|D|D
Y D| D/ D DD  D|D|D| D|]Y]|Y
Y Y|  Y|Y|  Y|Y|Y|D|]Y D|D|D
Y Y| Y|Y| Y|Y D|D|D|ID|Y]|Y
D D|D|Y| D|Y|Y D |D| Y Y | D
D DI D/ D DD D|Y|Y| Y |D]Y
D D|Y|Y|  Y|Y Y| D|D|Y|Y|D
D D|Y|Y Y|Y D|D|Y| Y |D]|Y

tablo 15b

tablo 15b Uzerinde dogruluk degerlerinin, asamalar1 numaralandirilarak
gosterilen yazimi neticesinde, ana eklemin yani dogruluk tablosundaki
“—"nin dogruluk siitunu bize, 6rnek ¢ikarimin en az bir satirda Yanhs
degeri aldigini, bu nedenle gegersiz oldugunu ancak en az bir satirda da
Dogru degeri aldigi i¢in tutarh oldugunu sdylemektedir.
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6. Jan Lukasiewicz: Dogruluk Degeri Tespiti igin
Tanimlanmis Aritmetik islemler

Iki degerli mantigin temel ilkelerinden birisi olan “{iciincii halin
imkansizligr”’n diglayarak tlrlu bigimlerdeki “belirsiz”liklere de birer
dogruluk degeri atfeden, bazilarinin iddia ettigi gibi iki degerli mantigi
“bozan” degil sadece genisleten ¢ok degerli mantik sistemlerinin ilk
ornegi’ 1920 yilinda Polonyali bir mantik¢1 olan Lukasiewicz tarafindan
ortaya konmustur. Zaman icerisinde Reichenbach, Godel, Kleene ve
Bochvar, Belnap, Brouwer ve Heyting vb.8 6nemli mantik¢ilarin da dahil
oldugu/edildigi ¢cok degerli mantik tartigmalari, U¢ dogruluk degerinden
“n” sayida dogruluk degerine uzanan genis bir skala Uzerinde, bazi
mantiksal ve felsefi problemlere ¢0zlm getirecegi iddiasini tasiyan farkl
mantik sistemlerinin ortaya ¢ikmasina zemin olusturmustur.® Bu mantik
sistemlerinin bizi ilgilendiren kismi, temel eklemlerin saglayacagi
dogruluk degerlerinin tespiti i¢in tiirlii esdegerlikler ve aritmetik islemler
tanimlamis olmalaridir. Yukaridaki tanimda da temas ettigimiz iizere ¢ok
degerli mantiklar iki degerli mantigin genisletilmis halleridirler. Bu
nedenledir ki onerdikleri esdegerlikler ve aritmetik iglemler iki degerli
mantikta da is gérmektedirler. Calismamizin bundan sonraki kisminda,
dogruluk tablosu yonteminin uygulamasma iliskin hesap Onerilerimiz
icin, Lukasiewicz’in {i¢ degerli mantifina ait aritmetik islemlerin
cagrisimlarindan yararlanilacaktir.

Dogru’yu 1 (var) Yanhs’t O (yok) ile ifade eden, Ugiincii dogruluk
degerini 1 ve 0 arasinda kalan bir deger olarak varsayan Lukasiewicz
sisteminde degilleme ve dort temel eklem i¢in 6nerilen aritmetik islemler
su sekilde siralanmaktadir1°:

7 Burada, ayni yil benzer bir sistem ingaa eden E. L. Post'u da anmak gerekir. Bkz.
Grzegorz Malinowski, “Many-valued Logic and Its Philosophy”, Handbook of The
History of Logic vol. 8 icinde, ed. D. M. Gabbay, J. Woods (Amsterdam, Oxford:
Elsevier, North-Holland, 2007), 14.

8 Malinowski, Puslu Mantigi (Fuzzy Logic) da ¢ok degerli mantik sistemleri igerisinde
degerlendirmekteyse de (Bkz. Malinowski, a.g.e., 70-75) bu konunun ihtilafli oldugu
bilinmelidir. Bu ylzdendir ki s6zi edilen mantik sistemini gelistirmis olan Zadeh’in
ismi burada zikredilmemistir. Stphesiz tirli ¢ekincelerle ismini vermedigimiz baska
onemli mantikcilar da vardir. Ayrintili bilgi icin Bkz. Leonard Bole, Piotr Borowik,
Many-Valued Logics 1 Theoretical Foundations (Berlin, New York: Springer-Verlag,
1992), 63-85., ayrica Malinowski, a.g.e., 13-94. Ural, a.g.e., 301-310.

9 Bkz. Safak Ural, “Cok Degerli Mantik”, Felsefe Arkivi, sayl 26 (1987): 301-310.

10 Ural, a.g.e., 302.
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X’ = (1-x)

. (XAy) = min (x,y)

. (Xvy) = max (x,y)

4. (x—>y) =min (1, 1-x+y)

. (xy) = min [min (1, 1-x+y), min (1, 1-x+y)]

W N e

o1

X" ve “y” gibi iki farkli 6nerme Uzerinden gosterilen bu esdegerliklerde
onermelerin her ikisi “x” ya da “her ikisi y” olsa bile dogruluk
degismeyecektir. Ornegin

(yvy) = max (y.y) ya da
(Xx—>X) = min (1, 1-x+x) olacaktur.

“~”1 tanmimlayan ilk esdegerlik, bir 6nermenin degilinin onun 1’den
“fark”1 oldugunu ifade eder.

“A” eklemini tanimlayan ikinci esdegerlikteki “minimum”un kisaltmasi
olarak kullanilan “min” ibaresi iki onermeden kiiciik degerli olanin
alinmasimni gerektirir.

“v”” eklemini tanimlayan tigiincii esdegerlikteki “maximum”un kisaltmasi
olarak kullanilan “max” ibaresi iki dnermeden biiyiik degerli olaninin
alinmasini gerektirir.

“—” eklemini tanimlayan dordiincii esdegerlikteki “min” ibaresi, (1-x
geregi) X’ 6nermesinin y ile toplammin 1 ile kargilastirilmasmi®!, bu iki
degerden kii¢iik olaninin almmasini gerektirir.

“»” eklemini tanimlayan besinci ve son esdegerlik (x<>y) = (X—>Y) A
(y—X) esdegerliginden tiiretilmistir. Buna gére min [min (1, 1-x+y), min
(1, 1-x+y)] esdegerliginde bastaki “min” (x—y) ile (y—>Xx) 6nermeleri
arasindaki “A” ekleminin geregidir.

Lukasiewicz sisteminin esdegerlikleri gayet anlasilir ve kullanishdir
ancak 4. ve 5. esdegerlikler yerine sirasiyla, hatirda daha kolay kalacagimi

11 igili esdegerlikteki (1-x+y) ifadesi “X’ ve “y’nin birlesiminin 1'den “fark’i olarak da
okunabilir.
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ve hesaplamalarda biraz daha kolaylik saglayacagini diisiindiigiimiiz su
esdegerlikler kullanilabilir:

(x—>y) =min (1, X’+y)
(Xe>y) = min (X’+y), (x+y’)

5. esdegerlik, sayet sistem icerisine aritmetikteki “mutlak deger” nosyonu
dahil edilirse ¢cok daha basit bir bicimde ifade edilebilmektedir:12

(xoy)=1-[x-y|
7. Dogruluk Tablolarinda Aritmetik islemler

Lukasiewicz sisteminin esdegerlikleri iki degerli mantigin dogruluk
tablolarmin degerlendirilmesinde de rahathikla kullanilabilirler. Ancak bu
esdegerlikler “belirsiz” (ya da “mumkin”) olarak ifade edilen ve % ile
gosterilen®?® {iglincii bir dogruluk degerini varsaydigindan* iki degerli
mantik sistemi i¢in hi¢ de gerekli olmayan, Ustelik hesaplamalar1 da
nispeten zorlastiran kisitlar icermektedirler. Bu nedenle islemlerimizde,
bu kisitlar1 igermeyecek sekilde diizenledigimiz kismen farkli bir
esdegerlik seti kullanilacaktir:

X’ = (1-x)

. (XAy) = min (x,y)

. (xvy) = max (x,y)

4. (x—>Yy)=max (x’y)

. (X¢>y) = min [max (x’,y), max (x,y’)]

w N

o1

Bu islemlerin yapilabilmesi i¢in oncelikle tablo 7°de verilmis temel
dogruluk swralamalarmin  min  ve max tanmlarmin verilmesi
gerekmektedir:

a D]D’nun gosterimidir ve totolojidir. En biiyiik dogruluk siralamasidir.
a’ Y]Y’ m gosterimidir ve ¢eliskidir. En kiiciik dogruluk siralamasidir.

12 Malinowski, a.g.e., 36. |x-y| gbsterimi “fark’ta mutlak degerin alinmasi yani negatif
sonu¢ c¢ikmasi durumunda bunun pozitif olarak degerlendirilmesi gerektigini ifade
eder.

13 Lukasiewicz bu Uglinct dogruluk degeri igin ilkin “2"yi kullanmisti. Bkz. Malinowski,
a.g.e., 15.

14 Ag.e., Ural, a.g.e., 301.
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b D]Y’in b’ Y]D’nun gésterimidir. b ve b’ min, max islemlerinde denk
guclidar. Bu yuzden birlikte minimumlari a’, maximumlar1 a olmaktadir.
Bu U¢ tanim tek bir formel ifadeye indirgenebilir:

|a’<b’=b<a|

tablo 16

Artik bu tanmmlar yardimiyla dogruluk tablosu yontemiyle denetleme
isleminin, 6nerme sayist ne olursa olsun nasil daha kolay ve hizli bir
sekilde yapilabilecegi asagida gosterilmeye calisilacaktir. S6z konusu
uygulamada, Onerdigimiz esdegerlikler sayesinde tek tek formul
yazimiyla hesaplama yapmaya gerek yoktur. Herhangi bir 6nermenin
degillenmesi, yalin haldeki birimlerini degillemek, degilli birimlerini
yalin hale getirmekten ibarettir. 2., 3. ve 4. esdegerlikler i¢cin yapilmasi
gereken, iki birim arasindaki min ya da max iligkisini tespit etmektir.
Anlasilacagi lizere 5. esdegerligin hesabr maalesef pratik degildir.
(xy)=1 - |x-y| esdegerligini kullanmak da mutlaklik kisit1 tagimasi
sebebiyle baska sikmtilara sebebiyet vermektedir. Tercihen (x<»y) tlrl
ifadelerin degerlendirilmesinde siras1 gelince agiklayacagimiz daha kisa
bir akil yiiriitme uygulanacaktir:

Ornekl: 5 6nermeli bir konusma evreninde 2. ve 4. 6nermelerin “—”
eklemiyle birlesiminin sonucu su sekilde olacaktir:

2¢1=q,2™/2 =B, a(Pa]Ba’) formiilleri uyarinca
2. onermenin dogruluk degerleri:

n=5 ve x=2 geregi

271 =g =2, 252/2 = B= 4 olmasi nedeniyle
2(4a)4a’)’dir

4. onermenin dogruluk degerleri:

n=5 ve x=4 geregi

241=q =8, 2542 = B =1 olmasi nedeniyle
8(aJa’)’dir

2. 6nermenin “x”, 4. 6nermenin “y” ile gdsterilmesi durumunda
(x—>y) = 2(4a]4a’) — 8(aJa’) olmaktadir.

Herhangi iki onerme arasmda bir islem yapmak icin bu 6nermelerin
gosterimleri arasinda benzerlik kurmak gerekebilir. Boylesi durumlarda,
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katsayilarda daraltma ya da genisletme, ifadeleri sadelestirme ya da
acma gibi benzetim islemleri yapilabilir. Unutulmamas1 gereken katsay1
islemlerinin hesap bittikten sonra muhakkak geri alinmasidir. Buna gore:

(x—y) ifadesi 2{(4a]4a’) — 4(aJa’)} seklinde,
2{(4a]4a’) — 4(a]a’)} ifadesi de 2{(4a]4a’) — 2(a]a’)] 2(ajJa’)}
seklinde diisiiniilebilir.

Bu katsayr ve benzetim islemlerinden sonra artik karsilastirma
yapilabilir. Hemen goriillecegi ilizere [(4a]4a’) — 2(a]a’)] 2(a]a’)]
ifadesinde birinci 6nermenin ilk kismi yani 4a ikinci 6nermenin ilk
kismiyla yani 2(a]a’) ile birinci 6nermenin ikinci kismu yani 4a” ikinci
onermenin ikinci kismiyla yani 2(ala’) ile muhataptir. “—” eklemine
iligkin esdegerlik birinci Onermenin degiliyle ikinci ©6nermenin
kargilastirilmast ve bunlardan biiylik olanin almmasi gerektigini
sOylemektedir ((x—Yy) = max (x’,y)):

a’ < aoldugu i¢in

[k kisimda belirleyici olan 2(a]a’)’dir yani max (4a’, 2(aja’)) = 2(aJa’)
olacaktir.

Ikinci kisimda belirleyici olan ise 4a’dir yani max (4a , 2(a]a’)) = 4a
olacaktir.

Bu akil yurutmeler ile vardigimiz sonug 2(aja’)]4a ifadesidir. Yukarida
yaptigimiz katsayidaraltma islemi geri alindiginda yani genisletme
yapildiginda ifade son halini alir:

2{2(a]a")]4a}
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Ayni iglemi simdi dogruluk tablosu {izerinde gosterelim:

tablol17
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Basit bir 6rnek uygulama olarak yukarida dogruluk tablosu yontemiyle
denetlemis oldugumuz ¢ikarimn da Onerdigimiz yontemle tekrar
denetleyelim:

Ornek 2: [(p’vQ) A (QAr)] = ~(per)

Bu c¢ikarimin daha 6nce Onerdigimiz yazim yontemiyle gosterimi su
sekilde olacaktir:

[(2a’]2a v a]a’]a]a’) A (a]a’]a]a’Adb’)] — ~(2a]2a’ <> 4b)
[(a’]a’]la]a v a]a’]a]a’) A (a]a’]a]la’A(b’]b’]b’]b’)] — ~(2a]2a” <> 2b]2Db)

Acma Acma Acma
(")nciiller Kism Onciiller Kism

1A ) ) ’ ) 1MhITR?TR? *Birinci Onculu klemi
[(@]a’]ala v ala’lala’) A (ala’lala’n (0710°0°I07)] | S50, R e

w M oklarla ilisigi  gdsterilen
birimlerinden biiyik olani

. . almr.
max max min min eIkinci  dnciilin  eklemi
a]a’ a]a b’]a’ b’]a’ “A7dir. 2. esdegerlik geregi,

oklarla ilisigi gOsterilen
birimlerinden kiigikk olani

a]a’]a]a A b’]a’]b’]a’ alnr.

+Onciiller arasmdaki eklem
M “A”dir. 2. esdegerlik geregi,
oklarla ilisigi  gOsterilen

birimlerinden kiicik olani

min min alinir.
b’]a’]b’]a’ - 2(b’]a’) Elde edilen ifadede b’Ja’]
. ki kez tekrar ettigi i¢in
Sadelestirme 2b’J2’]) seklinde
sadelestirilir.
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Sonu¢ Kismi
Sonu¢ Kism *Sonug onermesi

- ~(2a] 2a’ & 2b]2b) degillidir; parantez igi
eklemi ise “e>dir. 5.
esdegerlik geregi,
parantez icinde olan
ve okla ilisigi

~ min (max 2a’]2a, 2b]2b, max 2a]2a’, 2b’]20b)| gssteriten

~ min (2b]2a, 2a]2b”) birimlerden, 6nce ilki
~ (2b]2b’) = (2b"]2b) boolardan  baytk

olan1 almir; sonra
ikincisi degillenir ve

Cikarimin Sonucu bunlardan ~ biiyik
1A ] olan1  almir. Elde
Z(b ]a ) —2b ]2b edilen birimlerden de

2(b]a) —> 2b’]2b kiiciik olanialnir.
*Parantez icerisindeki

ifade degillenir.
maXx max Cikarimin Sonucu

— - *Onciiller kismui ile
- a]a]b]a - Za]b]a sonug onermesi
Sadelestirme arasindaki eklem

“—>~dir. 4. esdegerlik
geregi, onciiller kismu
degillenir, ok ile
ilisigi gosterilen
birimlerden  biytk
olan1 almir Sonug
ifadesinde ala] yerine
2a] yazilarak

sadelestirme yapilir.

Ornek 3: 6 dnermeli bir konusma evreninde 3. ve 4. 6nermelerin “«<”
eklemiyle birlesiminin sonucu su sekilde olacaktir:

2x1l=q, 2™/2 = B, a(Ba]Ba’) formiilleri uyarinca
3. onermenin dogruluk degerleri:

n=6 ve x=3 geregi

2%1=q =4, 2532 = B =4 olmasi nedeniyle
4(4a]4a’)’dir

4. onermenin dogruluk degerleri:

n=6 ve x=4 geregi

241 = =8, 264/2 = = 2 olmasi nedeniyle
8(2a]2a’)’dir

3. 6nermenin “x”, 4. 6nermenin “y” ile gosterilmesi durumunda
(x<>y) = 4(4a]4a’) <> 8(2a]2a’) olmaktadir.
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Burada ilk olarak her iki ifade 4’e bolinerek daraltma islemi
uygulanabilir. Buna gore ifade

(4a]4a’) <> 2(2a]2a’) olacaktur.
Acma islemi uygulandiginda ise ifade 2a]2a]2a’]2a’ <> 2a]2a’]2a]2a’
seklini alacaktir.

Bu islem formiiliiyle denetlenirse:

min, max (2a’]2a’]2a]2a, 2a]2a’]2a]2a’), max (2a]2a]2a’]2a’,
2a’]2a]2a’]2a)

= min, (2a]2a’]2a]2a), 2a]2a]2a’]2a)

= (2a]2a’]2a’]2a)

ifade 4 ile genisletilince son halini alir:

= 4(2a]2a’]2a’]2a)

Aslinda gostermeye ¢alistigimiz igslem igin “<>” formilini kullanmadan
da denetleme yapmak mimkindir. (x<>Y), daraltilmis haliyle (4a]4a’) ile
2(2a]2a’)’nin 6zdes olup olmadigmi denetlemeyi gerektirmektedir. Bu,
herhangi bir satirda iki Onermenin ayni dogruluk degerini almalar1
durumunda “D”, farkli dogruluk degeri almalar1 durumunda “Y”
degerinin ortaya ¢ikacagl anlamina gelir. temel dogruluk siralamalarinin
kendileriyle 6zdesligi (a,a, a’,a’, b,b ve b’,b’) her durumda 2a sonucunu
(totoloji) verir. Bir temel dogruluk siralamasmnin gelisigiyle (a,a’, b,b’)
0zdesligi her durumda 2a’ sonucunu (celigki) verir. Bunlarin diginda
kalan miimkiin iligki bigimleri ise 6zdeslik geregi su sonuglari verirler:

a,b=Db,a =b
a’b=b,a’ =pb’
a,b’=b’a =p’
a’sb’=b’a> =b

Bu sonuclar lzerinden yaptigimiz su tespit, islemlerde Gzdeslik i¢in
formll kullanmamizi gerektirmeyecek bir akil yiiriitme yapma imkani
saglayacaktir:

Bir dogruluk siralamasinin kendisinden farkli bir siralamayla 6zdesligi
denetleniyorsa (a ile b’nin 6zdesligi), her ikisinin yalin ya da her ikisinin
degilli olmasi durumunda sonu¢ “b” diger iki durumda sonug “b’”
olacaktir.

Bu tespitimize gore son bir degerlendirme yapalim:
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(4a]4a’) ile 2(2a]2a’) ifadesinde dikkat edilirse 4a, (2a]2a’) ile 4a’ de
(2a]2a’) ile muhataptir. 4a, (2a]2a’)’nin ilk kismiyla totoloji, ikinci
kismuyla ¢eliski olusturur. Yani sonug ikinci ifadenin kendisidir. 4a’,
(2a]2a’)’nin ilk kismuyla ¢eliski ikinci kismiyla totoloji olusturur ki bu da
sonucu ikinci ifadenin degili yapar. O halde sonug bu akil ylritmenin
sonucu 2a]2a’]2a’]2a olacaktir. Bu ifade daha dnce 4 ile daraltildig i¢in
asil sonug, yukarida da formiiller yardimiyla belirledigimiz gibi
4(2a)2a’]2a’]2a) olacaktir.

Bu islemlerin tablo halindeki gosterimi ise su sckilde olmak
durumundadir1®;

15 2.5 3.5 4.5
x loely Ix Jely [x Jlely Ix Je |y
p Jo Jo |p o Jo |p Jo |o |po |po |o
b |[p |o |o o |o |0 o o /o |p |o
b Ip |o o o |o o o |o o |p |po
b Ip |o |o o |Jo o o o o |p |o
D Iv Y Io v |v o lv]|v o |lv |y
b Iv |y oIy v iolv|¥ |olv |y
b Iy |Y oIy |Y o ¥ ¥y o |y |v
b Iv Y Io v v o lv|y Io}lv |y
Yy Iy o (¥ |[¥ Io [¥ |y o ¥ |¥ |p
Y Iy Io [v ¥ Ipo [Y |Y |po ¥ |¥ |p
Yy Iy o ¥ |[v Io [Y |¥ o ¥ |Y |p
Yy |Y o v ¥ Io [¥ |y o ¥ |¥ |p
Yo Iv [v o Iy [Y o |y [¥ |p |V
yio |y IviIoly (v iIo |y [vIo |v
Yy o |v [¥ |o |Y Y o |Y (¥ |D |V
Yy lo |y [vIo Iy (v iIo |y v |o |y

tablo18

15 64 satirlik bir iglemi tek bir sayfada géstermek zor olacagindan burada 16 satirh (her
biri ¢ stundan olusan ) 4 ana situnlu bir tablo kullanilacaktir.
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Sonug

Bu calismada, bir giris olarak Onceki bir ¢caliygmamizda tanimladigimiz
dogruluk tablolarma iliskin yeni yazim bigimi, herhangi bir 6nermenin
dogruluk tablosunun diger Onermelerden bagimsiz bir sekilde
belirlenmesine imkan saglayan bir formdl ile bir konusma evrenine ait
miimkiin iligki bi¢imlerinin sayism1 veren formiil hatirlatilmistir.
Sonrasinda, temel dogruluk siralamalari kullanilarak ilk formul revize
edilmistir. Jan Lukasiewicz’in cok degerli mantik i¢cin kullanms
oldugu aritmetik islemler iki degerlilige indirgenmis, elde edilen
formillerin, bilesik onermelerin dogruluk degerlerinin tespitinde nasil
kullanilacagr aciklanmaya ¢alisilmistir. Bu uygulamada kolaylik
saglayacagini diisiindiigiimiiz benzetim islemleri 6rnek ¢Oziimlemelerin
daha iyi anlasilabilmesi i¢in agik bir sekilde gosterilmistir. Pratikte bu
islemler akil yiiriitme becerisiyle dogru orantili olarak zimni bir sekilde
de  yapilabilir, boylece  ¢Ozlimlemeler  ¢ok  daha  hizli
sonu¢landirilabilirler.
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