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Ozet

Bu ¢alisma, Yukar1 Porsuk Cayi'nda Aralik 2004 -Agustos 2005 tarihleri arasinda tespit
edilen 3 istasyondan aylik olarak alinan 6rneklerde epilitik diyatomelerin belirlenmesi
amactyla yapilmistir. Calisma sonucunda toplam 58 diyatome taksonu tespit edilmistir.
Nitzschia, Navicula ve Cymbella tiyelerine en fazla rastlanmigtir. Bunlar arasindan Nitzschia
palea (%17), Achnanthidium minutissimum (%9), Diatoma tenue (%7), Cymbella affinis (%7) ve
Achnanthes lanceolata (%5) en baskin taksonlardir.

Anahtar Kelimeler: Epilitik diyatome, Kiitahya, Porsuk Cay:.

The Epilithic Diatoms of Upper Porsuk Creek (Kiitahya)
Abstract
In this study, the epilithic diatoms were monthly investigated in the three stations
between December 2004 and August 2005 along the Upper Porsuk Creek. As a result, 58
diatom taxa were totally identified. The members of Nitzschia, Navicula and Cymbella were
abundant at these study sites. Among the identified taxa, Nitzschia palea (%17),
Achnanthidium minutissimum (%9), Diatoma tenue (%7), Cymbella affinis (%7) and Achnanthes

lanceolata (%5) were dominant.

Keywords: Epilithic diatoms, Kiitahya, Porsuk Creck.

GIRIS

Besin zincirinin ilk halkasini olugturan alglerin
say1 ve gesitleri sucul ortamdaki balik dahil tiim canli-
lan1 etkilemektedir. Gerek su kalitesinin korunmasi,
gerekse insanliga faydali olunabilmesi igin, alglerin
zaman igerisinde gosterdigi degigsimin bilinmesi
biiyitk 6nem tasgimaktadir. Ciinkd alglerin ve diger
organizmalarin say1 ve ¢esitleri, ¢evre sartlaria bagh
olarak stirekli degisim gostermektedir (Palmer 1980).
Tirkiye'deki akarsularda algler iizerine yapilan
calismalar giderek artmaktadir; Meram Cayr (Yildiz
1984), Karasu Nehri (Altuner ve Giirbiiz 1991),
Kizilirmak Nehri (Yildiz ve Ozkiran 1991), Samsun
Incesu Deresi (Goniilol ve Arslan 1992), Ankara Cay1
(Yildiz ve Atict 1996), Sana Deresi (Kolayl ve ark.
1998), Coruh Nehri (Atic1 ve Obali, 1999), Yesilirmak
Nehri (Pabugcu ve ark. 1999), Cip Cay1 (Cetin ve
Yavuz 2001) ve Sarigay (Barlas ve ark. 2001) bun-
lardan bazilaridir.

Avrupa Giivenlik ve Isbirligi Teskilati (AGIT)
Porsuk Cayi'n1 "zararli bakterilerin ve viriislerin

diginda hicbir canlnin yagamadigi, yatag atiklarla
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dolu, kirlilik ve saglik agisindan en tehlikeli akarsular”
arasinda tamimlamigtir (Cinar ve ark. 1999). Daha
6nce, Porsuk Nehri'nin Sakarya Nehri ile birlestigi
yere kadar olan bolgede se¢ilen 7 istasyonda diyatome
florasinin  belirlenmesi amaciyla bir galisma yapil-
mugtir (Yildiz 1987). Bu ilk ¢aligmanin yapildig: tarih-
ten bu zamana kadar yaklagik 20 y1l ge¢mistir. Bu siire
icerisinde, Kiitahya sanayisinin gelismesine paralel
olarak ozellikle atik sularin Porsuk Nehri'ne birakil-
masi, nehrin su kalitesini ve florasini olumsuz yénde
etkilemistir. Havzada en onemli kirletici kaynaklar;
Kiitahya ilinin atik sulari, Kiitahya mezbahasiin atik
sular1, Azot, Seker ve Manyezit Fabrikasi, Seyitémer
Termik Santrali ile tarimsal kokenli kirleticilerdir.
Kiitahya'dan gelen evsel ve endiistriyel atiklarla
yiklenen Porsuk Cayr tizerinde, Eskischir kent
merkezini tagkindan korumak amaciyla 1947 yilinda
inga edilen ve daha sonra 1972 yilinda 18 m daha
yiikseltilerek kapasitesi arttirilan Porsuk Baraji da
bulunmaktadir. Son 10 yil i¢inde Porsuk Cayi'na
Kiitahya ve Eskisehir illerinden ¢ok fazla evsel ve en-

distriyel atik yitklemesi olmug ve Cay bu kirlenmeyi
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tolere edemez hale gelmigtir.

Bu ¢aligma, Kiitahya ili Yukar1 Porsuk Cayz epilitik
diyatomelerinin 20 yil sonra kirlenmeye bagh
gelisiminin tespiti ve buna bagli kommunitedeki
degisimi ortaya koymay: amaglamigtir.

MATERYAL VE METOT

Calisma Alan1

Porsuk Cayi, Bati Anadolu Platosu'nda deniz
seviyesinden 1170 m yiikseklikte Tokul Kéyii yaki-
nindan dogar, Kiitahya ve Eskisehir illerini gegtikten
sonra deniz seviyesinden yaklagik 600 m yiikseklikte
Sakarya Nehri ile birlegir. Kaynaktan Kiitahya iline
kadar temiz olan ¢ay, daha sonra Kiitahya ili evsel
atiklar1 ve seker fabrikasi, Kiitahya Azot Fabrikasi,
Manyezit Isletmeleri, mezbaha ve diger sanayi
kuruluglart atiklariyla kirlenerek Porsuk Baraji'na
ulagmaktadir. Kaynaktan itibaren baraja kadar olan
mesafe yaklagik 140 km'dir (Yildiz 1987, Cinar ve ark.
1999).

Bu ¢aligma, Porsuk Cayi'min kaynagindan sonra
Porsuk Baraji'na kadar olan bolgede segilen 3
istasyonda yapilmugtir. Bu istasyonlar ve o6zellikleri
sirastyla soyledir; 1. istasyon, Kiitahya il sinir girigidir.
2. istasyon, DSI sulama amagh regiilatérii istasyon
olarak segilmigtir. 3. istasyon, Porsuk Cay’'min Kii-
tahya il sinirlarindan baraja dogru ¢ikisinda yer alir.
Istasyon belirlenmesinde akarsuyun kaynak bolgesi,
onemli yan kollar, akarsuyun derinligi, ve atiksu
desarj bolgesinin yeri, ulasim kolayligi gibi faktorler
dikkate alinmustir (Sekil 1).

Orneklerin Alinmasi ve Incelenmesi

Epilitik diyatome orneklerinin incelenmesi igin
Aralik 2004 ile Agustos 2005 tarihleri arasinda,
belirlenen 3 istasyondan aylik olarak 6rneklemeler
yapilmigtir. Bu ¢aligmada 6ncelikli olarak epilitik alg-
lerin segilmesinin temel nedenleri hem tiim sucul
ckosistemlerde bulunmalar1 hem de 6rnekleme
metodu agisindan belirli bir standard: saglamasidir.

Diyatome 6rnekleri yaklagik 10 cm? lik {i¢ ayr1 tag
tizerinden kazinarak toplanmustir. Olmiis 6rneklerin

alinmamast i¢in taglar nehrin akig hizinin nispeten
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Sekil 1. Aragtirma alan1 ve istasyonlar.

giiglii oldugu noktalardan segilmistir. Ornekler énce
1:1 oraninda H,SO, ve HNOj; karigiminda yikan-
diktan sonra saf su ile temizlemistir. Daha sonra
Kanada Balsami kullanilarak daimi preparat haline
getirilmigtir. Bu iglem her istasyonda {iger defa tekrar
edilmigtir (Round 1993). Her preparat iizerinde
ortalama 200 kabuk sayilmustir (Sladeckova 1962).
Diyatomelerin teghisleri Krammer ve Lange-Bertalot
(1986, 1988, 1991a, b), Cox (1996) ve Wehr ve Sheath
(2003)'e gore yapilmustir. Daha sonra tiirlerin akar-
sudaki baskinlik degerleri hesaplanmig ve durumlari
degerlendirilmigtir. Buna goére bir takson ornekle-
mede bulunmus, ancak sayimda ¢ikmamig ise "+"
degerini almustir. Daha sonra komunitede yer alan her
bir tiiriin yiizdesi hesaplanmigtir. Komunitede bir
tiiriin siklik degeri % 10 dan fazla ise "dominant", %1-
10 arasinda ise "mevcut" ve %1 den az ise "bulunur”
olarak isimlendirilmigtir (Williams 1987).

Istatistiksel Analizler

Calisma sonucunda tiirlerin istasyonlara gore
ortalama sayilari, mevcut genuslarin Porsuk Cayi'n-
daki % dagilimlar1 ve tespit edilen tiirlerin % baskinlik
degerleri JMP SAS (1995) istatistik programi kulla-
nilarak degerlendirilmigtir.

BULGULAR

Yapilan ¢alismada, toplam 58 takson tespit edil-
migtir. Tespit edilen taksonlar Tablo 1’de listelen-
migtir.

Tespit edilen taksonlardan, Achnanthidium minu-
tissimum, Amphora ovalis, A. pediculus, Cocconeis pedi-

culus, C. plancentula, Cyclotella meneghiniana, Cymbella
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Tablo 1. Yukar1 Porsuk Cayi'nda tespit edilen diyatome taksonlari.

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Melosira lineata (Dillwyn) C.Agardh

Melosira varians C.Agardh

Pennales

Achnanthes lanceolata (Brebbisson) Grunow

Achnanthidium minutissimum Kitzing

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

»

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow

Campylodiscus hibernicus Ehrenberg

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis plancentula Ehrenberg

Craticula cuspidata (Kiitzing) D.G. Mann

»
LA R R

Cymatopleura elliptica (Brebisson) W.Smith

Cymatopleura solea (Brebisson) W.Smith

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella aspera (Ehrenberg) H. Peragello

Cymbella helvetica Kiitzing

R I

Cymbella naviculiformis Auerswald

Cymbella sinuata Gregory

Cymbella tumidula Grunow

Denticula elegans Kiitzing

Diatoma tenue C. Agardh

Diatoma vulgare Boryanum

L R R R

Mo

Encyonema silesiacum Bleisch

Fallacia pygmaea (Kiitzing) Stickle et Mann

LB L]

Fragilaria biceps (Kiitzing) Lange-Bertalot

Fragilaria ulna (Nitzschia) Lange-Bertalot

Gomphonema augur Ehrenberg

Gomphonema minutum (C.Agardh) C.Agardh

L R
L R

Gomphonema olivacenm (Hornemann)
Brebisson

»
w
w

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing

Gyrosigma nodiferum (Grunow) Reimer

Navicula capitatoradiata Germain

Navicula cari Ehrenberg

Navicula exigua (Gregory) Grunow

Navicula radiosa Kiitzing

Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory

Navicula veneta Kiitzing

LR RN

Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow

IR R A R R I R

Nitzschia flexa Schumann

Nitzschia linearis W.Smith

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia recta Hantzsch

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith

Nitzschia subacicularis Hustedt

Nitzschia sublinearis Hustedt

Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch

LR R
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Takson ad1 Istasyonlar Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg X | x
t]2]s Rhapalodia gibberula (Ehrenberg) O.Miiller x
Bacillariophyta Rhoicosphenia abbreviata(Agardh) Lange- < | x
Centrales Bertalot

Sellophora pupula (Kiitzing) Mereschkowsky | x | x
Surirella angusta Kiitzing x | x| x
Surirella ovata Kiitzing X | x
Surirella ovalis Brebisson X | x
Surirella robusta Ehrenberg X | x
Synedra acus Kiitzing x

Tryblionella apiculata (Gregory) Grunow X | x

tumidula, Diatoma tenue, D. vulgare, Fragilaria biceps, F
ulna, Gomphonema olivaceum, G. parvulum, Melosira
varians, Navicula capitatoradiata, N. cari, Nitzschia
linearis, N. palea, N. sublinearis ve Surirella angusta her
i¢ istasyonda da tespit edilmigtir. Ayrica, Melosira
lineata ve Nitzschia incrunstans sadece 1. istasyonda; N.
flexa ve Rhapalodia gibberula 11. istas-yonda; Achnanthes
lanceolata, ~ Campylodiscus  hibernicus,  Encyonema
silesiacum, Fallacia pygmaea ve Synedra acus ise sadece III.
Istasyonda tespit edilmistir.

Tespit edilen taksonlar arasinda Campylodiscus
hibernicus, Cocconeis placentula, Cymbella aspera, C.
tumidula, Diatoma tenue, Encyonema silesiacum, Fragilaria
biceps, Gomphonema augur, G. minutum, Gyrosigma
nodiferum, Melosira lineata, Navicula capitatoradiata, N.
cari, N. veneta, N. flexa, N. incrunstans, N. subacicularis,
N. sublinearis, N. vermicularis, Pinnularia viridis,
Rhapalodia gibberula, Surirella ovalis ve Tiyblionella
apiculata daha 6nce Yildiz (1987) tarafindan tespit
edilmemistir.

Ayrica tiir sayisi agisindan en yogun grubu
Pennales ordosu olugturmustur. Bu grupta Nitzschia
genusu 11, Navicula ve Cymbella genuslar1 6, Gomp-
honema ve Surirella genuslar ise 4 er taksonla en ¢ok
takson igeren cinsleri temsil etmistir (Tablo 2).

Bu calisma ile ayn1 zamanda baskin taksonlar da
belirlenmis ve baskinlik degeri %1-10 araliginda olan
taksonlar Tablo 3'de listelenmistir.

Tirlerin % baskinlik degerleri hesaplandiginda
sirastyla  Nitzschia palea (%16,67), Achnanthidium

minutissimum (%9), Diatoma tenue (%7), Cymbella affinis
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(%7) ve Achnanthes lanceolata (%5) iken, ortamda en
baskin taksonun Nitzschia palea oldugu tespit edil-
mistir.
TARTISMA

Yapilan ¢aligma sonucunda, Pennales iiyelerinin
hem takson zenginligi hem de birey sayilar1 a¢isindan
Centrales {iyelerine gore daha baskin oldugu tespit
edilmigtir. Epilitik alg topluluklar1 igerisinde Pennales
tiyelerinin baskinligi diger aragtirmacilar tarafindan da
ortaya konulmugtur (Barlas 1982, Barlas 1988, Yildiz
1987, Pabugcu ve ark. 1999, Barlas ve ark. 2001).
Pennales grubu kendi iginde incelendiginde, en fazla
tiirle temsil edilen genusun Nitzschia oldugu tespit
Bu Cymbel-la,

Gomphonema ve Surirella takip etmistir. Yildiz ve

edilmigtir. genusu  Navicula,
Ozkiran (1991) Kizilirmak'ta yaptiklar1 galigmada
Navicula, Nitzschia, Cymbella, Surirella, Gomphonema ve
Pinnularia'ya ait taksonlarm yogun oldugunu rapor
etmigtir. Yine Kalyoncu (2002) da Aksu Cayi'nda
yaptig1 c¢aligmada Nitzschia, Navicula, Cymbella ve
Gomphonema'ya ait taksonlarin yogun oldugunu
belirtmigtir.

Yukar1 Porsuk Cayi'nda epilitik diyatomelerden
Melosira varians, Navicula exigua, N. capitatoradiata, N.
cuspidata, Nitzschia dissipata, Gomphonema minutum ve
G. olivaceum tespit edilen diger baskin taksonlardandir
(Tablo 3). Bu taksonlar; Meram Cay: (Yildiz 1984),
Karasu Nehri (Altuner ve Giirbiiz 1991), Kizilirmak
Nehri (Yildiz ve Ozkiran 1991), Samsun Incesu
Deresi (Goniilol ve Arslan 1992), Ankara Cay1 (Yildiz
ve Atict 1996), Sana Deresi (Kolayli ve ark. 1998),
Coruh Nehri (Atict ve Obali, 1999), Yesilirmak Nehri
(Pabugcu ve ark. 1999), Cip Cay1 (Cetin ve Yavuz
2001) ve Sarigay (Barlas ve ark. 2001)'da da rapor
edilmigtir.

Diyatomeler suyun kalitesinin belirlenmesinde
uzun vadede kullanilan temel organizma gruplarin-
dandir (Dixit ve ark. 1992, Round 1993). Bu amacla,
Yukar1 Porsuk Cay1 havzasinda yapilan bir ¢aligmada,
diyatome kommunitesine bagli Saprobi Indeksine

gore suyun kalitesi hesaplanmig ve 6zellikle 1. ve 2.
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istasyonlar ile 3. istasyon arasinda diyatome indeksleri
arasinda belirgin bir farklihgin oldugu belirtilmigtir.
Bu aragtirma sonucunda elde edilen Saprobi
indeksine gore, 1. ve 2. istasyonlarin organik kirlenme
derecesi "az kirlenmig" iken 3. istasyonun ise "orta
derecede kirli" seviyededir.

Yukar1 Porsuk Cayi'nda secilen g istasyonda
epilitik diyatome topluluklari arasinda 6nemli fark-
liliklar tespit edilmistir. Cymbella affinis ve Achnanthi-
dium minutissimum'un 1. (%13; %11) ve 2. (%4; %22)
istasyonlardaki baskinlig1 birbirlerine yakin olsa da 3.
istasyonda oldukga diigmistiir (%0; %3). Bu duru-
mun temel nedeninin 6zellikle istasyonlar arasindaki
kirliligin farklihigindan kaynaklandigr disiintilmek-
tedir. Benzer sekilde, Achnanthidium minutissimum
yapilan diger ¢aligmalarda da oligosaprob ortamin
karakteristik taksonlarindan oldugu dugsiik kirlilige
sahip sularda bulundugu tespit edilmigtir (Hellawell
1989, Klee 1990, 1991). Ayrica yapilan diger bir
galigmada bu taksonun kaynak bolgelerinde baskin
oldugunu belirtmistir (Round 1993). Hesaplanan
Saprobi Indeksine gore, temiz bolgelerde baskinlik
gosteren bir diger takson Cymobella affinis'dir. Bu
taksonun baskinlik derecesi artan kirlilige bagli olarak
diigmigtiir. Ayrica bu taksonun su kalitesinin I-II
arasinda oldugu (az kirlenmis) sularda baskinlik
gosterdigi rapor edilmistir (Gémez ve Licursi 2001).
Ayrica Solak ve ark. (2005) tarafindan Akcay'da yapi-
lan bir galigmada da her iki taksonun da kaynaga
yakin, suyun temiz oldugu bélgelerde baskin olarak
bulundugunu tespit etmislerdir. Bu durumun aksine
Nitzschia palea veya Melosira varians gibi bazi taksonlar
ise 1. (%2;%1) ve 2. (%4;%0) istasyonlarda oldukea
dtgiik baskinlik degerine sahipken 3. istasyondaki
baskinlig: artig gostermistir (%46; %11). Bu durumun
da ortamdaki kirlilikle iligkili oldugu distinil-
mektedir. Nitzschia palea, Saricay (Barlas ve ark,
2001)'da suyun sicak oldugu yaz déneminde diger
aylara oranla oldukga baskin ¢ikmigtir (Agustos-Ekim
aylarinda yaklagik olarak %78). Bu calismada ise yine

yaz aylarinda ortalama baskinligi %57 civarinda
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Tablo 2. Yukar1 Porsuk Cayi'nda tespit edilen diyatome
taksonlarinin sayilar1 ve her cinsin toplam diatom
saylsina orani.

Tablo 3. Yukar1 Porsuk Cayi'nda tespit edilen "dominant"
ve "mevcut" durumdaki taksonlar.

olmugtur. Klee (1990, 1991)' ye gore bu takson II-III.
kalite smifinin (kritik kirlenmis) karakteristik
taksonlarindandir. Lange-Bertalot (1978) bu taksonun
toksik etkilere kargt toleransli oldugunu ifade eder-
ken, Kalyoncu (1996) Isparta Cayi'nda yaptigi calis-
mada bu taksonu II-III. kalite sinifinda baskin oldu-
gunu tespit etmistir. Bu ¢alismada baskin olarak tespit
edilen bir diger takson ise Melosira varians'tir. Bu
takson, Sarigay'da yapilan bir caligmada Saprobi
Indeksine gore organik kirlilik agisindan "vasat
kirlenmis" bolgede baskinlik gostermigtir. Bu takson
akarsuyun kirli bélgelerinde iyi geligim gostermek-
tedir (Klee 1991, Kalyoncu 1996). Cox (1996)'a gére
bu takson 6zellikle 6trofik sularda baskin bir sekilde
bulunur.

Yildiz (1987)'in yapmus oldugu calismada, indika-

tor taksonlardan C. affinis 3. istasyonda sik bulunur-

No: 62, 2007

Takson adt Baskinlik degeri (%) Baskinlik durumu
Cins n % Nitzschia palea 17 D

ch hidi 9 eveu!
Ni&schia 11 20, 1 giatoma tenue 7 ;evcn:
Navicula 6 | 102 Cymbella affnis _ d Mevet
Cymbella 6 | 102 e : ma
Gomphonema 4 6,8 Navicula exigua 3 Meveut
Surirella 4 6,8 Nitgschia dissipaln 3 Meveut
Amphora 2 3,4 Navicula cuspid 3 Meveut
Cocconeis 2 3.4 : ph : xxz
Cymatopleura 2 3.4 Nitashia lincaris 2 Mevcut
Diatoma 2 3,4 1‘;“;‘ Pu‘?""’“’“'" 2 xew“:
Fragilaria 2 34 Nitsschia subacienlars 2 Mevcut
Melosira 2 3,4 Cymbells tumidule 1 Mevent
Achnanthes 1 1 ’7 Nitzschia vermicularis 1 Mevcut
Achnanthidium 1 1,7 ken, ayni istasyonda G. olivaceum dominant durumda-
g‘:;:lﬁz dew 1 1’; dir. Tarafimizdan yapilan ¢alismada ise 3. istasyonda
Cydotella 1 1:7 C. affinis taksonuna rastlanmamigtir. Buna kargilik
Denticula 1 1,7 Yildiz (1987) tarafindan tespit edilmeyen ancak %1
E 1 1,7 . .
F:;Z; Zema 1 1’7 baskinlik degeriyle G. olivaceum ve %11 baskinlk
Gyrosigma 1 1,7 degeriyle M. varians'in genellikle bulunan taksonlar
2;”””11“? 1 1’; arasinda oldugu tarafimizdan tespit edilmigtir. Daha

apalodia , . : ,
Rhoﬁosphenia 1 17 ziyade temiz sularda yayilis gosteren C. affinis'e
Sellophora 1 1,7 galismamizda rastlanilmamasi, buna karsilik yine
?n;;{ra 7 i 1’; temiz sularda yayihg gosteren G. olivaceum'un %1
ryblionella , ) i
askinlik ile 3. istasyonda oldukga diigitk bulunmasi

dikkati

galisgmadan bu zamana kadar gecen 20 yil igerisinde

¢ekmektedir. Bu durumun ise 6nceki
Porsuk'taki kirliligin artigina bir isarettir.

Ulkemizin de imza attigi Ramsar Anlagmasinin en
onemli maddelerinden biri de "anlagmay1 imzalayan
iilkenin smirlar i¢inde yer alan akarsularimin fiziksel
ve kimyasal ozelliklerini tespit edip, bu akarsularin
kirlilik durumlarimin siirekli olarak izlemesi" zorun-
lulugudur. Bu nedenle benzer ¢aligmalar, mevcut su
kaynaklarimizin su kalitelerinin uzun vadeli olarak

izlenmesi ve kirlilik kaynaklarinin belirlenmesi

agisindan 6nem kazanmaktadir.
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