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Ozet

Bu ¢alismada Mersin ili sinirlari igerisinde kullanilan tarimsal ilaglarin (pestisitlerin) etkin maddelerinde yer
alan agir metallerin sulardaki kalinti miktarlar1 aragtirilmugtir. Bu amagla 1l siirlar icerisindeki 4 farkli tarim
bolgesinde yer alan (Kazanli, Adanalioglu, Homurlu, Kocahasanli) tarla ve seralarin ¢evresinde bulunan
toplam 32 adet su kaynagindan (akarsu ve sulama kanali) ekim 6ncesi, bitkilerin geligsme siireci ve hasat
sonrast olmak tizere ti¢ periotta drnekler alinmugtir. Alinan su 6rneklerinde tarimsal ilag kaynakli olabilecegi
digiintilen agir metal (Cu, Mn, Cr, Ni, Mo) diizeyleri saptanmig pH, tuzluluk ve iletkenlik gibi diger
kimyasal ve fiziksel parametreler analizlenmistir. Aragtirma sonucunda pH, tuzluluk ve iletkenlik gibi
parametrelerin kullanilan tarimsal kimyasallarin etkisiyle herhangi bir degisim gostermedigi saptanmasina
ragmen agir metal diizeylerinde bolgesel ve doneme bagli degismeler belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Agir metal, Mersin, pestisit, su kirliligi.

Determination of The Effects of Chemicals Used in Agricultural Area on Water Quality in
Mersin Province

Abstract

In this study the residue levels of the heavy metals, which located in the main substance of the pesticides,
in waters were investigated in Mersin Province. For this aim, samples were collected from total 32 unit
water sources (river and water canal) near the fields and green houses in four different agricultural regions
(Kazanli, Adanalioglu, Homurlu, Kocahasanli) in Mersin Province at three periods: after the sowing period,
growing period and harvesting period. Heavy metal (Cu, Mn, Cr, Ni, Mo) level of these samples, which
may be caused by pesticides, and some other chemical and physical parameters like pH, salinity and
conductivity were analysed. At the end of the study, although pH, salinity and conductivity parameters
weren't changed with agricultural chemicals, it was determined that the heavy metal levels were changed up
to regions and sampling periods.

Keywords: Heavy metals, Mersin, pesticide, water pollution.
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GIRIS

Niifus artisina paralel olarak artan gida ihtiyaci,
drtin  kalitesinin ve miktarinin = artirilmasini
gerektirmekte, bunun sonucunda ise kimyasal giibre
ve ila¢ kullanimi giderek artmaktadir. Kullanilan
kimyasal madde kalintilarinin sulama sulart ile
tarimsal alanlarin ¢evrelerinde bulunan akarsular ve
yer alti sularina karigmasi ise ciddi derecede gevre
kirliligine neden olmaktadir (Huber ve ark. 2000,
Causape ve ark. 2004).

Tarimsal alanlarda kullanilan  kimyasallar,
giibreler ve pestisitler olmak tizere iki temel gruptan
olugmaktadir. Kullanilan tarimsal kimyasallarin

(pestisitlerin) etkin maddelerinde ¢esitli metallerin
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ve klorun yer almasi, tarimsal alanlarin ¢evrelerinde
yer alan su kaynaklarinda metal diizeylerinin ve
iletkenligin artigina sebep olmaktadir. Bunun yani
sira kullanilan giibrelerdeki safsizliklar ve kompost
giibre kullanimi nedeni ile Krom (Cr), Nikel (INi)
ve Molibden (Mo) gibi metallerin topraga karigmasi
ve dolayist ile alic1 su ortamlarina taginmasi
miimkiin olabilmektedir (Alloway 1995).

Yapilan ¢aligmalar 6zellikle bakir bazli fungisitler
ve giibrelerin tarimda oldukg¢a yaygin bir sekilde
kullanildigini gostermektedir. Bakir biitiin canlilar
icin gerekli bir element olmasma ragmen yiiksek
konsantrasyonlarinin birgok organizmayr olumsuz
etkiledigi bilinmektedir. Sularin ve sedimentlerin
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bakir ile kontaminasyonunda en belirgin
antropojenik kaynaklar tarimda kullanilan bakar
bazli giibreler ve fungisitler olarak belirlenmistir
(Oliveira-Filho ve ark. 2004).

Ozellikle agir metaller ile kontamine olmus
sulardan kaynaklanan g¢evresel problemleri kontrol
etmek amaci ile tarimsal alanlarin gevrelerinde yer
alan su kaynaklarinin diizenli olarak analizlerinin
yapilmasi, ayrica kontaminasyonun baglangig
asamasinda engellenmesi i¢in kullanilan kimyasal
diizeylerinin minimuma indirilmesi biiyiikk 6nem
tagimaktadir.

Mersin bolgesinde yapilan arasgtirma sonucunda
kullanilan pestisitlerin bityitk ¢ogunlugunun etkin
maddesinde yer alan metallerin bakir ve mangan
oldugu belirlenmigtir. Bu nedenle aragtirma
farkli  periyotlarda

numunelerinde Cu ve Mn analizleri yapilmistir.

bolgesinden alman  su
Bunun yani sira tarimsal kaynakli olarak alict su
ortamlarinda miktarlarinin artabilecegi diistiniilen
Krom (Cr), Nikel (Ni) ve Molibden (Mo) gibi
metallerin de tayinleri yapilmigstir. Calismada ayrica
boélgede kullanilan su kaynaklarindan
orneklerde sicaklik, pH, tuzluluk ve iletkenlik
diizeylerindeki degisim de aragtirilmigtir.
MATERYAL VE METOT
Calisma Alanlarinin Tanimi
Calisma alani, Mersin Ili sinirlart icerisindeki 4
farkli tarim bolgesi olan Kazanli, Adanalioglu,
Homurlu, Kocahasanli Belediyeleri'dir. Mersin ili

alinan

ylizolgtimii 1 558 259 ha olup her gesit tarima uygun
bir bolgedir. 11 siurlart icerisinde zellikle pamulk,
musir, narenciye, susam tarimi yapilmakta olup
seracilik gelismistir. Ilin Tiirkiye'de toplam tarim
alanlar iginde payt %1,3 olup Tiirkiye'nin turunggil
tiretiminin  %24,6's1, sebze {iretiminin %5,3"i
Mersinde yapilmaktadir.

Ornekler Kazanls, Adanalioglu, Homurlu,
Kocahasanli Belediyeleri sinirlart i¢erisinde bulunan
tarla ve seralara ait toplam 32 adet su kaynagindan
Standart Metodlara uygun olarak alinmig ve 6n
islemlerden gegirildikten sonra analiz siiresine kadar
+4°C'de saklanmustir. Ornek alma islemleri;
bolgelerde yetistirilen sebzelerin ekim doénemi,
gelisme dénemi ve hasat donemi olarak belirlenen
Ekim, Mart ve Haziran aylar igerisinde gerceklesti-
rilmigtir.

Metot

Bakir (Cu), Mangan (Mn), Krom (Cr), Nikel
(Ni) ve Molibden (Mo) analizleri Perkin Elmer
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AAnalyst 700 Marka
Spektrofotometresinde

Atomik  Absorbsiyon
grafit
Metallerin  kalibrasyon egrilerinin

firin  tekniginde
yapilmuisgtir.
hazirlanmasi ile Custom-Grade marka
standart ¢ozeltileri kullanilmigtir.

Tuzluluk ve iletkenlik analizleri icin WTW
marka kondiiktometre, pH analizleri i¢in Hanna

marka pH-metre kullanilmigtir. Analizler g tekrar

amaci

olarak ve koér numune kullanilarak gerceklestiril-
mistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan analizler sonucunda ekim déneminden
hasat dénemine kadar kullanilan kimyasallar nedeni
ile su kaynaklarinda 6nemli bir iletkenlik artigi
olmadig1 saptanmugstir (Tablo 1, 3, 5). Su kalitesi ag1-
sindan degerlendirildiginde, Kocahasanli Bele-
diyesi sinirlart igerisinden alinan su 6rneklerinin
tuzluluga Kazanli,
Adanalioglu ve Homurlu Belediyeleri sinirlar

tamaminda rastlanmazken,
igerisinde bulunan su kaynaklarinda tuzluluk
saptanmugtir (Tablo 1, 3, 5). Bunun nedeni; Kocaha-
sanli Belediyesi sinirlar igerisinde bulunan tarim
alanlarinin  Lemas c¢ayindan gelen su ile
sulanmasidir. Bununla birlikte Kazanli, Adanalioglu
ve Homurlu Belediyeleri sinirlart igerisinde
bulunan tarim alanlarnin su kaynaklar1 derin su
kuyular1 oldugundan, bu kaynaklara deniz suyun
girisimi olasilig1 bulunmaktadir. Agir1 sulama, tuz-
lanma sorununu ortaya ¢ikarabilmektedir. Ayrica;
Kazanli, Adanalioglu ve Homurlu Belediyeleri
sinirlart igerisinde yogun sanayilegsmenin yarattigi
kirlilik nedeniyle de tuzluluk ve iletkenlik diizeyinin
artmig olabilecegi digtiniilmektedir (Sekil 1-4).
Benzer sckilde Causape ve ark. (2004b), yaptiklar
galigmada sulama sularinin toprak yapisindaki
tuzlar1 ¢6zerek, yeraltt sularma tagimasi sonucu
yeralt1 sularinda ve alic1 ortamlarda tuzluluk artigt
oldugunu belirtmiglerdir.

Uriinlerin

numunelerine ait deneysel sonuglar incelendiginde;

ckim doneminde alinan su
Adanalioglu beldesinden alinan numunelerin
iletkenlik degerlerinin 480-2220 uS/cm, Homurlu
beldesinden aliman numunelerin iletkenlik deger-
lerinin 314-1087 uS/cm ve Kazanl beldesinden
alinan numunelerin iletkenlik degerlerinin ise 583-
2080 uS/cm arasinda degistigi saptanmugtir.
Adanalioglu beldesinde; 2., 3. ve 9. noktalarda
iletkenlik degerinin diger noktalara goére daha
yiksek oldugu tespit edilmistir. Ayni beldeye ait
diger noktalarda ise iletkenlik degeri yaklagik 1000
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Tablo 1. Uriinlerin ekim déneminde alinan su
numunelerinin fiziksel-kimyasal parametre

Tablo 3. Gelisme dénemi su numunelerinin fiziksel-
kimyasal parametre araliklar1.

araliklari.
Ornek noktalar T (°C) pH izitsljecl::)k Tuzluluk (%o0)
Adanalioglu (9 noktada) |22,0-23,1 | 7,35-7,87 | 480-2220 0,0-1,4
Homurlu (9 noktada) |22,0-23,1 6,84 - 7,50 314 -1087 0,0-0,3
Kazanli (9 noktada) 21,5-22,7 6,52-7,69 583 - 2080 0,0-0,9
Kocahasanli (5 noktada) | 22,6 - 23,1 6,93 -7,18 261 -589 0,0

10000 ~
9000 -
8000 -
7000 -
6000 -
5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -

0 T T T T T T T T 1
1.nokta 3.nokta 5.nokta 7.nokta 9.nokta
Adanalioglu

—@— lletkenlik Ekim
—— lletkenlik Mart
—A— lletkenlik Haziran

Sekil 1. Adanalioglu beldesi su numunelerinin iletkenlik
degerlerinin degisimi (uS/cm)

Tablo 2. Uriinlerin ekim déneminde alinan su
numunelerinin minimum ve maksimum metal

derigimleri.
Metaller (pg/L)
Ornek noktalart Mn Cu Ni Cr Mo
Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
Adanahoglu (9 2165+ 0 22+ 328+ | 27+ | 84+ T34+ | 3830+ 09+ 21+
noktada) 5,6 864,940 0.1 0,2 03 0,3 24 11,0 0,1 0,2
Homurlu (9 2756 £ 1689,0 + 15+ 542+ | 30+ | 118+ | 820+ | 400,6 + 16+ 29+
noktada) 8.9 1,3 0,0 0,6 0,1 0.4 6,2 8.2 0,2 0,2
Kazanl (9 16625 | oo oo | L1x [ 328% [ 20% | 189+ | 742+ | 1246% | 14+ | 22%
noktada) 2,0 P> L= 0,0 0,2 0,2 0.7 4.3 0.4 0,0 0,0
Kocahasanli (5 1487 + 1753 +0.9 13+ 93+ | 21+ | 44% 55,6+ 83,1+ 084 1,0+
noktada) 1,2 o=l 0,0 0,1 0,2 0.4 0,5 6,6 0,0 0,1
—e— lletkenlik Ekim
2500 4 ) )
—i— iletkenlik Mart
2000 4 —— lletkenlik Haziran
1500 A
1000
500
0 T T T T T T T T 1
1.nokta 3.nokta 5.nokta 7.nokta 9.nokta
Homurlu

Sekil 2. Homurlu beldesi su numunelerinin iletkenlik
degerlerinin degisimi (uS/cm)
uS/cm'in altinda saptanmugtir (Sekil 1).

Uriinlerin gelisme dénemine ait iletkenlik
degerleri incelendiginde; Adanalioglu beldesinde
544-9080 uS/cm, Homurlu beldesinde 759-1537
uS/cm ve Kazanli beldesinde 864-2111 uS/cm
araliginda oldugu goriilmektedir (Tablo 3).
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Tletkenlik Tuzluluk
Ornek noktalar: T (°C) pH
(uS/cm) (%0)
Adanalioglu (9 noktada) | 18,6 -18,9 |7,35-7,81 | 544 - 9080 0,0-59
Homurlu (9 noktada) 18,4-19,0 |7,04-7,54 |759-1537 0,2-0,7
Kazanl (9 noktada) 18,5-19,1 |7,02-7,55 |864-2111 02-08
Kocahasanl (5 noktada) | 18,5-19,1 [7,03-7,28 |265 - 402 0,0
Homurlu beldesinde; 3. noktada iletkenlik

degerinin diger noktalara gore daha yiiksek oldugu
tespit edilmigtir. Diger noktalarda (8 noktada)
iletkenlik degerleri yaklagitk 1000 pS/cm in altin-
dadir. 5. ve 9. noktada Mart ve Haziran aylarinda
alinan numunelerin iletkenlik degerleri 1000 uS/cm
in {stindedir. Bu durum kurak mevsimde bu
kuyularda tuzlanmanin bagladigini géstermektedir.

Kazanli beldesinde trtinlerin gelisme ve hasat
dénemlerinde alinan su numunelerinde iletkenlik
degerlerinde artig goézlenmistir (Sekil 3).

Hasat iletkenlik  degerleri
incelendiginde ise; Haziran ayinda Adanalioglu
beldesinde 676-5300 uS/cm, Homurlu beldesinde
343-1413 uS/cm ve Kazanli beldesinde 845-2500

uS/cm araliginda saptanmugtir (Tablo 5).

donemine ait

Adanalioglu, Homurlu ve Kazanli beldelerinde
diriinlerin ekim, gelisme ve hasat dénemlerinde
alman su numunelerinin iletkenlik degerinin
hasat
dénemimde iletkenlik degerlerinin yiiksek oldugu

degisimi incelendiginde; gelisme ve
tespit edilmigtir. Ayrica Adanalioglu ve Kazanl
beldelerinden aliman su numunelerinin iletkenlik
degerlerinin ise Homurlu beldesine gore daha
yitksek oldugu tespit edilmistir. Iletkenlik ve
tuzluluk degerleri incelendiginde; Adanalioglu
beldesinde yeraltt su kuyularindaki tuzluluk ve
iletkenlik degerlerinin yitksek oldugu tespit
edilmigtir.

Kazanli, Adanalioglu ve Homurlu Belediyeleri
sinirlart igerisinde bulunan su kaynaklarinda krom
Beldesinden
orneklere oranla yiitksek oldugu saptanmigtir (Tablo
2,4,6). Bu durumun Kazanli beldesinde yer alan ve
Adanalioglu ve Homurlu Beldelerine yakin olan
Kromsan Krom Bilesikleri Fabrikasindan veya

toprak  yapisindan

degerlerinin, Kocahasanl alinan

kaynaklanmig  olabilecegi
diisiiniilmektedir.

Sekil 5 incelendiginde, analizi yapilan metaller-
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5000 —@— Tletkenlk EKim Tablo 6. Hasat dénemi su numunelerinin minimum ve
—m—letkenlik Mart maksimum metal derigimleri.
2500 —&— lletkenlik Haziran
Metaller (/L)
2000 1 Ornek Mn Cu Ni Cr Mo
noktalart
1500 4 Min Max | Min Max Min | Max | Min | Mac | Min | Max
1000 - ';;‘:"(‘)‘kl:“‘gl‘)‘ 2069484 | 97663 4&’; 384205 | 3105 “ﬁt 1925 N12so0n| 49205
500 | (E)I::::;‘.:é‘:) w0490 [1312453| S0 [ an2z01 (23202 s2204] 335 | FITF 15200 31503
o (91$3Q:;gﬂ) s065255 | L | 3T | ;mexor 15513 ”V’,’i* et Jesazor] masos
T T T T T T T T
Kocahasanlh el s 21 cvon 122504l ce0a] 355 | 210100 N
1.nokta 2.nokta 3.nokta 4.nokta 5.nokta 6.nokta 7.nokta 8.nokta 9.nokta oy | 263526 03318 | TF | assx02 |22w04 26504 | PT se9s02] 0720 11502
Kazanli
Sekil 3. Kazanli beldesi su numunelerinin iletkenlik
- P o . 1200 4
degerlerinin degisimi (uS/cm) DEkim dénemi
1000 O Gelisme donemi
Tablo 4. Gelisgme dénemi su numunelerinin minimum ve 500 | @Hasat Dnemi
maksimum metal derigimleri.
600
Mealler (ug/L)
F— 400 +
i Mn Cu Ni o Mo
Min Max Min Max Min | Max Min Max | Min | Max 200 4
2;&'""&‘:‘;51‘; 2}’32“5’i 11,0102 | 34402 | 984210 | 35206 [193£50| 49734 | 1119£51(3,6£02 | 10107 0
(('"""""L‘[‘:;‘:) 2‘;"7” 965.9+87 | 5902 | 46705 | 1201 [10,1£05| 47521 [ 3866428 [ 0,901 [ 11,9207 Mn Cu Ni Cr Mo
Kazanh | 2368+ | \ B patea | 1772s N . . o . .. .
© ) S| 78T | 43500 [1201215] 32206 | 184202| 24264 | 1772513 [10£00| 17200 Sekll 5. Adanalloglu Beldesi su numunelerinin maksimum
”Y'L;‘;i 1958209 | 54201 | 648202 | - - 66712 | 80,103 ”;ili 080,1 metal deri§imlerinin numune alma donemine bagll

-: Dedeksiyon limitinin altinda oldugu igin saptanamamustir.

Tablo 5. Hasat dénemi su numunelerinin fiziksel-kimyasal
parametre araliklari.

Ornek noktalart T (°C) pH Il;tblji?‘l:)k TLE;})T)uk
Adanalioglu (9 noktada) |29,0-31,0 |7,40-793 |676-5300 |0,2-25
Homurlu (9 noktada) |283-29,7 |7,08-7,98 |343-1413 [0,0-0,8
Kazanli (9 noktada) 27,9-29,7 |728-796 |845-2500 |[02-1,2
Kocahasanli (5 noktada) | 28,3 - 33,9 7,22-7,55 |304-1058 |0,0-03

10000
9000 -
8000 -
7000 -
6000 -
5000 -
4000 +
3000 -
2000 -
1000 -

—e— [letkenlik Ekim
—a— lletkenlik Mart

—— iletkenlik Haziran

Snckta 6nckia 9nokta 3nokta 6nokta Snckia Snckta 6rckta 9nokta

Sekil 4. Adanalioglu, Homurlu ve Kazanl beldeleri su
numunelerinin iletkenlik degerlerinin degisimi

(wS/cm).

den kromun, manganin ve bakirin degerlerinin
yitksek oldugu gorillmektedir. Kromun toprak

yapis1 ve endistriyel kaynakli olabilecegi goz

No: 68, 2008

degisimi.
o6niinde bulunduruldugunda, yitksek bakir ve
mangan degerlerinin pestisit ve giibrelerden
kaynaklanabilecegi dugtiniilmektedir.

Adanalioglu Belediyesinden alman su 6rnek-
lerinde vyapilan analizlerde, sebzelerin Ekim
donemindeki krom miktarlarinin diger dénemlere
oranla daha yiiksek oldugu saptanmigtir (Sekil 5).
Gelisme ve hasat donemlerindeki azalmanin ise
topraga degisik kanallarla ulagan kromun bitkiler
tarafindan kullanilmasi sonucu olabilecegi diistinil-
mektedir (Tablo 4, 6).

Alinan su numunelerinde her {ic dénemde de
pH degerlerinde 6nemli bir degisim saptanmamustir.

Dogan (2003) son yillarda tarimsal alanlarda
goriilen agir metal artiginin, bolgede kullanilan
giibre ve pestisitlerden kaynaklandigini belirtmek-
tedir. Kullanilan giibre ve pestisitlerin kalintilart
toprakta birikime ugrayarak cesitli etkilerle (sulama
suyu, yagmurlar v.b) topraktan siiziilerek yeralti
sularina ulagabilmektedir. Huber ve ark. (2000),
sulara miktarlarinin; toprak
Ozelliklerine, bolge sartlarina, pestisitin kimyasal
yapisina, uygulama metoduna bolgenin
meteorolojik kogullarina bagh olarak degisim

karigan pestisit
ve
gosterdigini belirtmiglerdir.

Bu c¢aligmada alinan su o6rnekleri géz 6niinde

bulunduruldugunda, bakir ve mangan diizeylerinin
sebzelerin gelisme ve hasat dénemlerinde en yiiksek
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degerlere ulagtig1 saptanmistir. Bolgede yogun
olarak kullanilan tarim ilaglarinin (Dithoneblue M-
45, Ditone M-22, Thiodan 35 WP, Tamaron SL 600
v.b.) biiylik ¢ogunlugunun etkin maddesinde bakir
ve mangan elementlerinin bulunmasi nedeni ile bu
artigin kullanilan tarim ilaglarindan kaynaklanmig
olabilecegi diisiinilmektedir. Benzer sekilde, Akgay
ve ark.(2003) Gediz Nehrinde yaptiklart galigmalar
sonucunda, tarimsal kaynakli pestisit kullanimi
sonucu yagmur ve sulama sular1 ile taginan mangan
tlrlerinin sedimentlerde birikime ugradigini
saptamiglardir. Oliveira-Filho ve ark.(2004) ise bakir
bazli giibre ve fungisitlerin tarimda yogun bir
bicimde kullanildigini, bakirin canlilar icin gerekli
bir element olmasina ragmen yiiksek konsantras-
yonlarda zararli etkilerinin ortaya ¢iktigini belirtmis-
lerdir.

Analiz  sonuglari1  Su  Kirliligi  Kontrolii
Yonetmeligi (SKKY), "Kita Igi Su Kaynaklariin
Smiflarina Gore Kalite Kriterleri” ile kargilagtirildi-
ginda; metal icerikleri bakimindan Adanalioglu,
Kazanli ve Homurlu beldelerinde bazi noktalarda
IV. Smuif su kalitesine kadar diistigler oldugu
saptanmuigtir.

SONUCLAR

Caligma sonucunda Mersin Ili'nde tarimsal
alanda kullanilan kimyasal maddelerin bdlgenin su
kalitesini 6nemli Olglide etkiledigi saptanmugtir.
Zamanla gelmesi  muhtemel

meydana artist

engellemek ve mevcut durumun iyilestirilmesini
saglamak amaci ile;

-Pestisitlerin insan saghigi ve ¢evre agisindan
6nemli bir kirletici kaynak oldugu ozellikle
kullanicilar tarafindan kabul edilmelidir.

-Pestisitlerin toprak, su ve hava kalitesine
ctkilerinin takip edilebilmesi igin siirekli olarak
analizler yapilmali, pestisitler kadar kalintilarinin da
etkilerinin belirlenmesi saglanmali  ve bunlarin
neden olabilecegi zararli etkiler tizerinde aragtir-
malar yiiritiilmelidir.

-Biyolojik olarak pargalanabilirligi zor olan yada
hi¢ ayristirllamayan pestisitlerin  6nemli ¢evre
sorunlarina neden olacaklar1 bilindiginden biyolojik
ayrigma kolayligi olan pestisit tiirlerinin kullanilmasi
tesvik edilmelidir. Uriin arttirimi igin sentetik
pestisit kullanimi yerine biyolojik micadele
uygulamalarinin yayginlastirilmasi desteklenmelidir.

-Pestisitlerin ruhsatlandirilma iglemlerinde gevre
ve saglik riskleri géz oniinde bulundurulmalidir.
Ozellikle genis ve gevresel Gnemi yiiksek olan
alanlarda gerceklestirilen pestisit uygulamalarinin
sertifikali uzmanlar tarafindan yapilmasi saglan-
malidir.

-Mersin 1li gibi yogun tarimin yapildigi bolge-
lerde dogru ve gerekli miktarda pestisit kullanimini
saglamak amaci ile egitim ¢aligmalarina 6nem
verilmeli ve kullanicilar bu konuda biling¢lendiril-
melidir (Kumbur ve ark. 2005).
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