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Ozet

Yapilan bu deneysel ¢aligmada piyasada satilan degisik oktan sayili benzinler buji ile ateglemeli bir motorda
test edildi. Testlerde 95-97-100 oktanli benzinler kullanildi. Deneyler tam yiikte ve 1500-4500 1/min
arasinda 500°er devir araliklarla 4 silindirli, 4 stroklu ve 8,8 sikigtirma oranli buji ateslemeli bir motor
tizerinde gergeklestirildi. Motorun teknik ozelliklerinde degistirme yapilmadan, giiniimiiz tagitlarda
kullanildig gibi, motorun ihtiya¢ duydugundan daha yiiksek oktanli benzinler kullanilarak ve farkli gaz
kelebegi acikliklarindaki motor performans ve emisyon degisimleri bulundu. Deneyler sonunda motorun
standart yakit1 olan 95 oktanli benzinin en iyi performans degerlerine sahip oldugu tespit edildi. Ayrica ayni

motorda yiiksek oktanli benzinlerin kullanilmasi durumunda, CO ve HC emisyonlar: artar iken, NO,

emisyonlarinin da azaldig: belirlendi.
Anahtar Kelimeler: Emisyonlar, gaz kelebegi pozisyonlari, performans, oktan sayist.

Engine Performances and Exhaust Emissions of Different Octane Number Fuels at Different
Throttle Positions

Abstract

In this experimental study, different octane number fuels, which are selling nowadays, are tested in a spark
ignition engine. In the tests, 95, 97 and 100 octane gasoline fuels were used. The experiments were
performed at full load and difterent engine speeds between 1500-4500 1/min with 500 1/min intervals. A
four cylinder, four stroke spark ignition engine having 8,8 compression ratio was used in the tests. Engine
performance and exhaust emission variations were obtained using higher octane number fuels and different
throttle positions without modification of the engine. The results were showed that maximum
performance characteristics were obtained with 95 octane number standard fuels. In addition to this, CO
and HC emissions were increased and NO, emissions were decreased when higher octane number fuels

are used
Key words: Emissions, octane number, performance, throttle positions.

Celikten I, Korkmaz S (2009) Degisik Oktan Sayili Yakitlarin Farkli Gaz Kelebegi Agikhiklarindaki Motor
Performansi ve Egzoz Emisyonlari. Ekoloji 18, 72, 54-64.

Motorlarin

GIRIS motorlarinda  vuruntulu

sikigtirma

Benzin

orani ve benzinli

yanma
istenmeyen bir yanma tiiridiir. Vuruntulu yanma;

motorlarda kullanilan yakitlarin kimyasal ve fiziksel

ozellikleri, benzinli motorlarin  verimini ve
performansint 6nemli derecede etkilemektedir.
Motorun sikigtirma oraninin arttirilmast ile birlikte
motor performansini ve verimini arttirmak
miimkiin olmaktadir. Yakitin kimyasal ve fiziksel
6zelligi nedeniyle motorun sikistirma orani, belli bir
noktaya kadar artirilabilmektedir. Ayni yakit igin,
motorun sikigtirma orani giderek arttirildiginda belli
bir sikigtirma artig orani tizerinde vuruntulu yanma

meydana gelir.
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motorlarin giiciiniin diismesine neden oldugu gibi
motor elemanlarinda kisa bir siire iginde biyitk
zararlar verebildigi gibi, motor performansi, verimi
ve giicinde Onemli derecede diisiislere neden
olmaktadir. Bu nedenle yakitlarin oktan sayisi,
sikigtirma
motorun veriminin ve performansmin arttirilmasi

motorun oraninin arttirtlmast  ile
oniindeki en biyitk engel olup, yakitlarin oktan
sayilar;, motorun sikigtirma gore
belirlenmektedir (Stikkers 2002).

Buji ile ateglemeli motorlardaki aragtirma

oranina
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¢aligmalarinda temel amag, yakit Ozelliklerini
geligtirirken motor giliciini  arttirmak, yakit
tiketimini ve zararli egzoz emisyonlarini
azaltmaktir. Belirtilen bu ¢aligmalar uzun siireden
beri devam etmektedir Jost (2002). Ayrica, benzin
oktan sayisinin motor giicii ve yakit titketimine
etkisi ile ilgili aragtirmasinda, 91 oktan yakat ihtiyaci
olan motor lizerinde, 91 ve 95 oktanli yakitlar test
edilmistir. Yapilan aragtirma sonucunda, kullanilan
yiiksek oktanli benzinden daha fazla gii¢ elde
edilmedigi tespit (Sudsanguan ve
Chanchaowna 2000).

Bir diger ¢alismada, benzin motorlarinda oktan
sayisinin motor performansi ve egzoz emisyonlari

edilmistir

tizerindeki etkilerinin teorik ve deneysel olarak
ayrintili bir gekilde incelenmigtir. 8/1 sikigtirma
oranina sahip bir motorda 91-93-95-95,3 oktanh
benzinler kullanildiginda en iyi motor performans
degerleri 91 oktanli benzinden elde edilmistir. En
diisiik egzoz emisyonlar1 degerleri de 95,3 oktanli
benzinden elde edildigi belirtilmigtir (Cengel ve
Boles 1996, Sayin ve arkadaglar1 2005).

Motorun tasarimi esnasinda oktan sayisi
Caligmalar

esnasinda motorun mekanik yapisi, ¢aligma sartlari,

sitkistirma orani ile simirlandirilir.
hava durumu gibi 6zellikler de 6nemlidir. Ornegin,
yanma odasindaki karbon birikintileri voliimetrik
verimini diiglirdiigiinden, yakitin vuruntulu galigma
olasiligini  arttirdigindan  oktan sayisim1  da
yiikseltmek gerekmektedir. Yakit sistemlerindeki
sogutma etkisi, ategleme problemleri ve emisyon
kontrol arizalar1 da oktan sayisinin degisimini
gerektirebilir (Heywood 1984).

Benzinde oksijenin yakitin
yanmasina saglayarak CO ve HC emisyonlarinin
Alkoller ise
biinyesinde oldukca fazla oksijen bulundururlar.

amaci, tam

azalmasina yardimct  olmakuir.
Ayn1 zamanda benzin ve digiik oktanli benzin
karigimlardan daha yiiksek oktan oranlarina sahiptir
(Bowman ve Seinfeld 1995, MacLean ve Lave 2003).

Izo oktan ve n-heptan 1n degisken oranlarda
karigtirilmasiyla elde edilen yakit bilegiminin motor
ve arastirma oktan sayisinin belirlenmesi igin
matematiksel bir model olusturulmustur. Oktan
sayisinin performans ve egzoz emisyonlari {izerine
etkileri deneysel ve teorik olarak incelenmemistir
Twu ve Coon (2000). Motorun ihtiyact olan oktan
sayisimin belirlenmesi amagh diger caligmada ise,
oktan sayisi, motorun oktan ihtiyaci ve vuruntu
sensorleri ¢caligmalarina yer verilmigtir (Wusz 1997).
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Yakit kalitesini artirma {izerine "methanol,
etanol, tetra biitil alkol, isopropil alkol, metil tetra ve
biitil eter'in araglarda kullanimlar1 ve emisyonlara
etkileri konularinda" aragtirmalar yapilmistir. Oktan
say1s1 ve yakat kalitesini artirmak i¢in benzine katilan
katiklar  ve  egzoz
aragtirilmistir (Anonymous 2000).

Benzin motorlarinda motor performansi ve

emisyonlarina  etkileri

egzoz ecmisyonlart yakitin kalitesi olan oktan
sayistyla a direkt ilgilidir. Tki farkli oktan sayili yakit
ile yapilan diger aragtirmalar da ise belirtilen
konulardaki caligmalara yer verilmigtir (Sakaguchi
2000).

Benzin motorlarinda vuruntu, yanma odasinda
ani ve yitksek basing artis1 sonucu sicaklik artigina
neden olmaktadir. Artan basincin ve sicaklik sonucu
motor giiclinde artma olmadig gibi tersine gii¢
kayb1 Sikigtirma arttikga
vuruntunun olugmamasi igin ya daha yiiksek oktanl
yakit kullanilmali veya kritik efektif basincin
azaltilmasi gerektigi belirtilmigtir (Rogowski 1986).

olmaktadir. orani

Yakitlar1 olugturan hidrokarbonlarin kimyasal
baglari, hidrojen ve karbon atom sayilari yakitlar
birbirinden ayirir. Sivi yakitlarin genel kimyasal
formiilit CnHm seklindedir. Yakitlarin vuruntuya
karg1 direngleri, yapisindaki hidrojen (H) ve karbon
(C) atomlarinin baglant1 sekillerine baglhidir. Catalli
grubu yapisina sahip olan yakitlarin
pargalanmalar1 zor ve tutugsma meyilleri digiiktiir.
Bu nedenle bu vyapiya sahip olan vyakitlarin

zincir

vuruntuya karst direngleri yiitksektir. Diiz zincir
grubuna sahip olan yakitlarin pargalanmalar1 kolay
ve tutugma meyilleri yiiksek oldugu i¢in bu yapidaki
yakitlarin vuruntuya kars1 direngleri ¢ok azdir Taylor
(1984) ve Maleev (1973). Normal heptan (C;H;g)
yakit1 bir yakit olup,
vuruntuya kargt direnci diisiiktiir. Bu nedenle tek

kolayca pargalanabilir
basma benzin motoru yakiti olarak kullanilamaz.
Catalli  zincir grubu  izo-oktan  (CgHjg)
kullanilmaktadir (Taylor 1984).

Oktan sayist olglimii, sikigtirma orami siirekli
olarak degistirilebilen tek silindirli 6zel deney
motorlart olup Amerikan CFR (Cooperative Fuel
BASF
motorlarda

Research) ve Alman motorlarinda
yapilmaktadir. Bu Oktan
Sl¢iimiinde oktan sayisi bilinen iki referans yakittan
birisi izo-oktan (CgHg) ve digeri ise n-heptan
(C;Hyg) dir. Saf halde izo-oktan yakitinin oktan
sayist 100 ve n-heptan igin 0 kabul edilmistir. 1zo-
oktan yakiti vuruntuya karg1 ¢ok direngli, n-heptan

sayisl
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yakit1 ise vuruntuya kars1 ok meyillidir. 1zo-oktan
ve n-heptan yakitlarmin birlikte degisik oranlarda
karigtirilmalartyla farkli oktan sayilarinda yakatlar
elde edilebilir. Karigimin oktan sayisi karisimdaki
izo-oktan yakitinin hacimce yiizdesine esittir. Yani
%80 %20 n-heptandan olusan
karigimim oktan sayist 80’dir (Anonymous 1994,
1994b).

Sikistirma oranlarina gore oktan sayisinin

izo-oktan ve

belirlenmesi Tablo 1'de goriilmektedir. Oktan sayisi
bircok hallerde benzini tam tanimlayamaz. Benzinin
ozelliklerini  belirleyen  egrilerle  benzinin
degerlendirilmesi yoluna gidilir. Benzinin oktan
sayisinin artirilmasi; katik ilavesi, pargalanma ve
yeniden sekillendirme olarak
(Safgoniil 1989).

Giinimiizde iilkemizde benzin iretici firmalar
oktan benzinler iireterck

kullanima sunmaktadirlar. Yaygin olarak kullanilan

ayrilmaktadir

gesitli sayilarinda
benzinler 95-97 oktanli benzinlerdir. Ayrica benzin
ireticileri yiiksek performans yakiti olarak 100 oktan
benzini de kullanima sunmaktadirlar. Bu ¢aligmada,
sikigtirma teknik  ozellikleri
degistirilmemis standart bir motorda oktan sayisi

oran1 ve diger
artirtlmig benzinin farkli gaz kelebegi agikliklarinda
motorda performans ve emisyonlariin degisimleri
aragtirilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Deneyler Gazi Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi Otomotiv Anabilim Dali, icten Yanmali
Motorlar Laboratuarindaki Cussons P8602 motor
dinamometresine bagli bulunan ¢ok silindirli VSG
413 Ford motoru tzerinde gergeklestirilmistir.
Dinamometre 160 kW'a kadar yiikleme
yapabilmekte ve istendiginde 3500-8000 devir
arasinda 475 Nm'ye kadar tork OSl¢ebilmektedir.
Cihaz yiiklemeyi "Eddy Akimi" ile yapmakta olup,
cihazin ¢aligma gerilimi 240V*=%10, (50Hz) ve
¢ektigi akim 16 A'dir. Motorun teknik 6zellikleri
agsagida Tablo 2'de, test cihazinin basitlegtirilmisg
semasi ve kisimlar Sekil 1’de gorilmektedir.

Egzoz emisyonun Sl¢timiinde Sun MGA 1500
gaz analizérii kullamlmugtir. Olgiime baglanmadan
Oonce test cihazinin 1sinmasi igin 220V sehir
sebekesine baglanip 15 dakika beklenmigtir. Cihaz
hazir hale geldikten sonra motor egzoz borusu
cikisina bir aparat yardimi ile emisyon cihazinin
egzoz girisi baglanmustir. Infrared yontemi ile dlgiim
yapmakta olan bu cithaz, motorun egzozundan ¢ikan
CO, HC, NO,, CO,, O, gazlart ile AFR ve

56

olarak

LAMBDA dijital
gostermektedir. Dinamometre Slgimlerine paralel

degisimlerini

olarak tiim emisyon degisimleri cihaza bagh
bulunan yazcidan alinabilmektedir. Seckil 2’de
gosterilen bu cihazin teknik 6zellikleri ilgili teknik
bilgiler verilmektedir.

Cihazin girisinde cihazi koruma amagl iki yollu
filtre sistemi bulunmakta olup, filtreleri doldugu
veya hortumunun tikandigi durumlarda az hava
uyarisi Periyodik
kalibrasyonlarda, cihazin i¢ini agmadan (AUTO
CAL ve ZERO CAL den farkli olarak) kalibrasyon
gazi ile otomatik kalibrasyon yapilmaktadir. Cihazin
Tablo 3'de

ikazi, vermektedir.

Ol¢im  smirlar1  ve  hassasiyeti
verilmektedir.

Deneylerde kullanilan benzinler 95-97-100
oktan numarali olarak bir petrol firmasindan temin
edildi. Kullanilan bu benzinlerden

numuneler laboratuarda test edildiginde oktan

alinan

Tablo 1. Sikistirma oranlarina gére oktan sayisinin
belirlenmesi (Safgoniil 1989).

Sikistrmaorami | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 12

Oktan sayis1 68 | 78 | 85 | 91 | 96 | 100 | 103 | 106

Tablo 2. Deney motorunun teknik 6zellikleri.

Motorun Markast Ford VSG 413

Yakit Sistemi

Tek nokta enjeksiyonlu
43kW 4500 1/min
98Nm 2500 1/min

Motor giicii

Motor torku

Silindir ¢ap1 73,96 mm
Stroku 75,48mm
Silindir hacmi 1297 cc
Sikigtirma orani 8,8/1
Rolanti devri 750 rpm
Gerekli motor oktant |95 Oktan

Tablo 3. Sun MGA 1500 emisyon test cihazi 6l¢iim
araliklar1 ve hassasiyet degerleri.

PARAMETRE OLCME ARALIGI HASSASIYET
CO 0-15% 0,001 %
HC 0—9999 ppm 1 ppm
NOx 0-5000 ppm 1 ppm
CO, 0-20% 0,1%
0, 0-25% 0.01 %
LAMBDA 0,6—12 0.001
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sayilarinin kismen farklilik gosterdigi belirlendi. Bu
sonuglara gore 95 oktan olarak satilan benzinin 96
oktan, 97 oktan olarak satilan benzinin 96,9 oktan ve
100 oktan olarak satilan benzinin ise 100,6 oktan
oldugu olciilerek tespit edildi.

Deneylere baglamadan 6nce benzin motorunun
dinamometreye ve tabana olan baglantilari, cihaz ile
ilgili yakit borusu gaz kelebegi, hava metre gibi diger
baglantilar1 da kontrol edildi. Motor yag1 ve radyator
suyu uygun seviyeye getirilmis ve elektrik baglantisi
yapildi. Deneylere baglamadan yiikleme yapilmadan
o6nce motorun ¢alisma sicakligina gelmesi igin bir
stire bogta "rolantide” ¢aligtirildi.

Yiikleme
¢alismamast i¢in devrinin 1500 1/min altina
diismemesine dikkat edildi. Deney, %100, %75,
%50, %25 gaz kelebegi acikliklarinda ve 1500-4500
1/min arasinda 500 1/min araliklarla her bir yakt
i¢in toplam yedi kademede gergeklestirildi. Deney

esnasinda  motorun titresimli

sonuglarinin dogrulugunu arttirmak amact ile testler
tiger kez tekrarlanarak test sonuglarinin ortalamasi
alind1 ve alinan degerler tablo haline getirildi.

Bu deneyde ortam basinci Ankara igin 91,1 kPa,
ve deney laboratuari ortam sicakligi 309°K ve tork
diizeltme faktorii de Kd= 1,006 olarak alindi.

Deneylerde 95-97 ve 100 oktanli ti¢ farkli benzin
kullanildi. Deney kosullarinda 50 mL'lik 6l¢me
borusu dikkate alindi. Motorun 50 mL'lik 6lgme
borusundaki yakiti ne kadar siirede tiitkettigi
kronometre ile dlgiildii. Hesaplamalarda benzinin
ozgiil kiitlesi 0,735 kg/L olarak alindi.

BULGULAR

Sekil 3’de deney motorunun %100 gaz kelebegi
acikliginda degisken motor devirlerine baglh olarak
tork, giig, tiiketimi
goriilmektedir. Buna gore motorun ihtiyacindan
diisik oktanli benzin kullanildiginda motorda
vuruntu olugmaktadir. ihtiyacindan
yiiksek oktanli benzin kullanildiginda ise ategleme
ile yanmanin baglamas1 arasinda gegen siire

ozgul yakit grafikleri

Motorun

uzadigindan yanma sonu maksimum basing istenen
zamandan daha ge¢ elde edilmektedir. Bu
gecikmede piston genigleme strokuna
baglayacagindan motor c¢ikis giicii azalmaktadir.
Grafiklerden de goriildigii gibi 95 oktanli benzin,
motorun ihtiya¢ duydugu oktan sayisina en yakin
oktan sayis1 oldugundan maksimum tork degeri de
en yiiksek elde edilmistir. Maksimum tork devrinde
elde edilen 2500 1/min igin 95-97-100 oktanh
benzinde tork degerleri sirastyla 99,6-98,2-95, 1 Nm
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Sekil 1. Test cihazinin basitlegtirilmis semasi ve kisimlari.

10. Sicaklik gostergesi

Sekil 2. Sun MGA 1500 egzoz gaz Slgtim cihazi.

olup, 95 oktanli benzinin 97-100 oktanli benzinden
strastyla %1,4-3,8 oraninda daha yiiksek maksimum
torka sahip oldugu belirlendi. Maksimum giiciin
elde edildigi 4500 1/min de 95-97-100 oktan i¢in
sirastyla 40,4-39,9-39,1 kW giicler elde edilmis olup,
95 oktanli benzin 97-100 oktanli benzinlere gore
sirastyla %1,4-3,3 oraninda daha vyiiksek gii¢
tiretilmistir. Ozgiil yakit titketimleri 95-97-100
oktan i¢in sirastyla 217,8-221,9-247,3 ¢/kWh olarak
bulundu. Maksimum tork devirlerinde en diisiik
Ozgiil yakit tiiketimi 95 oktanl yakitta olup, 95
oktanli benzinin 97-100 oktanli benzinlere gore
sirastyla %1,8-11,9 oranminda daha diisiik degerde
Ozgiil yakit tiiketimine sahip oldugu belirlendi.
%100 gaz kelebegi agikliginda her ti¢ yakit igin
motor performans degisim grafikleri kargilagtirilmalt
olarak verildi

Sekil 4de %100 gaz kelebegi acikhiginda deney
benzinleri i¢in egzozdan kaynaklanan kirletici
emisyonlarin  grafikleri  kargilagtirmali
verilmektedir. Yanmanin iyi olmasindan dolay1
yanmamig CO ve HC emisyonlar1 95 oktanl
benzinde daha uygun degerlerdeyken, yanma sonu

olarak

sicakhigr diger yakitlardan daha yitksek olmasi
sebebiyle NO, emisyonlar1 digerlerinden daha
yiksek bulundu. 2500 1/min igin 95-97-100 oktanl
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Sekil 3. %100 gaz kelebegi acikligindaki tork, gii¢ ve 6zgtil
yakit titketimi degigimler.

benzinlerde CO emisyon degerleri sirastyla 0,39-
0,70-0,82, HC emisyonlar1 67-80-86 ppm ve NO,
emisyonlar1 da 350-286-147 ppm olarak bulundu.
95 oktanli benzine gore 97-100 oktanli benzinlerde
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sirastyla. %CO  degisimleri %45-53 oraninda ve
%HC degisimleri %16-22 oraninda daha fazla ve
olup %NO, degisimlerinin ise %22-136 oraninda
daha az oldugu tespit edildi. Burada 95 oktanl
benzinin biitiin deney devirlerinde HC ve CO
miktarini 97 ve 100 oktanli benzinlere gbre daha
disitk ve NO, miktarlarinin ise daha yiiksek
degerlerde oldugu goriilmektedir.

Sekil 5’de %75 gaz kelebegi agikligindaki motor
performans grafikleri her ti¢ yakat i¢in kargilagtirmali
olarak verilmektedir. Buna gore; %75 gaz kelebegi
acikligi i¢in maksimum tork un elde edildigi 2500
1/min de 95-97-100 oktanli benzinlerden sirasiyla
94,2-93,4-92,4 Nm elde edildi. Buna gore 95 oktanl
97-100 oktanlh %0,9-1,9
oraninda daha yiiksek tork degerine ulagildi. Her {i¢
yakit igin %75 gaz kelebegi agikliginda ve 4500
1/min de 95-97-100 oktanli benzinden sirasiyla
39,4-39,2-39 kW gii¢ elde edildi. Buna gore 95
oktanli benzin 97-100 oktanli benzinden sirasiyla
%0,6-1 oraninda daha fazla gii¢ elde edilmis oldu.
Ayni tork devri igin 95 oktanli benzin 221,6 g/kWh
Ozgiil yakit tiiketimine sahipken 97-100 oktanl
benzinlerle sirastyla 227,4-253,1 g/kWh 6zgiil yakat
titketimi degerlerine ulasildi. Buna gére 95 oktanl
benzin, 97-100 oktanli benzinden sirasiyla %2,5-
12,5 oraninda daha digiik 6zgiil yakit tiiketimine
sahip oldugu belirlendi.

Sekil 6’da %75 gaz kelebegi acikliginda egzozdan
kaynaklanan kirletici emisyonlarin deney benzinleri
icin kargilagtirmali grafikleri verilmektedir. 2500
1/min i¢in 95-97-100 oktanli benzinlerde CO
emisyon degerleri sirastyla 0,13-0,19-0,27, HC
emisyonlar1 11-14-18 ppm ve NO, emisyonlar1 da
261-227-210 ppm olarak bulundu. 95 oktanl
benzine gore 97-100 oktanli benzinlerde sirasiyla
%CO degisimleri %32-48 oraninda ve %HC
degisimleri %21-39 oraninda daha fazla ve olup
%NO, degisimlerinin ise %15-24 oraninda daha az
oldugu tespit edildi. Burada 95 oktanli benzinin
biitiin deney devirlerinde HC ve CO miktarinin 97
ve 100 oktanli benzinlere gore daha diisiik ve NO,
miktarlarinin ise daha yiiksek degerlerde oldugu
goriilmektedir.

Sekil 7°de goriilen %50 gaz kelebegi agikligr igin
maksimum tork un elde edildigi 2500 1/min de 95-
97-100 oktanli benzinlerde sirasiyla 80,2-78,9-77,4
Nm tork elde edildi. 95 oktanli benzinden, 97-100
benzine gore sirastyla %1,6-3,5 oraninda daha
yiiksek tork elde edildigi belirlendi. Her tig yakitin

benzin, benzinden
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Sekil 4. %100 gaz kelebegi acikligindaki CO, HC ve NO,

emisyonlarinin degisimleri.

dretmis oldugu gii¢ sirasiyla 25,9-25,4-24,6 kW
olup, 95 oktanli benzin ile 97-100 oktanli benzinlere
gore sirastyla %1,9-4,9 oraninda daha yiiksek giic
giretildi. Aymi tork devri igin 95-97-100 oktanl

No: 72, 2009

100
b 95
— —m— —97
%5 se-A---100 | |

Tork dedipimleri (Nm)
8

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Motor devri (1/min)

50
40
E
2
3
£ 30
o
o
33
hel
g
o
20 s
- -9
. -A---100
10

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Motor devri (1/min)

500
—_——05
A — —m— -97
N ---a- 100
_. 400
-
=
<
2
£
3
X< 300
s
2
©
>
T:’;)
S 200
100 T T T T

T T T
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Motor devri (1/min)

Sekil 5. %75 gaz kelebegi acikligindaki tork, gii¢ ve 6zgiil
yakat titketimi degisimleri.

benzinler sirasiyla 251,1-264,7-276,7 g/kWh 6zgiil
yakat titketimi sahip olurken, 95 oktanli benzin, 97-
100 oktanli benzinlere gore sirastyla %5,4-10,2
oraninda daha diisiik bulundu.
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Sekil 6. %75 gaz kelebegi acikligindaki CO, HC ve NO,
emisyonlarinin degigimleri.

Sekil 8'de %50 gaz kelebegi agikliginda 95-97-
100 oktanli benzinler i¢in motor performans
degisim grafikleri kargilagtirmali olarak verildi. %50
gaz kelebegi acikliginda deney benzinleri igin
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Sekil 7. %50 gaz kelebegi agikligindaki tork, gii¢ ve dzgiil

yakit tiiketimi degigimleri.

egzozdan
kargilagtirmali grafikler halinde verildi. 2500 1/min
de 95-97-100 oktanli benzinlerin CO emisyon
degisimleri sirastyla %39-61-72, HC emisyonlar

kaynaklanan  kirletici  emisyonlar
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Sekil 8. %50 gaz kelebegi acikligindaki CO, HC ve NO,

emisyonlarinin degisimleri.

54-76-118 ppm ve NO, emisyonlar1 da 356-260-
130ppm olarak 6l¢iildii. Belirtilen dl¢iimlere gore ve
ayni devirde 95 oktanli yakita gore 97-100 oktanl
benzinlerde sirastyla CO’lar %36-46 ve HC ler
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%29-54 oraninda artar iken, NO,'larin da %37-174
oraninda azaldig1 belirlendi.

Sekil 9°da goriilen %25 gaz kelebegi acikliginda
deney motoru 4500 1/min degerine yiikstiz dahi
¢ikartilamadigl i¢in bu gaz kelebegi agikliginda
degerler 4000 1/min ile sinirlandirilmigtir. %25 gaz
kelebegi acikligr igin maksimum tork 1500 1/min’de
elde edilmigtir. Bu devirde, 95-97-100 oktanlh
benzinlerde tork degisimi sirasiyla 56,5-52,2-48 Nm
elde edilmis olup, 95 oktanli benzin, 97-100 oktanli
benzinlere gore sirastyla %7,5-15,1 oraninda daha
yiksek tork degerine ulagmistir. Her #i¢ yakit igin
%25 gaz kelebegi acikliginda elde edilen maksimum
gii¢ devri 1500 1/min dir. Bu devirde 95-97-100
oktanli benzinlerden sirasiyla 8,9-8,2-7,5 kW gii¢
elde edilmis olup, 95 oktanli benzin 97-100 oktanli
benzine gore sirastyla %7,5-15,1 oraninda daha
yiksek gii¢ drettigi belirlenmigtir. Ayni tork
devrinde 95-97-100 oktanli benzin sirastyla 310,6-
325,7-342,6 g/kWh 6zgiil yakat tiitketimi degerlerine
ulagmig olup, 95 oktanli benzin, 97-100 oktanli
benzinlere goére sirastyla %4,9-10,3 daha disiik
Ozgiil yakat tiiketimine sahip oldugu belirlenmistir.

Sekil 10°da %25 gaz kelebegi acikhigindaki tork,
gii¢ ve ozgiil yakit titketimi degisimleri verilmistir.
%25 gaz kelebegi agikliginda egzozdan kaynaklanan
emisyonlarin deney benzinleri icin
kargilagtirmali grafikleri verilmektedir. Bu gaz
kelebegi agikligindaki deneylerde gaz kelebegi ¢ok az

kirletici

acitk oldugu i¢in motor kararli bir ¢aligma
gostermemigtir. Bu sartlarda kirletici emisyon
degerleri performans degerlerindeki grafiklerde
oldugu gibi sapmalar gostermistir. 2500 1/min’de
95-97-100 oktanli benzinlerin CO
degerleri sirasiyla  %58-82-114, HC emisyon

emisyon

degisimleri sirasiyla 46-49-97 ppm ve NO;
emisyonlar1 274-250-144 ppm olarak olgildi.
Belirtilen 6lgtimlere gbre ve ayni devirde 95 oktanli
yakita gore 97-100 oktanli benzinlerde sirasiyla
CO’lar %28-48 ve HC’ler %6-53 oraminda artar
iken, NOglarin da %10-90 oraninda azaldig:
belirlendi.  Ozellikle gaz kelebeginin  bu
pozisyonundaki  olusgan HC  degisiminin
dengesizliligi yanmanin oldukg¢a kotiilesmesi ile
ilgili oldugu diistiniilmektedir.
TARTISMA VE SONUC

Yapilan deneyler sonucunda da 95 oktanli benzin
motor torku ve motor giicii degisimlerinde 97 ve
100 oktanli benzinlere gore daha yiiksek degerlere
ulagmistir. %100, %75, %50, %25 gaz kelebegi
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Sekil 9. % 25 gaz kelebegi acikligindaki tork, gii¢ ve 6zgiil

yakat tiiketimi degigimleri.

agikliklarinda da tekrar edilen deneylerin sonuglar
da benzer degisimler elde edilmigtir. Dolayisiyla
tim kullanim sartlarinda motor giicii ve motor
torku 95 oktanli benzinde 97 ve 100 oktanli benzine
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Sekil 10. %25 gaz kelebegi acikligindaki CO, HC ve NO,

emisyonlarinin degisimleri.

gore daha fazla, 6zgiil yakit tiiketimi daha az
bulunmusgtur.

Yiksek oktanli yakitlarin yanma hizi daha

diisiiktiir. Yanma sonucu olusan maksimum basing
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da daha gec¢ olusur. Bu da pistonun genigleme
strokunda yanmanin hala devam etmesine neden
olur. Bu durumda piston genigleme strokuna
basgladiginda tam tamamlanamadan
séntimleme baglayacagindan yanmamig CO ve HC
emisyonlar1 agia ¢ikar. Belirtilen bu nedenden
dolay1, 95 oktanli benzinde NO, emisyonlarmin
daha yiiksek degerde ¢iktigi goriilmektedir. Diigiik

ve yiiksek oktanli teorik ve uygulamali ¢aligmalarda

yanma

da goriilecegi gibi NO, emisyonlarmin yiiksek
olmasi yanma sonu sicakliginin yitksek olmasina
baglidir. Yapilan bu ¢aligmalar literatiir ¢aligmalari ve
tartigma kisminda belirtilen ¢aligmalarla Sudsanguan
ve Chanchaowna (2000), Cengel ve Boles (1996),
Sayin ve ark. (2005), Twwu ve Coon (2000)
benzerlikler ve uyumluluk gostermektedir.
95-97-100 oktanli benzinler kullanilarak yapilan
deneyler motorun %100, %75, %50, %25 gaz
kelebegi acikliklarinda yapilmigtir. Tim gaz
kelebegi agikliklarindaki deneylerde CO ve HC
emisyon degerlerinin daha diisitk NO, emisyonlar1
ise digerlerine gore daha yiiksek degerlerde
bulunmustur. Ozellikle %25 gaz kelebegi
agikligindaki motor yiiklemesine bagl olarak

performans ve emisyonlardaki degisimler de
anlamsizlagmistir.

Elde edilen bu bilgiler dogrultusunda otomobil
kullanicilar1 otomobillerinin motorlari igin iiretici
tavsiyesi olan oktan sayili benzini kullanmalidirlar.
Daha fazla bedel 6denerek temin edilen yiitksek
oktanli benzinlerin motor performansi ve
emisyonlar yoniinden herhangi bir avantajinin
bulunmadigi goriilmektedir.

Yakitlarin oktan sayilarinin motor performansiyla
iligkisi izerine yapilacak ¢alismalarda giiniimiizde
bulunabilen benzinlerin oktan sayilarinin hangi
sikistirma oranlarina uygun oldugu degisken
sikistirma oranli deney motorlart ile daha kolay ve
net olarak tespit edilebilir. Ayrica motorlarda yanma
ve emisyonlar karmagik bir yapiya sahip olup, farkl
sonuglar olusturabilirler. Yiiksek oktanli benzin
kullanildiginda standart bir motorda yanmanin
maksimum sicakliklar tespit edilerek emisyonlarin
sebepleri farkli sekillerde ortaya konulabilirse daha
anlamli olacag1 diigiiniilmektedir.
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