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Ozet

Istanbul gibi mega schirlerde kentlesme sonucu ortaya cikan yogun trafik ve endiistrilesme sonucu
meydana gelen hava kirliligi burada yasayan insanlar i¢in 6nemli problemlerden birini olusturmaktadir. Bu
kirlilige maruz kalma yetigkinlere kiyasla daha hassas biinyelere sahip olan ¢ocuklarda daha fazla
goriilmektedir. Vakitlerinin biiyitk bir béliimiini oyun parklarinda gegiren cocuklarin fiziksel
aktivitelerinin de katkistyla dig ortamdaki kirleticilere maruziyeti de artmaktadir. Bu amagla ¢ocuklarin
etkisi altinda kaldig1 hava kirliliginin 6nemli parametrelerinden olan PM, 5 ve PMyq 6lgtimleri Istanbul'da
trafik yogunluguna gore segilmig 5 farkli gocuk oyun parkinda 2009 yilinin Mart ve Aralik aylar1 arasinda
gergeklestirilmigtir. Her bir parka 6l¢tim istasyonu yerlestirilerek, belirlenen periyotlar dogrultusunda
olgtimler yapilmigtir. Bu 6lgiim sonuglarina gére; trafigin yakinindaki PM, 5 ve PM; ) konsantrasyonlarinin
kritik degerlere ulastigl, deniz kenarindaki parkta daha diigiik degerlerde oldugu ve orman igerisindeki
parkta ise konsantrasyonlarin siir degerlerin altinda kaldig1 gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cocuk oyun parki, Istanbul, Partikiil madde, PM,; 5, PMy, trafik.

Examining the Particulate Matter (PM, 5 ve PM,,) Pollution on the Playgrounds in Istanbul
Abstract

Air pollution produced from traffic congestion and intense industry is a major problem for inhabitants
living in megacities like Istanbul. Children are more susceptible than adults to air pollution and its adverse
effects, because they inhale and retain larger amounts of air pollutants per unit of body weight than adults.
They spend much of their time outdoor, consequently their exposure to the concentrations of pollutants
increases. For this purpose five playgrounds were chosen with respect to proximity to main arteries and size
range (PM, 5 and PM)) between March and December 2009. Ambient air quality monitoring stations are
located in each selected playground and measurements are evaluated in the defined periods. According to
the results of these measurements; mass concentrations of PM, 5 and PM;, near main arteries has reached
critical limits, near the seaside have lower values, and in the forestland has the concentrations under the air
quality limits.

Keywords: Children playground, Istanbul, Particulate matter, PM, 5, PMy, traffic.
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GIRIS

Partikiil madde (PM), riizgar, deniz ve volkanlar
gibi dogal kaynaklardan veya antropojenik kaynakl
aktivitelerden ortaya g¢ikan ve bir gaz igerisindeki
ince kat1 veya sivi maddelerin olusturdugu siispan-
siyon olarak tanimlanir ve literatiirde genel olarak
aerosol olarak gecer (Seinfeld ve Pandis 2006). PM;,
(kaba partikiiller) ve PM,5 (ince partikiiller),
strastyla acrodinamik ¢ap1 10 ve 2,5 um'den kiigitk
partikiillerin kiitlelerini temsil etmektedir. Dogada
PM'in kaynaklar1 ve bilesimi ¢ok karmagiktir.
Troposferdeki PM'in ise 6nemli bir kismi insan
kaynaklidir ve siilfat, amonyum, nitrat, sodyum,
klor, iz metaller, karbonlu maddeler, toprak ecle-
mentleri ve su igerir (Seinfeld ve Pandis 2006).
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Gegtigimiz yiizyllda PM olugsumuna sebep olan
insan kaynakli emisyonlar garpici bir bigimde artmig
ve buna bagl olarak insan saghginda olumsuz etki-
lere, kentsel ve kirsal alanlarda goriis mesafesinde
diistise, asit birikimine ve diinyanin radyasyon
dengesinin bozulmasina sebep olmustur (Kindap ve
ark. 2006, Seinfeld ve Pandis 2006, Kogak ve ark.
2009, Anil ve ark. 2009). Potansiyel saglik ve ¢evre
etkilerinden dolay1 Avrupa Birligi tilkelerininde
icinde bulundugu diinyanin bir¢ok bolgesinde PM
konsantrasyonunun smir degerleri yonetmeliklerle
belirlenmigtir. Yillik ve giinlitk PM;, sinir degerleri
sirastyla; 40 ug/m3 and 50 ug/m?3, PM, ;5 igin ise 17
ng/m3 olarak Avrupa Parlementosu ve Konseyinin
21 Mayis 2008'de dig ortam hava kalitesi i¢in
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hazirlamig oldugu 2008/50/EC numarali direktifi ile
yasalagmigtir (Anonymous 2008). Kirliligin olumsuz
saglik etkilerinin 6nemli oranda azaltilabilmesi i¢in
WHO hava kalitesi standartlarinin (PM, 5 ve PMy,
icin sirasiyla; 25 pg/m3 ve 50 ug/m3) heryerde
saglanmasi tavsiyesinde bulunmugtur (Anonymous
2007). Turkiye'de ise 6 Haziran 2008'de yiirtirlige
kalitesi PMy,
standartlar1 giinlitk ve yillik olarak sirasiyla; 50

giren hava yonetmeliginde,
pg/m?3 ve 40 pug/m?3 olarak belirlenmigtir.
Modelleme ve ol¢iim teknikleri kullanilarak
PM'in kaynaklarini anlamaya yonelik bir¢ok ¢aligma
yapilmis olmasina ragmen, Tiirkiye'de ¢ok fazla
Genellikle  yapilan
galismalar, PM konsantrasyonlarini, elementel kon-
santrasyonlar1 ve kaynak dagilimini bulmaya yone-
liktir (Yatin ve ark. 2000, Polissar ve ark. 2001, He ve
ark. 2001). Tirkiye'nin degisik bolgelerinde PM ve

bilesenlerine yonelik birgok c¢aligma yapilmuigtir.

arastirma yapllmamlgtlr.

Izmir'in kentsel ve yar1 kirsal alanlarinda paralel
olarak pozitif matris bileseni ve kimyasal kiitle
dengesi yontemleri kullanilarak PM'nin elementel
bilesimi ve kaynak dagilimi galisilmistir (Yatkin ve
Bayram 2007, 2008). 2001 ve 2002 yillarinin Nisan
aylar1 arasinda, Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yer alan
ve deniz kiyisinda bulunan kirsal bir alan olan
Erdemli'de (Tirkiye'nin giineyi) PM;,'un kay-
naklar1 ile ince ve kaba bilesenlerinin kimyasal
analizi aragtirllmigtir (Kogak ve ark. 2009). Ankara'da
yapilan bir calismada ince ve kaba aerosoller
orneklenmis, iz elementler ve baglica iyonlar ile
kimyasal bilegimi etkileyen faktorler aragtirilmistir
(Yatin ve ark. 2000). PM'in hangi kaynaklardan olug-
tugu PM'nin kontrolii igin gerekirken, konsant-
rasyonlarinin belirlenmesi ise saglik ile etkile-
siminde dikkat edilmesi gereken unsurlardan biridir.

PM'in insan saghg tizerindeki tehlikeli etkileri
ve bununla birlikte iklim, ekosistem gibi g¢evre
tizerindeki olumsuz etkileri sebebiyle son yillarda
PM konulu ¢alismalarda artig dikkat ¢ekmektedir
(Anonymous 2001, Anonymous 2003). PM'nin
insan saglig1 iizerinde bir¢ok etkisi olabilir, fakat en
dikkat edilmesi gereken ve en tehlikeli olani
partikiillerin solunum sistemi tizerindeki etkileridir
(Hetland ve ark. 2004). Diinya Saghk Orgiitii'niin
(WHO) hava kirliliginden dolay1 olusan hastaliklarla
ilgili yapilan degerlendirmesine gore her yil
meydana gelen 2 milyon erken dogum 6ltimleri, kat
yakitlarin yanmasindan dolay: ortaya ¢ikan kentsel ig
kirliliginin  etkilerine

ve dig ortam hava
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baglanmaktadir (Anonymous 2007).

Oyun parklarinda c¢ocuklar, direk solunum
yoluyla veya ellerini agzina gétiirerek, dogal ve insan
kaynakli olugan PM (sokaklardan ve caddelerden
gelen toz) ve bunun ile birlikte yiiksek konsant-
rasyonlarda iz metallere maruz kalmakta ve toksik
etkiye olan hassasiyeti fazla olmasi sebebiyle cocuk-
lar i¢in bu 6nemli bir saglik riski olusturmaktadir
(Ljung ve ark. 2006, Miguel ve ark. 2007, Acosta ve
ark. 2009). Bu nedenle, aragtirmacilar 6zellikle
gocuk oyun parklarindaki bu kirleticilerin kompo-
zisyonu ve bunlarin saglik tizerindeki etkileri tize-
rinde ¢aligmalar yapmaktadirlar. Miguel ve ark.
(2007), Ispanya'nin Madrid sehrinde 20 ¢ocuk oyun
parkinda, 2002 ve 2003 yillarinda aldiklar1 numu-
neler tizerinden yaptiklar1 ¢aligmada topraktaki iz
metallerden kaynaklanan kirliligi ortaya koymuslar;
Tijhuis ve ark. (2007) yaptiklar1 caligmada Norve¢'in
Oslo kentinde bir¢cok ¢ocuk oyun parkinda benzer
bir aragtirma yapmuglardir. Bu iki ¢aligmada da
gocuklarin parklarda oyun oynarken Arsenik (As)
gibi kansarojen etkisi olan veya farkli toksik
degerlere sahip Pb, Cr, Al gibi metallere maruz
kalabilecekleri g0sterilmistir. Bunlar topraktan
kaynaklanabildigi gibi ayni zamanda direk solunum
yoluyla, PM ile birlikte de g¢ocuklarin solunum
sistemine karigabilmektedir. Bu toksik metaller
Ozellikle ince partikiil madde olarak tanimladigimiz
PM, 5'in kompozisyonunda bulundugundan dolayi,
¢apt 2,5 um'den kiiglik partikiillerin PM;'a gore
solunum, kardiyovaskiiler hastalik ve 6liim tehdidi
daha fazladir (Kunzli ve ark. 2000, Schwartz ve Neas
2000, Arden ve ark. 2002).

Ancak iilkemizde bu konuda yapilan ¢aligmalar
cok simurli olup, ozellikle ge¢miste yogun hava
kirliliginin yasandig1 Istanbul kentinin atmosfe-
rindeki partikiil maddelere, hassas biinye ve ¢ok
¢abuk hasta olma 6zelliklerine sahip olan ¢ocuklarin
ne kadar maruz kaldigina dair her hangi bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Zamanlarinm 6nemli bir bolii-
miinii oyun alanlarinda gegirdikleri de diisiiniil-
dagiinde 6zellikle Istanbul gibi trafigin, endiistrinin
ve buna bagli olarak hava kirliliginin yogun oldugu
sehirde, bu konunun o6nemi artmaktadir. Bu
sebeplerden yola ¢ikarak bu calismada, degisik
lokasyona sahip olan 5 g¢ocuk oyun parkinda,
material ve metot boliimiinde ayrintili gekilde
belirtilen hava kalitesi Olgtimleri yapilmig ve
sonuglart ortaya konmustur. Cocuklarin saglik
risklerinin belirlenmesi noktasinda bu ¢aligmanin
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sonuglar;, bundan sonraki g¢alismalar i¢in de bir
durum degerlendirmesi ve veri tabani olustura-
caktir.

MATERYAL VE METOT

Calisma Bolgesi ve Olciim Periyotlar

Istanbul 12,6 milyonluk niifusuyla Tiirkiye'nin
en biiylik sehri ve diinyanin doérdiincii en biiyitk
kentsel 6zelliklere sahip bolgesidir. Ayrica bir mega
sehir olarak Istanbul, Tiirkiye'nin kiiltiir ve finans
merkezi 6zelligini tasimaktadir. Sehir, Tiurkiye'nin
kuzeybat1 bolgesinde (41°K ve 29°D) Istanbul
Bogazi'na yerlesmistir. Istanbul, trafik problemiyle
birlikte 6nemli 6l¢iide endiistriyel aktiviteyide icerir.
Bununla birlikte; plansiz kentlegsme, yesil alanlarin
giderek azalmasi ve yiiksek binalarin ingaati havanin
sirkiilasyonunu olumsuz yonde etkilemis ve
bunlarin sonucu olarak Istanbul'un bazi bolgeleri
yilin soguk aylar1 olan Ekim ve Mart aylar1 arasinda
yiiksek hava kirliligine maruz kalmaktadir (Karaca
ve ark. 2005).

Bu calismada arastinlmak iizere, Istanbul'un
Besiktas ilgesinde, trafige gére konumu farkli 5
park, trafik
yogunlugunun oldugu bir ana caddede (Barbaros

gocuk oyun parki segilmigtir; 1.

Bulvari); 2. park, trafigin yogun oldugu, ayrica
bogaz ve deniz ctkisinin de goriilebilecegi sahil
kenarinda (Kabatasg); 3. park, trafik yogunlugunun
yiiksek oldugu anayol kenarinda (Okmeydani-E5);
4. park, trafige uzak ve dinlenme alanlarinin oldugu
ormanlik bir alanin i¢inde (Yildiz Korusu); 5. Park,
yogun yerlesim alanlarinin arasinda ve anayola uzak
olan bir yerde (Abbas Aga) secilmigtir. Segilen bu 5
parkin gtvenlikli yerlerine, 6l¢iim cihazlarinin
koyulacag1 istasyonlar yaptirilarak yerlestirilmistir.
Seki 1'deki harita tizerinde bu parklarin (6l¢iim
istasyonlar1) yerleri gosterilmektedir. Istasyonlarin
birbirine yakin yerlerde olmasi, meteorolojik ve
klimatolojik agidan bir problem getirmeyecek,
giivenli ve saglikli bir 6l¢iim yapilabilmesini
saglayacakur. Her bir istasyonda 18 giinlitk 6l¢iim
periyotlar1 uygulanmig ve bu siirenin sonunda
Olcim bir sonraki parkta yine 18 giin devam
etmistir. Boylece 5 parkin 6l¢iimii 3 ayda (1 periyot),
bir diger ifadeyle bir mevsimde tamamlanmigtir. Bu
¢alismada, 1 Mart ve 1 Aralik 2009 arasindaki dl¢iim
sonuglart kullamilmigtir, bu da 3 periyotluk bir
stireyl (3 mevsimi) kapsamaktadir.

Numune Alma ve Olciim Yoéntemi

Partikiil madde o6l¢timleri, diisitk hacimli ortam
havast ornekleyicisi olan "Zambelli ISO PLUS
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6000" cihazi ile (Donateo ve ark. 2006, Theodosi ve
ark. 2010) "EPA 40 CFR PART 50" standartlari
kullanilarak yapilmigtir (Anonymous 1997). 16,7
litre/dakika akig hizinda 24 saatlik 6l¢timler alinmig
ve haftanin alti giinGi 6l¢imler alinip, cihazin
kalibrasyonu ve bakimi i¢in 6lgiimlere bir giin ara
verilmigtir. Cihaz bir giinde bir fraksiyon igin
kullanilabildiginden, PM,5 ve PM;, Olgiimleri
ardigik giinlerde sirayla yapilmigtir. PM, 47 mm
filtre ¢ap1 ve 2 um goézenek ¢ap1 olan teflon (PTFE)
tip filtreler toplanmugtir.  Filtreler
kullanimdan 6nce ve sonra, sabit tartima gelebilmesi

tizerinde

icin oda sicakliginda ve belirli araliktaki nem
oraninda 24 saat desikatorde bekletildikten sonra
"Ohaus Adventurer Pro - AV264" marka ve 0,1 mg
hassasiyet ile 6lgme Szelligine sahip hassas terazide
tartilmigtir.

BULGULAR

Partikiil madde fraksiyonlarinin 6lgiimleri Be-
siktag bolgesinde kurulmus olan 6lgiim istasyon-
larinda 1 Mart tarihinde baglamistir. Olgiimler,
Materyal ve Metot bolimiinde belirtilen yontemle
ve planlanmug periyotlarda yapilmigtir. Bu 6lgiim
sonuglarinin 1 Mart -1 Aralik 2009 arasindaki
sonuglari bu ¢alismada incelenmistir. Sekil 2 ve Sekil
3'de PM,5 ve PMy, fraksiyonlariin konsantras-
yonlar1 ayr1 ayr1 gosterilmektedir. Her bir fraksiyon
giin agir1 Ol¢iildiigi igin istasyonlardaki 18 giinliik
Sl¢iim siiresince her bir fraksiyon i¢in ortalama 8
adet 6l¢iim yapilmis olmaktadir. Bu nedenle, Sekil 2
ve Sekil 3'de istasyonlar igin verilen sonuglar alinan
Olgim adedi kadar olmaktadir. Sekil 2 incelen-
diginde, PM, 5 konsantrasyonu en yiiksek ortala-
mayla 3. periyodda 37,06 pug/m3 ile gozitkmektedir.
Bu periyodda, ozellikle 5. istasyonda konsant-
rasyonlar 90 ug/m3'ii agmaktadir. PM, 5 konsantras-
yonlar1 1. ve 3. periyoda kiyasla 2. periyodda daha
diisiik seviyelerde goriilmiistiir ve ortalamasi 22,06
pg/mddiar. 1., 2. ve 3. periyot dlgiimlerini kendi
icinde sirastyla degerlendirecek olursak, en yiiksek
ortalamalar; 1. periyod igin 1. istasyonda 40,99
pg/m3, 2. periyot igin 1. istasyonda 35,32 ug/m3,
3. periyot i¢in 5. istasyonda 67,6 ug/m? olarak
gozlemlenmigtir.

Sekil 3'e bakildiginda ise PM;, konsantrasyonu
en yitksek ortalamayi 1. periyodda yakalamaktadir
(53,64 ug/m3). Bu periyodda ozellikle 1. istasyonda
PM,, konsantrasyonu 180 ug/m3'i agmaktadir.
PM,y, 2. periyodda 33,19 ug/ms3,
3. periyodda ise 49,96 ug/m3 olarak hesaplanmugtir.

ortalama
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Sekil 1. Olgiim istasyonlarinin yerléri

1. periyot ol¢iimlerinde en yiiksek ortalama PM;,
konsantrasyonu 3. istasyonda (73,01 ug/m3), 2. peri-
yodda 1. istasyonda (45,58 ug/m?3) ve 3. periyodda ise
3. istasyonda (63,99 ug/m3) gozlemlenmistir.

PM,5 ve PMy, fraksiyonlarinin 6lgiim yapilan
istasyonlara ve zamana bagl dagilim grafikleri Sekil
4 ve 5'de swrastyla verilmigtir. Bu grafikler 3 peri-
yodda yapilan biitiin dl¢iimleri kapsamaktadir. Buna
gore Sekil 4 incelendiginde PM,; konsantras-
yonunun 5. istasyonda digerlerine gore daha yiiksek
degerlere ulagtigi ve 4. istasyonda ise digerlerine
gore daha diisiik seviyelerde kaldigi sdylenebilir.
PM, 5 ve Olglim yapilan aylara bakildiginda; kon-
santrasyonun Ol¢iimlerin baglangict olan Mart ve
sonu olan Kasim aylarinda en yiiksek degelere sahip
oldugu, yaz aylarinda ve ozellikle Agustos ayinda
minumum degerlere ulagtigi goriilmektedir.

Sekil 5'de PM;('un istasyonlara ve zamana gore
dagilim grafikleri verilmistir. 3. istasyonda PM,y'un
digerlerine gbre daha baskin oldugu ve Sekil 4'deki
PM, ;5 ile benzer olarak 4. istasyonda digerlerine
gore daha seyrek oldugu goriilmektedir. PMy,
zaman dagilimi grafigine bakildiginda konsantras-
yonlarin Mart ve Kasim aylarinda yiiksek degerlerde
oldugu ve Agustos aymnda en diisitk degerlerinde
oldugu goézlemlenmektedir. Bu sonug Sekil 4'deki
PM, 5 fraksiyonuyla benzer 6zellik tagimaktadir.

Tablo 1'de sirastyla PM, 5 ve PMy, fraksiyon-
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larinin istasyonlara gbre ve biitiin dlgtimler igin
Tablo
bakildiginda minimum konsantrasyon 4. istasyonda

istatistiksel ~ 6zetleri  verilmigtir. la'ya
(4,34 pg/m3), maksimum konsantrasyon 5. istas-
yonda (90,80 ug/m3) olgiilmistiir. PM, 5 igin
ortalama konsantrasyon ise 31,25 ug/m3 olarak
hesaplanmigtir. Tablo 1b'ye baktigimizda ise PMy,,
igin minimum konsantrasyon 3. istasyonda (8,80
ug/m3), maksimum konsantrasyon 1. istasyonda
(181,00 ug/m3) oOlc¢tlmiigtiir. Ortalama konsant-
rasyon ise 39,35 ug/m3 olarak hesaplanmuigtir.
TARTISMA

Bu calismada, Istanbul'un Begiktas ilcesinde,
trafik yogunluguna bagl olarak secilen, konumlar
farkli 5 ¢ocuk oyun parkinda PM konsantras-
yonlarinin degigimleri, 2009 yilinin Mart ve Kasim
aylar1 arasinda alinan periyodik dl¢imlerle aragtiril-
mustir. PM, 5 konsantrasyonu en yiiksek ortala-
mayla 1. (Barbaros Bulvart) ve 5. (Abbas Aga Parki)
istasyonda, en diisitk ortalamayla 4. (Yildiz Park:)
istasyonda gorilmistiir (Sekil 2). Maksimum
konsantrasyon ise 5. (Abbas Aga Parki) istasyonda
Sl¢iilmugtir (90,80 ug/m3, Tablo 1). PM,, kon-
santrasyonu, en vyiiksek ortalamayr 1. (Barbaros
Bulvari) ve 3. (Okmeydani) istasyonlarda, en diigiik
4. (Yildiz Parki) istasyonda
gostermigtir (Sekil 3). Maksimum konsantrasyon ise
1. istasyonda olg¢tilmigtiir (181 ug/m3, Tablo 2).

ortalamayr ise
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Sekil 2. PM, 5 konsantrasyonlari; a) 1. Periyot (1 Mart - 1
Haziran), b) 2. Periyot (1 Haziran - 1 Eyliil), ¢) 3.
Periyot (1 Eyliil - 1 Aralik)

Sonuglar mevsimsel olarak degerlendirildiginde,
PM,5 ve PM,, fraksiyonlarinin her ikiside yaz
aylarinda disik
Ol¢timlerin baglangici ve sonuna denk gelen daha

seviyelerde gozlemlenirken,
soguk aylarda konsantrasyonlarin daha yiiksek
oldugu goriilmustir (Sekil 4 ve 5). Yaz aylarinda
okullarin kapanmasiyla birlikte trafik yogunlugunun
sehirde azalmasi ile yerlesik yakma kaynakli PM
emisyonunun olamasi ve bununla birlikte soguk
aylarda 1sinmadan kaynaklanan fosil yakitlarin
kullaniminin artmasi bu sonucun ortaya ¢ikmasinda
etkilidir. Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
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Sekil 3. PM;, konsantrasyonlari; a) 1. Periyot (1 Mart - 1
Haziran), b) 2. Periyot (1 Haziran - 1 Eyliil), c) 3.
Periyot (1 Eyliil - 1 Aralik)

Yonetmeligi ve ayni zamanda Avrupa Birligi (EU)
ile Diinya Saghk Orgiitiiniin (WHO) belirledigi
PM, smir degerinin (50 ug/m?3), dl¢timler sirasinda
bir¢ok kez, 6zellike 1. ve 3. periyodda agildig Sekil
3'de acgik¢a Diinya  Saghk
Orgiitiiniin, PM, 5 igin belirledigi sinir deger olan
25 pg/m3 degeri aynmi sekilde ozellikle 1. ve 3.
periyodda birgok kez asilmigtir (Sekil 2).

Bu sonuglar degerlendirildiginde, trafigin yogun
oldugu ana yol ve cadde kenarlarindaki ¢ocuk oyun
paarklarinda (1. ve 3. istasyon), konsantrasyonlarin
gocuklarin saghgini olumsuz derecede etkileyecek
degerlere ulagtig1 goriilmistiir. Bu yiiksek sonuglar,

gorilmektedir.
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Ozdemir ve ark.

Table 1a. PM, 5 konsantrasyonlarinin istasyonlara gore 3
periyot i¢in istatistiksel 6zetleri.

PM, 1. Istasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 4.Istasyon | 5.Istasyon | Tim
Olgiimler

Minimum (pg/m?’) 17,28 12,90 13,20 4,34 8,70 4,34

Ortanca (pg/m’) 35,70 25,95 26,20 20,57 25,88 27,05

Ortalama (pg/m’) 36,22 27,54 32,50 22,22 37,77 3125

Maksimum (pg/m?’) 60,80 69,50 71,75 46,90 90,80 90,80

Olgiim sayist 24 2 23 23 2 114

Table 1b. PM, konsantrasyonlarinin istasyonlara gére 3
periyot igin istatistiksel 6zetleri.

Tiim

PM,, 1. Istasyon | 2.Istasyon | 3.Istasyon | 4.1Istasyon | 5.Istasyon |
Olgiimler
Minimum (ug/m’) 2597 25,80 8,80 12,99 17,30 8,80
Ortanca (ug/m’) 46,00 42,99 4330 24,78 30,30 3935
Ortalama (pg/m’) 52,83 45,39 56,63 32,72 40,08 4553
Maksimum (ug/m’) | 181,00 82,60 129,58 71,94 117,30 181
Olgiim sayist 25 22 22 22 23 114

binalarin arasinda kalan ve anayola uzak olarak
secilen 5. istasyonda da (Abbas Aga Parki) aym
sekilde ol¢iilmiistiir. Bu da binalarin ve sokaklarin
aralarinda kalan cocuk oyun parklarinin hem
atmosferik hareketlere agik olmamasi hem de ana
yoldan gelen PM'den etkilendigi
sonucunu dogurmaktadir. Deniz kenarinda secilen
gocuk oyun parkinda (2. istasyon-Kabatag) ise
sonuglar, 1., 3. ve 5. istasyonlara gore daha diigiik
seviyelerde ol¢iilmistiir. Bu Istanbul
Bogazinin meteorolojik etkisinin PM konsant-
rasyonu tzerindeki azaltict etkisini géstermektedir.

taginimla

sonug,

Biitiin istasyonlar igerisinde PM,s ve PMy,
fraksiyonlar1 en disiik 4. istasyonda (Yildiz Parki)
gozlemlenmis ve konsantrasyonlar genellikle sinir

degerlerinin altinda kalmistir. 4. istasyonun trafikten
uzak bir noktada ve agaclarla ¢evrili bir ¢ocuk oyun
parkinda segilmesinin, konsantrasyonlarin digiik
¢tkmasinda onemli bir etkisi oldugunu ortaya
koymaktadir.

Zonguldak'da Tecer ve ark.'min (2008) yaptigi
¢alismada, PM fraksiyonlari ile ¢ocuklarin solunum
yolu hastaliklar1 arasindaki iligki aragtirilmig ve
yiiksek PM,;, konsantrasyonlarinin ¢ocuklarda
meydana gelen bu tiirdeki hastaliklarin artigina
sebep oldugu belirtilmigtir. Rundell ve ark.'nin
(2006) yaptig1 galismada, ¢ocuk oyun alanlar1 ve
trafik  iligkisi PM,y'un altindaki
fraksiyonlarin 6zellikle yogun trafige yakin yerlerde

aragtirilmusg,

konumlandirilmig oyun ve spor alanlarinda vakit
gegiren ¢ocuklarin, solunum sistemlerindeki alveol-
lerde birikime sebep oldugu sonucuna varilmigtir.
Bu sonuglar ve Istanbul i¢in yaptigimiz ¢aligmadan
elde ettigimiz veriler, cocuk oyun parklarinin anayol
ve caddelere ve hatta sokak kenarlarinda konumlan-
dirilmasinin, trafik sebebiyle uygun olmayacag:
sonucunu ortaya ¢ikartmaktadir. Dolayisiyla, cocuk
oyun parklarinin yerlerinin, miimkiin oldugunca
agaclarla cevrili veya deniz kenarlarinda ve 6zellikle
trafigin olabildigince uzaginda ki lokasyonlarda
segilmesi, hassas biinyelere sahip gocuklarin saglhig:
acisindan 6nemli faydalar getirecegi disiinil-
mektedir.
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