Deriden Kollajen ve Jelatinin Saflastirilmasi ve Elde Edilen
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SUMMARY

In the present study acetic acid soluble collagen was purified by isolation from young calf skins by using pepsin as enzyme.
In addition, gelatin was also purified from the skins by using alkaline enzyme procedures. The structural characterization
of collagen and gelatin samples was performed by FTIR and molecular weight of the purified collagen was also determined
by SDS PAGE method. Collagenic materials in powder form were prepared by freeze drying of collagen solution and sprey
drying of gelatin solution. Collagenic films were also prepared from the solutions after crosslinking by glutardialdehyde.
FTIR and SDS PAGE analyses verified the helix structure of obtained collagen. Table Top Scanning electron microscopical
(Table Top SEM) studies performed on powder collagen samples for assessing the morphology exhibited a fibrilar network
with a porous structure. The collagenic materials obtained from young calf skins were considered to be proper for use in
biomedical, cosmetic, pharmaceutical applications etc. after carrying out neccesary toxicological tests.
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OZET

Bu ¢alismada geng¢ dana derilerinden pepsin enzimi kullanarak asetik asitte ¢6zindr kollajen izole edilerek saflastiriimasi
yapilmistir. Kollajen haricinde dana derilerinden alkali enzimatik yéntemle jelatin eldesi de gerceklestiriimistir. Saflastirilan
kollajen ve jelatin érneklerinde yapi karakterizasyonu igin FTIR tayini yapilmis, kollajen érneginde ilave olarak molekdl
agirligi tespiti icin SDS PAGE analizi de gergeklestiriimistir. Elde edilen kollajen ve jelatin ¢ézeltilerinden liyofilizatér ve
sprey kurutucu ile toz formda, glutardialdehit ile capraz baglanma suretiyle de film olarak kollajen bazli materyaller elde
edilmistir. FTIR ve SDS PAGE sonuclari elde edilen kollajen ¢ézeltisi icerisinde heliks yapinin varligini dogrulamistir. Toz
formdaki kollajen érneginde morfolojik yapilarinin belirlenmesi amaciyla Masa Ustii Taramali Elektron Mikroskopu (Table
Top SEM) kullaniimis ve poréz bir ag yapisinin oldugu ortaya konmustur. Geng dana derilerinden izole edilen kollajen
ve jelatin bazli materyallerin gerekli toksikolojik analizlerinin yapiimasinin ardindan biyomedikal, kozmetik, eczacilik vb.
birgok alanda kullanima uygun oldugu sonucuna varilmistir.
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Giris

insan ve hayvan viicudunun en yaygin proteini olan
kollajen glinimizde giderek artan bir Sneme sahiptir. Cesitli
hayvansal kaynaklardan izole edilerek saflastirilan kollajen
preparatlar 6zellikle tip, fotografcilik, kozmetik ve biyomedikal
malzeme Uretimi gibi alanlarda yaygin bir kullanim alanina
sahiptirler’ #'°. Giinimiizde de bu konudaki arastirmalar
yogun olarak devam etmekte ve bu Uriinlerden faydalanma
olanaklarinin arttirimasina yonelik kollajen icerikli yeni trin
ve malzemelerin gelistiriimesi konusunda calismalar
surdirdlmektedir.

Omurgali bir hayvanin dokularinda bulunan tiim kollajenin
yaklasik % 40" derisinde yer almaktadir. Hayvan derisi geli-
simi, fizyolojik gérevi ve kimyasal yapisi farkli olan tg¢ ayr
tabakadan meydana gelmektedir. Epidermis ve hipodermis
tabakalar uzaklastirldiginda geriye asil tabaka olan dermis
tabakasi kalmaktadir. Dermis tabakasi kollajen ve elastik
liflerin aglarindan kurulan kompakt yapili diizensiz bag
dokudur.

Deri yapisinda yer alan lifli proteinler arasinda kollajen
orani % 98'i bulmaktadir 2. Dermis igerisinde lifli proteinlerin
yaninda sekilsiz proteinler, karbonhidrat ve lipid bilesikleri
v.b. maddeler de bulunmaktadir. Ancak bunlarin orani kolla-
jene oranla ¢ok daha azdir. Bu nedenle kollajen saflastiriima
denemelerinde kollajen proteini disindaki diger tum maddeler
mumkin oldugunca uzaklastiriimaktadirlar. Bugin ticari
olarak bir¢ok alanda kullanilan kollajen buyuk élctde gesitli
hayvan derilerinden (dana, domuz, tavuk, balik vb.) ve hay-
vanlarin kikirdak, bagirsak gibi viicut dokularindan saflas-
tirllarak elde edilmektedir.

Endustride genis ¢apta kullaniima olanagi bulan jelatin,
hayvansal dokulardan yararlanarak elde edilmektedir. Kol-
lajenin saflastiriimasi ve ayrica alkali ya da asitli ortamlarda
¢OzlUndurllmesi ile saf jelatin elde edilmektedir. Elde edilen
saf jelatin, renksiz, kokusuz ve saydam bir madde olup 6zel-
likle gida, ilag, saglik, ambalaj, doku muhendisligi vb. bir
¢ok alanlarin yaninda fotograf ve sinema filmlerinin yapiminda
da kullaniimaktadir'>"”.

Kollajenin saflastiriimasi jelatin eldesinden daha komp-
likedir. CUnki jelatinde sicaklik ile birlikte alkali veya asit
kosullarinda kollajenin Ggla heliks yapisi bozundurularak
ekstrake edilir ve elde edilen yapi daha dusik molekul
agirlikli ve dizensizdir. Kollajenin saflastiriimasinda Ggli
heliks yapr mimkin oldugunca muhafaza edilmeye ¢ali-

silmaktadir. Uzun yillardir bas dokularinin ve 6zellikle
tendonlarin seyreltik asit ¢ozeltilerinde sisme gdsterdigi
bilinmektedir 2°. Nageotte (1927), seyreltik asetik asit ¢ozel-
tisinde genc fare kuyrugundaki tendondan kollajenin ¢ézunur
hale gectigini gdzlemlemistir. Diger bazi Fransiz bilim
adamlariyla birlikte dokularda bulunan fibrillerin viskoz
kollajen ¢ozeltilerinden nétral pH'larda yapilan diyalizle veya
nétr tuz ilavesiyle cokme gosterdigini ispatiamislardir %1%,
Ardindan yapilan X-isini difraksiyonu ¢alismalariyla asitte
ekstrakte edilen kollajenin dogal ve denatlre olmamis formda
oldugu da kanitlanmistir 2. Ardindan bu konudaki calismalar
yogun bir sekilde devam etmis gliinimUze kadar gelinmisgtir.
Degisik tiplerdeki kollajenin degisik doku ve kollajen yapili
materyallerden ekstraksiyonu ve bunlarin degerlendiriimesine
yOnelik calismalar halen devam etmektedir.

Mevcut calismada deri sanayi acisindan biyik énem
tasiyan ve ham deri koryumunun % 98'ini olusturan kollajen
proteini ham deriden izole edilerek saflastinimistir. Calismada
ayrica jelatin eldesi de gergeklestiriimis olup, elde edilen
proteinli materyallerin karakterizasyonu yapilmistir.

Materyal ve Yéntem
Materyal

Kollajen saflastinimasinda kollajen icerikli materyal olarak
kireclik asamasina getirilmis gen¢ dana yarma derisi kulla-
nilmistir.

Kollajen eldesi i¢in: Asetik asit (C.Erba), Sodyum klorir
(Merck), Pepsin enzimi (Sigma), SDS-PAGE analizinde
Coomassie Brilliant Blue R-250 (Applichem), Etanol (C.Erba),
Fosforik asit (Merck), Tris-Cl (Sigma), Bromfenol Blue
(Sigma), Sikroz (Sigma), SDS (Applichem), 2-merkap-
toetanol (Sigma), Akrilamid (Applichem), Bisakrilamid
(Applichem), TEMED (Applichem) ve Amonyum persulfat
(Applichem), Gimus Nitrat (Merck), Kollajen ve jelatin
drneklerinden film hazirlanmasinda: Polietilenglikol (PEG-
600-Riedel-de Haen), gliserin (Merck) ve glutardialdehit
(Merck) analitik safliklarda kullaniimistir.

Yéntem
Deri Islentisi
Saflagtirma isleminde kullanilacak, bir deri fabrikasindan

temin edilen kiregli halde dana yarma derisine, kire¢ giderme-
sama ve yag giderme islemleri yapilmis ve yapidaki kollajen
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disindaki safsizliklar (yag, suda ¢ézunir proteinler vb)
uzaklastirilmistir (Cizelge 1).

Kollajen Eldesi

islenen deriler yaklasik 0.5x1.0 cm olacak sekilde
parcalara kesilerek saflastirmada kullaniimislardir. 60 g yag

Jelatin Eldesi

0.5x1.0 cm boyutlarinda geng¢ dana derisinden kesilmis
deri pargalari bilinen miktarda tartilarak olasi kirliliklerin
uzaklagtiriimasi igin énce deiyonize su ile yikanmigtir. Daha
sonra 8 saat sure ile oda sicakhiginda % 0.01 pepsin enzimi
ile (kuru agirhk Gzerinden) muamele edilmistir. Bu sire

islem Miktar (%) Uriin Sicaklik (°C) | Siire (dk)
Yikama 200 Su 25
0.5 Kire¢ Giderici 20
Kire¢ Giderme 150 Su 25
1 Kire¢ Giderici
2 Amonyum stilfat 60
0.5 HCOOH 20 pH 8.0-8.2
Siz
Sama 100 Su 35
0.5 Asidik Enzim 30
Yikama 150 Su 25 10 Siz
Yag Giderme 10 Yag giderici 60
Yikama + 250 Su 30 15
+4 Tuz X2
Siiz

Cizelge 1. Kire¢ Giderme Sama ve Yag Giderme islenti regetesi

deri 0.04 g pepsin (kuru agirlik Gzerinden) iceren 1 litre 0.5
M asetik asitte 24 saat oda sicakliginda karistiriimistir. Elde
edilen kivamli ¢dzeltiler 10.000 rpm'de 15 dakika
¢6ztnmeyen kisimlarin uzaklastiriimasi igin santrifdj islemine
tabi tutulmustur. Supernatanta 3 M NaCl olacak sekilde tuz
eklenmistir. Bu ¢dzelti bir gece yavasca karistiriimistir. Tuzla
¢Okeltme isleminden sonra ¢ozelti 30 dakika 12.000 rpm ile
santrifijlenmistir. Cokelek santrifyj tuplerinden 0.5 M asetik
asit ile ¢oziindlrulerek alinmis ve 0.7 M olacak sekilde NaCl
eklenmistir. Elde edilen ¢dzelti tekrar 12.000 rpm' de 30
dakika santrifiij islemine tabi tutulmustur.

Asetik asitte ¢ézindurme ve tuzda c¢oktirme olarak
tamamlanan saflastirma igslemleri sonunda elde edilen
¢cOkelek etanol ile santrifdj tuplerinden toplanmis ve vakumlu
filtrede NaCl uzaklasincaya kadar etanol ile yikanmistir.
Suzinth suyundaki NaCl gimus nitrat indikatériyle kontrol
edilmis ve yikama islemi suzuntide hi¢ Cl iyonu
kalmayincaya kadar devam ettirilmistir. Yikamalar sonunda
elde edilen saf kollajen 0.1 M asetik asitte ¢ézlndurulerek
+4°C' de buzdolabinda saklanmistir. Saflastirilan kollajen
Orneginin bir kismi -40°C' de liyofilize edilerek kurutulmus,
bir kismti ise film hazirlamada kullaniimistir.
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sonunda sicaklik 70°C'a ayarlanarak kullanilan deri agirhigi
Uzerinden %8 oraninda MgO ilave edilmistir. Reaksiyonun
tamamlanmasi i¢in U¢ saat karistirma ve isitma islemine
devam edilmistir. islem sonunda elde edilen jelatin ¢ozeltisi
Whatman No:1 kagidindan vakum ile filtre edilmistir.

Elde edilen jelatin ¢dzeltisinin bir kismi sprey kurutma
cihazi kullanilarak 145-150°C ortam sicakliginda maksimum
kompresér basinci ile 25-30 ml/dk akis hizi ile kurutulmustur.
Kurutularak toz sekline getirilen érnekler ilgili test ve analizleri
yapilana kadar agzi hava almayacak sekilde sikica kapatilmig
siselerde oda sicakliginda saklanmistir '8, Jelatin ¢ézeltisinin
bir kismi ise petri kaplarina dokdlerek film hazirlamada kulla-
nimistir.

Kollajen ve Jelatin Cézeltisinden Film Hazirlanmasi

Kollajen ¢dzeltisinden film elde etmede iki farkh plastik-
lestirici kullanilmigtir. Orneklerin bir kismi kollajen ¢ézeltisinin
kuru madde agirhigi tizerinden %40 olacak sekilde PEG 600
ile karistinlmig, bir kismi ise kuru madde agirhigi tzerinden
%20 PEG 600 ve %20 gliserin ile karistirilarak hazirlanmistir.



Film eldesi icin kullanilan ¢o6zeltiler, su banyosunda
20 °C'de yaklagik 5 dakika kadar homojen hale gelinceye
kadar karigtiriimigtir. Hazirlanan karigim 6.0 cm capl plastik
petri kaplarina dokulmistir. Petriler, oda sicakliginda 2 saat
bekletildikten sonra etiivde 30°C'de kurutularak film olus-
turulmus ve, 23°C, % 50 + 5 bagdil neme sahip olan klimatik
odada kosullandirnimiglardir.

Deri, Saflastiriimis Kollajen ve Jelatinde Yapilan
Test ve Analizleri

Azot ve Deri Maddesi Tayini

Kollajen drneklerindeki protein miktarinin saptanmasi
amaci ile TS EN ISO 4044'e gore 2 hazirlanan deney nu-
munelerinde toplam azot miktari ve deri maddesi tayini TS
4134 standardi kullanilarak yapilmistir 2.

Azot tayini icin VELP UK 6 Azot Tayin cihazi kullaniimistir.
Elde edilen % azot miktari standartta belirtildigi Gzere 5.62
faktorl ile carpilarak protein miktari hesaplanmistir.

Diklormetanda Cé6ziinen Maddelerin Tayini

Diklormetanda ¢dzlinen maddeler (yag) tayini TS EN
ISO 4048 standardina gére VELP SER 148 “Solvent
Extractor” cihazi kullanilarak yapilmistir 2.

Kuru Madde Tayini

Saflastiriimig 10 g protein ¢ozeltisi darasi alinmig beher
icerisine konmus ve 6nce oda sicakliginda 1 gun, ardindan

yapilmistir 8. SDS page icin 200 pl 6rnek ¢ozeltisi 100 pl
Ornek tamponuyla (1 M Tris-Cl -pH 6.8-, Bromfenol Blue,
%60 slkroz , %20 SDS, 2-merkaptoetanol) karistirilarak,
kaynar su banyosunda 5 dakika inkibe edilmis ve hazirlanan
¢Ozelti jele (1.5 M TRIS - Cl tamponu -pH:6.8-, bidistile su,
%30 Akrilamid / %0.8 Bisakrilamid, %20 SDS, TEMED, %10
Amonyum persiulfat) uygulanmistir.

Fourier Déntisiimlii Infrared Spektrofotometre (FTIR)

Elde edilen kollajen ve jelatin érneklerinin yapi karakte-
rizasyonu igin ATR ekipmanli Perkin EImer Spectrum 100
Fourier Transform Infrared (FTIR) cihazi kullanilarak 4000-
400 cm-1 araligindaki IR spektrum taramasi gerceklestiriimis,
sonuglar FT-IR Spectrum Software (Perkin Elmer) yaziliminda
degerlendirilmis ve literatlrde verilen spektrumlarla karsi-
lastiriimistir.

Masa Ustii Taramali Elektron Mikroskobu
(Table Top SEM)

Elde edilen saflastiriimis kollajenin morfolojik dzelliklerini
belirlemek amaci ile masaiistii Masa Ustii Taramali Elektron
Mikroskobu (Table Top SEM) (Hitachi TM 1000) kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Deride Yapilan Analizlere Ait Bulgular

Deri 6rneklerinde yapilan azot ve deri maddesi tayini ile
diklormetanda ¢dziinen madde miktarlar Cizelge 2'de
verilmigtir. Kollajen saflastirmada kullanilacak olan derilerin
toplam deri maddesinin yaklasik olarak %74.68 oldugu ve

Analiz Min. Mak. | Ortalama | Std.Sapma
Azot (% N) 12.88 | 13.59 13.29 0.30
Deri Maddesi (%) 72.37 | 76.38 74.68 1.70
Diklormetanda Go6zllen Maddeler (%) 0.06 0.10 0.08 0.002

Cizelge 2. Dana derisine ait bazi analiz sonuglari

TS EN ISO 4684'de belirttigi gibi 102°C'de etlivde sabit
tartima gelene kadar bekletildikten sonra hassas terazide
tartilarak kuru madde orani hesaplanmistir.?

Sodyum Dodesil Siilfat Poli-Akrilamid Jel Elektroforez
(SDS PAGE) Analizi

% 4-10 jel ile Laemmli (Laemmli,1970) yéntemine gdre

yag igeriginin ise %0.08 dolayinda oldugu belirlenmistir.
Kuru Madde Tayinine Ait Bulgular
Asetik asit ve enzim kullanilarak yapilan saflastirma
sonucunda elde edilen kollajen ¢dzeltisinin % 1.05 oraninda

kuru madde icerdigi saptanmistir. Jelatin ¢dzeltilerinin ise
kati madde icerigi yaklasik %10 olarak bulunmustur.
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Sodyum Dodesil Stilfat Poli-Akrilamid Jel
Elektroforezi (SDS-Page) Analizine Ait Bulgular

Sekil 1' de geng dana derilerinden elde edilen kollajen
drneginin sodyum dodesil siilfat poli-akrilamid jeli Gzerindeki
elektroforez desenleri gérilmektedir. SDS PAGE ydntemiyle
disllfir baglarinin kopmasi sonucu agiga ¢ikan polipeptid
zincirlerinin molekul agirliklarina gére ayrnmi yapilabilmektedir.
Bu sekilde kollajen Ucli heliks yapinin agilmasi sonucu
ortaya ¢ikan o ve 3 zincirlerinin molekul buydklukleri sirasiyla
200 kDa ve 100kDa olarak bulundugu bir¢ok arastirici
tarafindan ortaya konmustur """ 2”. Sekil 1'de sag tarafta
standart protein belirtegine, sol tarafta ise saflastiriimis
kollajene ait SDS PAGE bantlari gérilmektedir. Protein
belirteginin molekul agirhigr araliginin dlistk kalmasi sebebiyle
kollajene ait yuksek molekil agirlikli B banti gorile-
memektedir. Bunun disinda verilen aralikta 100 KDa civarinda
o zincirlerine ait band yapidaki kollajen varhgini gos-
termektedir. 35 KDa yakinlarinda tespit edilen zayif bandin
ise saflastirma islemlerinin oda sicakhiginda yapilmasi
sebebiyle kollajenin kismi hidrolize ugramasi sonucu olusan
dusitik molekdl agirlikl zincirlerin varligindan ileri gelebilecegi
dasunllmektedir.

116 kKDa
= 06.2 kDa
® 45 kDDa
- 3SkDa

i 184 kDa
& 144 kDDa
Sekil 1. Saflastiriimig kollajenin SDS-PAGE analizi
FTIR analizine ait bulgular
Sekil 2de asitte ¢dzlnlr olarak elde edilmis kollajene

ait IR spektrumu verilmistir. Elde edilen grafik bir cok aras-
tiricinin elde ettigi asitte ¢ézunir kollajene ait IR spekt-

18 | deri bilim / journal of leather science

rumlarina oldukga yakindir ' #. Genel olarak amid A bandi
N-H gerilim frekanslarina bagl olarak pik vermektedir.
Serbest N-H gerilim titresmesi 3400-3440 cm’” araliginda
ortaya ¢iksa da, N-H grubu hidrojen bag: igeren bir peptid
zincirine bagh oldugunda titresim pozisyonu daha disik
frekanslar olan olan 3300 cm™ civarina kaymaktadir '2. Se-
kil 2de elde edilen kollajene ait amid A bandi 3301 cm-1,
CHa gruplarinin asimetrik gerilimine bagli olarak ortaya ¢ikan
amid p band ise 3074 cm™ dolaylarinda gériilmektedir .

Transmittance, %T
i L

T T T T T T ]
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Wavenumber, cm’

Sekil 2. Saflastiriimig kollajene ait IR spektrumu

C=0 absorpsiyonuna bagli olarak ortaya ¢ikan amid |
bandi 1635cm "'de gozlenmistir. 1238 cm™ ile 1452 cm™
arasindaki absorpsiyon bandlari heliks yapinin varhgina
bagli olarak ortaya ¢ikan bandlardir. Bu nedenle elde edilen
kollajendeki heliks yapilarin varligi FTIR incelemesi
sonucunda ortaya konmustur.

Sekil 3de ise sprey kurutucu sonrasi toz haline getirilmis
jelatin ile ticari bir toz jelatin érnegine ait IR spektrumu
verilmektedir. Spektrumlar incelendiginde Uretilen jelatin ile
ticari jelatin 6rneginin IR spektrumunun birbirine ¢ok yakin
oldugu acik¢a gérilmektedir.

Sprey kurutulmus
jelatin

Transmittance, %T
L

Tican Jelatin

1500 1000 500
Wavenumber, cm '

Sekil 3. Ticari jelatin ve sprey kurutulmus jelatin érneklerine
ait IR spektrumlari

Elde edilen jelatin ile kollajen drneklerine ait IR
spektrumlarinin karsilastiriimasi ise sekil 4'de verilmistir.



T Jelatin
i
Ed Kollagen
3
&
£
E
z 4
o
-
T T T T 1
1800 1800 1400 1200 1000 800

Wavenumber, cm’'

Sekil 4. Jelatin ve kollajen érneklerine ait IR spektrumiar

Yiksek sicaklikla muamele edilerek elde edilen jelatin
orneklerinde amid | (1635 cm™), amid Il (1546 cm™") ve amid
1l (1238 cm™) bantlarina ait pik alanlarinin énemli 6lgiide
azaldig1 gorulmektedir. Bu degisiklikler jelatin icerisindeki
dlzensiz yapinin ve heliks yapida yasanan kayiplarin bir
gostergesi olarak kabul edilebilir “'*. Bu degisim, kollajenin
jelatine denatlrasyonunun bir sonucu olarak ortaya ¢ik-
maktadir.

Saflastiriimis Kollajen ve Jelatin Cézeltilerinden Elde
Edilen Toz ve Film Ornekleri

Sekil 5te liyofilize edilmis kollajen ve sprey kurutulmus
jelatin 6rneklerine ait fotograflar goériilmektedir. Ornekler
yUksek beyazlikta elde edilmis olup toz formdaki ticari kollajen
ve jelatin uygulamalari igin uygun gériinimde oldugu sap-
tanmistir.

Sekil 5. Liyofilize edilmis kollajen (a) ve sprey kurutulmus

Sekil 6da kollajen ve jelatin ¢ozeltilerinden petri kaplarina
dokilerek elde edilms filmlere ait fotograflar gérilmektedir.
Yapilan denemelerde saflastiriimis kollajenin tek basina
verdig@i filmin zayif ve petri kabindan ayrilabilir bir nitelikte

Sekil 6. Saflagtiriimig kollajen (a) ve jelatin (b) ¢ézeltilerinden
elde edilen filmler

olmadigr gézlenmistir. Bunun Uzerine kollajen ve jelatin
drnekleri % 0.2 glutardialdehit ile muamele edilerek ¢capraz
baglanmaya tabi tutulmus ve sekil 6'da gorilen filmler elde
edilmistir. Gerek kollajen gerekse jelatine ait filmlerin seffaf
ve berrak bir gérinime sahip oldugu belirlenmistir.

Masa Ustii Taramali Elektron Mikroskopu Analizine
Ait Bulgular

Liyofilize edilerek kurutulmus kollajen érneklerine ait
farkll bilyiitmelerde elde edilen Masa Ustii SEM gériintiileri
sekil 7de verilmistir. Masa Ustii SEM fotograflari ince-

20600 1217

THE1000_1285

Sekil 7. Liyofilize edilmis
kollajen 6rneklerine ait farkli
buyditmelerdeki

Table Top SEM gériintileri
(a) X200

(b) X300

(c) X400

20000M 1212 200 um

THA1000_ 0283

lendiginde kollajen fibrillerinin poréz (gbzenekli) bir ag
yapisina sahip oldugu gérilmektedir. Ag yapinin genel olarak
makro boyutlu gbézeneklere sahip oldugu, ancak makro
g6zeneklerin yaninda daha kicik capli gdézeneklerin de
oldugu gézlenmistir.
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Sonug

Galismada genc dana derilerinden pepsin enzimi
kullanarak asetik asitte ¢6zunir kollajen ile jelatin ekst-
raksiyonu yapilmis ve saflagtiriimistir. Ornekler tizerinde
yapilan FTIR ve SDS PAGE analizleri kullanilan yéntemle
saflastiriimis kollajen ve jelatinin eldesini dogrulamistir.
Ancak kollajen &rnekleri icin oda sicakhiginda yapilan
saflastirma islemlerinin kollajenin kismi hidrolize ugramasina
neden oldugu da saptanmistir.

Orneklerden glutardialdehit ile yapilan capraz baglama
islemi sonrasi elde edilen filmlerin diizgiin, seffaf ve berrak
bir gériinime sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica kollajen
ve jelatin ¢ozeltilerinden liyofilizasyon ve sprey kurutma ile
toz formda Urln eldesi de gergeklestiriimis ve elde edilen
toz Urlnlerin ylksek beyazlikta oldugu gorilmustir. Kollajen
Orneklerinin Table Top SEM'de incelenmesi sonucu elde
edilen driinin gbézenekli bir fibriler ag yapisina sahip oldugu
belirlenmistir.

Kollajen iyi bilinen bir protein olarak en kullanigli biyo-
materyallerden birisidir. Toksik olmayan, biyouyumlu, biyolojik
olarak pargalanabilir, hemostatik, biyoaktif bilesenlerle sinerjik
etki gosteren, sentetik polimerlerle uyumlu olma ve birgok
formda uretilebilme &zellikleriyle ¢ok gesitli kullanim alanlarina
sahip bir materyaldir. Bu nedenle galismada elde edilen
degisik formlardaki (¢ozelti, film, toz) kollajen ve jelatin
materyallerin gerek teknolojik olarak ¢cok degerli materyaller
olmasi, gerekse Uretim maliyetlerinin ylksek olmasi sebebiyle
deri Uretim proseslerinde dolgu amacli olarak kullanima
uygun olmadigi sonucuna variimistir. Ancak elde edilen
kollajenik materyallerin gerekli toksikolojik testlerin yapil-
masinin ardindan, kozmetik ve eczacilikta biyoaktif madde;
sargl ve yara bantlarinda membran ve matriks formunda
yanik, yaralar icin kollajenik iyilestirici madde; implant, doku
iyilesmesi vb amagli kompozit materyal tretiminde tekstil
ve sentetik polimerlerin yaninda katki ve kaplama bileseni
gibi katma degeri yliksek materyal olarak kullanilabilecegi
dusunilmektedir.
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