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Oz

Bu caligma farkli yontemler uygulanarak islah edilen mera alaninda, yapilan 1slah uygulamalarinin
toprakta bazi biyolojik 6zellikleri {izerine etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, Canakkale ili
Gokgeada ilgesindeki bodur ¢alili merada 2010 yili ekim ayinda; sékme, yakma ve bigme yontemleriyle mera
islah uygulamalar1 yapilmistir. Calismada kontrol parseli olarak, higbir miidahale yapilmayan bir mera alam
ayrilmigtir. Bu alanlarin her birinden 16 adet toprak 6rnegi olacak sekilde 2010 ve 2013 yillarinda ekim ayinda
toplam 64 noktadan alinmistir. Alinan toprak orneklerinde mikrobiyal popiilasyon sayimlari yapilmis, iireaz ve
katalaz enzim aktiviteleri incelenmis ve bazi tanimlayici temel toprak Ozellikleri belirlenmistir. Elde edilen
verilerin istatistik analizlerine gére mera islah uygulamalarinin; Organik C degerinde uygulamalar arasindaki
(p<0,01), C/N oraninda yillar arasindaki (p<0,05), mikroorganizma sayisinda hem yil hem de uygulamalar
arasindaki (p<0,01), katalaz ve iireaz enzimlerinde ise yil x uygulama interaksiyonundaki (p<0,01) farklar
onemli bulunmugtur. N bakimindan bu fark; yapilan higbir islah uygulamasinin yil veya yil x uygulama
interaksiyonunda nemli bulunmamustir.
Anahtar Kelimeler: Mera, Islah yontemleri, Ureaz, Katalaz, Karbon/azot, Mikrobiyal popiilasyon.

Abstract
Effect of Different Reclamation Applications on Some Biological Properties of
Soil in Pastures in Gokceada Canakkale

This study was conducted to investigate the effects of different reclamation methods on soil biological
properties. For this purpose, removal, burning and mowing methods have been applied to pastures in Gokceada,
Canakkale on October 2010. Control plots was conducted on the pasture where there was no additional
treatment. 16 soil samples from each plot were taken and totally 64 different sampling were collected on
October 2010 and also 2013. Microbial population numbers, urease and catalase enzyme activities were
determined, in addition to that, some defining soil properties were determined of these soil samples. According
to the statistical analysis results, effects of reclamation practices on soil organic C, C/N ratio, microorganism
numbers were found to be statistically significant in terms of both year and treatment at p<0.01, 0.05and 0.01
respectively. Effects of reclamation practices on soil urease and catalase enzyme activities were statistically
significant at p<0.01, in terms of interactions between year and treatment. On the other hand, effects of
treatments, year and interactions of year and treatment on soil N was not statistically significant
Keywords: Pasture, Reclamation methods, Urease, Catalase, Carbon/nitrogn, Microbial populations.

Giris

Meralar hayvan otlatmak amaciyla kullanilan dogal ya da yapay otlatma alanlaridir. Genellikle
mera arazileri soguk iklim sartlarinda, asir1 kurak yada asir1 nemli bolgelerde, topraklar: fazla tagh ve
topografik yapilar1 engebeli, islemeli tarima uygun olmayan arazilerdir (Tiedeman ve Motsamail,
1981). En ucuz, dolayisiyla en karli yem kaynaklaridir (Gokkus ve Kog, 2001). Diinyada karalarin
yaklasik %25’ini meralar kaplamaktadir (Ojima ve ark., 1993). Tirkiye’de bu oran %18,8’dir.
Canakkale ise 22153.6 ha (%2,22) cayir ve mera alani ile olduk¢a az meraya sahip illerdendir
(Anonim, 2007a). Diinya iizerinde hayvansal tiretimde s6z sahibi iilkelerin ¢ogunda meraya dayali
hayvancilik yapilmaktadir. Diinya gida tiretiminin %16’simin meralardan saglandigi belirtilmektedir
(Holechek ve ark., 2004). Ulkemiz hayvanlarimn her yil tiiketti§i ham proteinin %681 ile nisastanin
%62’si meralardan saglanmaktadir (Tarman, 1972). Meralar entansif hayvancilikta yogun olarak veya
dogal otlatma halinde kullanilsa da, hayvanciligin temel kaba yem kaynaklarini olusturmaktadirlar. Bu
alanlarin kiiresel olgekteki genislikleri 3,5 milyar ha’a ulasmakta ve tarim alanlarinin %72’sini
kaplamaktadir. Asagidaki tabloda (Cizelge 1.) Canakkale’de cayir—meralarin ilgelere gore dagilimi ile
tahmini iiretim alanlar1 verilmistir. Gok¢eada’da 33.440 da ¢ayir—mera alani bulunmakta ve yem
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iretim alanlar1 hayvan ihtiyaglariin ancak 1/3’iinii karsilayabilecek konumdadir (Gokkus ve ark.,
2011).

Cizelge 1. Canakkale’de meralarin dagilimi (Anonim, 2007a)

Meranin bulundugu ilce Mera alam (da) Meramin bulundugu ilce Mera alam (da)
Merkez 5.108 Eceabat 6.657
Ayvacik 32.978 Ezine 15.358
Bayramic 4.564 Gelibolu 23.497
Biga 90.534 Gokgeada 33.440
Bozcaada 84 Lapseki 1.417
Can 5.986 Yenice 1.913
Toplam 221.536

Diinya'da oldugu gibi iilkemizde de mera alanlar1 gerek hayvan besleme acisindan ve gerekse
de dogal bir denge unsuru olmalar1 acisindan biiyiikk 6neme sahiptir. Mera alanlar1 toprak ve su
muhafazasi, yesil alan olusturmalari, gezinti ve dinlenme alani olmalar1 ve canlilar i¢in dogal yasam
ortam1 olmalar1 gibi pek ¢ok faydalara sahiptir. Dogal denge agisindan olduk¢a 6nemli unsur olan
meralar, iilkemiz genelinde oldugu gibi bolgemizde de kapasitelerinin iizerinde ve zamansiz
otlatmanin etkisiyle verimliliklerini biiylikk oranda kaybetmistir. Ayrica {iilkemizde tarimsal
mekanizasyonun hizli gelisimiyle, mera alanlarinin tarla arazisine donistiiriilmesi, mera alanlarinin
azalmasinda etkili olmustur. Siirlip terk etmenin yami sira diger bir¢ok faktdriin etkisiyle mera
alanlarmin bitki ortiilerinde seyreklesme ve bunun sonucunda toprak erozyonu nedeniyle ciddi
problemler ortaya ¢ikmistir (Gokkus ve Kog, 1996; Tosun, 1996). Meralarin biiyiik ¢ogunlugunun
kurak ve yar1 kurak yagis kusaginda yer almasi ve yagisin diistikliigii ile birlikte amenajman ilkelerine
uyulmadan yapilan agir otlatma meralarda bitki ortiisii bozulmasinin en 6nemli sebeplerindendir
(Holechek ve ark., 2004). Meralarda uygun olmayan otlatmalar sonucunda, Ozellikle Akdeniz
Iklimi’nin hiikiim siirdiigii alanlarda, tek yillik bitki tiirleri ile karacali (Paliurus spina—cristi),
aptesbozan (Sarcopoterium spinosum L.) gibi dikenli ¢alilar ve dikensi yaprakli ardi¢ (Juniperus
oxycedrus) vejetasyonunda onemli artislar gozlendigi bir¢ok arastirmaci tarafindan belirtilmektedir
(Montalvo ve ark., 1993; Seligman 1996; Lavorel ve ark., 1999; Sternberg ve ark., 2000; Gokkus ve
ark., 2001; Ozaslan Parlak, 2011). Meralar ¢ok sayida tiirden meydana gelen zengin bitki ortiisiine
sahiptir. Bu durum her zaman arzu edilmesine ragmen, vejetasyonun bozulmasina bagli olarak
cesitlilikteki artis, istenilen bir durum degildir. Ulkemizde arazi kullanimi ¢ogu zaman bir plana baglh
yapilmamaktadir. Bunun dogal sonucu olarak; bir yandan en verimli araziler yerlesim alani ve endiistri
isletmelerine kurulus yeri olarak kullanilmakta, 6te yandan da orman ve meralardan tarla agilarak
tarrm alani kazanilmaya calisilmaktadir (Akten, 2008). Ulkemizde mera alanlar1 1940’1 yillarda 44
milyon ha kadarken, 2000°1i yillarda yaklasik olarak 3/4 oraninda azalmistir. Bu siiregte, bir biiylik bas
hayvan birimine diigsen otlatma alan 4,45 ha iken, giinlimiizde bu alan 0,85 ha olmustur (Erkun, 1999;
Gokhan, 2003). Ozgiin bitki ortiilerini yitiren ¢ayir—meralarin énceki verimli ve kaliteli yem iiretim
kapasitelerine yeniden ulasabilmeleri i¢in bu alanlarin 1slah edilmeleri gerekmektedir (Altin ve ark.,
2005). Meralarda bitki ortiisii 1slahinda ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Calilarin yok edilmesinde
mekanik ve kimyasal miicadele dnemli bir yere sahiptir (Gokkus ve ark., 2001).

Toprak, biyolojik olarak dengede bulunan bir sistemdir. Ancak bu denge, ¢evresel 6zelliklerin
bozulmasi nedeniyle toprak verimliliginden sorumlu olan mikroflora ve onun aktivitelerinin
degisimine neden olabilir (Arcak ve ark., 1996). Toprak enzimleri, topragin diger biyolojik 6zellikleri
ile yakin bir iligkiye sahip olup, topraktaki mineralizasyon isleminde onemli rol oynamaktadir
(Frankberger ve Dick, 1983; Tate, 1987). Topraklarin toplam biyokimyasal aktivitesi enzimler
tarafindan katalizlenen bir seri reaksiyonu kapsamaktadir. Bu katalitik enzimlerin biiyiik bir kism,
toprak mikroorganizmalarinin besin maddelerini parcalamak amaciyla disariya salgiladiklar
enzimlerdir. Bunlar hem toprak ¢ozeltisinde serbest halde hem de topraklarin organik ve inorganik
bilesenlerine bagli halde bulunabilmekte (Rowell ve ark., 1973) ve canli hiicrelerin yikimi sonucu
olugmaktadirlar.

Topraktaki ekstraseliiler (hiicre dis1) enzimler toprak biyolojik aktivitesinde ve toprak
verimliliginde 6nemli rol oynamaktadirlar. Topraklarin enzimatik aktivitelerinin olgiilmesi; aktivite
tayinlerinin iyi uygulanabilirligi ve diger mikrobiyolojik teknikler ile karsilagtirildiginda daha
giivenilir sonuglar vermesi bakimindan Onemli olmaktadir. Ayrica enzimler aktiviteleri, hem
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ksenobiyotiklere kars: tepkilerin belirlenmesinde (Arcak ve ark., 1996) hem de toprak verimliliginin
belirlemesinde (Unal, 1967) yaygin olarak kullanmlmaktadir. Topraktaki bitki ve hayvan artiklarinin
parcalanmasiyla, bitkiler ve mikrobiyal gelisme i¢in zorunlu olan azot, fosfor ve kiikiirt gibi 6nemli
besin maddeleri aciga ¢ikmaktadir. Topraktaki besin dongiisii biyokimyasal, kimyasal ve
fizikokimyasal reaksiyonlar1 kapsamakta ve bir¢ok biyokimyasal olay; toprak canlilari, bitki kokleri
ile mikroorganizmalardan kaynaklanan toprak enzimleri araciligryla yiiriitiilmektedir (Tabatabai,
1982).

Toprak verimliligini etkileyen dolayli ve dolaysiz birgok siire¢, enzimatik yolla meydana gelen
biyolojik ayrigsma sentez ile yakindan ilgilidir. Topraklarda hiicre dis1 enzimlerin pek ¢cogu topraklarin
kil (Dick ve Tabatabai, 1987) ve humin maddeleri (Butler ve Ladd, 1969) tarafindan tutulmaktadir. Bu
sekilde adsorbe edilen enzimler, aktivitelerini yitirmemekte ve cevresel etkilere karsi dayanikli
duruma gelmektedir. Kiss ve arkadaglar1 (1976) tarafindan topraktaki mikroorganizmalarin ve bitki
kokleri tarafindan {iretilen dogal enzim aktivitelerinin kil-organik madde—enzim kompleksleri
seklinde ve 3 boyutlu sekilde bulundugunu ve aktivitelerini yitirmedigini bildirmektedirler. Ureaz
enzimi de bu sekilde topraklarin organik ve inorganik kolloidleri tarafindan tutulan ekstraseliiler bir
enzimdir (Burns, 1978). Ureaz enzimi, iirenin amonyak ve karbondioksite hidrolizini katalizleyen bir
enzimdir (Blakeley ve ark., 1969). Katalaz ise, hidrojen peroksit’in (H,O,) par¢alanmasini katalizleyen
enzimlere verilen genel bir addir. Toprakta oksijenli solunumda siirekli H,O, meydana gelmekte ve bu
mikroorganizmalar i¢in son derece Oliimciil bir madde oldugu i¢in hizla ortamdan kaldirilmasi
gerekmektedir (Unal, 2013).

Toprak biyolojik kalite parametreleri ig¢inde yer verilen enzimler ile ilgili c¢aligmalar
(Nannipieri, 1994; Tiirkmen ve ark., 2013) giderek artmaktadir. Fakat {ilkemizde topraga yonelik her
tiirlii uygulama ve katki maddesine topraklar tarafindan nasil tepkiler verildigine yonelik caligmalara
sik rastlanmamaktadir. Bu bakimindan toprak kalitesinin 6énemli gostergelerinden sayilabilecek enzim
aktiviteleri, C/N orani ve mikrobiyal popiilasyon degisimleri gibi toprak biyolojik parametrelerinin
incelenmesinin 6nemi bilyliktiir (Nannipieri, 1994; Tiirkmen ve ark., 2013). Son yillarda 4342 sayili
mera kanunu (Anonim, 1998) ile iilkemizde uygulanmaya baslayan mera islah uygulamalar1 ve
hayvancilikta kaba yem kaynaklarinin artirilmasi hedeflenmis ve bu kapsamda bircok mera, Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi kapsaminda islah edilmeye baslanmistir. Canakkale ilinin ve
iilkemizin en 6nemli adalarindan olan Gokgeada’da heniiz resmi bir 1slah uygulamasi baglamis olmasa
da adanin 6zel konumu ve organik tarima elverisliligi nedeniyle Gok¢eada mera topraklarina yonelik
1slah metotlarinin arastirlldigi bir proje Tiibitak tarafindan desteklenmistir (Proje No: 1100260). Bu
proje verilerine gore 1slah metotlarinin kontrole ve birbirlerine gore bazi toprak kimyasal 6zellikleri ve
besin elementi igerikleri uluslararasi kongrede tartisilmistir (Gokkus ve Miiftiioglu, 2013). Ayrica
projede incelenen ¢ok sayida parametre oldugu ve yayma hazirlama calismalarinin devam ettigi
anlagilmaktadir. Bu c¢aligmada verilen toprak biyolojik Ogeleri proje kapsaminda olmadigi halde
incelenerek toprak kalitesi bakimindan irdelenmigtir. Bu kapsamda toplanan toprak oOrneklerinde
katalaz ve lireaz enzim aktiviteleri, mikrobiyal popiilasyonlar ve proje verilerinden yiiriitiici izniyle
alman iki y1llik C ve N degerleri istatistik analizlere dayali olarak degerlendirilmis ve sunulmustur.

Materyal ve Yontem

Materyal

Materyal olarak kullanilan mera alam1 Canakkale ili'ne baglh ve 289.5 km*’lik yiizolgiimiiyle
Tirkiye nin en biiylik adasi olan Gokgeada ilgesi Kalekdy koyiiniin Yildiz koyu mevkiinde (Sekil 1.)
yer alan bodur ¢alili meralardir. TUBITAK tarafindan desteklenen projenin (Proje No: 1100260) 2010
ve 2013 yil1 sonuglarimi igeren aragtirma Ekim 2010 tarihinde kurulmustur.

Gokeeada ilgesi iklim tipi olarak Akdeniz iklim tipi icerisinde yer almakla beraber, gosterdigi
iklim dzelliklerine gore “Marmara Gegis Iklimi” tipine dahil edilebilir (Oztiirk, 1989). Gékgeada’nin
uzun yillar ortalama sicakligi 15,1°C ve nispi nemi %66’dir (Cengiz ve ark., 2013). Ortalama yagis
miktar1 1975-2006 yillar1 arasindaki 31 yillik verilere gore 740 mm civarindadir. Gokgeada yilin
tamaminda riizgar almaktadir. Ortalama riizgar hiz1 4,1 m/sa’dir. Frekansi en fazla olan ve en kuvvetli
esen riizgar yoni kuzey ve kuzeydogudur (Anonim, 2007b).

Gokgeada’da Akdeniz bitkilerinin  hakim oldugu maki vejetasyonu bulunmaktadir.
Gokgeada’nin sahip oldugu mera varligi, makilik alanlarla birlikte 6énemli bir potansiyele sahiptir.
Mera diizenli bir arazi yapisina sahip olmayip, egim %5-20 arasinda degismektedir. Adanin kuzey
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tarafinda yer alan deneme meras1 kuzey riizgarlara (poyraz) agiktir. Topraklar sig, hafif alkalin,
tuzsuz, az kiregli, organik maddesi orta seviyede, N, Ca ve Mg bakimindan fazla, P ¢ok az ve K yeterli
olup kumlu tin biinyeye sahiptir (Gokkus ve ark., 2013).

Sekil 1. Gokgeada arastlrma'merasmln harita tizerindeki goriiniimii.

Islah uygulamalarina gére mera alan1 dort gruba ayrilmistir. Bunlar higbir islem yapilmayan
kontrol merasi (Dogal), bigme uygulanmis mera alani (Bigme), sokme yapilan mera alani (S6kme),
yakma yapilan mera alani (Yakma) gruplaridir. Bigme islemi ¢ali bigme makinesi ile toprak iizerinde
10-15 cm aniz kalacak sekilde gergeklestirilmistir. S6kme iglemi ¢izel aleti ve traktdr yardimiyla
yapilmigtir. S6kme isleminde toprak yaklasik 20 cm derinliginde islenerek aptesbozan kokleri
sokiilmeye caligilmigtir. Yakma islemi elle kontrollii olarak hafif riizgarli bir havada
gergeklestirilmistir (Sekil 2.).

Yapilan 1slah igslemlerinden sonra mera alanlarina tohum ekimleri dortlii karisim olarak %40
baklagil, %60 bugdaygil yem bitkileri seklinde iki defa yapilmistir. Ilk tohum ekimi 2010 yilinda
yapilmis ve bu islemde her 1slah alani iki boliim olarak ayrilmis birinci kisimlarina tohum ekimi
yapilmus, ikinci kisimlarina tohum ekimi yapilmanustir. Ikinci tohum ekimi 2011 yilinda yapilmis
olup aym alanlara ayni islemler tekrarlanmigtir.

Ik ve ikinci tohum ekimlerinin yapildig1 2010 ve 2011 yillarinda birer yil siireyle merada
otlatma yapilmayarak ekilen tiirlerin kuvvetli kok olusturmalar1 temin edilmistir. Merada iki defa
otlatma islemi uygulanmis olup ilk otlatma 2012 yilinda, ikinci otlatma 2013 yilinda yapilmistir.
Otlatmalar her islah alaninin tohumlanan ve tohumlanmayan alanlar1 kendi iglerinde ikiser kisma
ayrilarak birinci kisimlarda otlatma yapilirken ikinci kisimlarda otlatma yapilmamustir. Otlatmalarda
her uygulamada 5 koyun olacak sekilde yapilmustir.

- Google

Ski 2. Mera alaninda yapilan 1slah uygullr ve slemler.

Yontem

Toprak orneklerinin alinmasi; Merada her bir 1slah uygulama alan1 i¢in 6rnek sayilar esit
olarak “Magellan 310" el tipi cografi konum belirleme Global Positioning System (GPS) cihazi
yardimiyla saptanan 16 noktadan alinmis ve toplamda 64 toprak 6rnegi elde edilmistir. Ilk 6rnekleme
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Ekim 2010 yilinda yapilmis ve bunu Ekim 2013 yilinda ayn1 GPS noktalarindan olmak kaydiyla ikinci
ornekleme izlemistir.

Mikrobiyal analizler i¢in toprak ornekleri el burgusuyla 0-15 cm derinlikten Winogradsky
(1952) metoduna gore alinmis, alinan ornekler homojenize edilmis ve havadar kosullarda arazi tip
sogutucularda muhafaza edilerek laboratuvara nakledilmistir. Orneklemede degisik uygulamalardan
alman farkli 6rnekler arasinda, kullanilan ekipmanlar %70’lik etil alkol ile dezenfekte edilmistir.

Toprak oOrneklerinde mikrobiyal sayim; Arastirma alanindan alinan toprak oOrneklerinde
mikroorganizma sayis1 Winogradsky (1952)’ye gore alman taze drneklerde Wollum (1982) metoduna
gore belirlenmistir.

Ureaz enzim aktivitesi tayini; Ureaz enzim aktivitesi hava kuru halde 2 mm’lik elenmis
topraklarda lireaz enziminin substrat olarak kullanilan iireyi belirli bir siire iginde hidrolize ederek
amonyak ve karbondiokside ayirmasi ve bdylece meydana gelen ve toprak c¢ozeltisinde ¢oziinen
amonyak miktarinin spektrofotometrik olarak okunmasi prensibine dayanan ve Hoffman ve Teicher
(1961) tarafindan bildirdigi sekilde saptanmustir.

Katalaz enzim aktivitesi tayini; Topraklarin katalaz aktivitesi hava kuru halde 2 mm’lik
elenmis topraklarda hidrojen peroksitin (H,O,) enzim tarafindan pargalanmasi sonucu ortaya ¢ikan
oksijen miktar1 voliimetrik olarak (Beck, 1971) yontemine gore belirlenmistir.

Toplam C ve N analizleri; Toprakta yapilan toplam C ve N analizleri LECO C-N elementel
analiz cihazinda 900°C sicaklikta kuru yakma prensibiyle Kirsten (1983)’e gore yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan incelemeler sonucu elde edilen verilerin Elde edilen verilerin istatistiksel analizlerine
gore 1slah uygulamalarinin; C degerinde uygulamalar arasinda (p<0,01), C/N oraninda yillar arasinda
(p<0,05), mikroorganizma sayisinda hem yil hem de uygulamalar arasinda (p<0,01), katalaz ve {ireaz
enzimlerinde yil x uygulama interaksiyonu (p<0,01) énemli bulunmustur. N bakimindan ise yapilan
uygulama, yil ve y1l x uygulama interaksiyonu 6nemli bulunmamustir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Toprak 6zelliklerindeki degisimin 6nem derecesi (n=16)

Ozellik Uygulama (4) Y1l (2) Uygulama x yil
*

C _ —_

N _ _ _

CIN — ** —

M.O. sayis1 * * —
Katalaz — S *

Ureaz — —

" p< 0,01, " p<0,05.

Karbon

Aragtirma bulgularina gore topraktaki toplam organik karbondaki (%C) degisim “y1l” ve “yil x
uygulama” interaksiyonu bakimindan degismezken “uygulama”nin toprak karbon sevileri iizerine
etkisi onemli olmustur. Islah uygulamalariyla olusan fark %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Dogal
birakilan alandaki organik karbon, diger islah uygulanan alanlara gore daha yiiksek bulunmustur
(Sekil 3.). Toplam karbon igeriginin dogal mera alaninda yiiksek olmasi bu alanlarda yakma, bigme ve
sokme gibi herhangi bir 1slah uygulamasinin yapilmamis olmasina baglidir. Bu uygulamalarm kuru ot
verimini Ozellikle ilk yil azaltmasi beklenen bir sonugtur. Yillar bakimindan C/N degerinin 6nemli
olmas1 da buna bagl diistiniilebilir. Bu oran 2013 yilinda daralmistir. Yapay meralarda ot veriminin
yiikseldigine dair arastirmalara (Firincioglu ve ark., 2007; Cetiner, 2009; Ozaslan Parlak ve ark., 2011;
Gokkus ve ark., 2011; Oguz, 2012) sik rastlansa da, bazi mera alanlarinda 6zellikle istenmeyen
bitkileri uzaklagtirmaya yonelik uygulamalarin ot veriminde azalmalara neden olmasi dolayisiyla da C
degerlerinde azalmanin nedeni olabilir.
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Sekil 3. Organik karbon (%) degerinin uygulamalara gore degisimi.

C/N Oram
Arastirma bulgularina gore topraktaki C/N oranlar1 arasindaki fark yillar bakimindan %5°lik

oneme sahiptir. Arastirmada 2010 yili sonuglari C/N orani biyolojik aktivite igin istenen oranlara daha
yakin olmustur (Sekil 4.). Yillara gore C/N oraninda azalma belirlenmistir. Yapilan istatistiklere gore
topraktaki N seviyesi degisimi hem yil, hem de 1slah uygulamasi bakimindan 6nemli olmamustir.

14

11,899+9,545

12

8,842 13,262

10

C/N ORANI

T
2010 2013
YILLAR

Sekil 4. C/N Oraninin yillara gore degigimi.

Mikroorganizma Sayisi

Elde olunan sonuglar incelendiginde mikroorganizma sayilar1 arasindaki farklar; hem yillara
gore hem de 1slah uygulamalarina gore onemli (P<%1) olmustur. Mikroorganizma sayilart 2013
yilinda azalma gostermistir (Sekil 5.). Bunun nedeni olarak yapilan yakma, bigme, sékme gibi 1slah
uygulamalarinin topraklarda aerobik mikrobiyal popiilasyonlar {izerine olumsuz etkilerinin olabilecegi
seklinde yorumlanabilir.
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2010 2013
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Sekil 5. Mikroorganizma sayisinin yillara gére degisimi.
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Mikroorganizma sayilarinin uygulamalara gore degisiminde (Sekil 6.). Mikroorganizma sayist
s6kme alani, diger alanlardan fazla organizma barmdirmigtir.
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M.O. SAYISI

Sekil 6. Mikroorganizma sayisinin uygulamalara gore degisimi.

Yakma ve bigme yapilan alanlar ile dogal birakilan alanlar arasinda mikroorganizma
sayilarinda istatistik olarak bir fark olmamustir.

Katalaz Enzimi

Mikroorganizmalar tarafindan iiretilen ve toprak ortaminda organik madde, killer ve kolloidler
tarafindan tutulan katalaz enzimi, bitki kokenli hidrojen peroksit (H,O,) bilesigini su ve oksijene
parcalar (Dick, 1994). Bu c¢alismada, katalaz enzim aktivitesi mikroorganizma sayilar1 gibi yillar
arasinda ve uygulamalar arasinda farklar gdstermemis ancak bu iki faktoriin interaksiyonu (birlikte
etkisi) onemli olmustur (Sekil 7.). Benzer sonuglara uzun siire islenen ve islenmeyen topraklarda
yapilan bir calismada rastlanmistir (Sebastian ve ark., 2010). Yapilan bir bagka mera ¢aligmasinda
arastirmacilar; derinlik arttik¢ca katalaz enzim aktivitesinin azaldigini, bu alanlardan katalaz enzimi en
yiiksek olanlarin iglenmeyen alanlar oldugunu belirtmislerdir (Tiirkmen ve ark., 2013).

35

= 2010
m2013

KATALAZ ENZIMI

Yakma Sokme Bigme Dogal
UYGULAMA

Sekil 7. Katalaz enziminin (mg O, 5 g toprak) uygulama ve yillara gére degisimi.

Ureaz Enzimi

Ureaz enzimi iirenin CO, ve NHj’a hidrolizini kataliz eden bir enzimdir (Dick, 1994).
Hofmann ve Hoffmann (1966), topraklari iireaz enzimini aktivitelerine gore “diisiik” (<8), “normal”
(8-16) ve “yiiksek” (>16) terimleriyle 3 diizeye aywrmustir. Bu kriterlere gore, mera alanlarinin
tamaminin yiiksek iireaz seviyesinde oldugu goriilmiistiir. Dogal birakilan mera alaninda ise en yiiksek
seviyede lireaz enzim aktivitesi gorlilmiistiir. Dogal mera bakimindan benzer sonuglar Tiirkmen ve
arkadaslar1 (2013)’nin Canakkale (Biga—Hacipehlivanli kOyii) meralarinda yaptiklar1 ¢alismada da
goriilmiistiir. Burada yakma ve s6kme uygulamalarinin iireaz enzimini artirici etkisi goriiliirken bigilen
ve dogal birakilan alanlarda iireaz zamanla azalmistir (Sekil 8.).
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Sekil 8. Ureaz enziminin (mg NHz—N 100 g toprak) uygulamalar ve yillara gére degisimi.

Sonugclar

Yapilan calismada topragin biyolojik kalite parametreleri olarak mikroorganizma sayilari,
iireaz ve katalaz enzimleri ile C/N igerikleri ele almmmustir. Incelenen bu 6zellikler 1slah
uygulamalarina ve yillara gore farkliliklar gostermis olup bu farklar istatistiksel olarak onemli
olmustur.

Mera 1slah uygulamalarinin ve yillarin etkisi; organik C bakimindan uygulamalar arasindaki,
C/N bakimindan yillar arasindaki, mikroorganizma sayisi i¢in hem yil hem de uygulamalar arasindaki,
katalaz ve iireaz enzimlerinde ise yil ve uygulamalarin interaksiyonu seklindeki farklar onemli
bulunmustur. N bakimindan yapilan hicbir 1slah uygulamasi, yillar yada bunlarin birlikte etkisi
(interaksiyon) 6nemli bulunmamistir.

Aragtirma sonuglarinin 2010 ve 2013 yillarina ait veriler ile siirli olmasi, verilerin biyolojik
parametrelerle ilgili olmas1 veri serisinde rakamsal degisimin (varyasyonun) yiiksek olmasina neden
olmustur. Bu yayinda degiskenler sadece yil ve islah uygulama tipleri olarak ele alinmistir. Islah
uygulama ana parselleri ilizerinde boliinerek denenen mera bitkisi ekimi olan/olmayan ve otlatma
yapilan/yapilmayan alanlar bakimindan proje verileri degerlendirilmemistir.

Ulkemiz ve ydremizde mera ile ilgili arastirmalarin artirilmasi ve ¢ok yillik olarak planlanmasi
gerekmektedir. Bu tiir arastirmalar, topraklarimizin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli
oldugu kadar, meralarin islahinda dogru metotlarin belirlemesi agisindan da 6nemli ve yol gosterici
olacaktir.

Tesekkiir: Istatistik calismalarinda emegi gecen, bize desteklerini esirgemeyen degerli hocamiz Prof. Dr. Nuray
Miicella Miiftiioglu’na, projesinde (No: 1100260) caligma imkani saglayan ve elde edilen C ve N verilerini bizimle paylasan
hocamiz Prof. Dr. Ahmet Gokkus’a, kaynak arastirmasinda yardimlarini esirgemeyen hocamiz Dog. Dr. Altingiil Ozaslan
parlak’a ve ayrica basta Umran Giilsiim Irmak, Orgin Tugge Baser ve Nurdan Ozkan olmak iizere, arazi ve laboratuvar
caligmalarinda tiim emegi gegenlere sonsuz tesekkiirlerimizi sunariz.
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