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4-5 YAS GRUBU ZiHINSEL ENGELLI COCUKLARA SEKIL
KAVRAMININ KAZANDIRILMASINDA BILGISAYAR
DESTEKLI EGITiMIN ETKIiSIi

THE EFFECTS OF COMPUTER ASSISTED EDUCATION ON THE ACQUISITION
OF SHAPE CONCEPT BY THE MENTALLY HANDICAPPED CHILDREN
BETWEEN THE AGES OF 4-5

Ebru H. TANJU*, Miibeccel GONEN**

OZET

Gelisen teknolojiyle birlikte zihinsel engelli ¢cocuklarda daha kalici ve etkin bir égrenme saglayabilecegi disdintlen
bilgisayar destekli egitim programlari ile bu programlarin ¢ocuklar lizerindeki etkilerinin arastiriimasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
sebeple matematiksel kavramlar arasinda énemli bir yer tutan sekil kavrami bu arastirmada odak nokta olarak belirlenmistir.
Arastirmanin amaci 4-5 yas grubu zihinsel engelli ¢ocuklara sekil kavraminin kazandirilmasinda bilgisayar destekli egitimin
etkisinin incelenmesidir. Deneysel nitelikli olan bu arastirmada deney grubuna dntest-egitim-sontest deseni uygulanirken, kontrol
grubuna sadece Ontest ve sontest verilmistir. Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen sonuglarin éntest-sontest(1)-sontest(2)
degerlendirmeleri arasindaki farkin incelenmesi icin "Chi-Kare (X2) Onemlilik Testi" uygulanmstir. [statistiksel analiz sonucunda
deney ve kontrol grubu arasinda bilissel siireglerde farkin anlamli (p<0.05) oldugu bulunmustur. Bu bulgulara gére, zihinsel
engelli cocuklarin daha kolay &égrenmeleri, kendilerine given duymalari, psikososyal agidan rahat olmalari ve yliksek
motivasyonla uygulamalari gerceklestirmeleri agisindan, bilgisayar destekli egitimin geleneksel egitime kaynastirilarak verilmesi
buyiik 6nem tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Zihinsel Engelli Cocuklar, Sekil Kavrami, Bilgisayar Destekli Egitim

ABSTRACT

Along with the developing technology, it seems necessary that the effects of computer assisted education programs on
mentally retarded children should be examined as those programs can be thought to provide a permanent and effective learning.
Therefore the shape concept which possesses a significant situation among mathematical concepts is considered as focus of
this study. The purpose of study was to investigate the effects of computer aided education on the acquisition of shape concept
by the mentally handicapped children between ages of 4-5. It was in an experimental design, and the experimental group was
received pretest-training-post test but the control group was received only pretest and post-test. "Chi-Square (X2) Significance
Test" was used in order to see whether there is a statistically significant difference between the pretest-post test(1)-post test(2)
scores of the experimental and control groups. The statistical analysis showed that there is a statistically significant difference
between cognitive processes of the experimental and the control groups (p<0.05). In order that mentally handicapped children
learn easier, become self confident, relax psychosocially and perform the practices with high motivation, it is of great importance
that the computer assisted education should be integrated with traditional education.
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cok 6nemli bir rol oynamakta ve engelli bireyler, kazandiracak egitimsel siirecten gectikleri taktirde
ozellikle de zihinsel engelli ¢ocuklar icin yeni saglanabilir. Normal gelisim gosteren ¢ocuklarmn

ufuklar agmaktadir. Bu cocuklarin ileride top- egitimlerinde kullanilan bilgisayar, 6zel egitim
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destegine ihtiya¢ duyan cocuklarin egitimlerinde
de biiyiik 6nem tagimaktadir. Genellikle matema-
tik, okuma-yazma, konusma gibi becerilerin
ogretilmesinde agirlikli  olarak  kullanilan
bilgisayar destekli egitim programlar: sekil, renk,
say1 ve zit kavramlar gibi temel kavramlarin ka-
zandirtlmasi ve desteklenmesi acisindan da biiyiik
yarar saglamaktadir.

Bilgisayarla yapilan egitimde gereksiz bilgi
ve ¢eldiricilerin olmamasi, cocugun dikkatini tek
bir yone yogunlagtirmasina neden olmakta,
dolayistyla 6grenme kolaylagmaktadir. Cocukla-
rin yapamama korkusu olmadan, degisik ¢oziim-
leri 6zgiirce kesfetmelerine de olanak saglamak-
tadir. Cocuklar farkli secenekleri ve stratejileri
denemek i¢in programi defalarca baga alip
tekrarlayabilirler. Bu arada toplumsal baskinin
disinda kalip, cekinmeden ve kars1 tarafi kizdirma
korkusu olmadan iletisimde bulunmaktadirlar.
Cocuk, tepkisinin cevabini aninda alarak dogru ve
yanlislarin1 gormekte, dogrulari i¢in aninda
odiillendirilmektedir. Bu da 6grenmeyi oldukca
giidiileyici bir durumdur. Yanlis yapildig1r zaman
ise, konunun bir daha tekrarlanma olanagi vardir.
Bilgisayardaki problem ¢6zme programlari ile
cocuklar, kesfetme olanagina sahip olmaktadirlar
ve kesfederek 6grendikleri icin de daha kolay ve
akilda kalic1 6grenme gerceklesmektedir.

Smif ortaminda 6grenme acisindan yeterlilik
gostermeyen veya bir engele sahip olan cocuklarin
yardimci bilgisayar e8itim programlarindan daha
cok yararlandiklar1 goriilmiistiir (Kiswarday,
1996). Geleneksel sinif ortamindaki 6grenme ile
karsilastirildiginda, bilgisayar destekli egitim
programlarinin 6grenme giigliigii olan pasif veya
engelli cocuklar acisindan da oOgrenmeyi
kolaylastirdig1 gézlenmektedir. Ogrenme giicliigii
olan cocuk bilgisayar aracilig1 ile 6grendiklerini
rahatlikla iletebilmekte, kendini gelistirebilmek-
tedir. Bilgisayar ile etkilesimde bulunmak cocuga,
kendi 6grenmesini kontrol etme duygusu vermek-
tedir. Cocugun sorulan sorulara cevap verene
kadar caligmasi Ozsaygisimi arttirmakta, bu da
kendine giivenmesine ve ogrenmeye daha istekli
olmasina yol agmaktadir.

Bilgisayar destekli egitim, geleneksel 6gre-
timi daha etkili, daha yiiksek motivasyonlu, daha
verimli kilmak i¢in kullanilabilir. Bilgisayar
destekli egitim ile 6grenme, daha kolay bireysel-
lesmekte, cocugun Ogrenme kapasitesine ve
gereksinimlerine cevap vermekte, akilda tutmay1
daha kolay hale getirmektedir. Sadece normal
degil, engelli cocuklarin egitiminde de bilgisayar
destekli egitim ile 6grenme saglanabilir. Engelli
cocuk bilgisayar ile O68renmeye daha fazla
odaklagmakta, dikkatini daha fazla yogunlagtira-
bilmektedir.

Yapilan caligsmalar bilgisayar destekli egitim
programlarimin engelli cocuklarin motivasyonunu
arttirdigi, dikkatlerini daha uzun siireli toplamala-
rint sagladig1 ve bu sekilde ¢aligmaktan daha ¢ok
zevk aldiklar1 yoniindedir (Lewis ve Doorlag,
1999; Cosden ve Semmel, 1987). Ayrica gelenek-
sel egitim programlart ile saglanan Ogretim ve
bilgisayar destekli egitimin karsilastirilmasim
iceren caligmalardan bircogu bilgisayar destekli
egitim programlarmin engelli ¢ocuklarin 6gren-
mesinde olumlu etkileri oldugunu gostermektedir
(Bahr, 1991; Trifiletti ve ark., 1984). Bilgisayar
destekli egitimin anmnda doniit verme, oyunla
egitim, basamaklandirilmig egitim, tekrarlanan
uygulamalarla akademik konularda ustalagma,
giidiileme, aktif 6grenme gibi ozellikleri, zihinsel
engelli ¢ocuklarin 6grenmelerini kolaylastiric
ozelliklerdir. Bilgisayar destekli egitim program-
lar1; sayi, renk, sekil gibi biligsel gelisimle ilgili
kavramlarin somuttan soyuta dofru uzanan
agsamali ve tekrarli egitim stratejileri kullanilarak
ogrenilmesinde, olumlu bir etkiye sahiptir.

YONTEM
Arastirmanin Amaci

Bilgisayar destekli egitim programlarinin
engelli ¢ocuklarin 6grenmeleri tizerindeki olumlu
katkilar1 diisiiniilerek planlanan bu arastirmada; 4-
5 yas grubu zihinsel engelli ¢ocuklara sekil
kavramimin kazandirilmasinda bilgisayar destekli
egitimin etkisinin incelenmesi amaglanmustir.
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Arastirmanin Evreni

Ankara il merkezinde bulunan Sosyal Hiz-
metler ve Cocuk Esirgeme Kurumuna (SHCEK)
ve Milli Egitim Bakanligina (MEB) bagh 6zel
ozel egitim okullarina devam eden zihinsel engelli
cocuklar arastirmanin evrenini olusturmaktadir.

Arastirmanin Orneklemi

Ankara ili Cankaya merkez il¢esinde bulunan
SHCEK ve MEB’e bagh 6zel 6zel egitim kurum-
lar1 arasindan segilen dort kurum ve bu kurumlara
devam eden, zihinsel gelisim olarak 4-5 yas geli-
simsel olgunluguna sahip 6 kiz, 21 erkek toplam
27 zihinsel engelli cocuk arastirmanin Ornek-
lemini olugturmaktadir.

Deney grubunu olusturan zihinsel engelli
cocuklarin  %78.6’s1  Mental Retardasyon,
%21.4’ti Down Sendromu tanisina sahipken,
kontrol grubuna dahil edilen zihinsel engelli
cocuklarin %76.9’u Mental Retardasyon, %7.7’si
Mental-Motor Retardasyon, %15.4’ti Down
Sendromu tanisina sahiptir. Devam ettikleri 6zel
ozel egitim kurumlarinda deney grubunu olus-
turan zihinsel engelli ¢cocuklarin %28.6’s1 bireysel
egitim, %7.1°1 grup egitimi, %64.3’li hem bireysel
hem de grup egitimi almakta olup bunlardan
%14.3’tniin 1 yildan az siire egitim aldigy,
%64.3’linlin 1-2 y1l arasinda egitim aldigi,
%?21.4’tintin 2 yildan fazla siiredir egitim aldigi
saptanmistir. Kontrol grubuna dahil edilen
zihinsel engelli cocuklarin %23.1°1 bireysel
egitim, %7.7°si grup egitimi, %69.2°si hem
bireysel hem de grup egitimi almakta olup
bunlardan %7.7°sinin 1 yildan az siire egitim
aldig1, %61.5’inin 1-2 yi1l arasinda egitim aldig,
%30.8’inin ise 2 yildan fazla siiredir egitim aldig1
tespit edilmistir.

Deneysel nitelikli olan bu arastirmada deney
grubuna Ontest-egitim-sontest deseni uygulanir-
ken, kontrol grubuna sadece Ontest ve sontest
verilmigtir. Egitim Oncesi ve egitim sonrasinda
egitimin etkisini degerlendirmek amaciyla deney
ve kontrol gruplar1 karsilagtirilmistir.

Ornekleme secilmis olan cocuklar ontest
uygulandiktan sonra basit rasgele yontemle deney
ve kontrol gruplarina ayrilmigtir. Deney grubuna
bilgisayarin ¢alismasi ile ilgili basit bilgiler
verilmis, ekran tanitimi yapilarak, klavye ve
mouse kullanimina iligkin caligmalar gercekles-
tirilmistir. Bu basit ¢alismalarin yapilmasi deney
grubunu olusturan zihinsel engelli cocuklarin
geometrik sekillere yonelik bilgisayar destekli
egitim uygulamalarini, yardima ihtiya¢ duymadan
gerceklestirmelerini saglamak, biligsel geligim-
lerinin yani sira el-géz koordinasyonu ile kiiciik
kas motor gelisimlerinin desteklenmesine katkida
bulunmak i¢indir. Bunun ardindan gekil
kavramina yonelik hazirlanmig bilgisayar destekli
egitim programlar1 uygulanmistir. Kontrol grubu-
na ise arastirma siiresince sadece dntest ve sontest
uygulanmis; geometrik sekil kavramina iligkin
herhangi bir egitim verilmemigtir. Sekil
kavramina yonelik bilgisayar destekli egitim
uygulamalarinin bitiminden itibaren 12 hafta
sonunda her iki gruba da sontest uygulanmis ve
elde edilen degerler “sontest(1)” seklinde
belirtilmigtir. Ardindan deney grubuna sekil
kavramina yonelik yogun bilgisayar destekli
egitim verilmis ve sontest kontrol grubu cocuklari
da dahil olmak iizere tekrarlanmig ve elde edilen
degerler “sontest(2)” seklinde belirtilerek, veriler
istatistiksel olarak analiz edilmigtir.

Arastirmanin Veri Toplama Araclar:

1. Orneklem grubunu olusturan cocuklarin
zihinsel gelisim diizeylerini degerlendire-
bilmek amaciyla benzer arastirmalarda
(Cameron, 1997; Cetin, 1995; Ipek, 1998;
Nind, 2002) yaygin olarak kullanilan
Portage Erken Cocukluk Donemi Egitim
Programlar1 Kontrol Listesi kullanilmistir
(Shearer & Shearer,1972; Bilir ve ark.,
1994).

2. Arastirmaci tarafindan geligtirilen ve
uzman goriisii alinarak son hali verilen
degerlendirme formu Ontest-sontest(1)-
sontest(2)’de kullanilmigtir. Bu form
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geometrik gekil kavramina yonelik
tanima, tanimlama, ayirdetme, eslestirme,
serileme biligsel siireclerini degerlendir-
meyi amacglamaktadir. Siralama ve
siiflama biligsel siireglerine yer verileme-
mesinin nedeni ise egitim uygulama-
larinda kullanilan bilgisayar destekli
egitim programlarinin orijinal versiyon-
larinda, bu becerilere yonelik uygulama-
larin olmayigidir. Aragtirmaci tarafindan
sadece bu siireclere yonelik hazirlanacak
egitim programlarinin bilgisayar ortamina
aktarilmas: asamasinda profesyonel bir
programlama ekibinin olmasi gerektigi,
aksi halde ¢ocuklarin dikkatlerini ¢cekme,
ilgi diizeylerini arttirma hususunda
oldukca yetersiz kalinacagi diisiiniilerek
bu siireclerin degerlendirme dig1 bira-
kilmas1 uygun goriilmiistiir. Degerlen-
dirme formu kapsaminda 10 cm.x10 cm.
boyutlarindaki kartlar iizerine tek renk
elisi kagidi kullanilarak olusturulmusg
daire, kare, iicgen, dikdortgen geometrik
sekillerine ait 3 set kullanilmigtir. Cocuk-
larin bu materyaller ile sorulan sorulara
verdikleri cevaplar arastirmaci tarafindan
(+): yapiyor; (-): yapamiyor seklinde
isaretlenmisgtir.

3. Calismanin egitim uygulamalar1 asama-
sinda bilgisayar destekli egitim program-
lar1 olarak Mine’nin Matematik Evi,
Temel Kavramlar, Oyunlarla Matematik
1-2-3, Cing6z’iin Renkler ve Sekiller Evi
belirlenmis ve bu programlarin sadece
geometrik sekillere yonelik oyunlar1 aktif
olarak uygulanmigtir.

Veri Toplama Islemi

Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi
Biyoistatistik Anabilim Dali ile yapilan goriisme
dogrultusunda Ankara ili merkezinde bulunan
sekiz ilcedeki SHCEK ve MEB’e bagh 6zel 6zel
egitim kurumlarina devam eden 4-5 yas zihinsel
gelisimsel olgunluguna sahip cocuk sayilari

belirlenmistir. Zihinsel gelisim olarak 4-5 yas
olgunluguna sahip ¢ocuklarin devam ettikleri 6zel
ozel egitim merkezlerinin bulunduklar1 herbir ilce
kiime Ornekleme mantig1 ile bir kiime olarak
diisiiniiliip bu sekiz ilgeden basit rasgele ornek-
leme yoluyla sadece Cankaya ilgesi belirlenmistir.
Calismanin verilerinin toplanabilmesi amaciyla
Cankaya ilcesinde orneklemi olusturan kurum-
larin yetkilileri ile goriislilmiis ¢calisma hakkinda
bilgiler verilmis, gerekli izinler alinmigtir.

Orneklem grubunu olusturan zihinsel engelli
cocuklarin sekil kavramini gercekten bilip
bilmediklerini test etmek ve siireclerin homojen-
ligini saglamak icin ontest li¢ tekrarda (baseline)
uygulanmistir. Orneklem grubuna dahil edilen
zihinsel engel tanili 4-5 yas biligsel gelisim
olgunluguna sahip ¢ocuklar 6ntestin 1. tekrarinda
bireysel olarak, izole edilmis bir ortama kabul
edilmislerdir. Masa basinda uygulanan Ontest
calismasinda herbir kavrama yonelik biligsel
stirecleri kapsayan sorular, tek tek, cocukla goz
kontag1 saglandiktan sonra bir kez aragtirmaci
tarafindan sorulmus, yanitlanmayan sorular bir-iki
saniye araliklarla bes kez tekrar edilerek verilen
cevaplar forma isaretlenmistir. Ontestin 2. ve 3.
tekrar1 da her bir tekrar arasinda 1’er hafta bogluk
birakilarak ayni sekilde uygulanmis ve hicbir
tekrarinda yardim ve o6diil kullanilmamagtir.
Ontestin 3 tekrarlik degerlendirme ortalamasi
zihinsel engelli ¢ocugun her kavrama yonelik
bilissel siire¢lerdeki performansini  ortaya
cikarmigtir.

Bilgisayar destekli egitim uygulamalari
deney grubuna egitimlere gittikleri kurumlarda,
bireysel ve/veya grup egitimlerinden sonraki 15
dakika icerisinde gerceklestirilmis ve her kavrama
yonelik biligsel siirecleri iceren bilgisayar destekli
egitim uygulamalari en az dorder kez tekrarlan-
mistir. Arastirma siiresince Orneklemi olusturan
cocuklara geometrik sekil kavramina yonelik
ekstra herhangi bir bilgi, diger yetiskinler tara-
findan verilmemis ve hatta bu konuda gerek egi-
timlerinden sorumlu Ogretmenler/uzmanlar ve
gerekse aileler hassasiyetle uyarilmiglardir.
Dolayisiyla deney grubuna dahil edilen zihinsel



4-5 Yas Grubu Zihinsel Engelli Cocuklara Sekil Kavraminin Kazandinimasinda Bilgisayar Destekli Egitimin Etkisi

engelli cocuklar geometrik sekil kavramina
yonelik bilgileri bilgisayar destekli egitim uygula-
malar1 esnasinda kazanirken/pekistirirken, kontrol
grubunu olusturan zihinsel engelli cocuklar ne
ozel egitim ortamlarinda ne de evde bu konuda
desteklenmiglerdir.

12 Mayis-9 Haziran 2003 tarihleri arasinda
uygulanan geometrik sekillere yonelik bilgisayar
destekli e8itimin sontesti; ¢ocuklarin yaz tatiline
cikmalari, egitimlerine bir siire ara vermeleri
nedeniyle oniki hafta sonrasinda tamamlanmig ve
elde edilen degerler “sontest(1)” seklinde belirtil-
migtir. Bilgisayar destekli egitimin baslangicin-
dan, sontest(1)’in 1. tekrarina kadar gegen oniki
haftalik zaman icerisinde zihinsel engelli
cocuklarin kavramlar1 unutma ihtimalleri dikkate
almmis ve bu nedenle yogun bilgisayar destekli
egitim uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Geomet-
rik sekillere yonelik bu yogun bilgisayar destekli
egitimin hemen ardindan sontest yine 3 tekrarda
yapilmis ve elde edilen degerler “sontest(2)”
seklinde belirtilmistir. Sontest(1) ve sontest(2)’nin
3 tekrarlik degerlendirme ortalamasi zihinsel
engelli ¢ocugun her kavrama yonelik biligsel

stireclerdeki performansini ortaya cikarmistir.
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Verilerin Analizi

Zihinsel engelli cocuklarin geometrik sekil-
leri kazanmalarina yonelik yapilan degerlendir-
melerin incelenmesi asamasinda deney ve kontrol
gruplarindan elde edilen sonuglarin Ontest-
sontest(1)-sontest(2) degerlendirmeleri arasindaki
fark icin “Chi-Kare (X2) Onemlilik Testi”
kullanilmigtir. Beklenen frekanslardan herhangi
birisinin besten kiiciik olmasi durumunda “fisher
chi-kare kesin testi” uygulanmistir. Chi-kare

23

uygulanan tablolardaki degerler “X<” olarak

[Tt

fisher chi-kare uygulanan tablolarda ise “p

degeri

olarak gosterilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Orneklemi olusturan zihinsel engelli gocukla-
rin daire geometrik sekil kavramina ait Ontest-
sontest(1)-sontest(2) degerlerinin Chi-kare testine
gore dagilimi Tablo 1°de goriilmektedir. Buna
gore; daire kavraminin kazandirilmasinda, serile-
me biligsel siirecinde sontest(1) ve sontest(2)
uygulamalar1 arasindaki fark ile, eglestirme

biligsel siirecine ait sontest(2) uygulamasindaki

Tablo 1: Orneklemi Olusturan Zihinsel Engelli Cocuklarm Daire Geometrik Sekil Kavramina Ait Ontest-Sontest(1)-
Sontest(2) Degerlerinin Chi-Kare Testine Gore Dagilim1

Deney Kontrol
(n=14) (n=13)

Daire Basarili Basarisiz Basarili Basarisiz X2 p
Tanima-O.T 13 1 10 3 - 0,269
Tanimlama-O.T 10 4 10 3 - 0,546
Ayirdetme-O.T 11 3 10 3 - 0,638
Eslestirme-O.T 5 9 6 7 0,025 0,873
Serileme-O.T - 14 - 13 - -
Tanima-S.T(1) 14 0 12 1 - 0,481
Tanimlama-S.T(1) 14 0 12 1 - 0,481
Ayirdetme-S.T(1) 14 0 11 2 - 0,222
Eslestirme-S.T(1) 11 3 6 7 - 0,089
Serileme-S.T(1) 7 7 0 13 - 0,004*
Tanima-S.T(2) 14 0 12 1 - 0,481
Tanimlama-S.T(2) 14 0 12 1 - 0,481
Ayirdetme-S.T(2) 14 0 11 2 - 0,222
Eslestirme-S.T(2) 13 1 6 7 - 0,011*
Serileme-S.T(2) 13 1 0 13 19,710  0,0001%*

* p<0,05 Onemli
O.T: Ontest

S.T(1): Sontest(1)
S.T(2): Sontest(2)
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fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p<0.05). Daire kavramina yonelik deney ve
kontrol gruplart arasinda diger biligsel siireclere
ait farklar istatistiksel olarak anlamli degildir
(p>0.05). Bunun nedeni; bilgisayar destekli egitim
verilen cocuklarin yaklagsik olarak hepsinin bu
siirecleri onceden kazanmis olmalarina baglana-
bilir. Serileme bilissel siireci sontest(1) uygulama-
sinda farkin istatistiksel olarak anlamli olmasinin
nedeni; yapilan bu calismada, daire kavraminin
kazandirilmasina yonelik dort hafta siireyle egitim
verilip, egitim programi tamamlandiktan oniki
hafta sonrasinda, sontest(1) uygulamasina gecil-
mis olmasidir. Uygulama yapilan cocuklarin zi-
hinsel engelli olduklar1 go&zoniine alindiginda,
verilen egitim programiyla sontest(1) uygulamasi
arasinda oniki hafta gibi uzun bir aranin verilmesi,
uzun siireli bellek gii¢liigii bulunan bu ¢ocuklarin
ogrendiklerini hatirlamalarinda sorun yagama-
larina neden olmus olabilir. Zihinsel engelli
cocuklarin ozellikleri alaninda yapilan literatiir
incelemesinde; soyut kavramlarit anlamakta,
ogrendikleri bilgileri hatirlamakta, transfer
etmekte, genellemede gii¢liik ceken bu ¢cocuklarin,
uzun siireli bellek giicliigiine sahip olduklari
vurgulanmaktadir. Buna ragmen; serileme biligsel
siireci sontest(1) uygulamasinda farkin istatistik-
sel olarak anlamli olmasi, ¢ok dikkat cekici olarak
nitelendirilebilir. Yogun egitimin hemen sonra-
sinda yapilan sontest(2) uygulamasinda ise; yine
serileme ve eslestirme biligsel siireclerine ait
farklarin istatistiksel olarak anlamli olmasi;
zihinsel engelli ¢ocuklarin yogun egitim progra-
mindan daha kalict yarar sagladiklarini, dolayi-
styla da verilen egitimin, kisa siireli belleklerini
daha aktif, hizli ve etkin kullanmalar1 y6niinde
olumlu etkiledigini diislindiirmektedir. Torgeson
ve Young (1983), bilgisayar destekli egitimin
uygulama yogunlugunun, kisa siireli bellek
eksikliginden dolay1 6grenme giicliigii olan veya
zihinsel engelli bireylerin, bireysel uygulama ve
aragtirmadaki giicliiklerini azaltip, 68renmede
artis sagladigini bulmuglardir (Akt; Bayhan, P.,
Ipek, A. 2000). Literatiire bakildiginda, zihinsel
engelli c¢ocuklarin egitiminde bilgisayarin

kullanilmasma yonelik az sayida arastirma
bulunmaktadir. Ozellikle bu ¢ocuklara akademik
becerilerin  kazandirilmasinda  bilgisayarin
kullanilmasina yonelik yapilan ¢alismalar yeterli
degildir. Ancak yapilan az sayidaki ¢alisma, bize,
zihinsel engelli ¢ocuklarin 6grenmeleri iizerinde,
bilgisayarin  olumlu etkilerinin oldugunu
gostermektedir. Schmidt ve Ark. (1986)
tarafindan yayinlanan elestirisel bir makalede,
bilgisayar destekli egitimin, zihinsel engelli
bireylerin egitiminde basarili olup olmadig: ile
ilgili gozden gecirilen 26 arastirmanin 23’iinde,
bilgisayar destekli egitimin basar1 diizeyleri diisiik
veya zihinsel engele sahip bireylerin 6grenmeleri
iizerinde Onemli etkilerinin oldugu rapor
edilmistir. Bilgisayar destekli egitimin en biiyiik
faydasinin, zihinsel engelli bireylerde gozlendigi
de aragtirmacilar tarafindan vurgulanmaktadir.

Orneklemi olusturan zihinsel engelli ¢ocuk-
larin kare geometrik sekil kavramina ait Ontest-
sontest(1)-sontest(2) degerlerinin Chi-kare testine
gore dagilimi Tablo 2’de goriilmektedir. Buna
gore; kare kavraminin kazandirilmasinda deney ve
kontrol gruplarina ait sontest(1) uygula-masinda,
tanima, tanimlama, ayirdetme ve eslestirme
siiregleri arasindaki farklar istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (p<0.05). Ontest uygulama-
sinda kare kavramim kazanmamis ¢ocuklara dort
hafta siireyle verilen egitim programinin arkasin-
dan, oniki hafta sonra uygulanan sontest(1)
uygulamasinda, cocuklarin biiyiikk boéliimiiniin
kontrol grubuna kiyasla bu kavrami daha dogru
olarak ifade ettikleri goriilmektedir. Benzer
sekilde yogun egitimin hemen sonrasinda yapilan
sontest(2) uygulama-sinda ise; biligsel siireglerin
tamamindaki farklar istatistiksel olarak anlamh
bulunmustur (p<0.05). Bu durum, kare kavra-
miyla ilgili olarak gerek sontest(1) gerekse
sontest(2) uygulamalarinda verilen egitim progra-
minin, ¢ocuklarin bu kavrami kazanmalarinda
olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Ozellikle
zihinsel engelli cocuklara verilen geleneksel
egitim ile bilgisayar destekli egitimin karsilasti-
rildigr calismalarda, ¢ocuklarin bilgisayarin
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Tablo 2: Orneklemi Olusturan Zihinsel Engelli Cocuklarin Kare Geometrik Sekli Kavramma Ait Ontest-Sontest(1)-
Sontest(2) Degerlerinin Chi-Kare Testine Gore Dagilim1

Deney Kontrol
(n=14) (n=13)

Kare Basaril Bagsarisiz Basarili Basarisiz X? p
Tanima-O.T 10 4 7 6 - 0,293
Tanimlama-O.T 7 7 6 7 0,0001 1,000
Ayirdetme-O.T 8 6 6 7 0,034 0,853
Eslestirme-O.T 1 13 2 11 - 0,471
Serileme-O.T - 14 - 13 - -
Tanima-S.T(1) 14 0 8 5 - 0,016*
Tanimlama-S.T(1) 14 0 6 7 - 0,002*
Ayirdetme-S.T(1) 13 1 6 7 - 0,011*
Eslestirme-S.T(1) 8 6 2 11 - 0,031*
Serileme-S.T(1) - 14 - 13 - -
Tanima-S.T(2) 14 0 8 5 - 0,016*
Tanimlama-S.T(2) 14 0 6 7 - 0,002*
Ayirdetme-S.T(2) 14 0 6 7 - 0,002*
Eslestirme-S.T(2) 13 1 2 11 13,398  0,0001*
Serileme-S.T(2) 10 4 0 13 - 0,0001*

* p<0,05 Onemli

kullanildig1 egitim programlarinda ¢ok daha

basarili  olduklarina  yonelik ~ bulgulara
rastlanmaktadir. Trifiletti, Firth ve Armstrong
(1984)’un, orta derecede oziirlii cocuklarda
bilgisayar destekli egitim ile geleneksel egitim
teknigini kargilagtirdiklar1 calisma sonucuna gore;
cocuklarin, test kitaplar1 ve calisma sayfalari gibi
geleneksel yontemlerden ziyade bilgisayar
programlarinin kullanildigt durumlarda iki kat
daha basarili olduklar1 belirtilmektedir. Bu
durumun, bilgisayar ile bilgi iletiminin daha
cekici olmasmndan ve cocuklarin akademik
becerileri 6grenmede bilgisayar1 daha motive
bir
kaynaklandig1 arastirmacilar tarafindan 6nemli bir

edici arac olarak kabul etmelerinden

bulgu olarak vurgulanmaktadir.

Orneklemi olusturan zihinsel engelli cocukla-
rin liggen geometrik sekil kavramina ait Ontest-
sontest(1)-sontest(2) degerlerinin Chi-kare testine
gore dagilimi Tablo 3’de goriilmektedir. Buna go-
re; iicgen kavramina yonelik deney ve kontrol
gruplar1 arasinda yapilan sontest(1) uygulama-
sinda, sadece tanima ve tanimlama biligsel siirec-
lerindeki farklar istatistiksel olarak anlamli

bulunmus (p<0.05), ayirdetme siirecinde fark

anlamli degilken (p>0.05), deney ve kontrol
grubuna dahil edilen zihinsel engelli ¢ocuklarin
hicbiri bagarili olmadig1 icin, eslestirme ve
serileme biligsel siireglerine ait p degerleri
hesaplanamamugtir. Biligsel siirecin ilk basamagi
olan tanima ve tanimlama, diger siireclere gore
cok daha kolay asilan siireclerdir. Dort haftalik
egitimden sonra oniki hafta bitiminde verilen
sontest(1) uygulamasi, uzun bir aradan sonra
verilmesine ragmen, siireglerin niteliginden otiirti,
zihinsel engelli cocuklar tarafindan diger siireclere
gore daha kolay kazanilmig olabilir. Yogun

egitimin  hemen  sonrasinda  uygulanan
sontest(2)’de ise; deney ve kontrol grubu arasinda
biligsel siireclerin tamaminda farklarin istatistiksel
olarak anlamli oldugu goriilmektedir (p<0.05).
Daire ve kare kavramlar ile benzer sekilde iicgen
kavramina yonelik verilen yogun egitim
programinin, bu cocuklar iizerinde yarar sagladigi
bir kez daha vurgulanabilir. Yapilan arastirmalar;
zihinsel engelli ¢ocuklarin bilgisayar destekli
egitimden, akademik becerilere yonelik olumlu
gelismeler saglamalarinin yanisira, kendilerine
yonelik beklentilerinde de daha pozitif olduklarini
gostermektedir. Dolayisiyla verilecek yogun
destekli

bilgisayar egitim programlarinin,
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Tablo 3: Orneklemi Olusturan Zihinsel Engelli Cocuklarn Ucgen Geometrik Sekli Kavramma Ait Ontest-Sontest (1)-

Sontest(2) Degerlerinin Chi-Kare Testine Gore Dagilimi

Deney Kontrol
(n=14) (n=13)

Ucgen Basarili Basarisiz Basarili Basarisiz S p
Tanima-O.T 6 8 3 10 - 0,249
Tanimlama-O.T 3 11 2 11 - 0,538
Ayirdetme-O.T 4 10 3 10 - 0,546
Eslestirme-O.T - 14 - 13 - -
Serileme-O.T - 14 - 13 - -
Tanima-S.T(1) 14 0 3 10 - 0,0001*
Tanimlama-S.T(1) 14 0 3 10 - 0,0001*
Ayirdetme-S.T(1) 7 7 3 10 - 0,147
Eslestirme-S.T(1) - 14 13 - -
Serileme-S.T(1) - 14 - 13 - -
Tanima-S.T(2) 14 0 3 10 - 0,0001*
Tanimlama-S.T(2) 14 0 3 10 - 0,0001*
Ayirdetme-S.T(2) 14 0 3 10 - 0,0001*
Eslestirme-S.T(2) 13 1 0 13 19,710  0,0001*
Serileme-S.T(2) 6 8 0 13 - 0,010%*

* p<0,05 Onemli

cocuklarin biligsel gelisimlerinin yanisira psiko-
sosyal gelisimleri iizerinde de olumlu etkiler
sagladigin1 gostermektedir. Gardner ve Bates
(1991) tarafindan yapilan bir arastirmada, 6zel
egitim okulu 6gretmenleri ve yoneticileri, bilgisa-
yarin, 6grencilerin 6grenmeye yonelik motivasyo-
nunu arttirdigini, kendilerini daha bagimsiz
hissetme duygusunu kazanmalaria yol actigini,
kisinin kendi basar: diizeyini algilamasina yardim
ettigini ve en onemlisi 6grenmeye yonelik pozitif
tutumlar sergilemeye baslamalarina neden
oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin kendileri
ile ilgili beklentilerinin pozitif ivme kazandigi,
bagarabildiklerini gordiiklerinde ders caligma
motivasyonlarinin 6nemli derecede arttigr da
vurgulanan diger sonuglar arasindadir. Okolo
(1987) tarafindan yapilan diger bir arastirmada
ise; temel becerilerin otomatiklestirilmesine
yarayan, daha ileri biligsel becerilerin 6grenilme-
sine yardim eden bilgisayar destekli egitim
programlarinin, basarili oldugu sonucu rapor
edilmektedir. Uygun ve etkili yontemler gelistiril-
diginde ve uygulandiinda, 6grenme giicliigii olan
ogrencilerin, ogrendikleri bilgiyi genellestirebil-
dikleri ve diger durumlara da uygulayabildikleri
goriilmiistiir. Ayni aragtirmac tarafindan yapilan

meta analiz ¢alismalarinda ise; bilgisayar kullanan

oziirlii bireylerin, bilgisayara yonelik olumlu
tutumlar sergiledikleri ve 6grenmeye yonelik daha
pozitif diisiincelere sahip olduklar1 belirtilmek-
tedir. Basarabildigini goren oziirlii bireyin 6z
etkinliginin artt1g1 ve basarisizliklarinda artik daha
gercekei kabul davranisglart sergilemeye basladigi
da bulgular arasindadir.

Orneklemi  olusturan  zihinsel engelli
cocuklarin dikdortgen geometrik sekil kavramina
ait Ontest-sontest(1)-sontest(2) degerlerinin Chi-
kare testine gore dagilimi Tablo 4’de goriilmek-
tedir. Buna gore; dikdortgen kavramina yonelik
sontest(1) uygulamasinda, sadece tanima biligsel
stirecinde deney ve kontrol grubu arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunurken (p<0.05),
tanimlama ve ayirdetme biligsel siireclerinde
farklar anlamsiz bulunmustur (p>0.05). Eslestir-
me ve serileme biligsel siireclerinde, her iki grupta
da dikdortgen kavrami higbir ¢ocuk tarafindan
kazanilmadigindan p degeri hesaplanamamuistir.
Sontest(2) uygulamasinda ise; sadece tanima ve
ayirdetme biligsel siireglerinde farklar istatistiksel
olarak anlamliyken (p<0.05), tanimlama ve
eslestirme biligsel siireclerindeki farklar anlaml
bulunmamaktadir (p>0.05). Serileme biligsel
siireci, her iki gruptaki cocuklar tarafindan

kazanilamadigindan p degeri hesaplanamamustir.
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Tablo 4: Orneklemi Olusturan Zihinsel Engelli Cocuklarin Dikdortgen Geometrik Sekil Kavramina Ait Ontest-Sontest (1)-
Sontest(2) Degerlerinin Chi-Kare Testine Gore Dagilim1

Deney Kontrol
(n=14) (n=13)

Dikdortgen Basarili Bagsarisiz Basaril Basarisiz X? D
Tanima-O.T 1 13 0 13 - 0,519
Tanimlama-O.T - 14 - 13 - -
Ayirdetme-O.T 1 13 0 13 - 0,519
Eslestirme-O.T - 14 - 13 - -
Serileme-O.T - 14 - 13 - -
Tanima-S.T(1) 8 6 0 13 - 0,001*
Tanimlama-S.T(1) 2 12 0 13 - 0,259
Ayirdetme-S.T(1) 1 13 0 13 - 0,519
Eslestirme-S.T(1) - 14 - 13 - -
Serileme-S.T(1) - 14 - 13 - -
Tanima-S.T(2) 11 3 0 13 14,136 0,0001*
Tanimlama-S.T(2) 3 11 0 13 - 0,124
Ayirdetme-S.T(2) 5 9 0 13 - 0,025*
Eslestirme-S.T(2) 1 13 0 13 - 0,519
Serileme-S.T(2) - 14 - 13 - -

* p<0,05 Onemli

Sekil kavramlari arasinda zihinsel engelli cocuklar
tarafindan en zor kazanilan kavramin dikdortgen
kavrami oldugu go6zoniine alindiginda ve bu
kavramin normal gelisim standartlarina gore 6 yas
gelisimine sahip cocuklarda kazamldig1 dikkate
alindiginda elde edilen bu sonucun ¢arpict oldugu
diistiniilebilir. Daire, kare ve liggen sekillerinin
bilgisayar destekli egitimle kazandirilmasina
yonelik bu bulgular gbézoniine alindifinda;
dikdortgen kavraminin, diger sekil kavramlarina
gore, orneklem grubunu olusturan zihinsel engelli
cocuklar tarafindan en diisiik diizeyde kazanildig:
sonucu ortaya cikmaktadir. Literatiirde, dikdort-
gen kavraminin kazandirilmasinda bilgisayar
destekli egitime yonelik calismalar bulunmadigin-
dan, elde edilen bu bulgularin farkli-benzer
arastirma sonuclarr ile olumlu ya da olumsuz
yonde destegi saglanamamistir. Ancak bu konuya
iligkin daha ayrintili c¢alisma yapacak olan
bireylere yol gosterici bir sonug olacag diisiintil-
mektedir.

ONERILER

Zihinsel engelli cocuklarin egitimlerinde
farkli egitimsel teknikler kullanilmaktadir. Bu

teknikler gerek diinyada gerekse iilkemizde daha
ziyade geleneksel egitim iizerinde yogunlagsmak-
tadir. Bu cocuklarin daha kolay ogrenmeleri,
kendilerine giiven duymalari, psikososyal acidan
rahat olmalar1 ve yiiksek motivasyonla uygulama-
lar1 gerceklestirmeleri agisindan, bilgisayar
destekli egitimin gelencksel egitime kaynagtiri-

larak verilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bilgisayar, teknolojinin yararli bir iiriini
olmasinin yanisira pahali bir {iriin olma 6zelligini
de tasimaktadir. Bu nedenle, zihinsel engelli
cocuklarin egitimlerinde kullanilacak bilgisayar-
lar1 tiim egitim kurumlarina yayginlagtirmada
gerekli finansal yardimi saglayacak o6zel kuru-
luglar ve devlet destegine gereksinim duyulmak-
tadir. Bu sekilde acilacak olan kurslarda 6zel
efitim Ogretmenleri ve uzmanlarinin bilgisayar
konusunda bilgilendirilmeleri ve bilgisayar1 hem
normal gelisim gosteren hem de 0zel egitim
gerektiren cocuklarin egitimlerinde ve degerlen-
dirilmelerinde kullanabilecekleri diizeye getiril-
meleri yoniinde ¢aligmalar yapilmalidir.

Zihinsel engelli cocuklarin egitimlerinden
sorumlu olan kisilerin, c¢ocuklarin mevcut

becerilerini dogru degerlendirmeleri ve buna
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uygun olarak egitim programlarim1 hazirlarken
bilgisayar1 da dogru bir sekilde programlar
icerisine entegre etmeleri biiyilk 6nem tasimak-
tadir. Bu sekilde hazirlanacak egitim programla-
rinda bilgisayar destekli egitim icin uygun hedef
ve hedef davranislarin belirlenmesi ile ¢cocuklarin
ihtiyaglar1 gozoniine alinarak bu becerilerin
kazandirilmasina 6nem verilmelidir.

Arastirmanin 6nemini vurgularken dikkat
ceken bir durum da, zihinsel engelli ¢ocuklarin
egitimlerinde bilgisayarin bir egitim araci olarak
kullanilmasina veya bilgisayar destekli egitime
yonelik ¢ok sinirli sayida arastirma bulunmasidir.
Yapilmig olan arastirmalarin biiylik ¢ogunlugu
normal gelisim gosteren ¢ocuklar {izerinde
yogunlasmaktadir. Ozellikle iiniversitelerin ilgili
boliim ve kisileri tarafindan bu alanda daha c¢ok
aragtirmanin planlanip yiiriitiilmesi gerekmekte-
dir. Yapilmig bu calismanin kapsaminin
genigletilmesi veya degistirilmesi diisiintildii-
giinde yas, oziir grubu ve kazandirilmas: diisiinii-
len kavramlarin cesitlendirilerek verilmesi
oOnerilebilir.

Bilgisayar destekli egitimlerde kullanilan
bilgisayar yazilimlarinin tiimiiniin normal gelisim
gosteren c¢ocuklara yonelik olarak hazirlanmis
olmasi, engelli ¢ocuklarin egitimlerinde kullanil-
mak lizere programlar yazilmasi gerekliligini
ortaya koymustur. Programlarin engelli ¢ocugun
gelisim diizeyine uygunlugu, uyarilarin kisa ve
acik olmasi, 6grenmeyi kolaylastirmak icin ipuc-
larinin  bulunmasi, geri iletimlerin yer almasi,
programdaki 6nemli bilgilerin gorsel ve isitsel
olarak vurgulanmasi gibi ozelliklerin dikkate
alinarak uygun egitim programlarinin hazirlan-
masi1 konusunda gereken hassasiyet gosterilmeli-
dir.
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