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Dogu Karadeniz’de yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaliklar
(Oncorhynchus mykiss)’ndan izole edilen Vibrio anguillarum suslarinin
serotiplendirilmesi, genetik karakterizasyonu ve antimikrobiyal
duyarhhiginin belirlenmesi
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Ozet: Bu caligmada, Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabalik (Oncorhynchus
mykiss)’larindan izole edilen Vibrio anguillarum suslarinin identifikasyonu ve serotiplendirilmesi yapildi ve antimikrobiyal direng
profilleri belirlendi. V. anguillarum suslarinin tanimlanmasinda biyokimyasal, serolojik ve molekiiler teknikler kullanildi. Dizi anali-
zine gonderilen suslar GenBank veri tabaninda farkli kabul numarasiyla kayithi olan V. anguillarum ile karsilagtinldi. Kargilagtirma
yapilan suglar arasinda %97-99 oraninda benzerlik oldugu tespit edildi. Lam agliitinasyon test sonuglarina gore, tiim izolatlarin serotip
O1 oldugu belirlendi. Antimikrobiyal duyarlilik test sonuglarina goére, izolatlarin sulphamethoxazole (%100), ampicilline (%90,6),
eritromisine (%71,9), oksitetrasiklin (%62,5), streptomisin’e (% 46,9) ve trimetoprim+sulfametoksazol (%31,3) direngli oldugu, fakat
oksolinik asit, enrofloksasin ve florfenikole duyarli oldugu tespit edildi.

Anahtar sozciikler: Antimikrobiyal duyarlilik, gokkusag: alabaligi, PZR, tani, Vibrio anguillarum.

Serotyping, genetic characterization and antimicrobial susceptibility determination of
Vibrio anguillarum strains isolated from farmed rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) in the eastern
Black Sea

Summary: Antibiotic resistance profile, serotyping and identification of Vibrio anguillarum isolated from rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) cultured in cages in the Eastern Black Sea Region of Turkey, were performed in the study. The biochemical,
serological and molecular techniques were used in identification of V. anguillarum isolates. The sequenced isolates were confirmed to
be similar to V. anguillarum which stored under different accession numbers in GenBank database. The rate of 97-99% similarity were
found among the compared isolates. All isolates were identified to be serotype O1 by slide agglutination test results. The antibiotic
susceptibility test results showed that V. anguillarum isolates were resistant 100% to sulphamethoxazole, 90.6% to ampicillin, 71.9%
to erythromycin, 62.5% to oxytetracycline, 46.9% to streptomycin and 31.3% to trimethoprim-sulfamethoxazole, but susceptible to
oxolinic acid, enrofloxacin and florphenicol.

Keywords: Antimicrobial sensitivity, diagnostic, PCR, rainbow trout, Vibrio anguillarum.

Vibriolar1 tanimlamada en giivenilir alternatif yon-
temlerden birinin serotiplendirme oldugu, deniz suyundan

Giris

Deniz baliklarinda ilk tanimlanan ve en yaygin ola-

rak goriilen balik patojenlerinden birinin Vibrio anguillarum
oldugu bildirilmistir. Etken, yilan baliklarindan ilk kez
izole edildiginde Bacterium anguilarum, Baltik denizin-
deki yilan baliklarindan izole edildiginde Vibrio anguillarum
(V. anguillarum) olarak isimlendirilmistir (1). Vibrio tiir-
leri arasindaki filogenetik iliskileri belirlemek i¢in 5S
rRNA gen dizileri kullanarak yapilan son ¢alismalar ile
Vibrio cinsinin Listonella cinsine transfer edilmesi uygun
gorlilmiistiir (18). Bugiin V. anguillarum (L. anguillarum)
Vibrionaceae familyasi, Proteobacteria grubu, Gamma
altboliimii altinda siniflandirilan bir bakteri olarak kabul
edilmektedir (2).

ve hastalikli baliklardan izole edilen V. anguillarum’a ait
toplam 23 O-serotipi oldugu bildirilmistir (14, 15, 21, 24).
Diinyada, O1, O2 ve O3 serotiplerinin balik dliimlerinden
sorumlu oldugu, en viriilent serotipin Ol ve O2’nin
oldugu (21), levreklerde serotip Ol, alabaliklarda ise
serotip O1 ve O2’nin dliimlere neden oldugu bildirilmistir
(28, 30). Ulkemizde ise balik 6liimlerinden serotip O1’in
sorumlu oldugu bildirilmistir (9, 10,25, 26, 27). API 20E
sistemi, farklt ortamlarda yetistirilen somon (Salmo
salar), morina (Huso huso), pisi balig1 (Platichthys
flesus), Japon yilan balig1 (Conger myriaster), gokkusagi
alabalig1 (Oncorhynchus mykiss), ayu balig1 (Plecoglossus
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altivelis), levreklerde (Dicentrarchus labrax), ¢ipuralarda
(Sparus aurata), karides ve ¢ift kabuklu hastaliklarindan
izole edilen bakteriyel etkenlerin tanimlanmasinda birgok
aragtirmaci tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir
(13, 19, 20, 26), fakat API Web sisteminde kayith V.
anguillarum’un olmamasi nedeniyle kullanimi tartigmali-
dir (22). Bu sistemin balik patojenlerinde kullanimimin
uygunlugu ve eksik kalan bazi konular Popovic ve ark.
(22) tarafindan rapor edilmistir.

Bu aragtirmada, Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki de-
niz kafeslerinde yetistirilen gokkusagi alabaliklarindan
izole edilen 32 adet V. anguillarum suslarinin konvansiyel
testler, API 20E test kiti ve PZR yontemi ile identifikas-
yonu, lam agliitinasyon ile serotiplendirilmesi ve antibiyo-
tik direng profillerinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Balik érnekleri: Ordu, Rize ve Trabzon illerinde Ka-
radeniz agiklarinda yer alan 12 farkli gokkusagi alabaligi
deniz isletmesine ait kafes tesislerinde kis doneminde
(Aralik 1999-Haziran 2014) yetistirilmek ilizere denize
transfer edilen gokkusagi alabaliklar (Oncorhynchus
mykiss)’inda farkli donemlerde hastalik olgularmna rast-
landi. Tipik hastalik belirtisi gosteren 100-3000 gr agirli-
gindaki toplam 760 balik mikrobiyolojik yonden laboratu-
varda muayene edildi. Ornekleme dénemlerinde deniz su-
yuna ait su sicakligi, pH’si, oksijen ve tuzluluk degerleri
ol¢iildii ve izole edilen bakteri suslarina ait bilgiler Tablo
1’de verildi.

Bakterilerin izolasyonu: Hastalikli baliklarin dalak
ve bobreklerinden tuzlu triptik soy agar (T-TSA, % 2 NaCl
iceren), tuzlu triptik soy broth (T-TSB)’a, ve thiosulphate
citrate bile salts sucrose agar (TCBS) besiyerlerine ekim-
ler yapildi ve 20+£1°C’de 48 saat sogutmali etiivde inkii-
basyona birakildi (1, 4, 10, 25). T-TSB’de iiretilen saf bak-
teriler % 15 gliserol igeren 1 ml ependorf tiiplerde -
80°C’de stoklandi (10).

Bakterilerin identifikasyonu: Biyokimyasal testleri
yapilmak iizere -80°C’den cikarilan suslar steril T-
TSB’lere ekildi ve 20+£1°C’de firetildi. Bu kiiltiir TCBS
agara ekilerek saflik kontrolu yapildi (25, 26). TCBS
agarda tireyen saf kolonilerden T-TSA’ya ekim yapilarak
ekim hatt1 iizerine O/129 (2,4-diamino-6,7-diisopropylp-
teridine phosphate salt, Sigma) vibriostatik ajan diski (10
pg ve 150 pg) yerlestirildi. Vibrio izolatlarin identifikas-
yonu i¢in T-TSA’da iiretilen saf kolonilerden sirasiyla, ha-
reket muayenesi, Gram boyama, katalaz ve oksidaz test-
leri, OF testi, kanli agarda (% 5 koyun kan1 ilaveli) hemo-
liz testi yapildi. Tuza tolerans testi peptonlu besi yerle-
rinde (% 0 ve % 7 NaCl) yapildi. API 20E testi
(bioMerieux) steril 5 ml % 1,5 tuzlu suda McFarland 4
(bioMerieux) bulanikligina ayarlanarak otomatik pipet
yardimiyla prosediire uygun olarak kuyucuklara ilave

edildi. API 20E test kitleri 25+1°C’de 72 saat inkiibasyona
birakildr (2, 13, 22, 26).

Lam aglutinasyon testi: Toranzo ve ark. (29)’na gore
V. anguillarum serotip O1’e (ATTC 43305) kars1 tavsan-
dan elde edilen poliklonal antikor kullanilarak gercekles-
tirildi. Kisaca, temiz bir lam iizerine 10 pl izotonik tuzlu
su (%0,85 NaCl) otamatik pipet yardimu ile konuldu ve
iizerine T-TSA’da 25+1°C’de 24 saatte iiretilen saf kolo-
nilerden 6ze yardmi alinarak yogun bir siispansiyon hazir-
land1. Daha sonra, bu siispansiyonun yan tarafina 10 pl V.
anguillarum ait serotip O1 serumu ilave edildi ve 6ze yar-
dimiyla karigtirildi. Pozitif kontrol i¢in V. anguillarum
ATTC 43305 referans sus ve negatif kontrol igin ise
Escherichia coli ATCC 25922 referans susu kullanildi.

DNA eldesi ve PZR testi: Genomik DNA izolasyonu
icin 2 ml T-TSB’e ekilen izolatlar 25+1°C’deki sogutmali
etlivde 18 saat inkiibasyona birakildi. Bu kiiltiirlerden 1,5
ml’lik epondorf tiiplere aktarilarak mikrosantrifiij ile bak-
teri hiicreleri elde edildi. Siipernatant uzaklastirtlip 500 pl
steril deiyonize su ilave edilerek vortex yardimiyla ¢6-
ziildii ve thermo shaker’da 100°C’de 13 dk sitilarak hiicre
duvarinin patlatilmasi saglandi. Mikrosantrifiij yardimiyla
¢oktiiriildii ve tst kisimdan 1-3 pl’si PZR’de kalip DNA
olarak kullanild1 (6, 11, 31, 33). Standart PZR karigimlari
i¢in, 1,5 {inite Tag DNA polimeraz, 5 ul DNA, 10 ul 5x
reaksiyon tamponu, 3 ul 1,5 mM MgCl, 2,5 pl 2 mM her
bir ANTP ve 2 pl her bir primerden (25 pmol/pl) ve son
hacim’e steril deiyonize su ile 50 pul’ye tamamlandi (6).
Amplifikasyon kosullari; 94°C’de 3 dk ilk denatiirasyon-
dan sonra 34 dongii olarak ikinci denatiirasyon 94°C’de
30 sn, primer baglanmasi 47°C’de 30 sn, zincir uzamasi
72°C'de 1 dk ve takiben son zincir uzamasi 72°C'de 5 dk
olacak sekilde gerceklestirildi (11, 31, 33). Amplifikasyon
dirtinleri 0,5 pg/ml ethidium bromid igeren %1,5 agaroz
jelde 90 V’da 30 dk yiiriitiildi ve UV 15181 altinda goriin-
tillendi. Caligmadaki izolatlar1 tanimlamak igin bakteri-
lerde 16S rRNA igin spesifik olan (27 F 5> AGA GTT
TGA TCC TGG CTC AG-3°, 1492 R 5” GTT TAC CTT
GTT ACG ACT T-3’) iiniversal primerler kullanildi
(11, 33). PZR iiriinlerinin saflastirilip Macrogen Inc.
(Amsterdam, Hollanda)’de sekansa gonderildi. Sonuglar
GenBank veri tabanindaki BLAST (http://www.ncbi.nlm.
nih.gov) opsiyonu kullanilarak karsilastirild.

Antimikrobiyal duyarlilik testi: Antibiyogram hassa-
siyet testi CLSI (Clinical and Laboratory Standards
Institute) onerileri dogrultusunda Kirby-Bauer disk difiiz-
yon yontemine gore yapildi (8). T-TSA’da 25+£1°C’de 18
saatte tiretilen vibrio izolatlarina ait kiiltiirler steril FTS’de
McFarland No: 0,5 bulanikligia ayarlandi ve Tuzlu Mu-
eller Hinton Agar (T-MHA, % 2 NacCl) iizerine yayildi ve
iizerine dispenser (Bioanalyse) yardimi ile antibiyotik
diskler sirasiyla; ampisilin, enrofloksasin, eritromisin,
florfenikol, oksolinik asit, oksitetrasiklin, trimetop-
rim+sulfametoksazol, sulfametoksazol ve streptomisin
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(Bioanalyse, Tirkiye) dagitildi (6). Petriler 25°C’de 24
saat inkiibasyona birakildi ve antibiyotik disklerin etra-
finda olusan inhibisyon zon ¢aplar1 dijital kumpas yardi-
miyla Olciildii. Antimikrobiyal hassasiyet testi igin
Escherichia coli ATCC 25922 referans susu kullanilarak
antibiyotik zon zapi standartlar1 olusturuldu (6).

Bulgular

Kafes isletmelerinde farkl su sicakliklar (8°C, 13°C
ve 20°C)’inda vibriozis olgularina rastlanildi ve bu islet-
melerdeki hastalikli baliklarin i¢ organlarinda bakterilerin
varligina rastlanildi. Suyun kimyasal degerleri sirasiyla;
pH 6,96-7,80, oksijen 7,35-10,50 mg/l ve tuzluluk
17,840,3 ppt olarak Slgiildii. Hastalikli baliklarda renkte
kararma, ekzoftalmus, pul dokiilmesi, viicut yiizeyinde

dejenerasyon ve iilser, bogaz altinda, operkulum iizerinde,
pektoral ve pelvik yiizge¢ kaidesinde kanamalarin varligi
tespit edildi. Bu baliklarin otopsisinde; karaciger solgun,
dalakta biiylime ve normal goriinliimiinii kaybetmis, mide
bos, plorik sekumlarin gergin, bagirsagin siskin ve sar1 bir
igerikle dolu oldugu belirlendi.

[zolatlara ait API 20E test sonuglari, apiweb™ veri
tabaninda V. anguillarum olmadig1 igin sisteme girilen
kodlarin V. fluvialis ve/veya motil Aeromonas tiirlerinden
biri olarak yanlis tanimlandig: belirlendi. Universal 16S
rRNA primerleri kullanilarak elde edilen PZR iiriinlerinin
dizi analizine gonderilen sekans sonuclart GenBank veri
tabanindaki farkli kabul numarasiyla kayith olan V.
anguillarum ile % 97-99 oraninda benzerlik gosterdikleri
belirlendi (Tablo 1).

Tablo 1. Calismada kullanilan V. anguillarum izolatlar1 ve PZR sonuglarina gére benzerlik oranlari.
Table 1. Sources of V. anguillarum strains used in this study and likelihood ratios according to the PCR results.

Sus No izolasyon Cografik Bolge Tarih GenBank Giris No Benzerlik Orani (%)
V001 Bobrek Rize/Ardesen 22.12.1999 KC814182 % 97
V002 Bobrek Rize/Ardesen 31.11.2000 KC210822 % 99
Vo003 Dalak Trabzon/Yomra 03.04.2005 KP792697 % 98
V040 Bobrek Trabzon/Yomra 31.05.2006 KC210822 % 98
Vo041 Dalak Rize/Pazar 24.05.2007 KP792697 % 99
V045 Bobrek Trabzon/Arsin 15.03.2007 KC814182 % 97
V094 Bobrek Trabzon/Yomra 22.05.2008 CP006699 % 99
V095 Dalak Trabzon/Yomra 10.01.2010 LK021130 % 99
V389 Bobrek Trabzon/Arsin 10.03.2011 CP006699 % 99
V390 Bobrek Rize/Merkez 15.03.2011 CP006699 % 99
V402 Bobrek Rize/Merkez 21.02.2012 LKO021130 % 99
V403 Dalak Rize/Merkez 25.03.2012 KF150786 % 99
V404 Bobrek Trabzon/Yomra 31.05.2012 KF150786 % 98
V427 Bobrek Trabzon/Arsin 20.06.2012 CP006699 % 97
V428 Dalak Rize/Merkez 10.04.2013 KF150786 % 98
V429 Bobrek Rize/Merkez 16.04.2013 CP006699 % 98
V472 Bobrek Trabzon/Yomra 09.05.2013 LK021130 % 98
V474 Bobrek Rize/Merkez 09.05.2013 KF150786 % 98
V475 Bobrek Trabzon/Arsin 09.05.2013 KF150786 % 98
V756 Bobrek Ordu/Persembe 12.11.2013 CP006699 % 98
V757 Bobrek Ordu/Persembe 07.01.2013 KF150786 % 98
V831 Bobrek Rize/Merkez 16.04.2013 CP006699 % 98
V876 Dalak Trabzon/Darica 30.04.2013 LK021130 % 97
V877 Bobrek Ordu/Persembe 17.01.2014 LK021130 % 99
V878 Dalak Trabzon/Darica 20.04.2014 LK021130 % 97
V879 Bobrek Ordu/Persembe 25.04.2014 KF150786 %98
V880 Bobrek Trabzon/Yomra 30.04.2014 CP006699 % 99
V881 Dalak Trabzon/Yomra 30.04.2014 KF150786 % 97
V882 Bobrek Trabzon/Arsin 08.06.2014 CP006699 % 98
V974 Bobrek Trabzon/Yomra 13.02.2014 KF150786 % 98
V975 Bobrek Trabzon/Yomra 23.04.2014 LK021130 % 99
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Tablo 2. V. anguillarum izolatlarinin morfolojik, biyokimyasal ve API 20E test sonuglari.
Table 2. The morphologic, biochemical and API 20E test results of V. anguillarum isolates.

Vibrio anguillarum suslarina ait stok no

Morfolojik ve
Biyokimyasal
Testler

+ | V001
+ | V002
+ | V003
+ | V040
+ | V041
+ | V044
+ | V045
+ | V094
+ | V095
+ | V389
+ | V390
+ | V402
+ | V403
+ | V404
+ | V427
+ | V428
+ | V429
+ | V472
+ | V474
+ | V475
+ | V756
+ | V757
+ | V831
+ | V876
+ | V877
+ | V878
+ | V879
+ | V880
+ | V881
+ | V882
+ | V974
+ | V975

+ | Ref.-1
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B: basil, S: TBCS agarda sar1 koloniler, H: hassas, +: pozitif reaksiyon, -: negatif reaksiyon, B: beta hemoliz, V:

belirtilmedi, *Karbonhidratlardan asit olusumu.

degisken, N:

B: basil, S: yellow colonies on TCBS agar, H: susceptibility, +: positive reaction, -: negative reaction, B: beta hemolysis, V: variable,

N: not stated, *Acid formation from carbohydrates.

Ref.: Referanslar, Ref.-1: Austin ve Austin (2), Ref.-2: Demircan ve Candan (10), Ref.-3: Tanrikul (25).
Ref.: References, Ref.-1: Austin and Austin (2), Ref.-2: Demircan and Candan (10), Ref.-3: Tanrikul (25).

Bu izolatlarin API 20E test sonucunda; indol 2 susda
ve arabinoz 23 susda pozitif iken diger suslarin negatif ol-
masina karsin, biitiin suslarin hepsinde diger test sonuglari
ayni oldugu belirlendi. Bu suslarin 32 izolata ait morfolo-
jik, biyokimyasal ve API 20E test sonuglar1 referans ¢alis-
malarla karsilastinldiginda V. anguillarum  oldugu

belirlendi. izolatlarm, morfolojik, biyokimyasal ve API
20E test sonuglar1 Tablo 2’de verildi.

Antimikrobiyal duyarlilik test sonuglart Tablo 3’de
verilen antibiyotik inhibisyon zon caplarina gore yorum-
land1 ve suslarin antibiyotiklere direng hassasiyetleri %
olarak belirlendi. Tim izolatlarin sulfamethoxazole,
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ampisillin, eritromisin, oksitetrasiklin, streptomisin ve
trimetoprim+sulfametoksazol’e farkli oranlarda direngli
oldugu, oksolinik asit, enrofloksasin ve florfenikol’e kars1
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ise duyarli oldugu tespit edildi ve antimikrobiyal duyarli-
lik profilleri Tablo 3°de ve grafik olarak Sekil 1’de verildi.

Tablo 3. Farkli antibiyotiklerin zon ¢api standartlari (8) ve suslarin antimikrobiyal hassasiyet oranlari.
Table 3. Zone diameter standards of different antibiotics (8) and the antimicrobial sensitivity rate of isolates.

Antibiyotik diskleri ve

Inhibisyon zon gap1 (mm)

Antimikrobiyal hassasiyet orani (%)

konsantrasyonu D e} E D o) E

T (30 pg) <14 15-18 >19 20 (% 62.5) 10 (% 31.3) 2(%6.2)
OA (2 ng) <10 11-12 >13 0 0 32 (% 100)
SMZ (100 pg) <12 13-16 >17 32 (% 100) 0 0

AM (10 pg) <13 14-16 >17 29 (% 90.6) 3 (% 9.4) 0
FFC (30 pg) <14 15-18 >19 0 0 32 (% 100)
S (10 pg) <11 12-14 >15 15 (% 46.9) 0 17 (% 53.1)
ENR (5 pg) <16 17-20 >21 0 0 32 (% 100)
E (15 pg) <11 14-22 >23 23 (% 71.9) 5 (% 15.6) 4 (% 12.5)
SXT (25 ug) <10 11-15 > 16 10 (% 31.3) 0 22 (% 68.7)

AM: ampisilin, E: eritromisin, ENR: enrofloksasin, FFC: florfenikol, OA: oksolinik asit, S: streptomisin, SMZ: sulfametoksazol,
STX: trimetoprim+sulfametoksazol, T: oksitetrasiklin.

D: direngli (resistance), O: orta hassas (intermediate), E: etkili (effective).
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Test edilen antibiyotikler

Sekil 1. Gokkusag alabaliklarindan izole edilen V. anguillarum tiirlerinin antimikrobiyal direng profilleri.
Figure 1. Antimicrobial resistance profiles of the V. anguillarum species isolated from rainbow trout.

AM: ampisilin, E: eritromisin, ENR: enrofloksasin, FFC: florfenikol, OA: oksolinik asit, S: streptomisin, SMZ: sulfametoksazol, STX:
trimetoprim+sulfametoksazol, T: oksitetrasiklin.

D: direngli (resistance), O: orta hassas (intermediate), E: etkili (effective).
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Tartisma ve Sonug¢

Su iirtinleri yetistiriciliginde maliyeti diisiirmek i¢in
yem, is giicii, su kalitesi ve pazarlama gibi farkli sorunlarla
miicadele edilmektedir. Hastaliklar ise bu problemler ile
yakin iligki fakat daha 6nemli bir sorundur. Su kalite kri-
terleri, uygun olmayan rasyonlar ile besleme ve yanlis
uygulamalar (stok yogunlugu, boylama, gereksiz ve hatali
ilaclama, tasima, hasat) stres ile farkli hastaliklara sebep
olmaktadir. Tiim bu bilesenler icerisinde hastaliklarin
dogru teshisi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Hastalik
etkenlerinin yanlis teshisi alinacak onleyici tedbirleri ve
tedaviyi engelleyici faktorlerdir. Bu ¢alisma, Karadenizde
yiizer ag kafeslerde yetistiriciligi yapilan gokkusagi alaba-
liklarinda 6liimlere neden olan hastalik vakalarindan izole
edilen bakterilerin identifikasyonu farkli yontemlerle ger-
ceklestirilmis ve hastalik etkeninin V. anguillarum oldugu
acikca ortaya konulmustur. Bolgedeki ¢aligmalara bakil-
diginda, V. anguillarum’un izole edildigi sinirli sayida ca-
lismaya rastlamak miimkiindiir (7, 23). Savas ve Tiire’nin
calismasinda, Ordu ili’nde yiizer ag kafeslerde yetistirici-
ligi yapilan levreklerde (Dicentrarchus labrax) V.
anguillarum izolasyonu gergeklestirilmistir (23). Bu calis-
mada, konvensiyonel testler ve API 20E test kitleri kulla-
nilmis, fakat tanimlamaya ait bulgular net olarak verilme-
mistir. Bu bolgede V. anguillarum tizerine yapilan bir di-
ger calismada ise, Karadeniz’de kisa siireli yetistiricilik
denemesi yapilan Atlantik somonu (Sa/mo salar)’ndan
izole edilen bakterinin sadece biyokimyasal testler ile
identifikasyon gergeklestirilerek V. anguillarum oldugu
bildirilmistir (7). Ulkemizdeki diger arastirmalar ise, Ege
ve Akdeniz kiyilarini kapsamaktadir (5, 9, 16, 17, 25, 26).
Bu calisma, tilkemizin Dogu Karadeniz kiyilarinda yetis-
tiricligi yapilan gokkusagi alabaliklarindan izole edilen
V. anguillarum izolasyonu ile ilgili gerek dérneklenen balik
sayilar1 ve gerekse zaman araligi olarak en kapsamli
calisma olma niteligindedir. Hastaligin epizootiyolojisine
iligkin, su sicakliginin 10°C iizerine ¢iktig1 yaz aylarinda,
tatli suda ve diisiik su sicakliginda (1-4°C) sporadik olarak
salginlar meydana geldigi bildirilmistir (1). Ulkemizde ise
gokkusag alabaliklarinda 13 ve 15°C’°de (25), Lactoccus
garvieae ile miks enfeksiyon olusturdugu bildirilmistir
(27). Baska bir arastirmada, Karadeniz’de kiiltiirii yapilan
somon (Salmo salar) baliklarinda 1991 Temuz ve 1992
Haziran aylarinda su sicaklig1 23-24°C’nin iizerine ¢ikti-
ginda yogun oliimlerin gézlendigi bildirimistir (7). Kara-
deniz’de gokkusagi alabaliklarin denize transferlerinden
sonra adaptasyon esnasinda 8°C gibi diisiik su sicakliginda
vibriozis vakalar1 ilk kez bu c¢aligmada tespit edilmistir.
Bunun nedeni, baliklarin deniz suyuna adaptasyonlari es-
nasinda karsilastiklart  yiiksek ortam tuzlulugunun
(17,8+0,3 ppt) olusturdugu fizyolojik baskinin immiin sis-
tem iizerine bir etkisi olarak degerlendirilmistir. Ayrica,

nakil oncesi baliklarin uzun siire a¢ birakilmasi, nakil es-
nasinda olusan tagima stresi, nakil mesafesinin uzunlugu,
elle muamele, yiiksek stok yogunlugu ve deniz suyunda
ilk kez karsilagilan farkli mikrobiyal patojenlerin de
onemli rol oynadig diisiiniilmektedir.

API test kitleri insan patojenlerinin hizli identifikas-
yonu i¢in tasarlanmgtir. Ozellikle inkiibasyon sicaklikla-
rinin balik patojenlerinin inkiibasyon sicakliklarina uygun
olmayisi, bu kitlerin balik patojenleri i¢in kullanildiginda
hatali sonuglar ortaya c¢ikarmaktadir. Yersinia ruckeri,
Edwardsiella ictaluri, Vibrio anguillarum gibi balik pato-
jenleri i¢in sistemin adaptasyonu iizerinde ¢alismalar ya-
pilmasi gerekliligi vurgulanmaktadir (22). Bu ¢aligmada,
izolatlara uygulanan API 20E test sonuglar1 degerlendiril-
diginde V. anguillarum bakterisi ile ilgili detayl1 bir bilgi
sunulmus ve diger ¢alismalar ile bu bulgular arasindaki
sonuglar karsilastirilmistir. Bu calismada, API 20E testine
ait biyokimyasal test sonuglari farkli aragtirmacilar tara-
findan bildirilen test sonuglariyla karsilastirilarak deger-
lendirilmigtir (2, 9, 10, 26). Bahsi gecen caligmalarda
farkli suglarin arjinin dihidrolaz (13), sitrat (20, 26) ve in-
dol iiretimi (13, 20), voges proskauer reaksiyonu (13, 20),
jelatin hidroliz (20), inositol (26), sorbitol (13, 20, 26),
sukroz (13), amigdalin (13, 26) ve arabinozdan (13, 20)
asit iiretimi degisken, fakat inositol (25) ve amigdalinden
asit Giretimi pozitif (2, 20) diger ¢caligmalarda negatif, ara-
binozdan asit iiretimi negatif (10, 13) iken diger ¢aligma-
larda ise pozitif oldugu ve ¢alismalar arasindaki farklilik-
lar oldugu tespit edilmistir (2, 10, 25). Ayrica tuza tolerans
testlerinde tuzsuz (% 0 NaCl) ortamda 32 sustan 21 susu
ve tuzlu (% 7 NaCl) ortmada 32 susun hepsinin pozitif ol-
masi ile Demircan ve Candan’mn (20), ¢alismasi ile para-
lellik gosterirken, Austin ve Austin (7, 9) ve Tanrikul
(25)’un caligmalari ile ise negatif olmasi ile farklilik gos-
termistir.

Son yillarda birgok bilimsel ¢alismada, tiir teshisinin
konvensiyonel yontemlerini destekleyici olarak molekiiler
teknikler kullanilmaya baglanmistir. Bilimsel ¢aligmalarda
tiir teshisinin dogrulugunu giiclendirmek ve bazi yanlisla-
rin Oniine gegmede molekiiler metot onemli bir kriter
olarak kabul gormektedir. Baliklardan izole edilen V.
anguillarum bakterisinin molekiiler teshisi sadece birkag
calismada ve bu ¢aligmaya konu olan alabalik tiirii digin-
daki tiirler lizerinde gerceklestirilmistir (5, 10).

Bakteriyel balik hastaliklarinin tedavisinde antibiyo-
tik kullanim1 olduk¢a yaygin bir uygulamadir. Vibriozisin
tedavisi i¢in flumequin (6 mg/kg) 6 giin, furanace (2-4
mg/kg) 3-5 giin, furazolidon (25-75 mg/kg) 20 giin, kana-
misin (50 mg/kg) 7 gilin, nifurprazin hidroklorid (10
mg/kg) 3-6 giin, nitrofuran (50 mg/1) 1 saat banyo, oksoli-
nik asit (10 mg/kg) 10 giin, oksitetrasiklin (50-75 mg/kg)
10 giin, giiglendirilmis sulfonamidler (30 mg/kg) 10 giin,
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sulfonamidler (siilfisoksazol, siilfamerazin, siilfametazin;
100-200 mg/kg) 10-20 giin ve florfenikol (10 mg/kg) 10
giin (3) doz ve siiresince kullanilmalar1 dnerilmektedir (1,
2, 3, 12). V. anguillarum suslarinin R-factor tasidigi ve
plazmidler aracilig1 ile 6zellikle streptomisin, siilfonamid-
ler ve tetrasiklin’e direng gelistirdigi farkli aragtirmalarda
bildirilmistir (1, 2, 3, 12). Ayrica, V. anguillarum suslarina
karst ampisilin (17, 20), amoksisilin (17), kanamisin (4,
17), eritromisin (8, 27, 32), siilfametaksozol (17); bazi
suslarin enrofloksasin (25), trimetoprim+sulfametoksazol
(27) ve oksitetrasikline (25, 27, 32) direncli oldugu rapor
edilmistir. Bu ¢alismada; antibiyogram hassasiyet test
sonuglarina gore hastaligin tedavisinde enrofloksasin,
oksalinik asit ve florfenikolden birinin kullanilmasinin

uygun olacag1 belirlenmistir.
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