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iktisat teorisinde beklentiler kavrami son 50 yila damgasmni vurmus 6nemli gelismelerden biridir.
Diger taraftan ekonometrik ¢aligmalarda kullanilan dogrusal olmayan modelleme yontemlerinin popiilerligi
de artmis bulunmaktadir. Bu ¢alisma da, Uyarlanmis ve Rasyonel Beklentiler modelleri dogrusal olmayan
Esik Regresyon Modelleri gercevesinde incelenmis ve Monte Carlo simiilasyon yontemi yardimi ile
parametre tahminlerindeki sapma degerleri elde edilmistir. Gergeklestirilen analizlerin sonucunda,
Uyarlanmis Beklentiler modeli dogrusal olmayan modeller ile sapmali parametre tahmin degerleri verirken,
Rasyonel Beklentiler modeli ise sapmasiz parametre tahmin degerleri vermistir.

Anahtar Sozciikler: Uyarlanmis beklentiler, rasyonel beklentiler, dogrusal olmayan ekonometrik
modeller, esik regresyon modelleri, ekonometrik simiilasyon

Analysis of Economic Expectation Models within the Framework of
Nonlinear Threshold Regression Models

Abstract

The concept of Expectations is one of the most important developments in the last 50 years of
Economic Theory. On the other hand, the popularity of nonlinear modeling techniques used in econometric
studies has been increasing. In this study, Adaptive and Rational Expectation models are analyzed within the
framework of nonlinear Threshold Regression models, and parameter estimation biases are provided with
Monte Carlo simulation techniques. According to the results of this analysis, while the Adaptive Expectations
model offers biased parameter estimation values based on nonlinear models, the Rational Expectation model
offers unbiased parameter estimation values.
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Uyarlanmis ve Rasyonel Beklentiler
Modellerinin Dogrusal Olmayan Esik Regresyon
Modelleri cercevesinde Incelenmesi

Giris

Bilimsel varsayimlarin degismesi, incelenen kavramlara iliskin yeni
bilgilerin ve farkindaliklarin arastirmaya dahil edilmesine iktisat tarihinde sik¢a
rastlanir. Bu degisimlerin en onemlilerinden birisi de beklentiler kavramidir.
Iktisat biliminin 6zellikle sayisal analiz araglarindan yoksun oldugu 1800°lii
yillarin sonu ve 1900’li yillarin basinda beklentiler ancak mantiksal akil
yiirlitmelere dayanan metinler icinde akademik caligsmalarda yer alabilmistir.
Sistematik iktisadi analizde beklentilerin 6nemli roliiniin incelenmesi,
Cheysson(1887)’1in ¢alismasinda ¢ergevesini ¢izdigi Oriimcek ag1 dongiisi
olarak bilinecek incelemesine kadar uzanir. Daha sonra Stockholm Okulu’nun
kurucularindan olacak Isvecli iktisatct Myrdal (1927) ¢alistigi doktora tezinde
fiyat olusum siireci iizerinde beklentilerin oynadigi rolii acik¢a irdelemistir.
Ardindan Alfred Marshall, oriimcek agi modelini iiretim gecikmeleri ile
yeniden modellemis ve 1930 yilinda gergeklestirdigi bu ¢aligmasi beklenti
fikrinin bilinen ilk matematiksel ifadesi olmustur. John Maynard Keynes’in
caligmas1 Genel Teori’de beklentilerin genel ¢ikt1 ve issizlik lizerindeki merkezi
roliinden sik¢a bahsetmis fakat beklentilerin nasil olustuguna dair herhangi bir
model 6nermemistir (Evans & Honkapohja, 2001). Iktisatta bu gelismeler
yasanirken, bir yandan ekonometri biliminin gelismesi Genel Teori sonrasi
beklenti fikrinin matematiksel analizine daha uygun bir ortam dogurmaktaydi.
Bu gelismelerden en Onemlisi, iktisatta dinamik modellemenin artan
popiileritesinden 6tiirii, Leendert Marinus Koyck’un 1954 yilinda kaleme aldig1
kitabinda onerdigi doniistiirme islemidir. Koyck, ortaya koydugu pratik ¢oziim
sayesinde bir modelde yer alan ve gecikmesi sonsuza giden aciklayici
degiskenin, bagimhi degiskenin bir donem gecikmeli degeri ile ifade
edilebilecegini gostermistir. Koyck’un bu ¢6ziimii daha sonra bir degiskenin
gecmiste gerceklesen ve gecmisteki beklenti degerlerine dayanarak beklenti
olusumunu agiklayacak olan Phillip David Cagan i¢in 6nemli bir ¢ikis noktasi
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olmustur. Cagan, Uyarlanmig Beklentiler olarak anilacak teorinin temelini
atmustir ve beklentilerin olusumunu mantikli bir ¢er¢eveye oturtup bir iktisadi
modelde i¢sellestirerek analiz eden ilk iktisat¢r olmustur. Cagan’in bu basarisi
basta paraci okulun mensuplar1 tarafindan hizla benimsenmis ve Uyarlanmig
Beklentiler fikri, Friedman’nmin 1957 makalesinde neo-klasik sentezin en
onemli eseri olan Philips Egrisi fikrini ¢lirlitmesine yardim eden &nemli bir
faktor olmustur. Bu nedenle Uyarlanmis Beklentiler 1960’11 ve 1970’11 yillarda
iktisadi analizde 6nemli bir alan kazanmis ve gittikge popiiler hale gelmistir.
Ancak John Muth’un 1961 c¢alismasina kadar analitik ve matematiksel diizeyde
Uyarlanmis Beklentilere alternatif olacak bir teori gelistirilememistir. 1959°da
Washington’da diizenlenen, Econometric Society’nin toplantisinda Muth,
Rasyonel Beklentiler ve Fiyat Hareketliligi Teorisi admi vermis oldugu
calismasinmi ilk kez duyurmustur. Daha sonra Econometrica’da 1961 yilinda
yayinlanacak olan bu ¢alisma literatiire yeni bir beklenti teorisi kazandiracak ve
bu yeni teorinin hizla yayginlasmasinin ardindan iktisadi diisiince ve analizi
cok baska bir boyuta tasmacaktir. Ozellikle iktisat politikalarinin gecersiz
kalacagi konusunda Lucas’a 6nemli bir ¢ikis noktast sunacak Rasyonel
Beklentiler fikri, uzun bir siire sessiz kalan Klasik okulun Yeni Klasik Okul ad1
altinda yeniden canlanmasina neden olacak hatta bu fikir Keynesyen okulun
bile kendisini giincellemesini zorunlu kilacaktir.

Iktisatta beklentilerle ilgili bu gelismeler yasanirken, diger taraftan
Ekonometri yazininda genellikle ilgi alan1 dogrusal modeller olmustur.
Modeller kurulurken, tahmin edilirken ve test edilirken ¢ogunlukla dogrusallik
varsayimi ile karsilagilir. Fakat iktisadi hayatta yasananlar bu varsayimlarin
gecersizligini siirekli arastirmacilara hissettirmistir. Basit bir 6rnek vermek
gerekirse, belli bir iilke ekonomisinde veya kiiresel boyutta meydana gelen
ekonomik krizler ampirik analizde kullanilacak verilerin degerinde 6nemli
degismeye neden olmakta ve dogrusallik varsayimi altinda gerceklestirilen
analizleri gecersiz kilmaktadir. Yine benzer sekilde, makro iktisat
caligmalarinda karsilagilan igsizlik verileri gibi diistiigi miktarda artmayan
(veya tam tersi) iktisadi zaman serilerinin varligi ekonometri ¢alismalarinda
dogrusal olmayan yontemlerin arastirilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu amagla
1960’11 yillardan itibaren serilerde, 6zellikle kriz donemlerinde olmak {izere
cesitli nedenlerden 6tiirii meydana gelen yapisal kirilmalarin incelenmesi amaci
ile yapisal kirilma testleri gelistirilmis ve ardindan yapisal kirilmalarin modele
etkisinin ikili degisken yardimiyla asilmasi onerilmistir. Benzer yillarda cesitli
logaritmik ve cebirsel doniisiimler yardimi ile dogrusal regresyon modellerinin
dogrusal olmayan iliskilere genisletildigi gorilmektedir. Bu modellerden
bazilari; Granger ve Andersen(1978)’in Bilinear Modeli, Hamilton(1989)’un
Markov Gegis Modeli ve bu calismanin konusunu olusturan Tong(1978)’un
Esik Otoregresyon Modelidir (Threshold Auto-Regression Models, TAR).
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Bu calismanin amaci da, iktisadi beklenti modellerinden ikisi olan
Uyarlanmig ve Rasyonel Beklentiler modellerini dogrusal olmayan esik
modeller ile tahmin edilmesinin uygun olup olmadigimni arastirmaktir.
Dolayisiyla bu ¢aligmada, iktisadi beklenti modellerinin esik regresyon
modeller kapsaminda Monte Carlo simiilasyonlar1 gerceklestirilecektir. Bu
simiilasyonlar boyunca, her iki model i¢in tahmin edilen parametrelerin
sapmasizlik 6zelligi sinirl veri kiimesinde incelenecektir.

Bu amagla calismanin Birinci boliimiinde, 1ki temel iktisadi beklenti
teorisi olan Uyarlanmis Beklentiler (Adaptive Expectations) ve Rasyonel
Beklentiler (Rational Expectations) teorilerine ve bu teorilerin modellenmesine
deginilmistir.

Ikinci boliimde dogrusal olmayan iliskilerin istatistiksel —olarak
incelenmesine odaklanilmig ve dogrusal olmayan ekonometrik modelleme
yontemlerinden Esik Regresyon Modelleri incelenmistir.

Ucgiincii  boliimde, Uyarlanmis ve Rasyonel Beklentiler modelleri
dogrusal olmayan Esik Regresyon modelleri olarak modellenmis ve bu
modeller Monte Carlo simiilasyon yontemi ile simiile edilerek g¢esitli
orneklemlerde parametre tahmin sapmalarinin olup olmadig: arastirilmstir.

Sonug boliimiinde ise analiz sonuglar1 yorumlanmaistir.

1. Uyarlanmis Beklentiler

Uyarlanmis Beklentiler, iktisadi aktorlerin bir iktisadi degiskenin gelecek
degeri hakkinda bir beklenti olustururken o degiskenin ge¢cmis degerlerinin
agirlikli ortalama degerlerinden faydalanacaklar1 varsayimini one siirmektedir.
Dolayisiyla Cagan bu beklenti fikrini modellemesi i¢in hakkinda beklenti
olusturulacak degiskenin ge¢cmiste aldigi degerleri de gbz oniinde bulunduracak
bir model olusturmasi gerekmektedir.

Cagan analizine asagidaki gibi tamimladig1 para talebi fonksiyonu ile
baglamigtir:

M
IogFt=ozo+ozlloth+oezRt +U, 1)
t
Burada M, para arzi, P, fiyatlar genel diizeyi, Y, reel gelir,
R, =I, + 7, nominal faiz oran1 ve U, stokastik hata terimidir. Sonraki adimda

reel degiskenler I ve Y, ’nin hareketi ihmal edilirse;
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M
|OgFt=(ao+al logY, + a1 )+, 7, +U, 2)
t

Iog%:;womﬁut (3)
t

Model (3)’de 7, t+1’de beklenen enflasyonu gostermekte iken « =,
ve y= (ao +a, logy, + Otzl’t) "dir. Reel degiskenlerin diglanmasinin ardindan,
modelin sag tarafina logaritmik doniistim yapilmalidir.

M . o
IogFt =logM, —logPR, =m, — p, olarak ifade edilebilir ise para

t
talebi modelinin son hali su sekilde olur:

m-—p, =y+ar +\y, 4)
Para talebinin bu basitlestirilmis hali Cagan’in analizinin temelini
olusturur. Bu modelde sadece iki degiskenin iliskisi mevcuttur ¢linkii 7, ,
Ap,,; = P,,; — P,’in beklenen degeri, yani beklenen enflasyondur. Ayrica

Cagan bu modelde m, ’yi para otoritesi tarafindan belirlenen bir digsal degisken

olarak kabul etmistir. BOylece model, digsal para arzindaki degisimler ile
fiyatlar genel diizeyi arasindaki iliskiyi ortaya koymaya yoneliktir (Cagan,
1956).

Model (4)’lin tahmini oniinde agikca goriilebilinen bir engel vardir. Bu
engel modelin agiklayic1 degiskenlerin 7, ’nin gozlenebilir degil bir beklenti
degiskeni olmasidir. 7, , bahsedildigi gibi bir enflasyon beklentisi degiskenidir.

Bu degiskenin gbzlemlenebilir ve Ol¢iilebilir degerler ile ifade edilebilmesi
icin Cagan, Friedman’nin destegiyle Uyarlanmis Beklentiler adi verilen modeli
gelistirmistir. Bu model asagidadir:

m—p, = 17"' (1_ ﬂ“)(mt—l - pt—l) + la( P — pt—l) U — (1_1)ul—l ®)
Bu model daha genel bir gosterimle asagidaki gibi ifade edilir:
Y = ﬂﬂo +/1ﬂlxt +(1_l) Vi U _(1_l)ut—1 (6)

(6) nolu model, Koyck doniistiirmesi sonrasi ortaya ¢ikan modeldeki
hata terimi (V, =u, —AU,_; ) gibi otokorelasyonludur. Ayrica Y, , ile V,

arasinda korelasyon s6zkonusudur. Bu durum, OLS tahmin edicilerinin sapmali
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olmasinin yaninda biiylikk Orneklemlerde de tutarsiz olmasi sonucunu
dogurmaktadir (Koutsoyiannis 1992: 308-310).

Uyarlanmig Beklenti kavrami iizerine getirilen elestirileri ti¢ baglik
altinda toplamak miimkiindiir. ilk olarak Uyarlanmis Beklentilere gore iktisadi
aktorler beklentilerini sadece ge¢mis donem bilgilerinden faydalanarak
olusturmaktadirlar. Fakat gercekte bireyler ya da firmalar gelecege dair
beklentilerini olustururken cari donemin bilgilerinden de faydalanmaktadirlar.
Ikinci olarak ekonomide her hangi bir degiskene dair bir beklenti
olusturulurken Uyarlanmis Beklentilere gore sadece o degiskene ait
degerlerden elde edilecek bilgiden faydalanilmaktadir. Oysa iktisadi diizen
igerisinde degiskenlerin birbirini etkiledigi ¢ok agik bir gercektir ve belli bir
degisken tizerinde beklenti olusturacak birimler elbet sadece o degiskenin degil
onu etkilemesi miimkiin diger degiskenlerin almig oldugu ve aldig1 degerlerden
de faydalanacaklardir. Bu ilk iki elestiriden agik¢a anlagilmaktadir ki
Uyarlanmis Beklentiler, iktisadi aktorlerin beklenti olusturmasinda mevcut tiim
bilgileri kullanmasin1 engellemektedir. Bu durum bir sonraki beklenti teorisi
olacak olan Rasyonel Beklenti teorisinin ¢ikis noktasini olusturacaktir. Ugiincii
elestiri beklentilerin uyarlama hizina iliskindir. Beklentilerin gergeklesen
degere gore degistirilmesi, Uyarlanmig Beklentilere gore oldukca yavas
olmaktadir. Ornegin genisletici bir para politikas1 sonucunda enflasyona iliskin
beklentilerde bir artis olabilmesi ic¢in Oncelikle enflasyonun yiikselmesi
gerekmektedir (Tunali, 2009).

2. Rasyonel Beklentiler

Uyarlanmig Beklentilere getirilen 6nemli elestirilerden dolay1 ve kismen
iktisadi modellerin Uyarlanmis Beklenti fikrine gore ¢o6ziimlerinin hatali
tahminler iiretmesi sonucu iktisat bilimi yeni bir beklenti teorisine ihtiya¢ duyar
hale gelmistir. Bu sartlar altinda Econometric Society’nin diizenledigi 1959
yilinin kig toplantisinda Muth Rasyonel Beklentiler fikrini agiklamigtir. Muth
(1961) c¢alismasina toplumlarin iktisadi yasaminda meydana gelen
dalgalanmalarin  biiyilk bir kisminin  iktisadi  degiskenler hakkinda
gerceklestirilen beklentilerin tutmamasi sonucu ortaya ¢iktigini, yani beklenti
hatalarinin ekonomik yasama olumsuz etkilerinin oldugunu belirterek baslar.
Caligmasinin giris boliimiinde, bu tiir sikintilar i¢in Stockholm Okulu’nun ex-
ante analizi yaklasiminin kisa donemli sorunlar igin tavsiye edilir olmasina
kargin beklentilerin nasil gerceklestigini agiklamamasi bu analizlerin kullanim
alanim kisitladigindan bahseder. Ayrica Muth, dinamik iktisadi modelleri
tamamlamak icin bir¢ok beklenti yaklagiminin olusturuldugunu fakat bunlarin
hi¢birinin ekonominin nasil isledigini anlatamadigimni belirtir. Bu nedenle,
gelecekteki kosullar1 tahmin etmede hangi tiir verilerin nasil bir cercevede
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birlestirilerek kullanilacagit ¢ok Onemlidir ¢ilinkii dinamik sistemler,
beklentilerin cari zamanda meydana gelecek olaylardan akig seklinden c¢ok
etkilenir. Dolayisiyla, elde bulunan bilgi ve sistemin yapis1 degisti§inde bile
hassas tahminlerde bulunmak gerekebilir. Muth’a gore bu konu ¢ok dnemlidir,
clinkli yanlis degiskenlerin beklenti yerine kullanilmasi parametre sapmalarim
ciddi bi¢imde sifirdan farkl kilar (Muth, 1961).

Rasyonel Beklentilerin iktisadi yoruma miisait 6zellikleri Shaw (1987)
caligsmasinda iice ayrilarak incelenmistir. Buna gore ilk olarak Shaw Rasyonel
Beklentiler i¢in, “gelecege yonelik beklentilerin ge¢gmis doneme ait gézlemlere
bagli olarak belirlenmektedir” der. Fakat bu sdylem Uyarlanmis Beklenti
siirecinin gecmis degerlere bagli c¢aligmasina benzetilmemelidir. Ciinki
Uyarlanmis Beklentilerde bir degisken icin beklenti olusturulurken sadece o
degiskenin gegmis degerlerinden faydalanilirdi ve beklentinin olusumu igin
onerilen sadece bir beklenti siireci mevcuttu. Rasyonel Beklentilerde ise bir
degisken i¢in beklenti olusturulurken miimkiin tim degiskenlerin gec¢mis
degerlerinden faydalanilir. Aslina bakilirsa bu ilk ifade her iki beklenti teorisi
icin ortada duran bir gercegi ifade eder. Dogaldir ki, iktisadi bireylerin beklenti
olusturmak icin faydalanacagi zamanin boyutu simdi ve miimkiin gegmis ile
sinirlidir.

Ikinci temel varsayim ise iktisadi ajanlarin, beklenti olusturmak igin
eldeki degiskenlerin sadece geg¢mis degerlerine degil ayni zamanda ilgili
degiskenler ve sahip olunan bilgiler ile beklentilerini olusturacaklar
matematiksel modeli de bildiklerini belirtir. Yani Rasyonel Beklentiler teorisi,
ajanlarin ne yaptigim1 bilen rasyonel bireyler oldugunu ve ekonominin
isleyisinden haberdar olduklarini varsayar. Rasyonel Beklentilerin iktisadi
analize getirdigi esneklik bu varsayimin sonucudur. Buna gore ajanlar iktisada
ve iktisadi analizde kullanilan sayisal yontemlere aginadir ve en iyi beklentiyi
olusturacaklari modelleri bilmektedirler. Bu varsayim, aragtirmacilara
istedikleri (giivendikleri) her tiirlii modeli, matematiksel iligskiyi kullanabilme
ozgiirliigii verir. Ugiincii varsayim, Rasyonel Beklentilere gére olusturulacak
beklentinin ya dogru olacagi ya da gerceklesen degerden sadece Onceden
tahmin edilmesi miimkiin olmayan tesadiifi unsurlar nedeniyle sapacagini ifade
eder (Shaw, 1987). Bu ii¢iincii varsayim aslinda ilk iki varsayimin sonucudur.
Miimkiin tiim verilere sahip ve ayni1 zamanda iktisat bilimine tiim matematiksel
yonleri ile hakim bireyler, tabii olarak beklentilerini en dogru big¢imde
olusturacaklardir. Rasyonel Beklentiler ajanlarin ne kadar bilgiye sahip
olduguna, bilginin maliyetli olup olmadigina, ajanlarin bilgiye nasil
eristiklerine yer vermez. Ciinkii tim bu bahsedilen detaylar iktisadi birimlerin
Ogrenme siireglerini temsil eder ve Rasyonel Beklentiler birimlerin 6grenme
stireclerini tamamladiklarim stii kapali olarak varsayar. Ancak bu varsayimlar
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cesitli elestirilere maruz kalacak ve bu elestiriler daha sonra iktisat literatiiriine
o6grenme modellerinin kazandirilmasina neden olacaktir.

2.1. Cagan Modelinin Rasyonel Beklentiler Teorisine
Gore Coziimii

Uyarlanmig Beklentiler teorisi Cagan’in enflasyon ¢aligmasinda ortaya
attigi model ile ¢oziilmis ve tahmini miimkiin model bulunmustur. Cagan
modeli lizerinde Rasyonel Beklentiler agisindan ilk calismalar1 gerceklestiren
Thomas J. Sargent’dir. Ozellikle Sargent ve Lucas, Muth’un 1961
caligmasindan sonra hizla bir 6nceki beklenti teorisi olan Uyarlanmis
Beklentileri ve Keynesyen iktisadi elestirmislerdir. Sargent ve Wallace (1973)
ve Sargent (1977) caligmalarinda, Cagan’nin enflasyon modelinin Rasyonel
Beklentilere gore ¢Oziimiinii onermis ve elde ettigi c¢oziimlere dayanarak
modeli Cagan’nin ¢alismasinda yer alan ekonomiler i¢in yeniden tahmin
etmistir. Sargent’in caligsmalarinin ardindan Bennett McCallum, beklenti
teorilerinin matematiksel ¢oziimleri ile ilgilenmis ve 1989 yilinda yayinladigi
kitabinda Cagan modelinin her iki beklenti teorisince ¢éziimiinii daha anlasilir
notasyonlar ile ifade etmistir. McCallum, beklentilerin Cagan modeli iizerinden
anlatilmasini, modelin sade olmasindan ve basitliginden Gtiirii tavsiye etmistir.

Oncelikle Cagan’in baz alman enflasyon modeli asagidaki gibi ifade
edilmistir.

m-p=y+ aApte+1 +U (7)

Bu modelde ilk goze ¢arpan Uyarlanmis Beklentiler boliimiinde yer alan
u ifadesinin burada Ap;,, olarak goriinmesidir. Temelde iki ifadenin de iktisadi

mantig1 aymidir. ki gosterimde de iktisadi birimlerin enflasyon oranmna iliskin
bir donem sonraki beklentisi anlatilmak istenir. Fakat iki teoride iki farkl
gosterim kullanilmasinin elbette bir nedeni vardir. Farkli bu iki beklenti
teorisine gore beklentiler matematiksel olarak farkl siireclerde olustugundan
beklenti degiskeninin gosterimi de farklilagsmistir. Uyarlanmig Beklentiler
teorisinde beklentiler geriye bakisimli olarak kesin bir matematiksel siire¢ ile
hesaplanirken, Rasyonel Beklentilerde elde mevcut tiim bilgilere kullanilarak
isletilen istatistiksel bir beklenti olusturma siireci vardir. Dolayisiyla bu
modelde y ve ozellikle egim katsayist @ ’y1 tahmin etmek 6nemlidir. Bilindigi
iizere & bu modelde beklenen enflasyon ile para talebi arasindaki iliskiyi

veren katsayidir. Dolayisiyla ¢ *nin tahminine ulagilmasini saglayan beklenen
enflasyonun gosterimi asagidaki gibi ifade edilebilir:
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ApteJrl =E (Apt+l | It ) (8)
(8) nolu esitligin literatiirdeki bir diger gosterimi su sekildedir:
Apte+1 = EtApH—l (9)

(9) nolu esitlik (7) nolu esitlik ile birlestirilirse asagidaki model elde
edilir:

m —p, =y +aEAp,, +y, (10)

Rasyonel beklentiler gosterimi ile yazilan temel enflasyon modeli (10)
nolu modeldir (McCallum, 1989: 149).

(10) nolu modelden yararlanilarak, Cagan enflasyon modelinin Rasyonel
Beklenti fikrine gore ¢oziilmiis tahmine hazir makro iktisadi modeli asagidaki
gibidir (McCallum, 1989: 149).

M —p, =4 +4M_—ap, +[e +U, (11)

(11) nolu modelde, m, ve p, 'nin sirasiyla para stoku ve fiyatlar genel

diizeyinin logaritmas1 olmasi ve €, ’nin para arz1 modelinde rassal soklar1 ifade
eden, ortalamasi sifir ve varyansi bir olan hata terimini temsil etmesidir.

Model (11), Cagan enflasyon modelinin Uyarlanmig Beklentiler
¢cOzlimiinde ortaya ¢ikan tahmin sorunlarina sahip degildir. Yani OLS ve diger
cesit tahmin yontemleri ile tahmin edilebilir Bu nedenle, Uyarlanmis
Beklentilerin tahmin zorluklarina ve hatalarina karsilik iyi bir alternatif sunar.
Buna karsin, Rasyonel Beklentiler ¢oziimii Uyarlanmis Beklentilerde ifade
edilen A gibi bir test edilebilir beklenti katsayisina sahip degildir. Bu nedenle
bu durum Rasyonel Beklentilere getirilecek 6nemli bir elestiri olacaktir. Ayrica,
beklenti olusturmak icin eldeki tiim verileri ve bilgiyi kullandiklar1 ve
ekonomideki birimlerin, beklentiyi olusturacaklari1 siireci yani matematiksel
modeli ve istatistiksel yontemleri ¢ok iyi bildikleri varsayimlari da
elestirilmistir.

3. Esik Regresyon Modelleri

Esik Otoregresyon Modelleri (Threshold Auto-Regression Models, TAR)
ve Esik Otoregresyon ve Regresyon modeller (Threshold Regression Models,
TRM) ilk olarak Tong (1978), Tong ve Tim (1980) ve Tong (1983)
caligmalarinda ortaya konmus dogrusal olmayan zaman serisi modelleridir. Bu
modeller ayn1 zamanda rejim degisim modelleri olarak da bilinirler.



318 ¢ Ankara Universitesi SBF Dergisi ® 69(2)

Temel olarak TAR ve TRM modellerinin ¢alisma prensibi, dogrusal
olmayan davranisi, dogrusal modeli par¢a parca tahmin ederek agiklamaya
dayanir. Yapisal kirilmalar1 ifade etmek amaci ile kukla degiskenlerin
kullanilmasi, TAR ve TRM modellerinde de gecerlidir. Klasik kukla degisken
iceren bir modelde kukla degisken zamana gore olusturulurken, &rnegin t
anindaki bir yapisal kirilmada, t anindan onceki zamanlarda 0, sonraki
zamanlarda 1 degerini alan bir kukla degisken olusturulur. TAR ve TRM
modellerinde belli bir agiklayici degiskenin aldig1 degerlere gore olusturulan
kukla degisken kullanilir. Bundan 6tiirii tahmin siirecini agiklamadan énce TAR
ve TRM modellerine 6zgii bir iki kavram izah edilmelidir. Bunlardan ilki esik
degiskenidir. Esik degiskeni (threshold variable), aciklayici degiskenler
arasinda yer alan ve sahip oldugu degerlere gére modelin dogrusal dig1 yapisini
tahmin siirecine katan degiskendir. Esik degiskeni, biinyesinde bir diger 6nemli
kavram olan esik degerini (threshold value) barindirir. Esik degeri, dnceden
belirlenen ya da parametre olarak sonradan tahmin edilen esik degiskeninin
degerlerinden biridir. Model, esik degiskeninin, esik degerine gore ikiye
ayrilmasina dayanilarak olusturulur. Tong tarafindan ortaya atilan temel TAR
modeli asagidaki gibi gosterilebilir:

y, = {ploytl +é&y  eger Y, >7ise )

ProYia tEx eder Y, <Tise

Model (12)’de yer alan iki ayr1 denklemin sahip oldugu hata terimlerinin
varyanslarinin esit olmasi varsayimi altinda (Var(g1t ) = var(gm ) ) bu iki

denklem bir kukla degisken yardimi ile tek denklem olarak ifade edilebilir
(Enders, 2010:440).

t

1 egery, , >7ise
0 egery, , <tise (13)

Yi = Pl Vs + P @=1) Y, + &

Bu modelde anlagilacag: lizere |t esik deger kuklasidir. Esik regresyon

modellerinin tahmin siireci, dncelikle esik degerinin bilinip bilinmemesine gore
degisir. Iktisadi uygulamalarda her iki durum da gerekebilir. Ornegin, bir
ekonomideki para politikasi otoritesi, ortaya koydugu belli bir degere dayanan
enflasyon hedefine gore politika gelistirmek isterse belirlemis oldugu enflasyon
hedefi degerini esik deger olarak kabul edebilir ve bu dogrultuda faydalanmak
isteyecegi ekonometrik modeli esik regresyon seklinde kurup tahmin edebilir.
Buna karsin, arastirmacilar esik degeri i¢in her hangi bir dnciil bilgiye sahip
olmayabilirler veya esik degerin veriler tarafindan belirlenmesi gerekliligine
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karar kilip esik degerin bilinememesi durumunda faydalanabilinecek yontemler
ile esik regresyon tahmini yapabilirler. Esik degerinin bilinmesi durumunda
OLS yontemi rahatlikla TAR modellerinin tahmininde kullanilabilir. Esik
degerinin bilinmemesi durumunda Chan (1993) ¢alismasi referans alinabilir.

4. Dogrusal Olmayan Uyarlanmis Beklentiler
Modelinde Simiilasyon Calismasi

Uyarlanmis Beklenti modelinde neden dogrusal olmayan tahmin
yontemlerinin tercih edilmesi gerektigi tizerinde durulmalidir. Uyarlanmis
Beklenti modeline karakterini kazandiran A Kkatsayisidir. Bu katsay1 iktisadi
aktorlerin  beklentilerini ne oranda revize edeceklerini ifade ederken,
Uyarlanmig Beklenti modelinin Koyck doniistiirmesinden tiiretildigi akillara
geldiginde ayni1 zamanda uyarlama hizin1 da gosterdigi ifade edilmistir. Bunlara
ek olarak Cagan ve Friedman’in bu beklenti katsayisini sabit bir degismez
olarak kabul etmeleri, Rasyonel Beklenti okulu savunucularimin en ¢ok
elestirdikleri noktalardan biri olmustur. Bu nedenle, Uyarlanmig Beklentiler
modeli, beklentilerde meydana gelebilecek bir degisimi ifade etmek iizere esik
regresyon modeli olarak olusturulabilir. Nitekim esik regresyon modeli iki veya
daha fazla rejime sahip iktisadi iliskileri agiklamak i¢in tahmin edilmektedir.
Sonug olarak Uyarlanmis Beklentiler modelinde beklenti katsayisinda meydana
gelebilecek bir degisim iktisadi iliskide bir rejim farkliligi doguracaktir.
Ornegin, Cagan’nmn 1956 c¢alismasindaki orijinal para arzi enflasyon iliskisinin
tahmin etmeye calisan Uyarlanmig Beklenti modelini ele alalim. Bu modelde,
iktisadi aktorlerin enflasyon beklentilerinde, bir degisimin meydana gelmesi,
beklenti katsayis1 A degerinin degismesi olarak ifade edilebilir. Daha agik
sOylemek gerekirse, enflasyon serisinin belli bir esigi ge¢mesi durumunda
aktorler beklenti uyarlama hizlarin1 degistirmek isteyebilirler. Boyle bir
durumu matematiksel gosterimle ifade edecek olursak daha agiklayici olacaktir.
Ornegin, y,a =2, beklenti katsayisinin 1 =0.25 ve esik degerimizin sifir

oldugu varsayilirsa Ap, ; <0 i¢in Model (5) su sekilde ifade edilir:
m, — p, = 0.5+0.5Ap, +(1-0.25)(m,_, — p., )+ U, —(1-0.25)u,_, (14)

Enflasyon degiskeni esik deger sifinn gectigi durumda aktorlerin
enflasyon beklentilerini uyarlama hizlarmi degistirdiklerini, Ap, ; >0 igin

A =0.75 oldugu diisiiniiliirse, beklenti modeli degisim gosterecektir:

m, — p, =1.5+1.5Ap, +(1-0.75)(m,_, - p_,)+U, —(1-0.75)u,_, (15)
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Beklenti katsayisinin (uyarlama hizinin) degismesi bir birinden farkl iki

model meydana getirmektedir. Daha genel bir gosterimle bir donem gecikmeli
enflasyon degiskeninin esik degisken oldugu esik Uyarlanmis Beklentiler
modeli asagidaki gibi gosterilebilir:

:iﬁ/l ( )It< t-1 pt—1)+ﬂ'1a|t(pt - pt—1)+ It(ut _(1_ﬂi)ut-1)
+/127( -1 )"’(1 /12)(1_ It)(mt—l_ pt—1)+ﬂ'1a(1_ It)(pt - pt—l) (16)
+(1_It)( t_(l_}‘l)ut—l)

_ {1 eger p_,—-p_,>7
0 eger p,—p.,<7

Bu aciklamalara gore, simiilasyon siireci su adimlardan olusacaktir:

i. Once veri iiretme siirecindeki parametrelere verilecek degerler
belirlenir. Bu ¢alismada y ve « sirayla 6nce 2’ye sonra da -2’ye

esitlenirl. Bu belirleme 7, >0 ve y,a <0 durumlarini ifade

etmek igindir. Bunun yani sira beklenti katsayisi 4 1. Rejim igin
0.75, 2. Rejim igin 0.25 olarak kabul edilecektir. Boylece modeldeki
rejim degisimi canlandirilmis olur. Veri tiretme siiregleri igin
kullanilan modeller asagidadir:

m, - p, =1.51,+0.25I,(m,_, - p,_; ) +1.51,Ap, + I, (u, —0.25u,_,)
+05(1-1,)+0.75(1-1,)(M ;- P, )+0.5(1-1,) Ap,
+(1-1,)(u,—0.75u,_,) (17)

| = 1 eger Ap,,>71
*7 |0 eger Ap, <t

Hesaplamada kolaylik olmas1 agisindan katsayilar -2 ve 2 olarak belirlenmistir.
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m, - p, =-151,+0.25 (m,_, - p,,) -1.51,Ap, + I, (u, —0.25u, )
_0'5(1_ It)+0'75(1_ It)(mt—l - pt—l)_o's(l_ I )Apt
+(1-1,)(u, ~0.75u, ,) (18)

1 eger Ap,,>7
0 eger Ap, <t

t

Burada Ap,_; =P, — P, ve 7=0"dur.

ii.

iii.

1v.

Ikinci asamada her bir drneklem ¢ap1 icin dongii olusturulur. Bir
dongiide once hata terimi U, ve agiklayici degiskenler p, ve m,
normal dagilima uygun olarak sifir ortalama ve bir varyansa sahip
olacak sekilde fiiretilir. Daha sonra (mt - pt)’nin ilk ve ikinci

degerleri 0’a esitlenip (mt - pt) ve (mH— pH) serileri uretilir.

Boylelikle tim degiskenlerin 6rneklem cap1 kadar gozlemi degerleri
elde edilir. Burada da veri iiretme siirecleri tahmin etmeye calisilan
anakitle regresyon modelleridir. Yine dongii i¢inde sira model (16)’y1
tahmin etmeye gelir. Model (16) tahmin edilir ve parametre
tahminleri elde edilir. Boylelikle Dongiiniin ilk turu (yani ilk deneme)
bitmis olur.

Yukaridaki dongii sirayla n = 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800,
900, 1000 orneklem caplart i¢in her biri 1000 deneme (tur) ile
calistirtlir. Ornegin n=100 igin dongiiyii ¢alistirildiginda her birinden

1000 adet 1. rejime ait, 4, y4, ve a4, 2. rejime ait A,, y4,, a4,

ve esik degeri parametresi 7 ile birlikte toplam 7 parametrenin
degerleri bulunur. 1000’er adet tahmin edilmis parametre degerinin
tek tek ortalamalar1 alimirsa elimizde n = 100’34 temsil eden 7
parametre ortalamasi olur. Bu siire¢ tiim 6rneklem caplari i¢in tekrar
edilir.

3. adimda elde edilen parametreler kisa donem iliski parametreleri
olarak bilinir. Gergekte incelenmek ve tahmin edilmek istenen Model
(4)’tn iki parametresidir. Bu parametreler y (Sabit) ve o (Egim)

parametreleridir. Dogrusal olmayan bu ¢alismada da asil sapmasizlik
aranacak parametreler bu parametrelerdir. Bu asamada iki rejim igin
bu parametreler 3. adimda bulunan tahminlere gerekli doniisiimler
yapilarak elde edili. Sonu¢ olarak bu adimin sonunda tiim

orneklemler i¢in 1. rejimi temsilen 2,1, 71, oy 2. rejimi temsilen de

A, ¥, Ve &, ortalama parametre tahminleri elde edilmis olur.
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v. Tahmin edilen ortalama parametre degerleri, veri iiretme siirecinde
belirlenen katsayilardan (y ve «a igin 2 veya -2, A igin 0.25 veya

0.75, 7 ig¢in 0) c¢ikanlarak, her iki rejim i¢in parametre tahmin
sapmalari elde edilir.

vi. Sapmalarin, biiyiikliklerine ve Orneklem capt n biiyiidikce 0’a
yaklasip yaklagmadiklarina bakilarak, modelin tahmin basarisi
yorumlanir.

Yukaridaki asamalar, R programlama dilinde kodlanmis ve
uygulanmigtir. Bu simiilasyonlar gergeklestirilirken Hansen ve Caner (2001)
caligmast icin hazirlanmig Chan (1993) esik regresyon tahmin yontemini
benimseyen kodlar kullanilmistir. Dogrusal Olmayan iki veri {iretme
stirecinden ilki olan Model (17) ve Model (18) i¢in uygulanan simiilasyon
uygulamasinin sonucu olarak bulunan sapma degerleri ve grafikleri asagida
verilmistir.

Tablo 1: Veri Uretme Siireci (17) icin Parametre Sapma Degerleri

N 1. Rejim 2. Rejim Dig;i
" o A V2 a, A 2
100 0.4268 -1.4216 -1.4139 | 0.9709 -0.0206 -0.4502 -0.139%4
200 0.4247 -1.3851 -1.4199 | 0.9715 -0.0062 -0.4386 -0.0974
300 0.4226 -1.3707 -1.4198 0.9717 0.00017 -0.4337 -0.0754
400 0.4224 -1.3609 -1.4196 | 0.9717 0.0029 -0.4306 -0.0622
500 0.4216 -1.3557 -1.4199 0.9716 0.0046 -0.4286 -0.0538
600 0.4204 -1.3528 -1.4202 0.9718 0.0066 -0.4272 -0.0476
700 0.4199 -1.3499 -1.4205 0.9720 0.0085 -0.4258 -0.0429
800 0.4195 -1.3480 -1.4206 0.9720 0.0092 -0.4249 -0.0391
900 0.4192 -1.3462 -1.4207 0.9721 0.0106 -0.4241 -0.0358
1000 0.4190 -1.3442 -1.4209 0.9721 0.0112 -0.4236 -0.0331
Tablo 2:Veri Uretme Siireci (18) icin Parametre Sapma Degerleri
1. Rejim 2. Rejim Esik Degeri

" 71 o A4 V2 a, 4 T
100 1.7487 1.6789 0.4133 0.3968 | 0.6883 | 0.9289 -0.0980
200 1.7269 1.6620 0.4042 0.3882 | 0.6835 | 0.9303 -0.0743
300 1.7161 1.6593 0.4013 0.3848 | 0.6782 | 0.9300 -0.0607
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400 1.7100 1.6582 0.4008 0.3824 0.6759 0.9298 -0.0507
500 1.7047 1.6566 0.3995 0.3802 0.6744 0.9299 -0.0441
600 1.7000 1.6550 0.3980 0.3786 0.6732 0.9300 -0.0390
700 1.6969 1.6535 0.3969 0.3782 0.6727 0.9301 -0.0354
800 1.6944 1.6528 0.3964 0.3772 0.6718 0.9301 -0.0324
900 1.6924 1.6520 0.3958 0.3771 0.6712 0.9299 -0.0300
1000 1.6914 1.6512 0.3955 0.3766 0.6706 0.9299 -0.0279
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Sekil.1: Veri Uretme Siireci (17) i¢in Parametre Sapma Degeri Grafikleri
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Sekil 2: Veri Uretme Siireci (18) icin Parametre Sapma Degeri Grafikleri

Tablo 1 incelendiginde, sapma degerleri siirekli artan parametreler ¢,

A, ve y,’dir. Bu parametreler icinde ¢;’in sapma degerleri kiigiik
orneklemlerde 0.05 birimlik bir artisin ardindan daha yavasg bir artigla en son -
1.3442 degerini almaktadir ve dolayisiyla sapma ilk rejimin e§im parametresi
icin kaybolmamaktadir. ikinci rejimin sabit parametresi ¥, nin tahmin sapma
degerleri ise cok kiiciikk degerler olmalarma ragmen o&zellikle Sekil 1°de

goriildiigii iizere sifira yakinsamamakta 300 o6rneklem sonrasinda sifir1 asarak
diizenli bir sekilde artmaya devam etmektedir. Benzer bir sekilde ikinci rejimin

uyarlama hizi A, ’nin tahmin sapmasi degerleri de nispeten istikrarli bir
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bicimde 100 gozlemden 1000 gozleme 0.001 birim kadar artmistir. Neticede bu
lic parametrenin de tahmin sapmalar1 yiiksek gozlemli drneklemlere ragmen
kaybolmamaktadir. Diger dort parametrenin tahmin sapmasi degerlerine
bakilacak olursa, diizenli bir azalma goriilebilir. Esik parametresinin tahmin
sapmasinda aksi durum gecerlidir. Cilinkii 7 ’nun sapma degerleri hem ¢ok
kiiciik hem de nispeten daha biiyiik miktarda azalarak sifira yakinsamaktadir.
Bunun nedeni esik deger tahminin, esik degiskenin degerlerinden denenerek
bulunmasindan kaynaklanir. Neticede, bu veri {iretme siirecine uygulanan
simiilasyon sonuglar1 acik bir sekilde Uyarlanmis Beklentiler modelinin
dogrusal olmayan ekonometrik analize uygun olmadigin ifade etmektedir.

Tablo 2’de negatif parametre degerleri ve yine azalan uyarlama hizi ile
farkl1 iki rejimin olusturuldugu veri siireci (18)’nin simiilasyon sonuglarinda ilk

goze carpan A, ’nin parametre tahmin sapmasi degerleri disinda diger tim
parametrelerin tahmin sapmas1 degerlerinin 6rneklem g¢api arttik¢ca azalmasidir.
Bu azalma A, i¢in 0.0178 birim, ¢ i¢in 0.0277 birim, ¥, i¢in 0.0573 birim ve

son olarak «, i¢in 0.0177 birim olarak bulunmustur. Simiilasyon sonuglarina
gbre parametre degerlerini negatife ¢cevirmek sadece sapma degerlerini pozitif
yapmis onun disinda yetersiz azalmalar gézlenmistir. Sonug olarak veri tiretim
siireci (18)’yi olusturan sartlar altinda da Uyarlanmig Beklentiler ¢oziimii i¢in
istenilen ekonometrik sonuglara ulasilamamustir.

5. Dogrusal Olmayan Rasyonel Beklentiler
Modelinde Simiilasyon Calismasi

Rasyonel Beklentiler ¢6ziimiiniin simiilasyonunda A gibi bir degere
bagimli olunmadigindan rejim degisimi parametre degerlerinin degismesi
senaryosuna gore simiile edilecektir. Rasyonel Beklentiler ¢6ziimiiniin
simiilasyonunda rejim farklilig1 direkt ¢ ve y katsayilarindaki degisimden
kaynaklanarak olusturulacaktir. Tiim bu durumlarin 1g1ginda gergeklestirilecek
simiilasyon asamalar1 asagidaki gibidir:

i. Ilk adimda bir 6ncekine benzer olarak simiilasyonun gerceklestirilecegi
orneklem caplar1 kararlastirilacaktir. Bunun i¢in n = 100, 200, 300,
400, 500, 600, 700, 800, 900 ve 1000’¢ esit kabul edilecektir.

ii. Ikinci adimda tim veri iretme siirecleri icin Onceden atanacak
parametre degerleri belirlenir. Boylelikle aslinda veri {iretme siirecleri

de belirlenmis olur. Once, m, degiskeni bir AR(1) siirecine gore

belirleneceginden, bu siirecin hata terimi €, sifir ortalama ve bir
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varyansa sahip normal dagilima uyacak sekilde tretilir. Ardindan m,

icin veri, Uretme siireci bu simiilasyon calismasi i¢in de su sekilde
kabul edilecektir:

m, =-0.5m_, +€, (19)

Dolayistyla 0, =0 ve 6, =-0.5 olarak belirlenmistir. Burada da
birim kok sorunundan kaginmak igin o, negatif ve birden kiigiik
secilmistir.

iii. Uglinci asamada (mt - pt) icin veri tretme siireci belirlenmelidir.

Dongii igerisindeki tahminlerde ve veri {iretme siireglerinde birlik
olmasi agisindan Model (11) esik regresyon olarak asagidaki hali ile
veri iiretme siireci olarak kabul edilecektir:

m —p =18+ 1AM =Ly p +1 B + 1,
<1_ lt)ﬂzo"'(l_ It)ﬂZlmt—l_(l_ It)az P +(1_ lt)ﬁZZet +(1_ lt)ut

| - 1 eger p,>7
|0 eger p_, <7

(20)

Rasyonel Beklentiler ¢6ziimiinde fiyatlar1 temsil eden degisken P,

oldugundan burada esik degisken olarak P, ’nin bir gecikmelisi kullamlacaktir.
Boylece fiyat genel diizeyinin aldigr degerlere gore model iki rejime
ayrilacaktir. Bu da iktisadi olarak makul bir davranistir. Enflasyon beklentisinin
para talebi lizerindeki etkisi (o parametresinin degeri) fiyatlar genel diizeyi
degistikge farklilik gosterebilir. Rasyonel Beklentiler modeli A gibi bir
katsayidan yoksun olundugundan rejim farklilagsmasi direkt P, ; degiskeni
iizerinden katsayilar1 farklilastirarak gergeklestirilecektir. Bu nedenle iki farkl
a ve iki farkli y belirlenecek ve bagimli degisken (mt - pt) bunlara gore
tiretilecektir.

Bu modelde €, ile aym o6zelliklere sahip bir baska hata terimi olan U,

yer almaktadir. Dolayisiyla U, de veri iiretme siireci ¢alistirilmadan 6nce sifir

ortalamaya ve bir varyansa sahip normal dagilima uygun bir sekilde
iiretilmelidir. Veri tiretme siirecindeki parametrelerinin a¢ilimlar1 asagidaki gibi
olacaktir (McCallum, 1989: 152-153):
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6, (1-a,) L 05

1-a)y, + =
(=) l-ay+a0, 1-o,+0a,0 Fio
0!1512 =B
l-a+a5, O
0, y
l-a+a5, 7
0, (1-
(1_0‘2)7/z+a2 O( 052)+ %2000 = P
l-a,+a,0, 1-a,+a,0,
N _
l-a,+a,5, ' =
2,0, -5
l-a,+a,5, %

Buradaki denklemlerden /S degerlerinin bulunabilmesi i¢in temel model

(4)’tn parametreleri @ ve ¥ ’ya iki rejimi ifade edecek iki deger atanmalidir.
Boylelikle tim f degerleri her iki rejim igin de belirlenmis olur. Burada

birinci rejim i¢in y, =1 ve o, =1, ikinci rejim igin ise y, =2 ve o, =—2

olarak belirlenecektir. Bu degerlerin belirlenmesinin ardindan B degerleri
sirastyla su degerleri alrlar: f,=2, f,=-01, £,=02, B,=6,
B,y =-0.125 ve f,,=0.25. Dolayisyla veri iretme siireci asagidaki gibi

m —p,=1,2—1,0.11m_, +1,(-1) p, +1,0.2¢, + lu,
(1-1,)6-(1-1,)0.125m,_, +(1-1,)(~2) p, (21)
+(1-1,)0.25¢, +(1-1,)y,

iv. Dérdiincii asamada ilk dongii tanimlanir. Ornegin n = 100 igin dongiide

once bagimhi degisken (mt - P ) 'nin ilk ve ikinci degerleri 0’a
esitlenir. Daha sonra normal dagilima sahip olarak daha once iiretilen

m, p,, U ve € Model (21)’de yerine koyularak (mt— pt) ve

(I’T'IH - pt,l) degiskenleri iiretilir. Tiim degiskenler iiretildikten sonra,
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Vi.

Vii.

m =o,+om _, +¢ modeli ve
m—p, =4, +6M_ —ap + /56 +U, modeli tahmin edilir ve
parametrelerin tahmin degerleri elde edilir. Bu dongii her bir 6rneklem
capt i¢in 1000 kez tekrar edilir ve elde edilen 1000 adet tahmin

degerlerinin ortalamasi, ilgili 6rneklem capi i¢in bulunan parametre
tahmin degeri olarak kabul edilir.

Gerekli doniistimler yapilarak asil sapmasizlik 6zelligi merak edilen o
ve y tahmin degerleri elde edilir.

Bir onceki adimda her bir 6rneklem ¢ap1 i¢in elde edilen o ve y
tahminleri sirastyla {liglincii asamadaki veri iiretme siirecinde atanan
degerlerden cikarilarak tahmin sapmalari elde edilir.

Sapma degerlerinin O6rneklem ¢ap1 biiylidiikce azalip azalmadigina
bakarak modelin giivenilirligi yorumlanir.

Yukaridaki yedi asamada detayli bir sekilde anlatilan simiilasyon
caligmasinin sonucunda elde edilen parametre sapma degerleri asagidaki Tablo

3. ve Se

kil 3.’de verilmistir.

Tablo 3: Dogrusal Olmayan Rasyonel Beklentiler Modeli Parametre Tahmin

Sapmast Degerleri
1. Rejim 2. Rejim Esik Degeri
i 4 o 72 a, 4

100 0.0012558 -0.0355624 0.0126724 -0.029101 0.0217496
200 -0.0003688 -0.0237669 0.0080816 -0.024617 0.0169484
300 0.0006062 -0.0173653 0.0064532 -0.021663 0.0139782
400 0.0007014 -0.0144804 0.0058426 -0.018573 0.0119920
500 0.0007683 -0.012377 0.0051274 -0.016378 0.0105580
600 0.0008377 -0.0107577 0.0046837 -0.014719 0.0094935
700 0.0008747 -0.0096280 0.0042896 -0.013366 0.0086680
800 0.0009944 -0.0086160 0.0038373 -0.012365 0.0079783
900 0.0008664 -0.0079762 0.0034977 -0.011436 0.0074307
1000 0.0009433 -0.0071124 0.0033546 -0.010640 0.0069321
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Sekil 3: Dogrusal Olmayan Rasyonel Beklentiler Modeli Parametre Tahmin Sapmast
Grafikleri

Tablo 3’de, birinci rejime ait sabit degeri ifade eden p,’in parametre

tahmin sapmasi degerleri hari¢, diger tiim sapma degerleri diizenli olarak
azalmakta ve sifira yakinsamaktadir. Bununla birlikte tiim parametre tahmin
sapmasi degerleri ¢ok kiigiiktiir.

Sonucg

Bu calismada, Uyarlanmis ve Rasyonel Beklentiler teorileri, dogrusal
olmayan Esik Regresyon Modelleri gergevesinde incelenmis ve Monte Carlo
simiillasyon yontemi ile parametre tahminlerindeki sapma degerleri elde
edilmistir. Bu amagcla, her iki teorinin matematiksel olarak modellenmesi
aciklanmistir. Bu teorik anlatim sirasinda, beklenti modellerinin birbirlerine
gbre avantajlari ve dezavantajlarina vurgu yapilmis ve modellerin iktisadi
yorumlarina yer verilmistir. Beklenti modellerinin agiklanmasinin ardindan
dogrusal olmayan ekonometrik yontemler izah edilmistir. Burada dogrusal
olmayan modellerden Esik Regresyon Modelleri anlatilmistir.
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Calisgmanin  amacina ulagmak i¢in gerceklestirilen simiilasyon
caligmalarinin tiimiinde 6rneklem ¢ap1 100 gozlem ile baslanmus, yiizer ylizer
arttirilarak 1000 gozleme kadar olan toplam 10 adet farkli gozlem capi elde
edilmis ve bu gozlem caplart i¢in simiilasyon calismalar1 uygulanmistir.
Dolayisiyla tiim simiilasyon caligmalarinda parametre tahmin degerlerinin
sapmalar1 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 ve 1000 gozlem igeren
orneklem caplari i¢in elde edilmis ve sapma degerlerinde azalma olup olmadig:
degerlendirilmistir.

Analiz sonuclarina gore, Rasyonel Beklentiler modeli dogrusal olmayan
ekonometrik modeller cergcevesinde Uyarlanmis Beklentiler modeline gore
daha iyi sonuglar vermistir. Rasyonel Beklentiler modelinin dogrusal olmayan
formunda uygulanan simiilasyon c¢alismalarinda parametre tahmin sapmalari,
orneklem c¢ap1 arttikga hizla sifira yakinsadigr gézlemlenmistir. Dolayisiyla,
Rasyonel Beklentiler modeli dogrusal olmayan ekonometrik modellemeye ve
tahmine uygundur.

Uyarlanmig Beklentiler modelindeki Yy, degiskeninin v, hata teriminden
bagimsiz olmamasindan dolayi, OLS tahmin edicileri kiiglik 6rneklemlerde
sapmal1 ve biiyiilk 6rneklemlerde tutarsizdir. Rasyonel Beklentiler modelinde
bdyle bir sorun yoktur. Dolayisiyla bu ¢aligmada da ayni sonuca ulasilmistir.
Ayrica Uyarlanmig beklentiler modelindeki beklenti katsayis1 A rahatlikla
tahmin edilebilir ve gergeklestirilen tahmin bilinen istatistiksel yollar ile test
edilebilir. Fakat Rasyonel Beklentilerde elde tutulabilecek bir beklenti katsayisi
veya test edilebilecek belli bir siire¢ yoktur. Céziim boyunca kullanilacak
modellerin belirlenmesi tamamiyla arastirmacinin bilgi ve tecriibesine
birakilmistir. Ornegin, Cagan modelinde karsilasilan para arzi modeli birgok
sekilde belirlenebilir. Dolayisiyla daha az spesifikasyon hatalariyla
karsilagilabilinecegi i¢in, bu durum daha az sapma yaratmis olabilicektir.
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