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Yazlik Kabaklarda ZYMV’ye Tolerant Hatlarin Ozel Kombinasyon Yeteneklerinin
Belirlenmesi

Cetin NACAR? Veysel ARAS!
Seving TEKIN? Hakan FIDAN?

Alata Bahge Kultlrleri Arastirma Enstitlisti, Erdemli-Mersin
2Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Antalya

Oz

Bu arastirma yazlik kabaklarda Zucchini Yellow Mosaic Virus (ZYMV)’ye tolerant hibrit cesit adaylari
gelistirmek amaciyla 2016-2018 yillari arasinda Alata Bahge Kiiltlirleri Arastirma Enstitlisiinde ylritulmstir.
Proje kapsaminda ZYMV’ye Karsi tolerant ve dayanikl gesitlerin gelistirilmesi amaciyla ABKAE Mudirlugu
gen havuzunda bulunan TUBITAK projeleri kapsaminda gelistirilen ZYMV ye tolerant 30 hat ve 8 adet nitelikli
yazlik kabak hatti kullaniimistir. Hatlarin molekdiler karekterizasyon ¢alismalari yapilmis ve 5 heterotik grup
olusturulmustur. Heterotik gruplardan secilen hatlar birbirleriyle tek yonli olarak melezlenmis ve 46 adet melez
elde edilmistir. Melezleri olusturan hatlarin birbirlerine benzerlik indeks degerlerinin 0.03-0.67 arasinda degistigi
belirlenmistir. Elde edilen melezlerin Ozel Kombinasyon Yeteneklerine (OKY) bakilmistir. Bitki basina verim,
ortalama meyve sayisi ve ortalama meyve agirliklari JMP istatistik paket programinda analiz edilmistir. Bitki
basina verimde en yilksek deger 1392.33 g/bitki ile 280-A*Z-31 melezinden elde edilen bitkide tespit edilmistir.
Bitki basina meyve sayisi bakimindan en yiiksek deder 9.60 adet/bitki ile 280-A*Z-31 melezinden ve ortalama
meyve agirh@ bakimindan en yiksek deder ise 180.49 g/meyve ile Z-28*Z-11 melezinden elde edilmistir.
Ayrica hibritlerin kalite Ozellikleri (meyve rengi, sekli, verim ve genel dederlendirme) acisindan tartih
derecelendirme puanlar elde edilmistir. En yiiksek puani 85 puan ile 1Xot.F3-5-(2)*Z-38 melezinden elde
edilmistir. Melez adaylarinin performanslari genel olarak degerlendirildi§i bu calismada, 9 melez adayi. (Z-
50*Z-34, Z-35*Z-34, Z-28*Z-34, 167-A*Z-38, Z-24*Z-31, 1Xot.F3-5-(2)*Z-38, 280-A*Z-31, Z-50*Z-38 ve Z-
34*Z-38) 6n plana ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Yazlik kabak, ZYMV, OKY, melez.
Determination of Specific Combining Ability of ZYMV Tolerant Lines in Summer Squash

Abstract

This research was carried out at the Alata Horticulture Research Institute between the years of 2016-2018 in
order to develop tolerant hybrid species candidates for ZYMV (Zucchini Yellow Mosaic Virus). Within the
scope of the project, 30 tolerances and 8 qualified squash lines were used in the scope of TUBITAK projects in
the ABKAE Directorate gene pool in order to develop tolerant and resistant varieties against ZYMV. Molecular
characterization was performed and carried out in 5 heterotic groups. Pure lines were selected and hybridized
with each other and 46 hybrids were obtained. It was determined that the similarity index values of the lines that
forming the hybrids were changing between 0.03-0.67. The Specific Combination Capabilities of the obtained
hybrids were also determined in the study. Yield per plant, average fruit number and average fruit weight were
analyzed in the JMP statistical package program. The highest yield per plant was found in the hybrid plant
obtained from the 280-A*Z-31 hybrid with 1392.33 g/plant. On the other hand, in the evaluation made in terms
of the number of fruits per plant, it was observed that the highest value was observed in 280-A*Z-31 hybrids
with 9.60 units/plant. The highest value in terms of average fruit weight was obtained from Z-28*Z-11 hybrid
with 180.49 g/fruit. Moreover, the hybrids were evaluated in terms of fruit color, fruit shape at the scaling
method. In this study, in which the performance of hybrid candidates was evaluated in general, it was determined
that 9 hybrid candidates (Z-50*Z-34, Z-35*Z-34, Z-28*Z-34, 167-A*Z-38, Z-24*Z-31, 1Xot.F3-5-(2)*Z-38,
280-A*Z-31, Z-50*Z-38 ve Z-34*Z-38) came to the fore in terms of their fruit characteristics and yield.
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Giris degeri yiksek olan 6nemli bir ttrdir. Cucurbita

pepo L. diinya capinda ekonomik 6neme sahip
bircok 1liman ve subtropikal bdlgede yetistirilen
bir sebze turudir (Paris, 1996). Insan

Yazhk kabaklar (Cucurbita pepo L., 2n=40)
Cucurbitaceae familyasi icinde ekonomik
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beslenmesinde yaygin olarak tiiketilen yag orani
dusik, vitaminlerce zengin ve oldukga zengin
mineral madde icerigine sahip, su orani yiksek
ve proteince zengin sagliga son derece faydal
bir sebzedir. C. pepo meyve sekli bakimindan
sekiz, meyvenin taze tiketimi acisindan alti,
meyve kabugunun kalinhgina gére bes gruba
ayrilir.  Yazhk kabaklarin  diger kabak
tirlerinden en ayirt edici 6zelligi meyvelerin
neredeyse her zaman piriizsiiz olmasidir (Paris,
2008). Yetistiriciligi dinyada ve tlkemizin tim
bolhelerinde ticari olarak ozellikle Akdeniz ve
Ege bolgelerimizin sahil kesimlerinde agikta ve
onemli 6l¢lde ortlaltinda bitin yil yetistiriciligi
yapiimaktadir. Dinya’da 1.539.023 milyon ha
alanda, 22.900.826 milyon ton kabak
uretilmektedir (FAO, 2019). Turkiye dinya
kabak Uretiminde 590.414 ton (FAO, 2019) ile
8. sirada bulunmakta ve dinya kabak Gretiminde
% 2,58’lik retim payina sahiptir.

Bitki 1slahi calismalarinda verim, dayaniklilik ve
kalite Olcutleri bakimindan, Ustin anaglarin
secilip kullaniimasi ve degisik genotiplere
dagilmis bulunan Gstiin dzelliklerin bir genotipte
toplanmasi  hedeflenmektedir. Kombinasyon
Islah calismalarinda basari, gerekli varyasyon
kaynaklarinin varhgi ve bu kaynaklarin etkin bir
sekilde kullanimi ile gerceklesir. Ebeveynlerin
amaca uygun olarak belirlenen 6zelliklerinin
kalitim  derecelerinin  bilinmesi,  gereksiz
kombinasyonlari ortadan kaldirmakta ve hangi
generasyonda seleksiyona baslanacagi yoniinde
fikir vermektedir. Yazlik kabak Gretimin temel
amacl verimli ve piyasanin tercih edecegi
cesitleri tespit etmektir. Bu o6zelliklere sahip
cesitlerin  gelistirilmesi  ise  melezlemede
kullanilacak ebeveynlerin uyum yeteneklerine
baghdir. Bir ebeveynin girmis oldugu melez

dizisindeki  performans ortalamasi, genel
ombinasyon yetenegi (GKY) olarak
tanimlanirken, 06zel kombinasyon yetenegi

(OKY) ayni melez dizisinde yer alan bir
ebeveynin diger ebeveynlerin her Dbiriyle
olusturdugu kombinasyona ait performansi
olarak tanimlanmistir (Yildinm ve ikiz, 1972;
Falconer, 1981). GKY varyansi, eklemeli ve
eklemeli x eklemeli gen etkilerini, OKY
varyansi ise eklemeli olmayan dominant ve
epistatik gen etkilerini, diger bir anlatimla melez

azmanhgini (heterosis)  ifade  etmektedir
(Griffing, 1956). Ortlaltinda ve acik arazide
yapilan sebze tretiminde kullanilan
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tohumluklarin ~ tamamina  yakini hibrit
tohumlardir.  Glnumizde kullanilan 1slah
yontemleri arasinda en ¢ok uygulama alani
bulanlardan birisi F1 hibrit cesit 1slahidir.
Sebzeler icerinde F1 cesitlerin  en c¢ok
kullanildigr familyalardan birisi Cucurbitaceae,
tirlerden birisi ise yazlik kabaktir. Kabaklarda
bazi 6zelliklerde heterozis etkisinin varhgi ve
onemli oldugu bildirilmistir (Kasrawi, 1994,
Amaya ve Garza-Ortega, 1996, Kesici ve ark.,
2000, Nacar ve ark., 2019).

Yazlik kabak yetistiriciligindeki en biylk sorun
Zucchini Yellow Mosaic Virusi olarak karsimiza
ctkmakta ve ekonomik olarak 6nemli zararlar
olusturmaktadir. Tirkiye’de degisik bdlgelerde
yapilan  calismalarda kabakgil  Uretiminin
yapildigr yerlerde ZYMV’nin yogun olarak
bulundugu ve ciddi zarar olusturdugu tespit
edilmistir (Yilmaz ve Davis, 1985; Ucar ve
Ertung, 1998). Yetistiricilikte bu virlise
dayanikli/tolerant olan cesitler tercih
edilmektedir. Ancak Ulkemizde ZYMV’ye
dayanikli/tolerant  cesitlerin gelistirilmesi
konusunda c¢ok az calisma bulunmaktadir.
Dayanikl cesitlerin kullanilmasi ile verim ve
kalite artmakta, kimyasal ila¢ kullaniminin
azalmasi ile yetistiricilik maliyeti dismektedir.

Bu arastirma, Nacar ve ark. (2017) tarafindan
yapilan bir c¢alisma sonucunda ZYMV’ye
dayanikli/tolerant 30 tolerant-nitelikli ve 8
nitelikli hattin SRAP markirlari ile molekdiler
karekterizasyonu yapilmis, toplamda 38 hattin
akrabalik dereceleri ortaya cikarilmistir (Nacar
ve ark., 2017). Analiz sonuglarina gore
heterotik gruplar olusturulmus bu gruplardan
secilen hatlarin  tek yonli  melezlemeleri
yapiimis  ve  6zel  kombinasyon  testi
yeteneneklerine bakilmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma 2016-2018 tarihleri arasinda Alata
Bahce Kaltarleri Arastirma Enstitiisi
Muadarlagid (ABKAEM) gen havuzunda bulunan
ZYMV’ye tolerant 30 hat ve nitelikli 8 adet
yazlik kabak hatti ve iki ticari hibrit cesit
kullanilmistir. 2016 yili ilkbahar déneminde
arastirmada kullanilan yazlik kabak hatlarinin
molekiler karakterizasyonu yapilmis ve
heterotik gruplari olusturulmustur (Nacar ve
ark., 2017). Olusturulan heterotik gruplardan
secilen genotiplerin birbirleriyle 2017 sonbahar
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doneminde melezlemeleri yapilmistir. Ardindan
2018 yili ilkbahar donemde elde edilen
melezlerin OKY testlemeleri yapiimistir.

Heterotik Grup Olusturma Calismalari ve
Melezlemeler

Molekiiler  karakterizasyon  calismalarinin
sonuclarina gore hatlara ait heterotik gruplar
olusturulmustur (Nacar ve ark., 2017). Bu
heterotik gruplardan iyi 0Ozellikli ebeveynler
secilmis, 2017 yih ilkbahar déneminde
birbirleriyle tek yonli olarak melezlenmis ve 46

adet melez elde edilmistir. Yapilan tim
melezlemeler ortialtinda yaptmistir.
Melezlemeler sabah saatlerinde yapilmistir.

Erkek ve disi cicekler anthesis safhasindan bir
glin dnce kagit keseler ile izole edilmistir. Ertesi
sabah da melezlemeleri yapilarak meyvelerin
buylyup olgunlasmalari saglanmistir.

Ozel Kombinasyon Yetenegi Testi

Heterotik gruplardan secilen hatlarin
melezlenmesi sonucu elde edilen hibritlerin
2018 yih  ilkbahar  doneminde  hibrit

performanslarina bakilmistir. Calismada elde
edilen melezler ile bir tohumculuk sirketine ait
iki ticari hibrit gesit kullanilmistir. Tohumlarin
viollere ekimleri yapilmis, fidelerin 2-3 gercek
yaprakh oldugu donemde acik arazide sira arasi
120 cm ve sira Uzeri 40 cm olacak sekilde tek
sirall olarak siyah malg ile ortilmis seddelere
dikimleri ~ yapilmistir.  Denemeler  tesadif
bloklari deneme desenine goére ¢ tekrarlamali
olarak yapilmistir. Denemelerde her tekerriirde
10 adet melez bitki kullaniimistir. Yetistirme
stiresince 9 hasat yapilmistir.  Sulama ve
gubreleme damla sulama sistemi ile yapiimistir.

Yapilan Olgumler;

Ortalama Bitki Basina Verim  (g/bitki);
parsellerden elde edilen toplamda 9 hasat
miktarlari, bitki basina oranlanarak bitki basina
toplam verim olarak hesaplanmistir. Ortalama
Bitki Basina Meyve Sayisi (adet/bitki);
parsellerden elde edilen toplam meyve sayisl,
bitki basina oranlanarak bitki basina toplam
meyve sayisi olarak hesap edilmistir. Ortalama
Meyve Agirligr (g/meyve); parsellerden elde
edilen toplam meyve agirhgi, bitki basina
oranlanarak bitki basina ortalama meyve agirhgi
elde edilmistir. Ayrica melezleri olusturan
hatlarin genetik benzerlikleri tespit edilmis
genetik benzerlik indeksi ile bitki basina verim,
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bitki basina ortalama meyve sayisi ve ortalama
meyve agirligr arasindaki iliskinin derecesi
ortaya cikariimistir.

istatiksel ~ Analizz  Ozel  Kombinasyon
Testlemeleri denemelerinden elde edilen veriler
Microsoft Excel programina girilmistir. Veriler
Statistical Analysis Software (SAS.
JMP.v8.0.2.) paket programinda varyans analizi
(ANOVA) vyapilarak, uygulamalar arasindaki
istatiksel farkliliklar P=0.05 6nem seviyesinde
Tukey HSD testine gore degerlendirilmistir.
Melezleri olusturan hatlarin genetik benzerlik
indeks degerleri NTSYS-PC paket programinda
yaptimistir.

Tartil  Derecelendirme: Kabas ve ark.
(2018)’nin  yaptigi calismaya benzer olarak
tartili derecelendirme skalasi olusturulmustur.
Meyve rengi; Toplam puanin % 35’ini
olusturmaktadir. 1-5 skalasi yapilimis ve 1 en
kotd, 5 en iyi degerdir. Meyve rengi 5 olan hibrit
35 puan almis ve dider degerler buna gore
standartlastiriimistir.  Meyve sekli; Toplam
puanin % 25’ini olusturmaktadir. 1-5 skalasl
yapilmis ve 1 en kotd, 5 en iyi dederdir. Meyve
sekli 5 olan hibrit 25 puan almis ve diger
degerler buna goére standartlastiriimistir. Verim;
Toplam puanin % 20’sini  olusturmaktadir.
Butlin hibritler icerisinde en yiksek deger 20
puan almis ve diger degerler buna gore
standartlastiriimistir. Bitki ve meyvelerin acik
arazide genel degerlendirilmesi; Toplam puanin
% 15’ini olusturmaktadir. 1-5 skalasi yapilmis
ve 1 en kotd, 5 en iyi degerdir. Degerlendirmede
5 alan hibrit 15 puan almis ve diger degerler
buna gore standartlastiriimistir.

Bulgular

Heterotik Grup Olusturma Calismalari

Nacar ve ark., (2017)’nin ¢alismanin sonucunda
5 ana heterotik grup belirlenmistir. Grup 1’de 5
hat bulunurken, Grup 2’de 2 hat, Grup 3’de 1
hat, Grup 4’de 28 hat, Grup 5’de 2 hat oldugu
gorulmistir. Bes ana farkh heterotik grup
icerisinden bu gruplari temsilen hatlarin se¢imi
yapiimistir. Birinci gruptan Z-34 ve 203; ikinci
gruptan Z-3 ve 1XOt. F3 (2-1), tgunci gruptan
Z-38 ve Z-11; dordiinci gruptan 167-A, Z-27,
280-A, 2Xot.F3-5(4), 1Xot.F37(3), Z-28, Z-50,
Z-35, Z-15, Z-24, 1Xot.F3-5-(2) ve Z-29;
besinci gruptan 1Xot.F3-2(1), 1Xot.F3-1 ve 302
no’lu saf hatlar secilerek birbirleriyle tek yonli
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olarak melezlemeleri yapilmis ve 46 adet melez
aday! elde edilmistir. Ayrica NTSYSpc 2.11
programina gore melezleri olusturan hatlarin
genetik benzerlik derecesi ortaya c¢ikarilmistir.
Melezleri olusturan hatlarin birbirlerine benzerlik
indeks degerlerinin 0.03-0.67 arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 1). Genetik benzerlik
indeks degeri ortalamasi 0.39 olmustur (Cizelge
1). Verim yoniinden ilk ona giren melezlerin
ortalama benzerlik indeks degeri 0.29 ve yine
verim yoninden disuk deger alan son on
melezin benzerlik indeks degeri 0.44 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 1).

Ozel Kombinasyon Yetenedi Testlemeleri
Ortalama Bitki Basina Verim (g/bitki)

Acik arazide yapilan calismada bitki basina
verim de@erleri ile ilgili olarak elde edilen
veriler istatistiki acidan 6nemli bulunmustur.
Melezlerin bitki basina verim ile ilgili degerleri
ve istatistiki analiz sonuclari Cizelge 1’de
verilmistir. Melezlerin bitki basina verim
degerleri acisindan en yiiksek deger 280-A*Z-31
melezinden 1392.33 g/bitki elde edilmistir.
Bunu sirasiyla 1163.67 g/bitki ile 136*280-A ve
1129 g/bitki ile 2Xot.F3-5(4)*Z-34 melezi takip
etmistir. Bu melezleri olusturan hatlarin genetik
benzerlik indeksi degerleri sirasiyla 0.34, 0.17
ve 0.33 olmustur. Ortalama bitki basina verimde
en dusik deger 370.33 g/bitki ile Z-28*Z-38
melezinden elde edilmistir. Bu melezi olusturan
hatlarin genetik benzerlik indeks degeri 0.29
olmustur. Bitki basina verimde yiiksek deger
alan ilk 10 melezin benzerlik indeks degeri
ortalamasi 0.29 olarak disuk ¢ikmistir (Cizelge
1). Verimde dusik deger alan son 10 melezin
ortalama genetik benzerlik imdeks degeri 0.44
olmustur (Cizelge 1). Tum melezleri olusturan
hatlarin ortalama genetik benzerlik indeks degeri
0.39 olmustur. Melezleri olusturan hatlarin
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benzerlik endeksi
gorulmustar.

distikce verimin artigi

Ortalama Bitki

(adet/bitki)

Acik arazide yapilan calismada bitki basina
ortalama meyve sayisi degerleri ile ilgili olarak
elde edilen veriler istatistiki acidan 6nemli
bulunmustur. Melezlerin bitki basina meyve ile
ilgili degerleri ve istatistiki analiz sonuglar
Cizelge 1’de verilmistir. Melezlerin bitki basina
meyve sayisi degerleri agisindan en yuksek
deger 9.60 adet/bitki 280-A*Z-31 melezinden
elde edilmistir. Bunu sirasiyla 8.20 adet/bitki ile
136*280-A ve 7.67 adet/bitki ile 2Xot.F3-
5(4)*Z-38 melezleri takip etmistir. Bu melezleri
olusturan hatlarin genetik benzerlik indeks
degeri sirasiyla 0.34, 0.17 ve 0.33 olmustur. En
digsuk deger 3.13 adet/bitki Z-28*Z-38
melezinden elde edilmistir. Bu melezi olusturan
hatlarin genetik benzerlik indeks degeri 0.29
olmustur.

Basina Meyve Sayisi

Ortalama Meyve Agirligi (g/meyve)

Acik arazide yapilan calismada bitki basina
ortalama meyve sagirligr degerleri ile ilgili
olarak elde edilen veriler istatistiki acidan
onemli bulunmustur. Melezlerin ortalama meyve
ile ilgili degerleri ve istatistiki analiz sonuglari
Cizelge 1’de verilmistir. Melezlerin ortalama
meyve sayisi degerleri acgisindan en yuksek
deger 180.49 gr/meyve Z-28*Z-11 melezinden
elde edilmistir. Bunu sirasiyla 167.04 g/meyve
ile 280-A*Z-34 ve 165 g/meyve ile 1Xot.F3-7-
(3)*Z-38 melezleri takip etmistir. Bu melezleri
olusturan hatlarin genetik benzerlik indeks
degeri sirasiyla 0.46, 0.39 ve 0.37 olmustur. En
disik defer Z-28*Z-38 melezinde (120.44
gr/meyve) bulunmustur. Bu melezi olusturan
hatlarin genetik benzerlik indeks degeri 0.29
olmustur.
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Cizelge 1. Ozel Kombinasyonlara ait melezlerin; melezleri olusturan hatlarin benzerlik indeks
degerleri, bitki basina ortalama verim (g/bitki), bitki basina ortalama meyve sayisi (adet/bitki)
ve ortalama meyve agirhgi degerleri (g/meyve)

Sira No Melez Adaylari Benzerlik  ?BBOV (g/bitki)  *BBOMS (adet/bitki) *OMA (g/meyve)

1 280-A*Z-31 0.34 1392.33 a* 9.60 a* 145.12 ab
2 136*280-A 0.17 1163.67 b 8.20 ab 141.50 ab
3 2Xot.F3-5(4)*Z-34 0.33 1129.00 bc 7.60 ad 148.49 ab
4 2Xot.F3-5(4)*Z-38 0.12 1055.42 bd 7.67 ac 139.15 ab
5 2Xot.F3-5(4)*Z-31 0.03 1005.91 be 6.80 af 149.67 ab
6 280-A*Z-34 0.39 1005.00 ce 6.07 bi 167.04 ab
7 Z-27*7-31 0.42 1003.33 ce 6.53 ah 154.08 ab
8 1Xot.F3-5-(2)*Z-31 0.15 973.00 cf 6.93 ae 140.97 ab
9 2Xot.F3-5(4)*Z-11 0.41 958.67 dg 6.00 bi 160.75 ab
10 167-A*Z-11 0.60 907.00 dh 6.87 af 132.20 ab
Ortalama 0.29 1059.33 7.23 147.90
11 1Xot.F3-5-(2)*Z-34 0.19 892.77 el 6.20 bi 143.16 ab
12 280-A*Z-38 0.32 881.00 el 6.93 ae 128.40 ab
13 Z-15*7-31 0.33 880.33 el 5.80 bi 148.15 ab
14 1Xot.F3-5-(2)*Z-38 0.23 841.00 fj 6.67 ag 125.97 ab
15 1Xot.F3-5-(2)*Z-11 0.30 811.97 gk 5.87 bi 136.12 ab
16 Z-35*7-11 0.57 803.33 gk 5.33 bi 149.92 ab
17 167-A*Z-38 0.50 774.00 hl 6.13 bhi 125.70 ab
18 Z-15*7-34 0.37 766.00 hm 4.93 bi 154.84 ab
19 Z-24*7-31 0.12 753.67 hn 5.33 hi 141.45 ab
20 Z-27*7-34 0.45 749.67 hn 4.67 ci 158.34 ab
21 1Xot.F3-7-(3)*Z-11 0.55 745.67 10 6.00 bi 126.81 ab
22 1Xot.F3-7-(3)*Z-38 0.37 735.67 1p 4.47 dh 165.00 ab
23 Z-15*7-38 0.30 735.33 1p 5.20 bi 143.36 ab
24 Z-35*7-31 0.57 702.67 jq 4.40 el 165.00 ab
25 280-A*Z-11 0.57 696.00 jq 4,73 bi 147.82 ab
26 Z-50*7-31 0.47 690.33 jr 4.67 cl 152.24 ab
27 1Xot.F3-7-(3)*Z-31 0.30 686.00 jr 5.20 bl 132.83 ab
28 Z-50*7-34 0.38 685.67 jr 4,73 cl 143.80 ab
29 Z-34*Z-11 0.55 681.33 kr 4,73 b 146.59 ab
30 Z-27*7-11 0.53 644.00 Is 4,53 ci 145.68 ab
31 Z-28*7-34 0.38 639.67 Is 4.20 el 151.38 ab
32 Z-50*Z-11 0.55 614.67 ms 4,73 ci 129.87 ab
33 Z-34*7-38 0.61 613.00 ms 4.47 d 137.62 ab
34 Z-35*7Z-34 0.61 597.33 ns 4,73 ci 125.10 ab
35 1Xot.F3-7-(3)*Z-34 0.22 589.00 ot 3.87 el 151.95 ab
36 Z-31*7-11 0.50 586.33 pt 3.93 el 149.38 ab
37 Z-28*Z-31 0.47 585.33 pt 4.13 el 142.63 ab
38 Z-28*7-11 0.46 578.67 pt 3.201 180.49 a*
39 Z-34*7-31 0.67 562.33 gt 4.20 el 133.48 ab
40 Z-31*7-38 0.67 533.00 rt 4.33 el 122.70 ab
41 Z-24*7-11 0.50 523.00 su 413 el 126.11 ab
42 Z-27*7-38 0.37 509.67 su 3.73 fi 136.78 ab
43 Z-24*7-34 0.29 490.00 su 3.401 146.98 ab
44 Z-24*7-38 0.21 488.00 su 3.80 el 129.97 ab
45 Z-50*7-38 0.53 436.67 tu 3.60 gi 122.89 ab
46 Z-28*7-38 0.29 370.33 u* 3.131* 120.44 b*
47 Ticari 1 - 1095.00 6.60 165.72
48 Ticari 2 - 765.67 5.38 142.15
Ortalama 0.39 749.64 5.27 142.78
LSD 158.19 3.16 58.15
Anova <0.001** <0.001** <0.001**

Benzerlik: Melezi olusturan iki hat arasindaki benzerlik indeksi, 2BBOV (g/bitki): Bitki Basina Ortalama Verim, SBBOMS
(adet/bitki): Bitki Basina Ortalama Meyve Sayisi, “OMA (g/meyve): Ortalama Meyve Agirligi
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Tartih Derecelendirme (Renk, Sekil, Verim
ve Genel Degerlendirme)

Olusturulan tartili derecelendirme skalasina goére
renk acisindan en yiksek degerleri 25 puan ile
280-A*Z-31, 1Xot.F3-5-(2)*Z-38, 167-A*Z-38,
Z-24*7-31, Z-50*%Z-34, Z-28*Z-34, Z-34*Z-38,

etmistir. Sekil agisindan en yiksek degerlerini
25 puan ile 1Xot.F3-5-(2)*Z-38 ve Z-35*Z-34
melezlerinden elde edilmistir. Verim acgisindan
en yiksek puanlar 20 puan ile 280-A*Z-31 ve
136*280-A melezleri 6n plana ¢ikmistir

(Cizelge 2).

Z-35%7-34 ve Z-50*Z-38 melezleri elde
Cizelge 2. Melez adaylarinin tartili derecelendirme skalasi
Sira No Melez Adaylari Renk Sekil Verim Genel Degerlendirme Toplam
1 280-A*Z-31 25 20 20 15 80
2 136*280-A 20 15 15 15 65
3 2Xot.F3-5(4)*Z-34 15 10 15 10 50
4 2Xot.F3-5(4)*Z-38 15 10 10 5 40
5 2Xot.F3-5(4)*Z-31 15 10 15 10 50
6 280-A*Z-34 20 10 10 10 50
7 Z-27*2-31 15 15 15 10 55
8 1Xot.F3-5-(2)*Z-31 15 10 10 5 40
9 2Xot.F3-5(4)*Z-11 15 10 15 10 50
10 167-A*Z-11 20 10 15 10 55
11 1Xot.F3-5-(2)*Z-34 15 10 10 15 50
12 280-A*Z-38 15 15 15 15 60
13 Z-15*2-31 15 10 10 5 40
14 1Xot.F3-5-(2)*Z-38 25 25 15 10 85
15 1Xot.F3-5-(2)*Z-11 15 10 10 15 50
16 Z-35%Z-11 15 15 10 10 50
17 167-A*Z-38 25 20 10 15 70
18 Z-15*7-34 15 10 10 10 45
19 Z-24*7-31 25 20 10 15 70
20 Z-27*Z-34 15 15 10 10 50
21 1Xot.F3-7-(3)*Z-11 15 10 10 15 50
22 1Xot.F3-7-(3)*Z-38 10 10 10 10 40
23 Z-15*Z-38 15 15 15 10 55
24 Z-35*Z-31 15 15 15 15 60
25 280-A*Z-11 20 15 10 10 55
26 Z-50%Z-31 20 15 15 10 60
27 1Xot.F3-7-(3)*Z-31 15 10 10 5 40
28 Z-50%Z-34 25 20 15 10 70
29 Z-34*7-11 15 10 10 10 45
30 Z-27*Z-11 10 10 10 10 40
31 Z-28*Z-34 25 20 10 15 70
32 Z-50%Z-11 15 15 15 10 55
33 Z-34*7-38 25 20 10 15 70
34 Z-35%7-34 25 25 10 15 75
35 1Xot.F3-7-(3)*Z-34 15 10 10 5 40
36 Z-31*Z-11 10 10 10 10 40
37 Z-28*7-31 15 15 10 10 50
38 Z-28*Z-11 15 15 15 10 55
39 Z-34*2-31 15 10 10 10 45
40 Z-31*Z-38 15 15 10 15 55
41 Z-24*7-11 15 15 10 10 50
42 Z-27*7-38 15 15 10 10 50
43 Z-24%7-34 15 10 10 10 45
44 Z-24*7-38 20 15 15 10 60
45 Z-50*Z-38 25 20 10 15 70
46 Z-28*2-38 20 15 10 10 55
47 Ticari 1 35 25 20 20 100
48 Ticari 2 30 20 20 15 85
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Genel degderlendirme agisindan bakildiginda
(bitki ve meyvelerin acik arazide durumu) en
yuksek puani 15 puan ile 280-A*Z-31, 136*280-
A, 1Xot.F3-5-(2)*Z-34, 280-A*Z-38, 1Xot.F3-

5-(2)*Z-11, Z-24*Z-31, Z-35*Z-31, Z-34*Z-38,
Z-35*Z-34, Z-31*Z-38 ve Z-50*Z-38 (Cizelge
2) melezlerinden elde edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. One ¢ikan melez adaylardan bazilari

Toplam puanlar degerlendirildiginde en yiiksek
puani 85 puan ile 1Xot.F3-5-(2)*Z-38
melezinden elde edilmistir. Bunu 80 puan ile
280-A*Z-31 melezi, 75 puan ile Z-35*Z-34
melezi takip etmistir. Bunlari sirasiyla 70 puan
ile 167-A*Z-38, Z-24*Z-31, Z-50*Z-34, Z-
34*Z-38 ve Z-50*Z-38 melezleri yer almistir.

Sonug olarak verim denemelerine 70 puan Ustu
olan renk, sekil, verim ve bitki ve meyvelerin
arazideki durumlari dikkate alindiginda 9 melez
(Z-50*2-34, Z-35*Z-34, Z-28*Z-34, 167-A*Z-
38, Z-24*Z-31, 1Xot.F3-5-(2)*Z-38, 280-A*Z-
31, Z-50*Z-38 ve Z-34*Z-38) aday! secilmistir
(Cizelge 2).

Tartisma

Genelde yapilan 1slah calismalrinda heterotik
gruplari  olusturmak igin tester ebeveynler
kullanarak heterotik gruplar olusturulmakta ve
ardindan da OKY vyapilmaktadir. Molekiiler
yontemler kullanarak heterotik grup olusturma
calismalari  yeterince  yapilmamistir.  Bu
calismada tester ebeveynler kullaniimadan
molekiler yontemlerle kullanarak heterotik
gruplarin olusturulmustur. Ozel Kombinasyon
Testi  denemelerinde incelenen  Ozellikler
acisindan; bitki basina toplam verimde, bitki
basina ortalama meyve adedi ve ortalama meyve
agirhgr degderleri incelendiginde ticari gesitlere
gore % 30’lara kadar daha yiksek degerler elde

edildigi gorilmistir.  Buna benzer Nacar
(2014)’in yapmis  oldugu doktora tez
calismasinda  morfolojik ~ ve  molekiler
karakterizasyon yontemlerini  kullanarak 6
heterotik grup olusturmus burdan hatlar
secilerek  melezlemeler yapilmis ve bu

melezlerden % 27.96 ile % 663.14 arasinda
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degisen erkenci verim, toplam verim ve diger
bazi 0Ozeliklerde heterozis gortlmustir. Buda

yapitlan calismamizi desteklemektedir. Yine
Nacar ve ark. (2015)'nin yazlik kabak
yetistiriciligine  uygun  gesit  gelistirmek

amaclyla; ABKAEM gen havuzundan secilmis
92 adet saf hat ana, baba olarak kullanilan 2 adet
tester ebeveyn tarafindan melezlenmis ve
heterotik gruplar olusturulmus; bu gruplardan
secilen 25 hattin melezlelemeleri yapilmis
erkenci verim toplam verim ve diger 6zellikler
yonlnden 14 melez 6n plana ¢ikmistir. Bu One
citkan melezler ticari gesitlere % 5- 55 oraninda
verim artislari olmustur. Bizim ¢alismamizda ise
Genel Kombinasyon Yetenegi yapilmadan
molekuler  yontemler  kullanarak  yapilan
OKY’de benzer sonuclar elde edilmis ve yapilan
1slah calismasinda zaman kazandirmistir. Sirohi
ve ark. (1989) tarafindan yapilan calismada 9
kabak cesidi kendi aralarinda diallel olarak
melezlenmis  GKY testlemeleri  yapmislar
incelenen tum Ozellikler yoninden yuksek
oranda heterozis gdéstermis bitki basina verimde
ve bitki basina meyve sayisinda S93 x Cm12
melezi 6n plana ¢ikmistir. Abou EI-Nasr ve ark.
(2010)’nin yapmis olduklari ¢alismada 7 adet
yazlik kabak hattini diallel olarak melezlemis ve
42 adet melez bitki elde etmistir. GKY
testlemelerine bakilmis bitki basina meyve
sayisl, verim, meyve capl, meyve sekli vb
Ozellikleriine  bakmisglar. Bu calismanin
sonucuna gore P1 X P2, P1 X P3, P1 X P4, P2
X P3 ve P2 X P4 melezleri en iyi sonucu
vermistir. Abd El-Hadi ve ark. (2013) tarifindan
yazlik kabaklarda 6 hatti diallel olarak
melezlemisler GKY ve OKY testlemelerinde
eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkisinin
oldugunu Zucchino Nova ve Verde di Milano
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genotiplerin en iyi kombinasyon yetenegini
verdigini  belirtmistir. Tamilselvi ve ark.(
2015)’nin  yaptiklari ¢alismada GKY’lerine
bakmiglar bitki basina verimde 5x1 (1.04 kg) ve
5x2 (1.07 kg) degerleriyle dikkat c¢ekmistir.
Calismamizi destekleyen ElI — Shoura ve ark.
(2018) tarafindan yapilan calismada Eskandrani
tipte 6 adet kendilenmis kabak hatti diallel
olarak melezlenmis farkli 6zellikler acisindan
incelenmis, P5 x P6) melezi bitki basina erkenci
verimde icin en yiksek degeri (% 98.51) vermis
ve onu (Pl x P4) melezi (% 90.24) izlemistir.
Bitki basina toplam verim icin en yuksek
heterozisi P4 x P6 (% 75.0) ve ardindan P5 x P6
(% 60.38) izlemistir. Yapilan benzer calismada
(Abdein ve ark., 2017) bal kabaklarinda GKY ve
OKY testlemelrine bakmislar P3 ve P4
hatlarinin melezleri en iyi sonucu vermistir.
Mahto ve ark. (2020), kabaklarda yapmis
olduklari calismada 8 hatti birbirleriyse
melezlemisler ve 23 melez cesit elde etmisler
M-42(169) x POLF-19(1765) ve PbD2-
42(2789) X GS-129(1018) melezleri incelenen
bitin 6zellikler yoninden en iyileri ¢ikmistir.
Salazar ve ark. (2019)’min balkabaklarinda
yapmis olduklari calismada 6 hattin diallel
melezlemeleri yapilmis ve 15 melez bitki elde
etmisler, GKY yeteneginde eklemeli gen
etkisini, OKY testlemelerinde eklemeli olmayan
gen etkisi goérmus, butun testlemelerde P3 ve P4
hatlari incelenen Ozelliklerde 6ne ¢ikmis en iyi
melez kombinasyonunun ise P1*P6 melezinde
gorulmustir. Su kabaklarinda yapilan benzer
calismada (Quamruzzaman ve ark., 2020), 7
adet kendilenmis hat diallel melezlenmis P6, P1,
P2 ve P7 hatlari GKY testlemelerinde en iyi
performansi  gostermistir.  Benzer  sonuclar
Darrudia ve ark. 2018 yilinda elde edilmistir.
Buna gore yine 7 hat diallel olarak melezlenmis
GKY testlemelerinde verimde parsel basina en
yiksek P7xP3 (20.33 Kkg), P7xP7 (20.23 kg)
olarak bulunmustur. Hiyarlarda yapilan bir
calismada (Anulika ve ark. 2020) 6 genetotipin
diallel melezlemeleri yapilmis biitin melezleme
sonuclarinda eklemeli gen etkisi goéralmustir;
Cul00 ve Cu999 en iyi performans gosteren
ebeveyler olmus Cu100*Cu 999 melezi verimde
en yik deQeri gostermistir. Kisaca yukarida
yapilan c¢ogu 1slah calismasinda klasik 1slah
yontemleri  uygulanmistir.  Hatlar  tester
ebeveynlerle melezlenmis heterotik gruplar
olusturulmus, ordan hatlar secilerek Ozel
Kominasyon Testlemeleri yapilmis ve sonugda

67

yuksek oranlarda heterozis gdsteren melezler
elde edilmistir. Tarafimizdan yapilan bu islah
calismasinda ise tester ebevenler kullaniimamis
ancak molekiler yontemlerle heterotik gruplar
olusturulmus ve buradan secilen hatlarin
melezlenmesiyle, klasik yontemde yapilan
melezlemelerden elde edilen erkenci verim,
toplam verim, meyve sayisi gibi yiksek
heterozis  degerlerlerine ulasilmistir.  Buda
yapilan islah calismasini siire olarak kisatmistir.

Sonug

Klasik 1slah calismalarinda GKY testlemeleri
yapiimaktadir. Bu amacla tester ebeveynler
kullanilmaktadir. Tester ebeveynler kullanarak
elde edilen sonuclardan faydalanarak heterotik
gruplar olusturulmakta ve bu sonuglara gore
OKY Testlemeleri yapiimakta éne cikan melez
adaylari  belirlenmekte ve ardindan verim
denemeleri yapilmaktadir. Bu calismamizda ise
GKY Testi yapilmadan dogrudan heterotik
gruplarin olusturulabilecegi ve ardindan OKY
testlemelerinin yapilacagl verim ve diger bazi
meyve Ozelliklerinde yuksek degerler elde
edibilecegi tespit edilmistir. Sonugta yazhk

kabaklarda GKY Testini yapmadan 1slah
srelerinin  kisaltilmasini  saglanmistir.  Ayni
zamanda kabak gen havuzlarinin 1slah

calismalari yaparken daha etkin kullanimina
imkan vermistir. Bu calisma bundan sonraki
yapilacak islah ¢alismalarina isik tutacaktir.
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