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Atik Su Aritma Sisteminin Performansina Sicakhik, Kimyasal ve Biyolojik Etmenlerin

Etkileri

Servet TEKIN? Akif Mehmet KETENCI* Gizem ARSLANKURT?

!Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii, Kahramanmaras

2K ahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyosistem Miihendisligi ABD, Kahramanmaras

Oz

Calisma, Adiyaman ilinde 2016 yilinda kurulan “Adiyaman Atik Su Aritma Tesisinde 2017 ve 2018 yillarinda
yiriitiilmistir. Calismanin ytiriitiildiigii Atik Su Aritma Tesisi, Atatiirk Baraji’na desarj edilen atiklar, aritma
islemine tabi tutularak, baraj goletinin kirlenmesinin dniine gegmek amaciyla kurulmustur. Calismada aritma
sistemine giren ve ¢ikan suyun sicaklik, elektriksel iletkenlik (ECw), pH, askida kati madde (AKM), kimyasal
oksijen ihtiyac1 (KOI) ve biyolojik oksijen ihtiyaci (BOIs) degerlendirilmistir. Calisma sonunda, tesiste aritma
yapilan suyun ilk yil ortalama 15.7 °C £ 2.00, ikinci yilinda 14.7 °C + 1.80 degerinde oldugu belirlenmistir.
Tesis aritiminda “Biyolojik Aritma” prosesi uygulandigindan mikroorganizmalarin faaliyetlerinin istenilen
sicakliklar arasinda oldugu ve su sicakhignin elektriksel iletkenligi {izerinde kimi zaman etkili oldugu
belirlenmistir. Aritma tesisinden ¢ikip Atatiirk Baraj goliine desarj edilen sularin her iki y1l iginde II. Stnif sular
smifindadir. 2017 yilinda sistemden ¢ikan suyun pH’inda %3.3’liik, ECw’de %10.8’lik, AKM’de %95.3’liik,
KOI’de %94.9’luk ve BOIs’de %93.5°lik diisiis belirlenirken, 2018 yilinda sistemden ¢ikan suyun pH
degerlerinde %4.7’lik, ECw’de %15°lik, AKM’de %93.5°lik, KOI’de %94.4°liik, BOIs’de %94.1°lik diisiisler
gerceklesmistir. Attk Su Aritma Tesisi Atatiirk Baraj goéletinin kirlenmesinin oniine ge¢mek amaciyla
kurulmasina ragmen bdlgede mevcut tarim alanlarinda tesisten desarj edilen sudan yararlandig: fakat kontrolsiiz
sulama yapildigindan bitki verimine negatif etki edebilecegi dikkate alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Adiyaman, elektriksel iletkenlik, askida kati madde, kimyasal oksijen ihtiyaci, biyolojik
oksijen ihtiyaci.

Effects of Temperature, Chemical and Biological Factors on Wastewater Treatment Plant System
Performance
Abstract

This study was conducted in 2017 and 2018 years in Adiyaman Wastewater Treatment Plant. In this study the
temperature, electrical conductivity (ECw), pH, suspended solids, chemical oxygen demand (COD), biological
oxygen demand (BODs) of intake and outlet water was evaluated. At the result of the study, temperature values
of plants was compared for two years and the temperature is to be identified 15.7 °C+2 for 2017 and 14.7
°C+1.8 for 2018. Biological treatment is used in plant and the activity of the microorganism was appointed in
intended temperature. In this study, water temperature was affected on electrical conductivity The waters
discharged from the treatment plant into the Atatiirk Dam was classified as second class waters in every two
years. In 2017, a decrease of 3.3% in the pH of the water leaving the system, 10.8% in ECw, 95.3% in AKM,
94.9% in COD and 93.5% in BODs was determined. Also, decreases of 4.7% in ECw, 15% in ECw, 93.5% in
AKM, 94.4% in COD and 94.1% in BODs were observed in 2018. Although the Waste Water Treatment Plant
was established to prevent pollution of the Atatiirk Dam pond, it should be taken into account that the existing
agricultural areas in the region benefit from the water discharged from the plant, but due to uncontrolled
irrigation, it may have a negative effect on plant yield.

Keywords: Adiyaman, electrical conductivity, suspended solids, chemical oxygen demand, biological oxygen
demand.
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bolgelerde doganin kendi kendine yenileyebilme
kapasitesi asildiginda yogun bir kirlilik ortaya
¢ikmaktadir. Ayrica, diinyadaki igilebilir su
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nedenlerle tathh su arz talep dengesi olumsuz
yonde  bozulmaktadir.  Canli  hayatinin
stirdiiriilebilmesi i¢in suyun vazgecilmez olmasi
nedeniyle ¢evre kirlenmesi problemleri igerisinde
su kirliligi 6nemli bir yer tutmaktadir. Birlesmis
Milletler, 2025 yillarinda diinyada yaklasik 2.7
milyar insanin ciddi bir su sikintisiyla karsi
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karsiya kalacagim tahmin ederek, iilkeleri yeni su
yoOnetimi stratejilerini gelistirilmesine
zorlamaktadir  (Yilmaz, 2015). Sirli su
kaynaklar1 ve artan su talepleri karsisinda atik
sularin geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmasi
konusu, sadece yogun kentsel alanlarda degil,
ayni zamanda kirsal alanlarda da 6nem kazanarak
yayginlasmaktadir (Ustiin ve Solmaz, 2008).
Atik sularin aritilmasi ve geri kazanilmasindaki
amag, var olan su kaynaklarini korunumu ve
temiz su kaynaklari iizerine diisen yiikiin
azaltilmasidir. Atik sularin geri kazanilmasi ve
yeniden kullanilmasinda atik suyun belli
standartlara getirilmesi ve belli parametrelerin
g0z oniinde tutulmasi gerekmektedir
(Biiyiikkamacti, 2009). Bu konuda, Ekka ve ark.
(2006) Amerika’da bulunan Ozark akarsuyuna
akarsu su hacminin 57 kat1 kadar ortalama desarj
oldugu ve akarsu hacminin %90’ min aritilms
sudan olustugunu belirtmislerdir. Graham ve ark.
(2010), Amerika’daki Blue nehrinin toplam yillik
akis hacmine Blue River Atik Su Artma
Tesisinde aritilarak desarj edilen aritilmig suyun
katkis1 kurak yillarda %14 iken, yagish
zamanlarda %4.6 oldugu goériilmiistiir Karatas ve
ark. (2005), Izmir ilinde olusan evsel ve
endistriyel nitelikli atik sularin aritildiktan sonra
denize desarj edilmesi yerine Menemen
Ovasinda sulama suyu olarak kullanilabilirligini
incelemislerdir. Calisma sonucunda, Izmir
kentsel aritilmis atik suyunun, toplam tuz,
Elektriksel iletkenlik (EC),Coziinmiis Kati
Madde (CKM), Sodyum Adsorpsiyon Oram
(SAR), Degisebilir Sodyum Yiizdesi (DSY) ve
Klor (CI) agisindan bir¢ok bitkinin tolerans
sinirint astigl ve dolayistyla mevcut durumuyla
bu sularin sulamada kullanimimin miimkiin
olmadigin1 belirtmislerdir. Asik ve Katkat
(2005), Bursa’da bulunan bir gida sanayi aritma
tesisi atik suyunun sulama suyu olarak kullanim
olanagimi belirlemek amaciyla yapilan analizler
sonucunda, atik suyun zamana bagl olarak C3S;
(yiiksek tuzlu) ve C4Sz (cok yiiksek tuzlu) sulama
suyu siniflarina girdigi belirlenmistir. Sonug
olarak analizleri yapilan atik suyun yiliksek ve
yiiksek tuzluluk tehlikesine sahip su olmasi
ayrica sulama suyunun C3S; ve C4S; smifina
girmesi nedeniyle sulama amagli kullanilmak
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istenmesi halinde dikkatli olunmasi gerektigini
belirtmislerdir.

Calismanin  yiiriitiildiigli Adiyaman ilinde
niifusun artigim1  ve bununla beraber su
kaynaklarinin geri kazanilmasit ve yeniden
kullanilmast  konusu  6nem  kazanmustir.
Adiyaman’ da 2007 yili i¢in tiiketilen su miktari
92 L/kisi-giin olarak belirlenmistir. Bu miktarin,
yasam standardinin yiikselmesine paralel olarak,
2040 yilinda 120 L/kisi-giin’e  ¢ikacagi
ongoriillmektedir. Gelecekte artan niifusla birlikte
kirletici unsurlarin artacagi, su kaynaklarinin
azalacag1 beklenmektedir. Ayrica bolge ve canli
fauna i¢in Onem tagiyan Atatiirk baraj gdliiniin
kirligi her gecen giin Onemli olmaktadir.
Calismanin yiiriitiildiigii Attk Su Aritma Tesisi
Atatiirk Baraji’na desarj edilen atiklar, aritma
islemine tabi tutularak, baraj goéletinin
kirlenmesinin 6niine gegilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma Adiyaman ilinde 2016 yilinda %385
Avrupa Birligi (AB) hibesi, %6 Cevre ve
Sehircilik Bakanligi ve %9 Belediye biitcesiyle
kurulan Adiyaman Atik Su Artma Tesisinde
yiirtitiilmistiir. Calismanin yiirtitiildiigi Atik Su
Aritma Tesisi Atatlirk Baraji’na desarj edilen
atiklar, aritma islemine tabi tutularak, baraj
goletinin kirlenmesinin oniine gegmek amaciyla
kurulmustur. Tesisin giinliikk kapasitesi 32808
m?3/giin, maksimum akis1 2878 m3/h, tasarlanan
akis 2135 m%h ve minimum akis 858 m%h’dir.
Calismanin yiiritiildigi Atik Su Aritma Tesis
proje alani, harita ve konum olarak Adiyaman Ili
Merkez Bahgecik mahallesi Sehir Cayi
mevkiinde, 10.2 ha’lik bir alan {zerine
kurulmustur (Sekil 1). Kentin 6nemli g¢evresel
sorunu ve Atatiirk Baraj gol kirliligini énlemek
amaciyla Sitilce mevkiinde kurulan aritma tesisi;
4 pompa istasyonu, kolektor toplayici hatlar,
biyolojik aritma yapilan alani ve aritilan suyun
Atatiirk baraj goletine desarjim1  saglayan
kisimlardan olugmaktadir. Calismanin
yiirttildigi Atik Su Aritma tesisinde aritilan
sular, Adiyaman ilinden kullanilan evsel sulardan
elde edilmektedir.
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Sekil 1. Harita ve konum olarak Adiyaman Atik Su Aritma Tesisinin gosterimi

Atik su tesisinden aritilan sular Atatiirk Barajina
dokiilen desarj deresiden Atatiirk Baraj Golii'ne
desarj edilmektedir. Dogal tiirlerin en yogun
olarak bulundugu bu desarj noktasi, delta
Ozelligine sahip olup oOzellikle sucul fauna
unsurlar1 acisindan oldukga 6nemli bir habitat
haline gelmistir ve sucul fauna tiir cesitliligi
acisindan onemli bir alandir. Kirlilikten dolay1
desarj alaninda otrofikasyon hatta piitrifikasyon
(kokusma) etkisi ve aritilan sularin gol {izerindeki
olumlu yonleri c¢aligmada dikkate alinmistir.
Calismada aritma tesisinin  arttim  ¢ikig
noktasinda su drnekleme noktasi olusturulmus ve
donemsel olarak 6rnekleme noktalarindan sular
almarak tesis i¢indeki laboratuvarda kimyasal ve
fiziksel 6zellikler analiz edilmistir.

Calismada kullanilan atik su 6rnekleri Adiyaman
Atik Su Aritma Tesisinden Ocak 2017 yilindan
Aralik 2018 yilina kadar aylik donemlerde aritma
tesisinin giris ve c¢ikisindan debi ile orantili
olarak 2 saatlik kompozit numune olarak
almmustir. Alman su Ornekleri tesisi igerisinde
kapali plastik siselerle getirilerek, pH, ECy,
AKM, KOI ve BOIs belirlenmistir. pH ve ECy
Milwaukee Mw802 &lciim aleti ile, KOI
Olgiimleri Hach Lange DR3800 model
spektrofotometreyle, BOIs &lgiimleri ise Aqua
Lytic AL606 BOI cihazi ile yapilmistir. AKM
analizinde ise standart metotlar uygulanmistir
(APHA, 1998). Calismanin yiirttiildigi atik su

aritma tesisinde desarj sularinin
degerlendirilmesi i¢in 20748 sayili Resmi
Gazetede yaymlanan Su Kirliligi Kontroli

Yonetmeligi (SKKY-2004) (ResGaz, 2004) ve
Kentsel Atk Su Antimi Direktifi (KAA
Direktifi-2006)  (ResGaz, 2006) standart
degerleri dikkate alinmstir.
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Bulgular ve Tartisma

Suyun Sicaklik Degerleri

Calismada elde edilen veriler sonucunda 2017
yilt i¢in ortalama en diisiik su sicaklik degeri
Kasim ayinda (11.1 °C + 1.65) ve en yiiksek su
sicaklik degeri ise Temmuz ayinda (25.3 °C +
1.06) olglilmiistiir. Calismanin ikinci yili olan
2018 yil1 i¢in ortalama en diisiik sicaklik degeri
Subat ayinda (12.1 °C £ 2.58) ve en yiiksek su
sicaklik degeri ise Eyliil ayinda (18.0 °C £+ 1.50)
Ol¢iilmiistiir (Cizelge 1). Suyun sicaklik degerleri
attk su  antiminda  faaliyet  gosteren
mikroorganizmalar i¢in énemli bir parametredir.
Su sicakligi oksijenin sudaki ¢oziiniirliigli basta
olmak tiizere diger tiim su kalite 6zelliklerinin
birbiriyle etkilesimini belirler. Yiiksek su
sicakliklar1 daha ¢ozlinmiis oksijen igerirken su
sicakligi arttikga amonyak ve agir metallerin
toksik etkisi artar. Diisiik sicaklik degerlerinde
ise  mikroorganizmalarin  metabolizmalarini
etkilemektedir. Ayrica, su sicakligi ve iyonlarin
derigimi elektriksel iletkenligi etkilemektedir.
Sudaki iyonlarin derisimi arttikca elektriksel
iletkenlik de artar, dolayisiyla elektriksel
iletkenlik 6l¢iimleri sudaki toplam iyon derisimi
hakkinda iyi bir gostergedir (Asano ve ark.
1985). Her iki yillin sicaklik degerleri
karsilastirildiginda tesisin ilk y1l ortalama 15.7 °C
+ 2.00, ikinci yilinda 14.7 °C £ 1.80 degerinde

oldugu belirlenmistir  (Cizelge 1). Tesis
aritiminda  “Biyolojik  Aritma”  prosesi
uygulandigindan mikroorganizmalarin
faaliyetlerinin istenilen sicakliklar arasinda

oldugu saptanmistir. Calismada su sicakliginin
elektriksel iletkenligi {izerinde kimi zaman etkili
oldugu gorilmiistiir. Ayrica elde edilen su
sicaklik verileri standart sinirlar arasinda oldugu
belirlenmigtir.
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Aritma Tesisine Giren ve Cikan Suyun pH ve
Elektriksel iletkenlikteki Degisim

Calismada 2017 yil1 i¢in sisteme giren suyun pH
degeri 7.16-7.88 arasinda degisirken; sistemden
¢ikan suyun pH degerinin ise 6.75-7.75 arasinda
degistigi belirlenmistir. Sisteme giren ve g¢ikan
suyun pH degerlerinde %3.3’liik diisiisiin oldugu
hesaplanmustir. ikinci yilda sisteme giren suyun
pH degerleri 7.26 ile 7.71 arasinda degisirken;
sistemden ¢ikan suyun pH degeri 6.82-7.46
arasinda oldugu ve pH degerinin yillara gore
%4.7 oraninda diistiigii belirlenmistir (Cizelge 2).
Su kiitlesinde pH diizeyi mevsimlere ve giiniin
farkli zaman dilimlerine gore degisim gdsterir.
Fitoplankton ile yiliksek yapili sucul bitkiler
fotosentez sirasinda sudaki karbondioksiti
kullandiklarindan sularm pH degerleri giindiiz
yiikselir, gece ise diiser. Ayrica, sucul ortama
ilisgkin  degisikliklerde (kirlenme, solunum,
organik madde par¢alanmasi vb.) pH
degerlerinde degisime yol acgar (Lawson, 1995).
Calisma sonucunda suyun pH ve sicaklik
degerine gore bazik durumda amonyumun
amonyaga donligmesi neticesinde suyun pH
degeri zamanla azaldigi saptanmustir. Yukarida
Ozetlenen arastirma sonucunda calismada pH
degisimlerinin mevsim durumundan etkilendigi
ve donem igerisinde degiskenlik gosterdigi
belirlenmistir.

Bitki su ihtiyacinin karsilanmasinda, suyun
miktarinin yeterliligi yaninda kalitesinin de
sulamaya  uygunlugu Onemlidir.  Cozelti
icerisindeki tiim anyon ve katyonlar olusturdugu
etkiye “ozmotik etki” denir. Tuzlar c¢ozelti
igerisinde olusturdugu basinca “ozmotik basing”
denir. Bu basing bitkinin kokleri ile topraktan
suyu alirken yenmek =zorunda oldugu bir
kuvvettir. Yiiksek tuzluluk bitki fizyolojik
kurakligina neden olmaktadir. Bu etki verimde ve
irin kalitesinde azalmaya neden olmaktadir.
Sulama suyunda elektriksel iletkenlik en basit
anlatimla, bir su kaynaginin toplam tuzlulugunu
gosteren terimdir. Bundan dolay1 sulama
sularmin elektriksel iletkenlik degerleri 6nemli
bir parametredir. Calismada elde edilen veriler
sonucunda 2017 yili i¢in sisteme giren suyun
elektriksel iletkenlik degerleri (ECw) 605 ile 922
dS/m ve sistemden ¢ikan suyun iletkenlik degeri
518 ile 779 dS/m arasinda degistigi belirlenirken,
sisteme giren ve ¢ikan suyun ECy degerlerinde
%10.8’lik diisiis saptanmustir. Ikinci  yilda
sisteme giren suyun ECy degerleri 592 ile 716
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dS/m (y1llik ortalama 648 dS/m) ve sistemden
cikan suyun ECy degeri 452 ile 585 dS/m
arasinda (yillik ortalama 551 dS/m) degisim
gostermis, %15 diislis hesaplanmustir (Cizelge 2).
Elektriksel iletkenlik genellikle dogal sular
icerisinde iyonize olmus bilesenlerin toplam
degisimlerini  gostermede  kullanmilan  bir
parametredir. Elektriksel iletkenlik degerleri
sicakliga bagli olarak degismektedir. Yaklasik
1.0 °C sicaklik artmasi veya azalmasi elektriksel
iletkenlik degerini %2 etkilemektedir (Bower ve
Wilcox, 1965). Calisma sonunda, her iki yilda da
giren ve cikan suyun ECy, degerlerin hava
sicakliklarindan etkilendigi ve aragtirmacilarin
bulgulartyla oOrtiistiigi  sOylenebilir. Atik su
aritma tesisleri teknik usuller tebliginde sulama
sularm ECy degerleri 3 smmf altinda
degerlendirilmistir. Kullanimda zarar derecesi
olmama durumunda I. sinif sulama suyu, az ve
orta ise Il. smif sulama suyu ve sulamada
kullanim1 sakincali ise IIl. sinif sulama suyu
olarak simflandirilmistir. Calisma sonunda
sistemden ¢ikan ve Atatiirk Baraj goliine desarj
edilen sular Il. sinif sular olup, sulama agisindan
kullanilabilen sulardir.

Askida Kati Madde Miktarindaki Degisim

Gollerde goriinen ana su kalite sorunlarindan biri
otrofikasyon, ozellikle gollerde besin
zenginlesmesi ve sonugta asir1 miktarda organik
madde tretim siireci i¢in kullanilan bir terimdir.
Sucul ekosistemleri biinyesinde barindiran
akarsu havzalar1 tim canli organizmalar gibi
cevresel etkilerden olumsuz yonde
etkilenebilmektedirler. Yiiksek miktarda askida
kat1 madde (AKM) tastyan akarsularda su kalitesi
ve canlilarin yagam kalitesini azaltmaktadir
(Koralay ve ark., 2014). Fiziksel bir kirletici
olarak AKM miktarinin artmasi suyun kimyasal,
fiziksel ve biyolojik 6zelliklerini olumsuz yonde
etkilemektedir. AKM, bir akarsuda dogrudan
kirlilik olusturdugu gibi icerigindeki kimyasal ve
biyolojik maddelerle de dolayli olarak suyun
kirlenmesine neden olmaktadir. Bunun yan sira,
AKM’ler suyun kullanim amaglarini kisitlamakta
ve akarsularin denizlere baglanan boélgelerinde
basta gorintii kirliligi olmak iizere birgok
olumsuz durumun ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadir (Uslu ve Tiirkmen, 1987). Organik ve
inorganik maddelerden olusan AKM’lerin
iceriginin ve miktarlarinin bilinmesi, bir sucul
ekosistemlerde yasayan organizmalar iizerinde
ciddi tehdit olusturan kirlilik kaynaklarinin
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tespitinde yol gosterici olabilir (De Madron ve
ark., 1990).

Sisteme giren suyun 2017 yili igin AKM
degerlerinin 87.74 - 290.13 mg/L ve sistemden
cikan suyun AKM degerleri 3.42 - 22.74 mg/L
arasinda degistigi belirlenirken, sisteme giren ve
citkan AKM degerinde %95.3°liik bir diisiis
saptanmistir. Ikinci yilda sisteme giren suyun
AKM degerleri 67.58 - 153.19 mg/L ve
sistemden ¢ikan suyun AKM degeri ise 4.21-
10.50 mg/L arasinda ve AKM degerlerinin yillara
gore degisim oraninda %93.5°lik bir diisiis
belirlenmistir (Cizelge 2). AKM’nin yiiksek
olmas1 canlilarm gelisimini engelleme, sudaki
¢Oziinmiis Oz miktarim1 diisiirme ve Kkoti
kokularmm olusumu gibi olumsuz etkiler
olusturabilmektedir (Ozyurt ve ark., 2004).
Ayrica, yagis ile AKM arasinda bir iliskinin
oldugu bilinmektedir (Boran ve Sivri, 2001).
Calismada sistemin baslangicindaki atik suyun
AKM degerlerinin yiiksek olmas1 bolgede arazi
kullaniminin  yiiksek olusu, yasayan insan
popiilasyonun fazla olmasi, yillik yagis rejiminin
degiskenlik gostermesi ve Sitilce deresine
istenilmeyen insan faaliyetlerinden  (¢Op
bosaltim, kanalizasyon atiklar1 vb.)
kaynaklandig1 soylenebilir. Calisma sonunda
sisteme giren yiiksek AKM miktarlariin her iki
yilda da sistem ¢ikisinda diistiigii belirlenmis ve

sonucta aritma  tesisinin  etkin  c¢alistig1
sOylenebilir.
Kimyasal Oksijen Thtiyacn ve Biyolojik

Oksijen Ihtiyaci (BOIs)

Calismanin yiiriitiildiigi yillara ait Kimyasal
Oksijen Ihtiyac1 (KOI) degerleri Cizelge 2’de
gosterilmistir. Caligmada elde edilen veriler
sonucunda 2017 yili i¢in sisteme giren suyun
KOI degerleri 252.00 ile 540.33 mg/L ve
sistemden ¢ikan suyun KOI degeri 14.82 ile
29.59 mg/L arasinda degismis, sisteme giren ve
¢ikan suyun KOI degerlerinde %94.9’luk bir
diisiisiin  oldugu hesaplanmistir. Ikinci yilda
sisteme giren suyun KOI degerleri 166.19 ile
378.70 mg/L (yillik ortalama 276.64 mg/L) ve
sistemden ¢ikan suyun KOI degeri 12.23 ile
24.60 mg/L arasinda (yillik ortalama 15.36 mg/L)
belirlenmis, aritma tesisinden ¢ikan suyun KOI
degeri karsilastirildiginda giris suyunun KOI
degerine gore %94.4 oraninda bir disis
saptanmustir (Cizelge 2).
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Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI), su igindeki
organik maddelerin tamamen oksitlenmesi i¢in
gerekli olan oksijen miktaridir. Oksijen, esas
olarak sudaki karbonlu maddeler, okside olabilen
azot ve oksitlenebilen kimyasal bilesikler olmak
iizere 3 grup madde tarafindan tiiketilir. Yiizey
sularinda KOI konsantrasyonlar: temiz sularda
20 mg/L oksijen ile daha diisiik olabilirken atik
sularin desarj edildigi alict sularda 200 mg/L
oksijenden daha yiiksek saptanabilir (Chapman,
1996). Calisma elden veri sonuglarina gore atik
Su aritma sistemin etkin calisigi ve KOI
degerlerinin “Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi”
ve “Kentsel Atik su Aritimi Direktifi” standart
degerlerine uyum gosterdigi belirlenmistir.
Yiizey sularinda gbzlenen KOi
konsantrasyonlari, kirlenmemis sularda 20 mg
/L, attk sularda 200 mg/L degerlerinin
tizerindedir. Endiistriyel atiksular, 100 mg/L ile
60.000 mg /L degisen KOI degerlerine sahip
olabilir (Chapman, 1996). Calismada, atiksular
i¢in belirlenen KOI degerleri Chapman (1996)’da
belirtigi sinir degerlerinde oldugu belirlenmistir..

Kullamlmis ve yiizeysel sularin organik
kirliliginin  olglilmesinde en yaygmn sekilde
kullanilan parametre “Biyolojik Oksijen Ihtiyaci
(BOIs)’dir.  BOIs  kullanilmis  sulardaki
yiikseltgenebilen organik maddelerin aerobik
kosullarda stabilizasyonu i¢in gereken molekiiler
oksijen miktar1 veya diger bir degisle su i¢cindeki
mikroorganizmalarin ~ canliliklarini ~ devam
ettirebilmeleri i¢in gerekli oksijen miktar1 olarak
tanimlanir. Caligsmanin yiriitildigi yillara ait
BOIls degerleri Cizelge 2  gdsterilmistir.
Calismada elde edilen veriler dogrultusunda
2017 yili igin sisteme giren suyun BOIs degeri
122.67-261.09 mg/L ve sistemden ¢ikan suyun
BOIs degeri 4.33-25.55 mg/L arasinda degistigi
belirlenmistir. Sisteme giren ve gikan suyun BOls
degerleri karsilastirldiginda yiiksek oranda BOIs
degerlerinin distigi (- %93.5) belirlenmistir.
Ikinci yilda sisteme giren suyun BOIs degerleri
81.60 ile 175.50 mg/L ve sistemden ¢ikan suyun
BOIs degeri 5.44-712.33 mg/L arasinda oldugu
bulunmus, BOIs degerinin yillara gére %94.1 bir
diisiis belirlenmistir (Cizelge 2). BOIs ve KOI
degerleri tesis tasariminda 6nemli iki parametre
olup, genelde KOI degeri BOIs degerinden daha
yiiksektir. Kirlenmemis sularin BOIs degeri
genellikle <2.0 mg/L oksijen, atik sularin desarj
noktasina yakin alicit sularda ise >10.0 mg/L
oksijen olabilir. Aritim seviyesine bagli olarak
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islem gérmiis atik sularin BOIs 20-100 mg/L
oksijen arasinda degisirken, ham atik su degeri
yaklasik 600 mg/L oksijen icerir (Chapman,
1996). Calisma sonucunda Atatiirk Baraj goliine
desarj edilen suyun BOIs degerlerinin Chapman
(1996)’da  rapor ettigi smir degerleriyle
karsilastirldiginda kirli olmayan su smifinda
oldugu goriilmektedir.

Sonuclar ve Oneriler

Gliniimiizde giderek o6nem kazanan dogal
cevrenin korunmasi, atik sularin biiyiik olgiide
cevre ile uyumlu hale getirilerek bilingli bir
sekilde kullanimi ile miimkiindiir. Cilinkii atik

sularin  yeni  kirliliklere  yol  a¢madan
degerlendirilebilmesi ekosistemin
siirdiiriilebilirliginin  6n kosuludur. Ozellikle

kanalizasyon atik sularindaki farklilagsma ve artis,
yasanan bdlgeleri tehdit etmeye baslamistir. Bu
nedenle 6zellikle 20. yiizyilin ilk baglarinda atik
su aritma tesisi c¢aligmalart baslamig ve atik
sularin aritiminda yer, iklim, enerji maliyeti gibi
etkenlere bagli olarak pek ¢ok aritma sistemi
gelistirilmistir.  Bu etki verimde ve {iriin
kalitesinde azalmaya neden olmaktadir. Bundan
dolay1 sulama sularinin elektriksel iletkenlik
degerleri 6nemli bir parametredir. Calismada
elektriksel iletkenlik degerlerinin sicakliga bagh
olarak degistigi ve iklim kosullarinin aritmadaki
sularin ECy degerlerini etkiledigi belirlenmistir.
Gelecekte beklenen iklim degisimine uyumlu
biyolojik aritma tesislerinin  olusturulmasi
gerekir. Alici su kaynaklarina ulasan amonyak
azotu deniz ortaminda deniz canlilarinda, gol
ortaminda gdl canllarinda ve diger su
ortamlarinda  yagayan canlilarda biyolojik
birikime neden olmaktadir. Calismada 6zelikle
azot formlarmin aritmada etkin aritilmadigi ve
sinir degerlerinin istiinde oldugu belirlenmistir.
Bundan dolay1 Atatiirk Barajia desarj edilirken
bu kriterin dikkate alinmasi gerekli oldugu
Onerilebilir. Giiniimiizde, su talebinin ve kentsel
olarak atik su desarjlarinin artmasi atik sularin
yeniden kullanimi  konusunda motivasyon
saglamistir. Atik suyun geri kazanilmasi ve
yeniden kullanimin artmasi, su kithginin
hafifletilmesi, kirlilik emisyonunun azaltilmasi,
toprak kalitesinin  gelistirilmesi ve iretim
masraflarindan tasarruf gibi bircok gevresel ve
ekonomik yarar sagladig1 bilinmelidir. Adiyaman
ilinde ilk olarak kurulan biyolojik aritmadan elde
edilen ortalama aritma verimleri AKM igin
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%94.4, KOI igin %94.7, BOIs igin %93.8 dir.
Sonugta aritma tesisinin etkinliginin yiiksek
oldugu saptanmistir. Adiyaman ilinde niifus
artigina karsin artan atik suyun bertaraf edilmesi
ve tekrar kullanilabilir duruma getirilmesi igin
Atik Aritma Tesislerinin arttiritlmast gerekir.
Tesisin  bulundugu c¢evrede Cevre Etki
Degerlendirmesi ve Tarim alanlarinin da desarj
edilen bolgede bu sudan yararlandigr fakat
kontrolsiiz sulama yapildigindan bitki verimine
negatif etki edebilecegi dikkate alinmalidir.
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