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Siirt Fistik (Pistacia vera) Anacimin Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica’ya
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Oz

Kok ur nematodlarmin diinya genelinde bircok triinde ekonomik kayiplar verdigi bilinmektedir.
Bugalismanin amact Siirt fistik anacinin koék ur nematoduna dayanikliligint belirlemektir. Fistik tohumlari
fidan posetlerine ekilmistir. Bitki boylar1 25-30 cm geldiginde bir tiir i¢in 3000 Meloidogyne incognita ve M.
javanica’nin ikinci dénem larva inokulasyonu yapilmustir. Bitkiler nematod inokulasyonundan yaklasik 60
glin sonra kok ur oranina gore degerlendirilmistir. Kok urlanma orani sonuglari, dayanikli (0-2) veya duyarlt
(3-5) bitkiler olarak belirlenmistir. Siirt fistik anacinin M. incognitave M. javanica’ya karst urlanma orani
sirastyla 3,1-3,4 olarak tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile iilkemizde ilk defa Siirt fistitk anacinin kdk ur
nematodlarina hassas oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alima ile farkindalik olusturmak ve daha genis
caligmalarin gerekliligi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kok ur nematodu, fistik, dayaniklilik.
Resistance Status of Siirt Pistachio Rootstock Against Meloidogyne incognita and M. javanica

Abstract

Root knot nematodes are known to cause economic losses in many crops around the world. The aim of this
study is was to determine the resistance of Siirt pistachio rootstock to root knot nematode. Pistachio seeds
were planted in seedling bags. When the plant heights were reached to 25-30 cm, 3000 second stage larva
Meloidogyne incognita and M. javanica were inoculated. Plants were evaluated for root galling rate
approximately 60 days after nematode inoculation. Root galling rate results were determined as resistant (0-2)
or susceptible (3-5) plants. Galling rate of Siirt pistachio rootstock against M. incognita and M. javanica was
determined as 3.1-3.4, respectively. In this study, it was determined for the first time in our country that Siirt
pistachio rootstock is susceptible to root knot nematodes. In this study, the necessity of raising awareness and
wider studies has been revealed.
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Giris 95'ini kapsayan Giineydogu Anadolu bolgesidir
Fistik (Pistaciavera) Anacardiaceae (Kafkas ve ark., 2002).
familyasinin ~ bir  iiyesidir.  Anacardiaceae Kok ur nematodlar1 (Meloidogyne spp) diinya

familyast 10-20 tiir igerir (Khanazarov ve ark.,
2009). Fistik, Orta Dogu'da, Asya'nin orta ve
bati bolgelerinde, Akdeniz {ilkelerinde ve
ABD'de yetistirilmektedir (Kashaninejad ve
ark., 2006). Fistik ¢ok besleyici bir meyvedir ve
yiiksek potasyum, karbonhidrat ve mineraller
icerir. Enerji igerigi bademlere benzerdir
(Bellomo ve Fallico, 2007). Yaklasik %10 seker,
%20 protein ve %50 yag icerir (Barghchi ve
Alderson, 1985). Tiirkiye, ABD ve Iran'dan
sonra diinyanin en biyilik {iglincii {ireticisidir.
(FAOstat, 2017). Tirkiye'de 56 ilde fistik
iiretimi yapilsa da bu illerin birgogu ¢ok sinirl
alanlarda ¢ok az miktarda fistik iiretmektedir.
Ana ekim alani, Tiirkiye fistik tiretiminin %90-
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capinda en zararli bitki paraziti nematodlar
arasinda yer almaktadir. Bu cinse ait 100'den
fazla tiir tespit edilmistir (Moens ve ark,2009).
M. Incognita (Kofoid ve White, 1919)
Chitwood, 1949, M. Javanica (Treub, 1885)
Chitwood, 1949 ve M. arenaria esas olarak
tropikal bolgelerde yaygin iken, M. chitwoodi,
M. fallaxve M. hapla daha serin bdlgelerde
bulunmaktadir (Adam ve ark., 2007). Tirkiye'de
M. incognita, M.arenaria (Neal, 1889) ve
M.javanica  (Treub, 1885)  (Nematoda:
Meloidogynidae) sebze liretiminde en yaygin ve
ekonomik olarak zarar veren tiirler olarak
bildirilmistir ((Elekciogluve ark., 1994; Mennan
ve Ecevit, 1996; Kaskavalc1 ve Onciier, 1999;
Ozarslandan ve Elekcioglu, 2010; Cetintas ve
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Cakmak, 2016). Ayrica M.luci, Tirkiye'nin
kuzey bolgelerinde tarla bitkileri ve sera
sebzelerinde ciddi bir sorun oldugu saptanmistir
(Aydinli, 2018).Ulkemizde fistik alanlarinda
nematod konusunda yeterli calisma
bulunmamaktadir. Fistik alanlarinda sadece
Yildiz ve Elekcioglu (2007). Tirkiye fistik
bahgeleri ile iligkili nematodlar1 incelemisler.
Tylenchus, Filenchus, Helicotylenchus,
Rotylenchus, Rotylenchulus sp.,Pratylenchus,
Pratylenchoides,  Trophorus, = Geosenamus,
Tylenchorhynchus, Criconema, Paratylenchus
ve Xiphinema nematodlarini saptamuslardir.
Bunlar arasinda Paratylenchus, Helicotylenchus,
Pratylenchus, Xiphinema ve Criconema sirasiyla
%62 ile %46, %16 ve %18 ve %2 oraninda
tespit edildigini bildirmislerdir.

Diinya genelinde kok urnematodlart fistik
agaclarin1 etkileyen baslica zararlilar arasinda
yer almaktadirlar. Iran'n hemen hemen tiim
fistik {ireten Dbolgelerinde verim azalmasina
neden oldugu bildirilmektedir (Fatemy, 2009).
Cogu anacin kok ur nematodlarina duyarliligi,
nematisitlerin kullanimindaki sinirlamalar, genis
konukeu yelpazesi ve zayif miicadele onlemleri,
fisttk  endiistrisindeki  ekonomik kayiplari
artirmigtir.  Fistik  bahgelerinde en yaygin
nematodlarin M. javanica ve M. Incognita tiirii
oldugu bildirilmistir (Fatemy, 2009). Fistik

gesitlerinin  k6k ur nematodlarina  Kkarsi
dayaniklilik  seviyeleri ~ Khanjari-Rafsanjan,
Ghazvini, Sarakhs, Fandoghi ve
Badamigesitlerinde  sirasiyla  azalmaktadir
(Madani ve ark., 2012).

Ulkemizde  fisuk  anacglarmin  kok  ur

nematodlarina karsi duyarli veya dayanikliligi
konusunda c¢alisma bulunmamaktadir. Fistik
alanlarinda  yeterli ¢alisma  olmadigindan
nematod sorunu tam olarak bilinmemektedir.
Fistik alanlarinda sulama ile birlikte bitki

koruma sorunlar1 ortaya ¢ikacaktir. Bu
calismada Silifke Meslek Yiiksekokulu’nda Siirt
fistig1 tohumundan yetistirilen fistik anacinin M.
incognita  ve M.  javanica’ya  Kkarsi
dayanikliliklarint =~ belirlemek  ve fistik
alanlarinda nematod sorunu ile karsilanacak
problemlere  farkindalik  olusturmak  ig¢in
yapilmustir.

Materyal ve Metot

Fisitk anacit olarak kullanilan Siirt Fistig
tohumu Siirt ilinden getirtilmistir. Bu tohumlar
Silifke  Meslek  Yiiksekokulu’'nda  fidan
posetlerine ekilmistir( Sekil 1). 2020 yilinda
denemede kullanilan  Kok-ur  nematodlar:
(M.incognita ve M. javanica) hassas oldugu
bilinen domates bitkisinde tiretimi saglanmistir.
Kok-ur nematodunun iretildigi bitki
koklerinden, stereo binokiiler altinda yumurta
paketleri ¢ikartilarak gelistirilmis Baermann-
huni yontemine goére 2. donem larvalar elde
edilmistir. Denemeler, bitkiler yaklasik 15-25
cm boyuna ulastiklarinda tesadiif parselleri
deneme desenine gore 7 tekrarli olarak
kurulmustur. Fistik fidanlarinin dort tarafina
acillan 2 cm toprak derinligine her bir posete
ortalama 1000 adet olacak sekilde 2. dénem
larva  inokulasyonu  yapilmustir.  Deneme
nematod inokulasyonundan 60. giin sonra
degerlendirilmistir.  Bitki  koklerinde  kok
urlanma orami iizerinden degerlendirilmistir.
Bitkilerin dayaniklilik veya duyarlilik durumlari,
kok ur nematodlarinin bitki koklerinde ur ve
yumurta olusturmasina baghdir. Kok ur
nematodu bitki koklerinde ur olusturabilir. Fakat
iyi konukcusu olmadigi durumlarda yumurta
iretmeyebilir. Bu nedenle, bitki kokleri Hartman
ve Sasser (1985) tarafindan olusturulan “0-5
yumurta kesesi ve ur sayisi skalasina” gore
degerlendirilmistir.

Cizelge 1. Hartman ve Sasser (1985) tarafindan olusturulan “0-5 yumurta kesesi ve ur sayisi skalasi

Skala

Yumurta Kesesi ve Ur Sayisi

0 Kokte yumurta kesesi ve ur olusumu yok

Kokte 1-2 yumurta kesesi ve ur olusumu var

Kokte 3-10 yumurta kesesi ve ur olusumu var

Kokte 11-30 yumurta kesesi ve ur olusumu var

Kokte 31-100 yumurta kesesi ve ur olusumu var

QB |WIN|F

Kokte 100°den fazla yumurta kesesi ve ur olusumu var

Degerlendirme
urlanma orani

sonucuna  gore;  koklerde
0-2 degerini alan bitkiler
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dayanikli, 3-5 degerini alan bitkiler ise hassas
olarak belirlenmistir. Posetteki topraklardaki
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nematod sayilar1 100 g tartilarak gelistirilmis
Baermann-huni yontemine gore elde edilerek

-
Sekil 1. Fistik fidanlar

Bulgular ve Tartisma

Bu c¢alismada denemeye alinan Siirt fistik anaci
M. incognita ve M. javanica’ya karsi hassas
oldugu tespit edilmistir. Siirt fistik anacinin kdk
ur nematodlart M. incognita ve M. javanica’ya
kars1 urlanma orani ortalamasi sirasiyla 3,1-3,4
olarak tespit edilmistir(Sekil 2). Bitki koklerinde
kok wur nematodlarinin taze koklerde ur
olusturduklar1 gorilmiistir. Bu bitkiler ile
deneme kurulacagi donemde bitkinin biiylidiigi
taze koklerin olustugu donemlerde deneme
yapilmasimin daha dogru sonuca varilacagi
goriilmiigtiir. Topraktaki nematod yogunlugu 0-
40 adet arasinda kok ur nematodu larvasi tespit
edilmistir.

Diinya genelinde yapilan ¢aligmalarda fistik
yetistiriciliginde  kullanilan  anaglarin =~ M.
incognitave M. javanica tiirlerinin her ikisine de
duyarli oldugunu, Meloidogyne tiirlerinin neden
oldugu diinya capinda fistigin tahmini {iretim
kayiplar1 118 milyon ABD dolar1 oldugu
bildirilmistir (Koenning ve ark. 1994). Iran’da
M. incognita ve M. javanica’nin fistik koklerine
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sayimlar1 yapilmigtir.

saldirdigi rapor edilmistir (Abivardi ve ark,
1979; Akhiani ve ark, 1986; Banihashemi ve
Kheiri, 1995; Kargar, 1989;Mojtahedi ve
Barooti, 1976; Madani ve ark., 1988). Bu M.
incognita ve M. javanica tiirlerinin ayrica
California’daki fistik koklerinde de tespit
edildigi bildirilmistir (McKenry ve Kretsch,
1984). Yapmis oldugumuz g¢alisma daha Once
yapilan c¢alismalar ile paralellik gosterdigi
saptanmistir.

Tarimda kullanilan  y6netim uygulamalari
ekolojik olarak saglam olmali ve bitki paraziti
nematod popiilasyonlarin1  ekonomik zarar
esiginin altinda tutabilecek bir toprak besin agini
desteklemelidir ~ (Stirling, 2014). Biyolojik
cesitliligi, tretkenligi ve canlili@i yonetmek,
siirdiiriilebilir bir tarimin 6ziidiir (Lewandowski
ve ark., 1999). Bu nedenle, zararli y6netimi
uygulamalari, toprak sagliginin
stirdiiriilebilirliginde 6nemli bir rol oynayan
toprak organizmalarimi korunmalidir (Stirling,
2014).
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Sonug olarak iilkemizde ilk defa bu ¢alisma ile
fistik anaci olarak kullanilan siirt fistig1 anacinin
kok ur nematodlarma M. incognita ve M.
javanica’ya kars1 hassas oldugu tespit edilmistir.
Bundan dolay1 dikilecek fidanlarin
nematodlardan ari olmasina dikkat edilmelidir.
Bahge tesisi yapilacak arazilerde de daha 6nce
sebze, bag gibi kok ur nematodunun konukgusu
olan bitkiler yetistirilmemis olmasina dikkat
edilmelidir. K6k ur nematodlarma dayanikli
ana¢ varsa tercih edilmelidir. Diinyada kok ur
nematodlarina dayanikli olarak UCB fistik anaci
bilinmektedir. UCB fistik anacit Phytophthora,
nematod, tuzluluga ve soguga dayanikli c¢ok
kuvvetli bir anactir. Fistik anac1t UCB California
Universitesi Bitki Patolojisi Béliimii'nden Lee
Ashworth tarafindan gelistirilmistir. UCB fistik
anaci P. atlantica x P. integerrima melezi bir
anagtir. Her iki ebeveyn de homozigottur ve en
az degiskenlik gosteren hibrit fidanlar iiretir. Bu
anacin toprak kokenli patojenlere dayaniklilik
saglamasi fistik yetistiriciliginde biiyiik avantaj
saglamaktadir. Yurtdisinda dayanikli anaglarin
iilkemize getirildiginde yerlinematod tiir ve
irklarma  dayanikliligi,  iklim  kosullaria
uyumlulugu denemeleri yiiriitiilmelidir. Yiiksek
sicaklikta dayaniklihgin kirilip kirmadigi gibi
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Sekil 2. Fistik koklerinde Kokur nematodlart Meloidogyne incognita ve Meloidogyne javanica’nin
koklerde olusturdugu urlar

denemelerin yiiriitiilmesinde fayda vardir. Fistik

bahgeleri igerisine kok ur nematodlarin
konukg¢usu olan sebze vb bitkiler
dikilmemelidir. Fisttk  bahgesi  sulamalari

sirasinda su kok ur nematodunun olabilecegi
sebze alanlarindan gegirilmemelidir. Yeni bahge
tesisinde fidanlar dikimden O©nce mikoriza,
Thirochoderma, yararli bakteri gibi faydali
mikroorganizma ugulamalariyapilmalidir. Bu
etmenler fidanlar1 daha saglikli olmasim
saglayarak toprak patojenlerine karsi bitkilerin
dayamkliliklarmi  artirmaktadirlar(Ozarslandan,
2019; 2020; Celik, 2019, 2020). Bundan sonraki
calismalarda yerel anaglarin kok ur nematoduna
kars1 dayanikliliklar fistik yetistiriciligi yapilan
yiksek sicakligin oldugu alanlarda ve yaz
aylarinda denemeler yapilmalidir.

Kaynaklar

Abivardi, C.,Shahcheraghi, M., Sharafeh, M.,
1979. Recent studies on distribution and
control of the root-knot nematodes
Meloidogyne spp in southern Iran.
Proceedings of the 2nd research planning
conference on root-knot nematodes,
Meloidogyne spp., Region VII, Athens,



alatarim 2022, 21 (1): 27 - 32

Greece,  (International  Meloidogyne
Project, Contract No. AlD/ta-c-1234).
Adam, M. A. M., Phillipps, M. S., Blok, V. C,,
2007. Molecular diagnostic key for
identification of single juveniles of seven

common and economically important
species of root-knot nematode
(Meloidogyne spp.). Plant Pathology

56(1): 190 — 197.

Akhiani, A.,Mojtahedi, H.,Naderi, A., 1986.
Hosts of the Root knot nematode in Iran.
Proc. PlantPathology. p.134 .

Aydinli, G., 2018. Detection of theroot-knot
nematode Meloidogyne luci (Tylenchida:
Meloidogynidae) in vegetable fields of
Samsun  Province, Turkey. Turkish
Journal of Entomology, 42 (3): 229- 237.

Banihashemi, Z.,Kheiri, A., 1995. The
occurrence of root knot nematode
(Meloidogyne javanica) on pistachio in
Damghan  Iranian  Journal  Plant
Pathology, 31, 37-38.

Barghchi, M.,Alderson, P. G., 1985. In vitro
propagation of Pistacia vera L. and the
commercial cultivars Ohadiand
Kalleghochi. Journal of
HorticulturalScience, 60(3), 423-430.

Bellomo, M. G., Fallico, B.,2007. Anthocyanins,
chlorophyll sandxanthophylls in pistachio
nuts (Pistacia vera) of different
geographic origin. Journal of Food
Composition and Analysis, 20(3-4), 352—

359.
Celik, Y.Yarsi, G., Ozarslandan, A,
2019.Mikorizalarin  Bitkilerde Stres

Mekanizmas1 Uzerine Etkileri. DUSTAD
— Diinya Saglik ve Tabiat Arastirmalari
Dergisi, 2, 7-24

Celik, Y., Yarsi, G., Ozarslandan, A, 2020.
Yararli Bakteri Uygulamalarinin Bitkisel
Verim ve Dayaniklilik Mekanizmlarina
Etkileri. DUSTAD — Diinya Saghk ve
Tabiat Arastirmalar1 Dergisi, 1, 75-87.

Cetintas, R., Cakmak, B., 2016. Meloidogyne
species infesting tomatoes, cucumbers
and egg plants grown in Kahramanmaras
Province, Turkey. Turkish Journal of
Entomology, 40 (4): 355-364.

Elekcioglu, I.H., Ohnesorge, B., Lung, G.,
Uygun, N., 1994. Plant parasitic
nematodes in the Mediterranean region of
Turkey.  Nematologia  Mediterranea,
22(1): 59-63.

31

FAO, 2017. Statistical Databases: Agricultural

data. Internet Resource:
http://faostat.fao.org (verified Feb 17,
2020).

Fatemy, S., 2009. Integrated Management of
Pistachio Nematodes. In: “Integrated
Management of Fruit Crops and Forest
Nematodes”, (Eds.): Ciancio, A. and
Mukerji, K. G. Springer Netherlands, The
Netherlands.

Hartman, K.M.,  Sasser, J.N.,  1985.
“Identification of Meloidogyne Species
on the Basis of Differential Host Test and
Perennial Pattern Morphology, 69-77”. In:
An Advanced Treatise on Meloidogyne.
Vol 1I. Methodology (Eds. K. R. Barker,
C.C. Carter& J.N. Sasser). Raleigh, NC:
North Carolina States Graphics, 223 pp.

Kafkas, S., Kafkas, E., Perl-Treves, R., 2002.
Morphological diversity and a germplasm
survey of three wild Pistacia species in
Turkey. Genetic Resources and Crop
Evolution.
https://doi.org/10.1023/A:1015563412096

Kargar, A., 1989. Study on nematode fauna in
pomegranate, pistachio and almond
orchards in Yazd province. M.Sc. Thesis.
Tarbiat Modaress University 1989. 240
pp.

Kashaninejad, M., Mortazavi, A., Safekordi, A.,
Tabil, L.G., 2006. Some physical
properties of Pistachio (Pistacia vera L.)
nut and its kernel. Journal of Food
Engineering, 72(1), 30-38.

Kaskavalci, G., Onciier, C., 1999. Investigations
on the distribution and economic
importance of Meloidogyne goeldi, 1887
(Tylenchida: Meloidogynidae) species
found in the major areas of hot elimata
vegetables in Aydin province. Turkish
Journal of Entomology, 23(2):149-160.

Khanazarov, AA., Chernova, G.M.,
Rakhmonov, A.M., Nikolyi, L.V,
Ablaeva, E., Zaurov, D.E., Funk, C.R.,
2009. Genetic resources of Pistaciavera
L. in Central Asia. Genetic resources and
crop evolution, 56(3), 429-443.

Koenning, S.R., Verstreet., C.0., Noling., J.W.,
Donald., P.A., Becker, J.O., Fortnum,
B.A., 1994. Survey of croplosses in
response to phytoparasitic nematodes in
the United States for 1999. Journal of
Nematology 31(4): 587-618.



alatarim 2022, 21 (1): 27 - 32

Lewandowski, 1., Hardtlein, M., Kaltschmitt,
M., 1999.Sustainable crop production:
definition and methodological approach

for  assessing and  implementing
sustainability. Crop science 39(1):184-
193

Madani, M., Kheiri, A., Akhiani, A., 1988.
Races and species of the Meloidogyne in
Pistachio orchards in lIran, Proc. Plant
Protection, 1989, Tehran, Iran, p. 87.

Madani, M., Akhiani, A., Damadzadeh,
M.,Kheiri, A,. 2012. Resistance
Evaluation of the Pistachio Rootstock
Meloidogyne Species in Iran. Journal of
Applied Horticulture, 14:129-133.

Mckenry, M.V., Kretsch, J.0O., 1984. Nematodes
in  pistachio orchards.  California
Agriculture, 38(11), 21-21.

Mennan, S., Ecevit, O., 1996. Bafra ve
Carsamba Ovalar1 Yazlik Sebze Ekim
Alanlarindaki Kok-ur Nematodlari
(Meloidogynespp.)’nin Biyolojisi, Yayilist
ve  Bulasikllk  Oranlari  Uzerine
Aragtirmalar. Tirkiye III. Entomoloji
Kongresi, 24-28 Eyliil 1996, Ankara, 700-
705.

Moens, M., Perry R.N., Starr J.L., 2009.
Meloidogyne species - a diverse group of
novel and important plant parasites. In:
Root-knot Nematodes. Perry R.N., Moens
M., Starr J.L. (eds.). CABI International,
Cambridge, MA, USA: 1-17.

Mojtahedi, H., Barooto, S.,1976. The chemical
control of root-knotnematode in Esfahan.
Iranian Journal of Plant Pathology, 12:
45-46.

Ozarslandan, A., Elekcioglu, H., 2010.
Meloidogyne incognita (Kofoid&White,
1919), M. arenaria (Neal, 1889) ve M.
javanica (Treub, 1885) (Tylenchida:
Meloidogynidae) populasyonlarinin
dayanikli ve hassas domates gesitlerinde
viriillensliginin  arastirilmasi.  Turkish
Journal of Entomology, 34(4), 495-502.

Ozarslandan, A., Ozarslandan, M., Celik, Y,
2019. Muz Alanlarinda toprak
patojenlerine kargi arbuskiiler mikorhizal
mantar (amf) uygulamalari. DUSTAD
Diinya Saghk ve Tabiat Bilimleri Dergisi,
(2), 16-25.

Ozarslandan, A., Ozarslandan, M., Celik, Y,
2020. Muz Yetistirilen Alanlarinda
Toprak Patojenlerine Kars1t  Yararh

32

Bakteri Uygulamalari. DUSTAD - Diinya
Saglik ve Tabiat Arastirmalar1 Dergisi, 1,
65-73.

Stirling, G.R., 2014. Biological control as a
component of integrated nematode
management: the way forward. In:
Stirling GR (ed) Biological control of
PPN: soil ecosystem management in
sustainable agriculture, second revised
edition. CABI, UK, pp 393-407.

Yildiz, S., Elekcioglu, 1.H., 2009. Nematodes
associated with pistachio in Sanliurfa,
Turkey. In V International Symposium on
Pistachios and Almonds. October 912 pp.
759-760.



