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Functional Classification Compilation for the Visual Arts-Artificial Intelligence Collaboration
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Abstract: Artificial intelligence applications can recognize and evaluate the images and generate new ones by
synthesizing them with the help of its subfields —the machine learning and computational creativity-. These
applications are capable of classifying artists and their works in terms of creativity scores, evaluating aesthetics
or analyze artistic styles; thus, makes it easier to make expertise and prevent forgery. It is also used as a guiding
vehicle in the restorations or digital archieve organization processes with its mentioned properties. Artificial
intelligence has a potential to produce creative and aesthetic artworks. It can make style transfer, emotional
modelling, text-to-image generation or create photorealistic images from sketches by adding them perspective
and texture. By accessing online databases, these algorithms are capable of compiling from the resources
related to the work it will create, improving itself or producing more advanced versions of itself. Artificial
intelligence artifacts with the characteristic of an artist or a movement, or of a unique quality outside of the
existing styles, are being exhibited at museums and galleries. Having an impact on a large part of modern life,
this technology is a tool open to experimentation which can be used to reach the limits of artistic experiences
and to create original components. It is a new area for examining the identity of the contemporary artist and
work of art, and for explicating modern concepts. Artificial intelligence is an advanced assistant which is
capable of reflecting the spirit of the age to the work of art; and is the novel form of expression for conceptual
art. This study aims to classify the researches and projects of visual arts-artificial intelligence collaboration. As
a result of the literature review, it was determined that the mentioned works were prepared to perform one of
the two main functions: artwork analysis or synthesis. This study is shaped accordingly; following the section
on the artificial intelligence’s methods of artistic analysis, its image synthesizing methods are explained.

Structured Abstract: Studies on artificial intelligence are progressing in parallel with the industrial
developments. The first examples that can make artistic production were the mechanical automats developed
during the Industrial Revolution Period. The drawings and calligraphy applications created with templates by
these automats can be evaluated as reproduction. In parallel with aims of the age, these automats were
mimicking human motor skills. With the advent of Industry 4.0 which is the last Industrial Revolution; learning,
decision making and creative aspects of the machine have been improved. The terms such as machine learning,
dream, computational creativity, computer vision, pattern recognition, neural network, image processing are
indicating that artificial intelligence is a simulation of the human mind. In other words, rather than its physical
traits, human cognitive skills and aesthetic perception are now being imitated.

Acrtificial intelligence applications can evaluate works of art in terms of originality or similarities with
other works and can score their creativity levels; with these functions, it enables the development of the digital
archives of museums, galleries or image providing websites and allows users to scan in detail and explore the
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links between different works. These functions are also valuable for restoration applications. Researches in
which artificial intelligence applications are used in tasks such as detecting unknown relationships between
works and determining the originality, constitutes the artistic analysis dimension of artificial intelligence. It is
a possibility that in the future this function will be used in the evaluation of artistic portfolios. As in the case
of applications that determine the plagiarism levels of scientific study reports, it can be envisaged that the
portfolios of art and design students can be evaluated in this way.

Artificial intelligence’s inputs of the learning sets presented for its analysis function, can be seen as
preparation for the synthesis phase. Training the machine to analyse allows it to gain equipment to create new
components. Artificial intelligence can create new components from the artworks that it analyses, or deviate
from the styles it has learned and instead create a unique style. It can improve the artwork by applying style
transfer and adding perspective-texture. It can visualize text or speech. By determining the emotional
expression in portraits, it can create appropriate visual fiction. It is possible to evaluate these functions as a
transition between the stages of generation and creation. Although it is not possible to mention a pioneering
work that can be defined as creation, it is possible to talk about a more advanced skill, originality and
experimentation than pure reproduction. In the contemporary artistic understanding; the importance of reaching
new components, questioning on the artist’s identity, examining the modern concepts enhances the significance
of the artificial intelligence artworks. It is also seen that the artists working with artificial intelligence make
conscious mistakes in programming to break the perception of perfection. Thus, the artwork is completed with
the invisible signature of the artist. Artificial intelligence applications that are still in their low educational level
do not show high skill in gathering images together, it creates entangled figures with undefined borders and
anatomical defects. It is seen that the artists use this deformed expression consciously and consider this style
as the new form of machine aesthetics. In this context, artificial intelligence can convey traces of its artist and
produce works that are suitable for the aesthetic understanding of contemporary digital art.

Acrtificial intelligence is an automation process that can reproduce itself as well as producing works
of art. However, the fact that the authority of intervention is in the human user keeps artificial intelligence to
remain as a tool for now. It is considered to be a remote possibility that the works it produces can be uniform.
Just as Arts and Crafts Movement created a new aesthetic approach against the soulless industrial production
in the 19th century; it is possible for artworks of artificial intelligence to turn into authentic styles in case they
become uniform.

It is necessary to examine the findings of many disciplines in order to be able to question the actions
of an algorithm in the framework of creativity which can decide on the content it will produce, operate
autonomously and develop itself. A more rational approach can be developed for today's conditions by moving
beyond the artistic or technological aspect of the subject and rather examining it within philosophical or legal
contexts. In cases of plagiarism and violation of personal rights or copyrighted materials; the real person
(programmers etc.) will be responsible, not the productive algorithm. The fact that the initial programmer is
human makes it an absolute partner of the production process. When analysed in a philosophical context, it can
be argued that the autonomous algorithm, the first producer of which was human, could not be fully
autonomous -even though it could recode itself- or that human beings could transfer their right by giving
autonomy to the machine. As long as the terms are human-oriented, the production of artificial intelligence
will not be able to move beyond this axis. Therefore, the existing assessments need to be reconsidered in the
light of new developments.

Acrtificial intelligence has a more competent artistic potential in image production-processing, style
transfer or artistic style imitation. It is a tool with a large capacity to evaluate various types of data such as
image, sound and mood together, to apply or reject the rules, compile from updated databases. It can improve
its creative skills in a controlled manner in order to move beyond the existing styles and to keep the audience's
attention. It is an assistant which is capable of making independent decisions at the planned level and period,
and editing the data to be used. Although the machine's ability to make independent decisions opens up a
discussion on the artist's level of influence on the artwork; as long as the programmer is human, it is not possible
to claim that it is the machine which produces the work. However, an artificial intelligence application whose
field of control is expanded in the decision-making process can bring about experimental results.

Keywords: Visual Arts, Artificial Intelligence, Computational Creativity, Machine Learning, Style Transfer
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Oz: Yapay zeka, alt alanlar1 olan makine dgrenmesi ve hesaplamali yaraticilik uygulamalar1 araciligiyla;
goriintiileri tamiyip degerlendirebilmekte ve bunlar1 sentezleyip yeni goruntiler Uretebilmektedir. Bu
uygulamalar; sanatgilar1 ve eserlerini yaraticihk skorlari bakimindan simiflandirabilmekte, estetik
degerlendirme yapabilmekte, artistik {isluplar1 analiz edebilmektedir. Bdylece ekspertiz yapabilmeyi ve
sahteciligin engellenmesini kolaylastirmaktadir. Bahsedilen islevleriyle, restorasyon caligmalarinda ya da
dijital sanat arsivlerinin diizenlenmesinde kilavuz arag olarak kullanilmaktadir. Yapay zeka, yaratici ve estetik
sanat yapitlar1 ortaya koyabilme potansiyeline sahiptir. Stil transferi, duygusal modelleme, metinden gérunti
Uretimi yapabilmekte; basit eskizleri perspektif ve doku ekleyerek fotogercekci hale getirebilmektedir. Bu
algoritmalar, ¢evrimigi veri tabanlarina eriserek; olusturacagi esere iliskin kaynaklardan derleme yapabilmekte,
kendi kendini gelistirebilmekte ya da daha gelismis versiyonlarini iiretebilmektedir. Bir sanat¢inin veya akimin
karakteristik 6zelliklerini tagiyan ya da mevcut iisluplarin disinda benzersiz nitelikteki yapay zeka iriinii
eserler, mize ve galerilerde izleyici kargisina ¢gikmaktadir. Modern hayatin genis bir boliimiinde etki yaratan
bu teknoloji; sanatin smir deneyimlerine ulagmakta, 6zgiin bileskeler olusturmakta faydalanilabilecek,
deneysellige acgik bir aragtir. Cagdas sanatginin kimliginin ya da sanat eserinin sorgulanmasi, modern
kavramlarin irdelenmesi i¢in yeni bir alandir. Yapay zeka, ¢agin ruhunu sanat eserine yansitabilecek gelismis
bir asistan ve kavramsal sanatin yeni anlatim bi¢imidir. Caligma, gorsel sanatlar-yapay zeka is birlikli aragtirma
ve projelerin siniflandirilmasi amaciyla hazirlanmistir. Literatiir taramasi neticesinde, bahsedilen ¢alismalarin;
sanat eseri analizi ya da eser sentezleme olmak iizere iki temel islevden birisini a¢iklamak tizere hazirlandig
gorilmiistiir. Calisma bu dogrultuda sekillendirilmis olup; yapay zekanin sanat eserlerini analiz etme
bicimlerinin ardindan, goriintii sentezleme bi¢imleri agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Gorsel Sanatlar, Yapay Zeka, Hesaplamali Yaraticilik, Makine Ogrenmesi, Stil Transferi

Giris

Teknoloji, insan hayatinin diger tiim alanlarini oldugu gibi sanat ve sanata iliskin
kavramlarimi da doniisiime ugratmistir. Geleneksel ¢izim ve boyama teknikleri kullanilmaya devam
edilmekle birlikte, bunlarin kompleks bir simiilasyonu niteligindeki bilgisayar programlarina
yonelimin arttigi goriilmektedir. 21. Yiizyil teknolojisi ile olusturulan gorsel sanatlar-yapay zeka is
birligi ise salt simiilasyondan ¢ok daha ileri bir noktadadir. Dijital teknoloji kullaniminin sanata
etkilerine yonelik tartismalarin azaldigi 21. Yiizyil’da; sanat¢inin konumu tartisilmaya baslanmustir.
Bu tartisma, sanatta otonomlasma ve yapay zeka ile giindeme gelmistir'. insana dair yaraticilik ve
karar alma siire¢lerinin makineye aktarilip aktarilamayacagi sorusu, tartismalarin odak noktasini
teskil etmektedir. Benzer kaygilarin, sanat tarihinde pek ¢ok kez yasandigi bilinmektedir. Makine
ogrenmesi® ve dijital fotografgilik alaninda galisan Blaise Agiiera y Arcas; gorsel sanatlar-yapay zeka
is birliginin bugiinkii durumunu, fotograf makinesinin gelisimi ile 6zdeslestirmektedir. y Arcas
(2017), glinlimiiz yapay zeka iiretimlerinin sanat eseri olup olmadigina iliskin sorgulamanin
benzerinin 19. Yiizyil’da ¢ekilen ilk fotograflar i¢in de yapildigini; yapay zeka iiretimi eserlerin de
fotograf gibi sahtelik-gerceklik elestirisine maruz kalacagini ifade etmektedir. Fotograf teknolojisi
gelisiminin ilk sathalarinda, sanatsal yetkinlik sergilemeyen ¢ogaltimlar elde edilmistir. Giiniimiizde
fotograf, sanatsal bir anlatim bi¢imi olarak kabul edilmektedir. Analog ¢ekim tekniklerinden dijital
teknolojiye ge¢isin de yine benzer kaygilar yarattigi goriilmektedir. Fotografin, kendine has bir
diistinme siireci sonunda elde edilmesi ve ger¢ekligin temsili olmasi gerektigi; bu niteliklerin dijital
teknolojiyle bozumsamaya ugradigi yoniinde goriisler mevcuttur (Cimen, 2020: 22, 26).

Sanatta dijitallesmenin etkileri tartisilmaya devam ederken; arastirma bulgulari, makineye
insansi nitelikler kazandirma siirecinin hizla gelistigini gdstermektedir. Yapay zekanin gorintii
isleme bakimindan bulundugu nokta su sekilde agiklanabilir:

! Sanatc1, sanat tarihgisi, yazilim gelistirici ve veri analisti uzmanlarm is birlikli ¢aligmasi ile sanatsal iiretim igin
yapilandirilan bir yapay zeka sistemi; karar verme ve uygulama siireglerini otonom bigimde gergeklestirebilir.

2 Makine dgrenmesi: Veri setleri {izerinden tekrarlanan egitimlerle degisken ortamlara uyarlanabilen, éngérme ve ¢6ziim
saglama becerisine sahip yapay zeka temelli programlar gelistirme (Alpaydin, 2016: 17, 161).

www.turkishstudies.net/appliedsciences



376 Gulli Yakar

Insanlar, ii¢ boyutlu sekil 6zelliklerine karsi oldukca hassas olma egilimindeyken, derin
sinir aglar® iki boyutlu gériintii 6zelliklerine kars1 daha hassastir. Derin sinir aglart
onemli gorsel gorevlerde etkileyici performans elde etmislerdir. Bununla birlikte, bu tiir
performanslar genellikle basitlestirilmis egitim prosediirleri ve insanlar tarafindan
zahmetli bir sekilde etiketlenmis veri kiimeleri kullanilarak elde edilmistir. Gelecekteki
yapay zeka arastirmacilarinin derin sinir aglarini daha insani hale getirebilmeleri i¢in
eklemeler (6rnegin gorsel dikkat, bellek ve soyutlama) yapmalar1 gerektigi
ongorulmektedir (Jacobs & Bates, 2018: 4, 5).

Calisma, gorsel sanatlar-yapay zeka is birligi tiirlerinin iglevsel bakimdan siiflandirilmasi
iizerine kuruludur. Ilk boliimde yapay zekanin tanima, siniflama, siralama gibi analize yonelik
islevleri sunulmus; ikinci bolimde yapay zekanin taklitten 6zgiin eser yaratmaya uzanan sentez
islevleri siralandirilmustir.

Gorsel Sanatlar-Yapay Zeka Is Birligi Tiirleri

Yapay zeka ile ilgili calismalar endiistriyel gelisimle paralel bigimde ilerlemektedir. Sanatsal
tretim yapabilen ilk 6rnekler, Sanayi Devrimi Donemi’nde gelistirilen mekanik otomatlardir. Bu
otomatlarin sablonlarla olusturdugu c¢izimler ve kaligrafi uygulamalar1 ¢ogaltim olarak
degerlendirilebilir. Dénemin amaglariyla paralel bigimde bu otomatlar insanin motor becerilerini
taklit etmektedir. Son Sanayi Devrimi olan Endiistri 4.0 ile birlikte; makinenin 6grenen, karar alan,
yaratici yonleri gelistirilmistir. Makine 6grenmesi, riiya, hesaplamali yaraticilik, bilgisayar goriisi,
Oriintii tanima, sinir ag1, goriintii igleme gibi terimler; yapay zekénin insan zihninin simiilasyonu
oldugunu gostermektedir. Diger bir ifadeyle artik insanin fiziksel degil biligsel becerileri ve estetik
algisi taklit edilmektedir.

Yapay zekénin sanatsal yaratimi, genel olarak makine 6grenmesiyle egitilen otonomlarin
ciktilarim kapsar. Smith ve Leymarie (2017) gorsel sanatlara entegre edilmis otonomlar1 su sekilde
siiflandirmaktadir:

1. Sofistike hareket ve davraniglariyla bir performans sanatcist olarak ele alinabilecek
kinetik ya da robotik donanimlar,

2. Carpici soyut ¢aligmalar yaratabilen otonomlar ve boyama robotlart,
3. Modellerin portrelerini ¢izebilen, grafiksel stillerle yorumlayabilen robotlar,
4. Eserin stilinden sanatgisini ya da donemini tahmin edebilen yapay zeka sistemleri,

5. Verilen bir sanat eserinin stilini algilayip farkli bir goriintiiye estetik bigimde
uygulayabilen hesaplamali yapay zeka sistemleri (Smith & Leymarie, 2017: 1).

Resim yapan robotik donanimlar® ¢alismada ele alinmayacak olmakla birlikte; sanatsal
iretime yaratict boyutta katilan Onemli bir algoritma olan AARON’dan kisaca bahsetmek
miimkiindiir. Sanatsal ¢alismalar olusturmak i¢in tasarlanan bir bilgisayar programi olan AARON;
urettigi stilistik tutarliga sahip ¢izimleri kagit ya da tuval ilizerine yazdirabilecek niteliktedir.
AARON, 20. Yiizyilin sonunda iiretilmis olmasi sebebiyle bu alanin onciileri arasinda goriilmekte
ve yeni nesil yazilimlara 6rnek olusturmaktadir.

8 Derin Sinir Aglar1 (Deep Neural Network [DNN]); gorsel algi, konusma tanima, metinden metne dil gevirisi gibi oldukca
genis bir alanda performans sunan yapay zeka sistemleridir (Jacobs & Bates, 2018: 1).

4 Tam otomatik bir resim makinesi olan Draughtsman (Avrtist [Sanatc1]) (18. yy.), hareketlerinin saat mekanizmasi benzeri
bir donanimla yonetildigi bir 6z devinim sistemine sahiptir. Juvenile Artist (Geng Sanatc1) (19. yy.) yazi yazabilen ve ¢izim
yapabilen bir otomattir. Callibot (21. yy.), Cin kaligrafisinden 6rnekler veren bir robottur. Hemingway, el yazisi taklit
edebilen bir yapay zeka robotu (Marr, 2019), CloudPainter, TAIDA ve E-David (Electronic Drawing Apparatus for Vivid
Image Display [Canli imaj Gériintiileme icin Elektronik Cizim Aparati]) robotik kollarla resim yapabilen yazilim-donanim
sistemleridir (Gulzow vd., 2018: 2-5).
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Yapay zekd, otonom islemlerle siirlandirilamayacak kadar genis bir ¢alisma alanidir.
Sanatla entegrasyonunda taklitten 6grenmeye, bagimsiz karar alabilmeye kadar gesitli seviyelerde
kullanilabilmektedir.

Bilgisayar tarafindan olusturulan soyut resimleri gorsel karmasikliklarindan ziyade
hesaplama karmasikliklarina gore dort seviyeye ayirabiliriz.

Seviye 1, sirecin tamaminda insan katilimina ihtiya¢ duyan bir boyama yazilimimi ifade
eder. 11k olarak, yazilim iireticisi manuel veya otomatik olarak iiretilen gesitli gorsel
bilesenleri hazirlar. Kullanicilar; yazilim tarafindan saglanan dijital firgayr kullanarak
gorsel bilesenleri secebilir veya ¢izebilir, gorsel nitelikleri gerektigi gibi degistirebilirler.

Seviye 2'nin en iyi temsilcisi fraktal sanattir. Fraktallar, kullanicilarin girdi olarak g¢esitli
nitelikler, stiller ve matematiksel formiiller saglamasini gerektirir. Programlanmis bir
bilgisayar, bu girdilerle otomatik olarak sonug iiretebilir. Bagka bir deyisle, Seviye 2'de
sonuglar genellikle belirli rastgele derecelerle parametrelestirilen matematiksel
formiillere dayanilarak {iretilir.

Seviye 3'teki yontemler genellikle bilgiye dayali makine zekasi kullanilan sezgisel tarama
temeline dayanir. Bu diizeyde soyut resim iiretiminde; iiretken yontem ve doniisiimsel
yontem olmak iizere iki genel yaklasim vardir. Uretken ydntemi kullanan sanatgilar
stillerini hesaplama kurallarina veya algoritmalarina kodlar. Doniisiimsel yontemi
kullanan sanatcilar, goériintii isleme tekniklerini kullanarak dijital goriintiileri soyut
resimlere doniistiiriir. Ornegin, bir doniistiirme yontemi firga konturlarini veya dokularimi
taklit edebilir ve bunlart soyut bir resme doniistiirmek igin giris goriintiisiine

uygulayabilir.

Seviye 4; yaratici sanatsal ve tasarim formlar olusturmada kullanilan yapay zeka destekli
uygulamalar1 kapsar. Bu uygulamalar, mevcut resimlerden belirli stilleri algilar ve
otomatik olarak objektif bir estetik degerlendirme yapar. Sonuglar izleyicilerin duygusal
ve kiiltiirel arka planlarina uyarlanabilir olur (Bo vd., 2018: 10-11).

1. Gorunta analizi

Bu bdliimde, yapay zekanin sanat eserlerini analiz etme bigimlerini konu alan ¢alismalar
incelenmistir.

1.1. Artistik Stil Tanima-Ayirma

Sanat eserlerinin gorsel niteliklerini betimlemek, eserler arasindaki benzerlikleri 6lgmek ve
modellemek, iliskiselligi metrik yaklagimlarla tespit etmek igin yapay zekdya artistik stiller
tanitilmaktadir. Eserin stilini, tiiriinii ve sanat¢isim 6grenen yapay zeka algoritmalari®; anlam bilimsel
ve estetik dizlemde analiz yapabilmektedir. Bu algoritmalar; miize ve galerilerin dijital gorsel
sanatlar koleksiyonlarinin ya da goriintii saglayan web sitelerinin arsivlerinin diizenlenmesini,
kullanicilarin  detayli taramalar yapabilmesini, eserler arasindaki iliskileri kesfedebilmesini
kolaylastirmak i¢in kullanilmaktadir. Yapay zekd uygulamalari, sanatcilarin 6zgiin iisluplarim
ogrenip digerlerinden ayirma becerisi ile egitildiklerinde; 6grenme setinde tanimlanmamais bir eseri
kimliklendirebilmektedir. Uygulamalar, bu islevleriyle; sahtecilik tespiti yapmakta ya da eserin
orijinalligini tescil etmekte kullanilabilmektedir. Elgammal vd. (2018) tarafindan yiiriitiilen
aragtirmada; algoritmanin %70 ile %90 arasinda dogrulukla sahtecilik tespiti yapabildigi
raporlanmistir. Arastirmada Pablo Picasso, Henri Matisse ve Egon Schiele’nin orijinal figiiratif
eserleri ve deney i¢in 6zel olarak hazirlanan taklit versiyonlar1 algoritmaya sunulmustur. 300’e yakin
orijinal ¢izim analiz edilmis, c¢izgilerine ayrilmis ve her birinin hangi sanat¢iya ait oldugu
algoritmaya tanitilarak, makine Ogrenmesi siireci tamamlanmistir. Algoritma, sanatgilarin tipik
stillerini sekil, ton, c¢izgi (kalinlik, yon, tip, basing vb.) gibi ayirici niteliklerle kodlamis ve

5 Algoritma, girdiyi ¢iktiya doniigtiiren talimatlar dizisidir (Alpaydin, 2016: 16).
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orijinallerin arasina karistirilan sahte drnekleri ayirmay1 basarabilmistir. Knowles (2017), bu analiz
tiriiniin su an icin fotorealistik resimler yerine yalmzca konturlarin net oldugu eserleri
tamimlayabildigini; ancak arastirmacilarin kalin firca vuruslar1 ve benzeri nitelikler igeren Izlenimci
eserler tlizerinde ¢alismalarini siirdiirdiiklerini ifade etmistir.

Saleh vd. (2014) tarafindan yiiriitillen ¢alismada, sanatgilarin birbirlerine etkilerini ve
eserlerinin benzerliklerini makine 6grenmesi yoluyla analiz edebilmek i¢in 66 sanat¢inin 1710 adet
eseri incelenmistir. Ronesans, Barok, Izlenimcilik, Kiibizm, Soyut Modern (Soyut Disavurumculuk,
Modern, De Stijl), Disavurumculuk ve Pop-Art basliklar altinda gruplandirilan resimler; igerik, ekol
ve yapilis tarihlerine gore degerlendirilmistir. Degerlendirme, resimlerdeki anlamsal bilgileri
yakalayan Ayrimc1 Makine Ogrenme Modeli ve gdzlemlenen drnekler ile etiketleri iizerindeki ortak
olasilik dagilimini belirleyen Uretken Model yardimiyla gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglari,
makinenin; sanatgilarin tarzlar arasindaki iligki diizeylerini, sanat tarihgilerinin goriigleriyle paralel
bicimde ortaya koyabildigini gostermektedir. Bulgularin temel referans® listesiyle ¢ogunlukla tutarh
oldugunu ifade eden arastirmacilar; Gerhard Richter ve David Hockney'in bir baglantiy1 paylasip
paylagsmadig1 ya da Gustav Klimt’in Pablo Picasso veya Georges Braque’tan etkilenip etkilenmedigi’
gibi sorularin makine 6grenmesi yardimiyla yanitlanabildigini ifade etmektedir. Frederic Bazille’in
Eugene Delacroix'a yakinligi, Edvard Munch’un Max Beckmann’daki etkisi ya da Edgar Degas’in
Gustave Caillebotte’deki etkisi bulgulanan diger basarili esleme 6rneklerindendir (Saleh vd., 2014:
3587). Caligma bulgularin1 gosteren dagilim grafiginde Kazimir Malevich, Georgia O’Keeffe, Piet
Mondrian ve Mark Rothko gibi isimlerin yigilimdan ayrilmis olmasi; bu sanatgilarin tarzlarindaki
benzersizligin makine 6grenmesi yoluyla da goriilebildigini ortaya koymaktadir. Caligma, sanat
tarihinde daha 6nce aralarinda bagint1 kurulmamis resimler arasindaki benzerliklerin goriilmesini de
saglamistir. Frederic Bazille’e ait Studio 9 Rue de la Condamine (Sekil 1) ve Norman Rockwell’e
ait Shuffleton’s Barber Shop (Sekil 2) eserleri arasindaki iliski ilk kez yapay zeka uygulamasi ile
ortaya konmustur. Bu iligki; kompozisyon kurgusunda, sembolik bagmtili objelerde ve yapisal
elemanlardaki benzerliklerde gorilmektedir (Saleh vd., 2014: 3569).

Sekil 1. Frederic Bazille, Studio 9 Rue de la Condamine, 1870, Tuvale Yagliboya, 98x128 cm.
Sekil 2. Norman Rockwell, Shuffleton’s Barber Shop, 1950, Tuvale Yagliboya, 84x78 cm.

6 Temel referans olarak gevrilen ground-truth terimi; makine dgreniminin sonuglarmi gercek diinyaya karsi dogruluk
acisindan kontrol etmek, ¢alisma bulgularint dogrudan gézlemle edinilen bulgularla sinamak olarak agiklanabilir.

" Caligmada Gustav Klimt’in Pablo Picasso’dan, Picasso’nun Georges Braque tan etkilendigine yonelik bulgu rapor edilmis
olmasi; Braque’in Klimt’e etkisini dolayli kilmaktadir.
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1.2. Estetik Degerlendirme

Yapay zekd; sanat eserlerinin yaraticiliklarina gore siralanmasi, puanlandirilmas: gibi
calismalarda kullanilabilmektedir. Elgammal ve Saleh’in (2015) Wikiart ve Artchieve adli sitelerden
derledikleri bir gorsel veri tabani yardimiyla yiiriittiikleri arastirma, bu konuda 6rnek gosterilebilir.
Calisma icin gelistirilen Creativity Implication Network (Yaraticilik Uygulama Ag1) bilgisayarl
(hesaplamali) yaraticilik® temellidir. Arastirma, yaraticthgin tanimindaki iki dnemli kavram olan
Ozglinlik ve etki yaratma lizerine sekillendirilmistir. Algoritma konu ve renk gibi kriterlerle
cagdaslarindan ayrilan; sonraki donemlere Onciiliik eden eserleri se¢mek iizere yapilandirilmistir.
Degerlendirme, resimlerin gorsel analizi ve yapilig tarihleri dikkate alinarak gerceklestirilmistir.
Calismada algoritmaya sanat tarihi hakkinda hicbir girdi kodlanmamistir. Algoritma, sanat tarihi
uzmanlarinca hangi eserin basarili ya da 6nemli olarak addedildigi bilgisine sahip olmadan
degerlendirme yapmistir. Buna ragmen algoritmanin ¢ogu durumda, sanat tarihgilerinin gergekten
yenilik¢i ve etkili oldugunu vurguladigi bir sanat eserine yiiksek puan verdigi goriilmiistiir. Ancak
algoritmanin sanat tarihgilerinin isaret ettigi hususlarla uyusmayan sonuclara ulastigi da
goriilmektedir. Ornegin algoritma Domenico Ghirlandaio’nun Son Aksam Yemegi'ne (1476-1480),
Leonardo da Vinci’nin ge¢ tarihli (1495-1498) iinlii freskinden daha yiiksek bir puan vermistir.
Algoritmanin ulagtig1 -sanat tarihgilerinin hemfikir olmadigi- bu sonucu, yaraticiligin bulus ve
benzersizlikle iligkili olmasiyla agiklamak miimkiindiir. Ghirlandio’nun eserinin daha erken tarihli
olmasi, yaraticilik puaninin yiiksek olmasini saglamistir. Arastirmacilarin “zaman makinesi deneyi”
olarak adlandirdigi, algoritmanin kasitli olarak yanlis egitilmesi {izerine kurulu bir diizenekle
sonuclarin gecerligi sinanmisgtir. Déneminde Oncii olan eserlerin daha geg tarihlerde yaratilmis gibi
gosterilmesi durumunda, eserlerin yaraticilik skorlarinin diistiigii; eseri, yaratildig: tarihten daha 6nce
yaratilmig gibi gOstermenin yaraticilik skorunu arttirdigi  gozlenmistir. “Empresyonist, Post-
Empresyonist, Ekspresyonist ve Kiibist resimler MS. 1600'lere tarihlendirildiklerinde yaraticilik
puanlarinin arttig1 goriilmiistiir. Ronesans ve Barok iisluplarindaki resimler 1900'lere getirildiginde
yaraticilik puanlart kayba ugramistir” (Elgammal & Saleh, 2015: 12, 21). Bulgular, yeterli
biiyiikliikte koleksiyonlarla egitilen algoritmalarin; yaratici, 6zgiin ve etkili sayilan resimleri
basariyla vurgulayabildigini gostermektedir.

1.3. Restorasyon

Sanat eserlerinin analiz ve restorasyonu icin gereken yiksek ¢oztnurlikli gorintileme
verileri yapay zeka ile islenmektedir. Gent Altar Panosu restorasyonu i¢in yapilan 2019 tarihli
goriintiileme caligmast bu kullanimina Ornektir. 1432°de Hubert ve Jan Van Eyck kardesler
tarafindan yapilan eserin poliptik kanatlarinin her iki yiiziinde de resim olmasi, analiz asamasinda
rontgen goriintiilerinin ayristirilmasini zorlastirmistir. Her bir ylizdeki resmin ayr1 ayri kolayca analiz
edilebilmesi i¢in derin sinir ag1 algoritmalarindan faydalamlmistir. Ust iiste binmis goriintiiler, coklu
yiizeyler veya erisilemeyen gizli katmanlar hakkinda bilgi sunabilecegi goriillen yapay zeka
uygulamalarinin, analiz edilmeyi bekleyen pek c¢ok sanat eserinde kullanilmasi miimkiindiir
(Sabetsarvestani vd., 2019). Ayrica ilerleyen bdliimlerde bahsedilecegi gibi yapay zeka, sanatgilarin
usluplarii taklit edebilmektedir. Eserlerin, sanatgilariin isluplariyla tutarli bigimde restore
edilebilmesinde yapay zeka destekli uygulamalardan faydalanilmaktadir.

2. Gorunti Sentezi

Bu boliimde, yapay zekanin yonergeler dogrultusunda goriintii sentezleyerek eser iiretme
bigimleri incelenmistir.

8 Hesaplamali yaraticihik (Computational creativity): Insanlardaki yaratici becerileri makineye kazandirmaya ydnelik
yazilimlar1 kapsayan, yapay zeka arastirmalari alt alanlarindan biri (Colton, 2012: 3). Bu sistemlerde yaratici uyari
kullanicidan degil makineden gelir, ancak karma bir sistemde uyari her ikisinden de gelebilir (Ackerman vd., 2017: 10).
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2.1. Stil Transferi

Bir goriintiiyli mevcut bir stille yeniden yorumlamak ya da stili bir goriintiiden digerine
aktarmak olarak ag¢iklanabilecek stil transferi; temelde bir doku aktarimi olarak kabul edilmektedir.
“Doku transferinin amacti; hedef goriintiniin semantik (anlam bilimsel) igerigini koruyarak, kaynak
goriintiiden doku sentezlemektir” (Gatsy vd., 2016: 2414). Sekil 3’te, Vincent van Gogh’un Yildizli
Gece ve Edvard Munch’un Ciglik tablolarindaki stillerin ayni fotografa uygulanmasiyla elde edilen
stil transferleri gorilmektedir.

Sekil 3. Fotograf (solda), Yildizl1 Gece resminden fotografa stil transferi (ortada),
Ciglik resminden fotografa stil transferi (sagda) (Gatsy vd., 2016: 2418)

) Google bilisim sirketinin stil transferi uygulamasi DeepDream Generator (Derin Riya
Ureteci); kullanici merkezli ve agik erisimli ¢evrim igi bir goriintU Ureteci olup, yapay sinir aglarinin
goruntd Uretme siireclerini kesfetmeyi miimkiin kilmaktadir.

2.2. Tamitilan Stilde Eser Uretme

Yapay zeka ile sanat eseri Gretme® arastirmalarinda; sanatcilarin ve donemlerin artistik
stillerini taklit edebilmek hedeflenmektedir. Bu konuda ele almacak arastirmalardan ilki, Wassily
Kandinsky stilinde otonom soyut resim {iiretimi iizerine kuruludur. Kandinsky’nin geometrik
formlarla soyut eserler yarattigi kompozisyonlar serisi; bi¢im, renk, fon, ritim etkilesimleri
bakimindan analiz edip kodlanmistir. Eserlerinde siklikla kullandigi keskin agili sar1 renkte
formlarin, koyu renkte dairelerin, ¢izgilerin ve egrilerin kesismesi, birlesmesi, Ust Uiste binmesi gibi
nitelikler, zemindeki ton gecisleri ve renk dagilimlar detayli bicimde desifre edilerek makine
O0grenmesine aktarilmistir (Zhang & Yu, 2013; Bo vd., 2018). Arastirma sonucunda elde edilen ve
sanat¢inin bu serisindeki ¢aligmalari taklit eden yeni kompozisyon Sekil 4’te sunulmustur.

Sekil 4. Kompozisyon VIII (Zhang & Yu, 2013: 1)

9 Calismada Uretme kavramu, yaratmanin (varaticiligin) bir dnceki basamagim betimlemek icin kullamlmstir. Yapay zeka
ile ilgili Ingilizce literatiirde bu iliski generate (iiretme)-create (yaratma) ayrimiyla yer buldugu i¢in aktarrmda bu ifadeye
bagli kalinmstir.
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Uretilen eserin, yapay zeka deneyleri arasindaki konumunu gosteren aciklama su sekildedir:

Bilgisayar tarafindan olusturulan soyut tablolarin hesaplama karmasikliklarini, yani tablo
olusturulurken makine zekasinin ne o&lglide kullanildigini &lgen dort seviyeli
simiflandirmaya gore; bir sanatcinin stillerini kodlamak igin sezgisel kural ve kaliplari
kullanip, ardindan sanat¢iya 6zgli resim stilleri olusturmak Seviye 3'e denk gelmektedir
(Zhang & Yu, 2013: 1).

Arastirmacilar, daha gec¢ tarihli bir raporda calismayr “Seviye 4 karmasikligina yol
acabilecek Seviye 3” olarak tanimlamistir. Ag¢iklamalar, bahsedilen otomasyonun yapay zeka icin
yuksek diizeyde bir beceri kullandigina vurgu yapmaktadir. Raporda, otomasyonun “bilgisayar
programlamanin temellerini gorsel bir baglamda 6gretmek amaciyla sanatcilar ve tasarimcilar igin
tasarlandig1” ifade edilmistir (Zhang & Yu, 2016: 53).

Makine zekasina tanitilan stilde otomasyon iiretim Jackson Pollock’un boya sicratma
teknigiyle olusturdugu fraktal ekspresyonist resimleri (Zheng vd., 2015), Kazimir Malevich’in
minimalist soyutlamalar1 (Tao vd., 2014), Joan Miro’nun organik soyutlamalar1 (Xiong & Zhang,

2016) ile tekrarlanmig, otomasyonunun logo tasariminda da istenen sonuglari sagladigi goriilmiistiir
(Livd., 2017).

Artistik stil taklidi niteligindeki arastirmalara ikinci 6rnek, 2016 tarihli the Next Rembrandt
(Gelecek Rembrandt) projesidir. Oliimiiniin ardindan gecen yaklasik dort yiiz yildan sonra; yapay
zeka, Rembrandt Harmenszoon van Rijn’e yeni bir portre yaptirmistir (Sekil 5). Proje igin sanatginin
346 resmi li¢ boyutlu tarama ile derin grenme® algoritmasina transfer edilmistir. Portre resimlerinde
kullandig1 artistik stil ve proporsiyonlar yiiz tanima algoritmasi ile analiz edilmis; modellerinin
demografik 6zelikleri!, otantik 151k-gdlge ifadesi, fir¢a vuruslari ve kompozisyon stili belirlenmistir.
Iki boyutlu goriintii tamamlandiginda; Rembrandt portrelerindeki firca darbelerinden ve boya
katmanlarindan gelen ii¢ boyutlulugu eklemek icin bir yiikseklik haritas1 olusturulmus, ii¢ boyutlu
yazicida yiiksek baski teknigi ile ¢ikt1 alinmustir (https://www.nextrembrandt.com, 2016).

Sekil 5. Gelecek Rembrandt (2016) (https://www.nextrembrandt.com)
2.3. Ozgiin Eser Yaratma

Makinenin 6zgiin eser yaratiminin temelinde; yeni bileskeler olusturabilmesi, yerlesik stilleri
takip etmeyen goriintiiler tiretmesi vardir. Mevcut artistik iisluplarla egitilen yapay zekanin, bilinen
stil normlarindan saparak yaratici alan1 kesfetmesi amaglanmaktadir. Bu alanda sikca karsilagilan bir
sistem olan GAN (Generative Adversarial Networks [Uretici Karsit Aglar]), iiretici ve ayrime1 olmak

10 Derin 6grenme (Deep learning): Ham girdiden ¢iktiya kadar gesitli soyutlama seviyelerine sahip modellerin asgari insan
katkist ile egitilmesi i¢in kullanilan yontemler (Alpaydin, 2016: 106, 174).

11 Rembrandt’in 1632-1642 yillar1 arasinda yaptig1 portrelerin %49 kadin, %51 erkek modelden olustugu tespit edilmis ve
projede iiretilecek portrenin modelinin erkek olmasina karar verilmistir. Bu modellerin Kafkas (Beyaz irka mensup), sakal
ve / veya biyikli, otuz-kirk yas araliginda, siyah kiyafet giyen, sapka ve beyaz yaka takan, yiizii saga doniik olmasi sebebiyle
sanat¢inin tipik model se¢imi-konumlandirmasi taklit edilmistir.
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iizere birbirine karsit iki yapay sinir agina sahiptir. Egitim setindeki veriye ulasimi olmayan iiretici
ag; rastgele goriintliler liretmekte ve ayrimcinin onlar1 gergek mi, sahte mi buldugu konusunda
ayrimcidan bir sinyal almaktadir. Ayrimci ag; egitim setindeki goriintiilere erisebilmekte, bu setteki
gercek goriintiiler ve iiretici tarafindan olusturulan sahte goriintiileri karsilastirabilmektedir. Bu
aglarin eksik yoOnii, iiretici agin yaratici motivasyona sahip olmamasi sebebiyle mevcut sanat
eserlerine benzeyen gorintiler tretmesidir. Uretilen gorntii taklitgi-yaraticidir ancak yeni degildir.
Ornegin GAN’lar Ronesans, izlenimcilik veya Kiibizm eseri gibi goriinen bir sanat eseri iiretebilir.
Ancak bugiin hicbir yaratici sanatei, ironik bir bagint1 kurmadiysa geleneksel bir tarzi taklit etmeye
caligmamaktadir. Sanatcilar eserlerini yeni, sasirtici, belirsiz kilarak izleyicinin uyarilma diizeyini
artirmay1 hedeflemektedir. Elgammal vd. (2017) tarafindan sunulan CAN (Creative Adversarial
Networks [Yaratici Karsit Aglar]) sistemi; sanat eserinin ¢arpiciligini degisken araliklarla artirmak
tizere tasarlanmigtir. Sistemin ¢aligma prensibi “Sanat olarak kabul edilenden ¢ok uzaga gitmekten
kacginan, stil belirsizligini ve stil normlarindan sapmalar1 artirmaya calisan bir araci olusturmak”
olarak agiklanmistir (Elgammal vd., 2017).

Microsoft ile Cambridge Universitesi’nin ortaklasa calismalar1 sonucunda olusturulan ve
2017 yilinda tanitilan DeepCoder adli program, kendi kendini gelistirebilme 6zelligine sahiptir.
Benzerlerinden farkli olarak; ¢esitli programlardan kodlar alip birlestirebilmekte, bu kodlar1 kendi
lehine g¢evirebilmekte ve ortaya yeni yazilimlar cikarabilmektedir (www.microsoft.com, 2017).
Kendini giincelleyebilecek, diger bir ifadeyle kendi kendini yeniden iiretebilecek bir yazilim; yapay
zekanin ara¢ olmaktan ¢ikacak potansiyel tagidigini diisiindiirmektedir. Bu tarz senaryolar; sanatsal,
felsefi, bilimsel ve hukuki prensipler dogrultusunda tartigmaya agiktir. Makine, tiretme kararini 6zerk
bi¢imde verebilse ve sanatsal iiretim {izerine programlanmis olsa da -bugtin i¢in- hukuken kendini
temsil hakki yoktur. irade ve bilincin mutlak sahibi sayilan insan diginda higbir varligin yasal hak ve
sorumlulugu yoktur. Yapay zeka destekli ¢alismalarda telif haklar1 konusu incelendiginde (Yanisky-
Ravid, 2017); hukuken sorumlu olanin insan oldugu, kod iireten algoritmanin iretici degil, is birlikli
calisilan bir eleman oldugu goriilmektedir'?,

Makineye Ozerk statii kazandirmayr amaglayan arastirmacilar oldugu gibi, onu bir arag
olarak kullandigini belirten sanatg¢ilar oldugu da goriilmektedir. Bu sanatgilarin eserde fikir, kavram,
Ozgilinliik niteliklerine odaklandiklari; ifadede smir deneyimlere ulasmayir amagladiklar
goriilmektedir. Sanatcilar, mikkemmellik algisin1 kirmak-kusurluluk etkisi katmak amaciyla
programlamada bilincli hatalar olusturmaktadir (Ridler, 2017). Bdylece eser, sanatginin gériinmez
bir imzasiyla tamamlanabilmektedir. Bu baglamda yapay zeka; sanat¢isina dair izler aktarabilmekte,
cagdas dijital sanatin estetik anlayisina uygun eserler tiretmek i¢in kullanilabilmektedir. Heniiz diigiik
egitim seviyesinde olan yapay zeka uygulamalari; goriintiileri bir araya getirmede yliksek beceri
gosterememekte; simirlart  belirsiz, anatomik kusurlart olan, birbirine karismig figiirler
olusturmaktadir. Bu modern sanat trendi GANizm olarak adlandirilmaktadir. Yapay zeka ile
calismalar yiirliten sanatcilarin, bu deformatif ifade bigimini bilingli olarak kullandiklari; bu tarzi
makine estetiginin yeni bir bi¢imi (kusurlu bir karsit1) olarak ele aldiklar1 goriilmektedir.

2.4. Duygusal Modelleme

Yapay zekanin yliz tanima algoritmalari kullanarak duygudurumlarini &grenebilmesi,
makine-insan etkilesiminin dikkat ¢ekici bir yoniidiir. Duygusal ifadeleri gorsellestiren imajlar
(glilen ya da aglayan yiizler gibi), bu imajlar1 betimleyen etiketlerle birlikte kodlanarak makine
Ogrenme siireci tamamlanmaktadir. Boylece yazilimlar farkli duygudurumlarini taniyabilmekte ve
bu duygudrumlariyla 6zdeslesmis renkleri, ¢izim stillerini kullanarak artistik ifade
olusturabilmektedir. Bu alandaki ¢aligmalar arasinda Painting Fool (Boyama Aptal1) yazilimi 6rnek
gosterilebilir. Yazilim; goriintiiyii renk boliimlerine ayirip gergek ¢izim araglarimi simile ederek
illustratif ~ cizimler  olusturabilmekte, firca vuruslarimi  yon ve basing bakimindan

12 By tarz is birligi hukuki baglamda “Work made for hire (Ucret karsilig1 yapilan is ya da eser) olarak anilmaktadir.
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cesitlendirebilmektedir. Sahne ya da manzara yapilandirip boyayabilmekte ve kolaj
iiretebilmektedir. Mutluluk, iiziintii, korku, sasirma, 6fke, igrenme gibi duygudurumlar ¢izim
stilleriyle eslestirilerek makineye Ogretildiginde; icerigi gelistirebilecek ifade bicimleri
yaratabilmektedir. Kolaj Uretmek amaciyla, internetteki metin-goriintii saglayici kaynaklara eriserek
materyal toplayabilmektedir. Metin 6zetleyen yazilimlar yardimiyla, haber metinlerindeki en 6nemli
(sik kullanilan) kelimeleri ¢ikarip; bu anahtar kelimelerle internetten gorsel arama yapabilmektedir.
Elde ettigi goriintiileri, kolaj icinde bir araya getirerek artistik bigimde yorumlayabilmektedir. Siireg
sonunda ortaya ¢ikan 6rnek kolaj Sekil 6’da sunulmustur. S6zii gecen kolajin iiretimi siirecinde,
Painting Fool’un karar verme mekanizmasinin bagimsiz olarak devreye girdigi ve ilerledigi rapor
edilmistir (Colton, 2012: 30). Afganistan’daki savas hakkinda Guardian Gazetesi’ndeki bir
makaleden ilham alan yazilim; makaleden Nato, Birlikler ve Ingiliz anahtar kelimelerini ¢ikardiktan
sonra, bu kelimeler i¢in Flickr adli fotograf saglayici siteden goriintiiler indirmistir. Anne ve bebegi,
patlama ve bombardiman ugagi gibi imgeler kullanmis, sag list koseye yerel giysili bir kiz figirii
yerlestirmis ve savas bolgelerinde yasayan insanlarin durumunu vurgulamak Gzere bu figUrleri
mezarlik imgesiyle yakin bigimde konumlandirmustir.

Sekil 6. Painting Fool yaziliminin iirettigi kolaj (Colton, 2012: 30)

Painting Fool, karar verme becerileriyle hesaplamali yaraticilik alaninda yer bulan bir
uretici sanat programuidir. Sanatgilarin kullanmast igin bir ara¢ degildir ve bu yiizden bunu
mimkiin kilmiyoruz. Aksine, gittikce daha yaratici bir sekilde hareket etmek igin
egitilmis bir acemi sanatg1 olarak goriiyoruz (Colton, 2012).

Norton vd. (2013) tarafindan gelistirilen DARCI isimli yapay sinir ag1; parlak, soguk,
urpertici, mutlu, bariscil, lizgiin, korkutucu, samimi, sicak, tuhaf gibi sifatlarla eslesecek resimler
olusturma becerisi gosteren bir diger Ornektir. Duygudurumlarina uygun bigimde goriintileri
dizenleyebilen ag; etiketlenen tanimlar dogrultusunda efektler ya da renk filtreleri ekleyebilmekte
ve ifadeyle iliskilendirdigi tiirde deformasyon uygulayabilmektedir.

2.5. Yazih Metinden Goriintii Uretme

Yapay zekanin sesten yaziya ya da komuta doniistirme uygulamalar1 gundelik hayatta
siklikla kullanilmakla birlikte, metinden goriintii olusturma uygulamalarimin yaygimlagmadig
belirtilebilir. Bu alanda gelistirilen aglardan biri olan Dikkatli Genel Uretici Ag (AttnGAN); dogal
dil yapisin1 kodlamanin yani sira, ciimle igindeki her kelimeyi de ayr1 ayr1 kodlamaktadir. Uretken
ag; birinci asamada diisik ¢oziiniirlikli bir goriintii olusturmak i¢in kiiresel ciimle vektoriinii
kullanmakta, ardindan kelime baglami vektoriinii olusturmak igin her alt bolgedeki goriintii
vektoriine inmektedir. Bu anlam bilimsel inceleme siireciyle, her asamada daha fazla ayrinti iceren
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daha yiiksek ¢oziiniirliiklii bir gériintiiye ulasmaktadir. Dikkat mekanizmasiyla, genel climle seviyesi
bilgisini ve detayli kelime seviyesi bilgisini kullanmakta; olusturulan goriintii ile climle arasindaki
benzerligi hesaplayabilmektedir (Xu vd., 2018: 1316-1317). Sekil 7 “Golde yiizen tiiylil bir kedi”,
“Golde yiizen kirmizi ¢ift kath otobiis”, “Goliin iistiinde yiizen dur isareti” ve “Mavi gokyiiziinde
stiziilen bir dur isareti” ifadelerinin AttnGAN tarafindan gorsellestirilmesine Ornek olarak

sunulmustur.

Sekil 7. AttnGAN ile metinden Uretilen gorintuler (Xu vd., 2018: 1323)

g Wi
"Vi;

2.6. Cizimden Fotogergekei Gorinti Uretme

2019 yilinda deneme siiriimii tanitilan, gevrim igi-acik erisimli web uygulamast GauGAN®?;
nihai kullanicinin erigebilecegi en yeni yapay zekd uygulamasi ornegidir. Basit eskizlerden
fotogercekei calismalar yaratan bir derin 6grenme modeli olan GauGAN, bu ¢izimleri anlamsal
goriintli sentezleme ile mekana uyumlayan iiretici karsit aglar kullanmaktadir. Gergek diinyanin nasil
goriindiigiinii anlayabilmesi ve ¢izimleri mekana uyarlayabilmesi i¢in; derin 6grenme modeli, bir
milyon goriintii izerinden egitilmistir. Goriintiiler kum, gokytizii, ¢im, deniz, su, yansima, kar gibi
dokularla doldurulmakta ve fotograflardan &grenilen perspektifle modellenerek gergeklik
kazandirilmaktadir. Stil filtreleri sayesinde renk ve 151k goriinlimiinii degistirebilen derin 6grenme
modeli, goruntileri giindiizden-giin batimina genis bir mod ¢esitliliginde sunabilmektedir. Detay ve
dokulari, yansimalari, gélgeleri ve renkleri gercek gorintiiler hakkinda 6grendiklerine dayanarak
doldurmaktadir. Goriintiiyli fotogercekei perspektif ve dokuyla isleyebilmesi, fotograf isleme
programi olarak da kullanilabilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu 6grenme modeli, 6ncull olan
Pix2Pix ile benzer yonler barindirmaktadir (Park vd., 2019). Sekil 8’de GauGAN uygulamasi ile
basit ¢izimlerden elde edilen fotogergekei goriintii 6rnekleri sunulmustur.

Sekil 8. GauGAN’da gorsellestirme ornekleri (Park vd., 2019: 1)

13 GauGAN, Post-Empresyonist sanatg1 Paul Gauguin’e ithafen adlandirilmis GAN.
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Sonug

Yapay zeka, ilk zamanlarinda yalnizca teknik islemler ytiriitebiliyorken; glinlimiizde sanatsal
kavramlarla diistinme ve insanin yaratim siirecini taklit etme becerileri kazanmistir. Bugiin
bulundugu konumu, iiretme ve yaratma arasinda bir 6grenme asamasi olarak ele almak mumkdndr.
Yaratma diizeyinde degerlendirilebilecek dncii bir eser sunmamig olmakla birlikte; salt gogaltimdan
daha ileri bir beceri sergiledigi, 6zgiinliik ve deneyselligi miimkiin kildig1 goriilmektedir (Ridler,
2017). Gilinlimiiz sanat anlayisinda yeni bileskelere ulasmanin, sanat¢i kimliginin sorgulamaya
acilmasinin, modern kavramlarin irdelenmesinin 6nemli olmasi; yapay zeka ile iiretilen eserlerin
degerini artirmaktadir.

Yapay zeka uygulamalari yaraticilik, estetik, gorintii isleme, dil bilimi, anlam bilimi gibi
iceriklerle yapilandirilmaktadir. Ancak yaraticilik ve estetik bilgisi ile donatilan her uygulamanin
oncelikli amaci sanat eseri liretmek degildir. Yapay zeka alt alanlan gelistirilirken, sanat da bu
deneyimlerden faydalanmaktadir. Yapay aglarin, verilen metne uygun olarak olusturdugu goriintiiler
temelde sanat eseri degildir; ancak bu gorsellestirmeler sanatsal baglamda kullanilabilir. Sahip
oldugu potansiyel sebebiyle sanatgilar yapay zekd uygulamalarina bilingli olarak yonelmektedir.
Hertzmann, yapay zeka algoritmalarinin; sanatgilar tarafindan kesfedilmeye ve kullanilmaya hazir
birer ara¢ oldugunu ifade etmektedir. Bu araglardaki gelismeler; bazi sanatgilar tarafindan coskuyla
benimsenecek, heniiz 6ngorilemeyen heyecan verici yeni formlara ve stillere yol agacaktir. “Bu,
sanatin dogasidir: Higbir sey sonsuza dek yeni olamaz, teknoloji de bundan sorumlu tutulamaz”
(Hertzmann, 2018: 15).

Yapay zeka uygulamalar1 goriintii, ses, duygudurum gibi cesitli tiirde verileri bir arada
isleyebilmekte, kurallar1 uygulayabilmekte ya da reddedebilmekte, giincellenen veri tabanlarindan
derleme yapabilmektedir. Boylesi genis kapasiteli bir aracin sanatla birgok farkli diizlemde
entegrasyonundan s6z etmek miimkiindiir. insan becerisinin kapasitesini asabilecek dlgekte islemleri
hizli ve verimli bigimde yiiriitebilen yapay zekanin; bu isleviyle, asistan olarak hukuki yargilama
stireclerine katilabilecegi ifade edilmektedir (Re & Solow-Niederman, 2019: 255). Gorsel sanatlar
analizi yapabilen yapay zekanin, gelecekte sanatsal portfolyolarin degerlendirmesinde kullanilmasi
olasidir. Bilimsel ¢alisma raporlarinin intihal diizeylerini dlgen uygulamalar gibi, sanat-tasarim
ogrencilerinin portfolyolarinin da bu yolla degerlendirilebilecegi dngoriilebilir.

Yapay zeka uygulamalarinin avantajlar1 genel anlamda kabul gormekle birlikte, insan
hayatindaki yeri ve getirileri tartismali bir husustur. Bilimsel perspektiften bakildiginda; makine,
insanin yapabilecegi isleri yiiriitebilecek potansiyeldedir. Fizik¢i Stephen Hawking; biyolojik bir
beyin tarafindan elde edilebilecek olanlarla, bir bilgisayar tarafindan elde edilebilecek olanlar
arasinda derin bir fark olmadigina inandigini ifade etmistir. Bu ifadeden, bilgisayarlarin teoride insan
zekasini taklit edebilecegi ve onu asabilecegi sonucu ¢ikarilmaktadir (Cellan-Jones, 2016). Yapay
sinir aglari, sayisiz olasilig1 saniyeler i¢inde hesaplayabilmektedir. Deneyim, bilgi, motivasyon gibi
karmasik gereksinimlere ihtiya¢ duymaksizin; insana oranla ¢ok daha kisa bir egitim siireci ile
calismaya hazir hale gelmektedir. Duygu, uyarim, sezgi, ilham, yaratma istegi gibi muglak
kavramlarin hakim oldugu sanat alaninda ise benzer kestirimler yapmak nispeten zordur. Yazilimlar,
kurallar1 6nceden belirlenmis satrang benzeri oyunlari oynamakta basarilidir. Ancak boylesi
kurallarin olmadigi ve kiiltiirel birikimin 6nemli oldugu sanatsal alanda yapay zekanin artistik bir
oyuncu olup olamayacagi acgik degildir (Rugoff’tan akt: Colton, 2012: 20). Yapay zekanin, insanin
tiim disiinsel yapisimi taklit etmeye calistigl goriillmektedir. Makine goriisli ¢alismalari, insanin
gbérme ve algilama becerilerini simiile etmekte; dogal dil isleme ¢aligmalari, vurgu ve anlam gibi
dolayli verileri ¢oziimleyebilmektedir. Orneklerden yola ¢ikarak; motivasyon, sezgi gibi insani
unsurlarin programlanan makineye kazandirilip kazandirilamayacagi sorgulanabilir. Yapay zekanin
sanatsal anlamda yaratici kabul edilebilmesi i¢in, insan zihninin isleyisinde ulagmas1 gereken 6nemli
bagintilar bulunmaktadir. Bu bagintilar; sanat¢ilarin dnciil deneyimlerinin ve izledikleri sanat
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eserleriyle etkilesimlerinin, yaraticiliklari iizerindeki etkisidir (Elgammal vd., 2017: 97). Sanat¢ilarin
bilgi ve deneyimlerini, iliretme yetenekleriyle nasil biitlinlestirdikleri ¢oziimlenebildiginde;
calismalarin yeni bir boyuta ulasacagi, yapay zekdnin yeni artistik stiller i¢in Ongoriide
bulunabilecegi ifade edilebilir. Bu noktaya ulagabilmek i¢in; arastirmacilarin genis veri setleri
iizerinden zahmetli bir 6gretim siireci ile makineyi egitmeleri ve sanatsal stiller degistik¢e bu egitimi
guncellemeleri gerekmektedir. Ayrica dikkat, algi ve soyutlama gibi daha karmasik bilissel
becerilerin bilgisayar goriisiine aktarilabilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir.

Uretecegi icerige karar verebilen, otonom bicimde calisan, kendini gelistirebilen bir
algoritmanin eylemlerini yaraticilik yoniinden sorgulamak igin pek ¢ok disiplinin bulgularini
incelemek gerekmektedir. Zeki makineler yapmak i¢in gereken ipuglarinin felsefe, mantik, biyoloji,
psikoloji, istatistik ve miithendislik alanlarina dagilmis olmasi (Nilsson, 2019: 27); degerlendirmenin
bu disiplinlerin verileriyle yiiriitiilebilecegini gostermektedir. Konunun sanatsal ya da teknolojik
yoniiniin disina ¢ikilip; felsefi ya da hukuki diizlemde incelenmesiyle, bugiiniin sartlar1 i¢in rasyonel
bir yaklagim gelistirilebilir. Uretken algoritmanin, 5zerk bicimde olusturdugu ¢alisma yoluyla; kisilik
haklarinin ya da telifle korunan materyallerin ihlali, intihal gibi olumsuz durumlara sebep olmasi
miimkiindiir. Bu durumda iiretken algoritma degil gercek kisiler sorumlu olacaktir. Ilk
programlayicinin insan olmasi, onu {iiretim siirecinde mutlak bir paydas yapmaktadir. Felsefi
baglamda incelendiginde, ilk iireticisi insan olan otonom algoritmanin -kendi kendini yeniden
kodlayabilse de- tam anlamiyla 6zerk olamayacagi ya da insanin makineye 6zerklik vererek kendi
hakkini devredebilecegi savunulabilir. Terimler insan eksenli oldukc¢a, yapay zekanin iiretimi de bu
eksen disina c¢ikamayacaktir. Bu sebeple, degerlendirmenin yeni gelismeler 1s18inda tekrar ele
alinmasi gerektigi ifade edilebilir.

Sanat giincel gelismelerin bir yansimasidir, sanat toplumsaldir. Pablo Picasso 1937 tarihli
Guernica adli eserinde, savasin yarattig1 trajediyi betimlemistir. Gelecekei (Fiitiirist) sanatgilar,
Sanayi Devrimi ile belirginlesen makine estetigi kavramimni yliceltmistir. Tiiketim kiiltiiriinii hicveden
Pop Sanat Akimi mensuplart; kitlesel iiretimle yayginlasan reklam gorsellerini, ¢izgi roman
karelerini konu edinmistir (Yilmaz, 2006: 49, 79, 179). Sunulan bu oOrnekler; sanatcilarin ve
dolayisiyla sanat akimlarinin, dénemlerinin sosyo-kiiltiirel yapisini eserlerine yansittiklarini
gostermektedir. Sanatin yapay zekayla is birligi gelistirmesi, ilerleyisin dogal bir pargasidir. Siirecin
geriye islemesi ve sanatta makine miidahalesinin reddinin savunulmasi miimkiin degildir. Bu da
teknolojinin yalnizca sanatta degil insan hayatinin hemen her alaninda yaratacag: etkiye dair bir
gelecek projeksiyonudur. Bugiin i¢in, yapay zeka iiretimi eserlerin olasi tiim yansimalariyla sanat
cevrelerinde kabul edildigi; hatta miizayedelerde yiiksek bedellerle satisa sunuldugu goriilmektedir.
Eserlerin satis bedelinden daha 6nemli olan, bu eserlerin miizelerde sergilenmesi ve bu tiiriin tematik
ya da karma sergilerde yer bulmasidir. Bu tarz sansasyonel gelismeler, yapay zeka ile sanatsal
Uretimin modern sanat anlayisindaki yerini ifade etmektedir. Yaratma, mimesis, gergek ve kurgu
kavramlartyla dogrudan iligkili olan yapay zeka ¢aligmalari; modern estetige eklemlenerek, sanat
pratiklerini ve sanatin deneyimlenmesini yeni bir seviyeye tasiyacaktir. Tartigmali bir diger husus
olan fikri miilkiyet ise farkli calismalarin konusu olarak ¢dziimlenmeyi beklemektedir.
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