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OZET: Arastirmada ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’, ‘Starking Delicious’, ‘Starkrimson’, ‘Amasya’, ‘Sak1’ elma, ‘Giant’,
‘Stanley’, ‘Violet’ erik ve ‘Kiitahya’ visne cesitlerinin 14-15 yash agaglari kullanilmistir. Erzurum sartlarinda yetisen bu
¢esitlerinin 2008 ve 2009 yillarindaki polen kalitesi ve kantitesinin belirlenmesi amaglanmistir. Cigek tozu canlilik oranlar1 TTC
ve IKI testleri ile belirlenirken, ¢igek tozu iiretim miktarinin belirlenmesinde hemasitometrik lam kullanilmigtir. Cigek tozu
cimlenme oranlar1 %0, 5, 10, 15, 20, 25’lik sakkaroz konsantrasyonlar1 kullanilarak belirlenmistir. iki yillik arasgtirma sonunda
¢icek tozu canlilik oranlari elmalarda IKI testinde ortalama %96, eriklerde %64, visnede ise %60 olarak tespit edilmistir. TTC
canlilik testinde ise elmalarda %56, eriklerde %58, visnede %56 olarak belirlenmistir. En yiiksek polen ¢imlenme orani her iki
yilda da genellikle %15’lik sakkaroz konsantrasyonunda saglanmstir. En yiiksek polen ¢imlenme oranmi elmalarda 2008 yilinda
Starkrimson ¢esidinde (%58,3), 2009 yilinda ise Amasya ¢esidinde (%62,2), eriklerde 2008 yilinda Giant ¢esidinde (%46,3), 2009
yilinda ise Violet ¢esidinde (%55,2) belirlenmistir. Visnede ise her iki yilda da yaklasik %45 oraninda ¢imlenme orani tespit
edilmistir. Bir ¢icekteki polen miktar1 her iki yilda da en fazla elmalardan Amasya g¢esidinde 68276 adet, eriklerden Stanley
cesidinde 54854 adet, Kiitahya visnesinde ise 25539 adet olarak belirlenmistir. Cigek tozlarimmn morfolojik homojenlikleri
elmalarda ortalama %94, eriklerde %90, visnede ise %78 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Elma, Erik, Visne, Cigek tozu canliligi, Cigek tozu ¢imlenmesi, Cigek tozu tiretimi, Erzurum

Determination of Pollen Qality and Qantity of some Fruit Species/Cultivars Grown in Erzurum
Condition

ABSTRACT: In the research, 14 and 15-year-old trees of ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’, ‘Starking Delicious’,
‘Starkrimson’, ‘Amasya’, ‘Saki’ apple cultivars, ‘Giant’, ‘Stanley’, ‘Violet’ plum cultivars, and ‘Kiitahya’ sour cherry cultivar
were used as research materials. It was aimed to be determined pollen quality and quantity of the cultivars in Erzurum conditions
in 2008-2009. TTC and IKI test were used to determine rates of pollen viability, and amount of pollen production was used by
hemasitometrik lam in different fruit species and cultivars. Pollen germination rates was determined as 0, 5, 10, 15, 20, 25% by
using sucrose concentrations At the end of a two-year research, pollen viability rates determined by IKI test was average of 96%
in apple cultivars, 64% in plum cultivars and 60% in sour cherry cultivar. Pollen viability rates were determined by TTC and they
were average 56% in apples, 58% in plums, 56% in sour cherry. The best germination rate was obtained from %15 sucrose
concentration. The highest germination rate was reported Starkrimson (58.3%) in 2008, Amasya (62.2%) in 2009, Giant (46.3%),
in 2008, Violet (55.2%) in 2009. According to a two-year average, sour cherry had 45% germination rate. Maximum pollen
production per a flower was 68276 in Amasya apple cultivar, Stanley plum cultivar 54854 in Stanley plum cultivar, 25539 in sour
cherry in both of the years. Morphological homogeneity was identified as average 94% in apples, 90% plums, 78% sour cherry.

Key Words: Apple, Plum, Sour Cherry, Pollen Viability, Pollen Germination, Pollen Production, Erzurum.

GIRIS

Gilinlimiiz modern meyve yetistiriciliginde yillik
bakim islerinin eksiksiz yerine getirilmesi yaninda,
yetistirilen meyve tiir ve ¢esidin biyolojisi ile ilgili
konularinin bilinmesi ve ihtiyag durumunda gerekli
tedbirler alinmasi 6nemlidir (Aslantag, 2012). Iliman
iklim meyve tiirlerinde {iriin elde etmenin ilk sart,
cicek tomurcugu olusumudur. Cicek tomurcugu
olusumuna, yogunluguna, ¢icek organlarinin
gelisimine, esey organlarinin kalitesine, ¢iceklenme
ve meyve tutumu iizerine yetistiricilik yapilan yerin
ekolojik sartlar1 ile yetistiricilik sartlar1  etki
etmektedir. Yillik bakim sartlarna gerektigi gibi
uyup uyulmamasi, karbon asimilasyonunun diizeyi,
1siklanma, seyreltme, bilezik alma, kok kesme ve
bogma, yaz budamasi, anag-kalem iliskisi ve
biiyiimeyi diizenleyici maddelerin uygulanmasi

[M@fﬁl%ﬁlﬁa ¢aligmasi olarak yiiriitillmistiir.

meyvelerde verimlilik izerine onemli oranda tesir
etmektedir (Ozbek, 1979; Eris, 1990). Kism
yapragmi  doken meyve tiirlerinde  ¢igek
tomurcugundaki organ taslaklarinin olusumu, bir yil
onceki gelisim periyodunda meydana gelmektedir.
Bu donemden tomurcuklarmm agilmasina kadarki
donemde Dbiinyesel ve ¢evresel sartlar ¢igek
tomurcugu kalitesine tesir etmektedir. Dinlenme
doneminde soguklama ihtiyacini karsilayan ¢igek
tomurcuklarindaki organ taslaklari, ilkbaharda
havalarin 1simnmasiyla birlikte gelisim periyotlarini
tamamlar ve gicekler agar. Cicek tomurcugu gelisim
hizi cins, tir ve g¢eside gore degiskenlik
gosterebilmektedir (Eris, 1990; Aslantas, 2012).
Cigeklenme baslangic tiir ve geside gore degismekle
beraber, ¢igeklenme zamami ve siiresi hava


mailto:aslantasrafet@hotmail.com

Erzurum Sartlarinda Yetistirilen Baz1 Meyve Tiir/Cesitlerinin Polen Kalitesi Ve Kantitesinin Belirlenmesi

kosullarina bagli olarak erken veya ge¢ de
olabilmektedir. Meyvelerde c¢iceklenme donemi
ekolojik sartlarin degiskenligine, bulunulan yerin
enlem derecesi ve topografyasi ile rakimm birlikte
etkisine bagl olarak degismektedir (Kaska ve Paydas
Kargt, 2007; Oztiirk vd., 2011).

Ciceklenme Oncesi veya esnasindaki sartlar
ozellikle esey organlarmm 6zel fonksiyonlarim
yerine getirmesi i¢in Onemlidir. Uygunsuzluk
durumunda deformasyonlar ve fonksiyon kayiplari
soz konusu olabilmektedir (Thomas wvd., 1984;
Oztiirk vd., 2011). Meyvelerde cicek tomurcugu bir
dizi fizyolojik ve biyokimyasal olaylar neticesinde
biotik ve abioitik kosullarda olusum ve gelisimini
tamamlamaktadir. Olusan ¢igegin kalitesi ise ¢igek
tomurcugunun olusum ve gelisim siirecine bagh
olarak  degisiklik  gosterebilmektedir.  Cicek
tomurcugunun olusum ve gelisim periyodundaki
uygun sartlar, c¢icek kalitesini dolayisiyla da verimi
olumlu etkilemektedir. Anterlerin acgilip g¢igek
tozlarint yaymaya baslamasi 5°C’ye kadar diisiik
sicakliklarda meydana gelmesine karsin, disiik
sicakliklar hem f{iretilen ¢igek tozu miktarmni hem de
canlihgmn azalmasmma sebep olmaktadir (Jakson.

2003).
Iyi bir meyve tutumu igin yetistirilen meyve
tiir/gesitlerin ~ dollenme  biyolojisinin  bilinmesi

gerekir. Partonakarpik meyvelerin diginda, meyve
tutumu icin canlilik kabiliyeti yiliksek, kaliteli gigek
tozuna, uygun polen g¢imlenme sartlarma ve
dollenmeye ihtiyag¢ vardir (Thomas vd., 1984).

Herhangi bir ¢esidin tozlayicilik 6zelliginin
belirlenmesinde dogal sartlarda yapay tozlama
denemeleri yapilabilir. Ancak, bu ¢aligmalarin uzun
zaman almasi ve ayrintili calisma gerektirmesi,
laboratuar sartlarinda g¢igek tozlarimin canlilik ve
¢imlenme diizeylerinin belirlenmesine yonelik daha
pratik caligmalar1 giindeme getirmistir (Eti, 1990).
Cicek tozu canliligini belirlemede kullanilan boyama
teknikleri; cigek tozu enzim aktivitelerini, hiicre
biitiinliigiinii ve ¢ekirdegin boyanabilirligini tespit
etmeyi amaclamaktadir. Bu amagla, asetokarmin,
propione carmin, anilin mavisi, Alexander boyasi
(Alexander’s stain), IKI (iyotlu potasyum iyodiir),
FDA (flourescein diasetat), NBT (p-nitro blue
tetrazolium), MTT (2,5-diphenyl tetrazolium
bromide) ve TTC (2-3-5-trifeniltetrazoliumklorid)
kullanilmaktadir (Norton, 1966; Vizintin ve Bohanec,
2004).

Cicek tozu ¢imlendirme denemeleri in vitro
sartlarda asili damla metodu gibi sivi ortamlarda veya
petride agar yontemi gibi kat1 ortamlarda
yapilmaktadir. Cicek tozu ¢imlenme oranlaria
sicaklik, ortama eklenen mineral maddeler ve
biiyiimeyi diizenleyici maddeler etki etmektedir.
Inorganik maddeler arasinda bor, borik asit ve borat
cicek tozu ¢imlenmesi ve ¢im borusu gelisiminde ¢ok
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onemli bir etkiye sahiptir. Benzer sekilde kalsiyum
da ¢im borusunun stil igersinde gelismesinde g¢ok
onemli aktivatordiir. Azot ise hiicre boliinmesi ve
biiyiimesi esnasinda ihtiyag duyulan en Onemli
minerallerdendir (Marschner, 2002).

Bir bitkinin anterinin, ¢i¢eginin, piiskiiliiniin ve
bir dalmin polen iiretimine ait ilk calisma Phol
(1937) tarafindan yapilmistir (Molina vd., 1996).
Bugiine kadar birgok arastirmaci tarafindan, degisik
besi ve ¢imlendirme ortamlar1 kullanilarak farkl
meyve tiirlerinde polen canlilik ve ¢imlendirme gibi
kalitatif testler ile polen iiretim miktari gibi kantitatif
testler yapilmigtir. Nitekim, Oberle ve Goertzen
(1952) erik ve elmada, Giileryliz (1977) elma ve
armutta, Stosser vd. (1996) elma ve erikte, Eti (1990;
1991), Eti vd. (1996), Eti vd. (1998) elma, armut,
erik, visne, keciboynuzu, turunggiller, yenidiinya,
badem ve kayisida, Milutinovic vd. (1996) elmada,
Bolat ve Pirlak (1999) kayisi, kiraz ve visnede, Bolat
ve Alamur (1997) ile Akgay ve Hamarat (1997)
elmada, Milutinovic vd. (1998)  visnede,
Gergekcioglu vd. (1999) elma ve erikte, Askin vd.
(2007) elmada, Bedenek vd. (2006), Davarnnejad vd.
(2008) ve Niyeki (2008) visnede arastirma
yiiriitmiiglerdir. Bahge bitkilerine ait diger pek cok
tiirde de benzer ¢alismalar yogun olarak yapilmistir.

Meyve yetistiriciliginde ekolojik faktorler ve
yilik bakim igleri, siiphesiz verimlilik ve verim
unsurlarimi  etkileyen fizyolojik olaylar iizerine
etkilidir. Bu nedenle Erzurum sartlarinda yetistirilen
elma, erik, visne tiirlerine ait farkli sayilardaki
gesitlerin ¢igek tozlarmin canlilk ve ¢imlenme
oranlari, polen iiretim miktarlar1 ve iretilen cigek
tozlarinin morfolojik homojenliklerini tespit etmek
amaci ile bu arastirma planlanmig ve iki yil siire ile
yiritilmistiir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Bu calisma, 2008 ve 2009 yillarinda Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri

Boliimiine ait arastirma ve uygulama bahgesinde,
ayni bakim sartlarma tabi olarak yetistirilen 14-15
yaglarindaki Giant, Stanley ve Violet erik; Kiitahya
visne; Golden Delicious, Grany Smith, Starking
Delicious, Starkrimson, Amasya ve Saki elma
cesitleri lizerinde yiiriitiilmistiir. Bahce sartlarinda
alman numuneler {izerindeki tiim kalitatif ve
kantitatif testler Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisti Miidiirliigii laboratuarinda yapilmistir.

Metot

Arastirma kapsaminda incelenen meyve tiir ve
gesitlerinin agmak {izere olan kabarmis ¢igek
tomurcuklar1 aksamiizeri alinip vakit gecirilmeden
laboratuara gétiiriilmistiir. Anterlerin gelisimi ve
polenlerin dagilmasi i¢in 21°C de biiylitme kabininde



bir gece bekletilmistir. Renkli kégitlar iizerinde
cigeklerin silkelenmesi ile polen elde edilmistir
(Giileryiiz, 1977; Eti, 1990; Pirlak vd., 1998).

Meyve tiir ve gesitlerine ait ¢icek tozu canlilik
oranlarmin belirlenmesinde In vitro kosullarda TTC
(2-3-5-trifeniltetrazoliumklorid) (Eti, 1990) ile IKI
(iyotlu potasyum iyodiir) canlilik testileri (Eti, 1991)
kullanilmigtir. In vitro kosullarda ¢igcek tozlarinin
¢imlenme yiizdeleri petride agar yontemi ile
belirlenmistir  (Eti, 1990). Cicek tozu {iretim
miktarlart  ile  ¢igek  tozlarimmm  morfolojik
homojenliklerinin belirlenmesinde Hemasitometrik
lam kullanilmistir (Eti, 1990).

Laboratuar sartlarinda yiiriitiilen aragtirma, tam
sansa bagl tesadiif parselleri deneme desenine gore
planlanmigtir. Elma, erik ve visne tiirlerine ait
cesitlerin incelen ve oran (%) ile ifade edilen tiim
degerler ac1 transformasyonuna tabi tutulduktan
sonra istatistiki analiz yapilmistir (Diizglines vd.,
1993). Arastirma kapsaminda elde edilen tiim
verilerin istatistik analizinde SPSS paket programi
kullanilmig ve varyans analizinde oOnemli ¢ikan
ortalamalar  arasindaki  fark Duncan  ¢oklu
karsilagtirma testi uygulanarak belirlenmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
In vitro Sartlarda Cicek Tozu Canhlik
Diizeyleri

Erzurum sartlarinda yetistirilen elma, erik ve

E. Dorukoglu, R.Aslantas

incelendiginde elma ¢esitleri arasinda IKI testine
gore polen canlilik oranlari arasindaki farkin 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Uretilen polenlerin canlilik
oranlarmin 2008 yilinda %95,46 (Saki) ile %96,64
(Grany Smith) arasinda, 2009 yilinda ise %95,76
(Amasya) ile %96,30 (Grany Smith) arasinda
degistigi tespit edilmistir. TTC testine gore elma
polenlerinin canlilik oranlar1 arasindaki fark 2008
yilinda yalnizca cansizlar grubunda, 2009 yilinda ise
yar1 canli grupta 6nemli bulunmustur. TTC testine
gore 2008 yilinda elma polenlerinin canlilik oranlari
%55,33  (Grany Smith) ile %59,71 (Golden
Delicious) arasinda, 2009 yilinda ise %55,78
(Amasya) ile %58,11 (Golden Delicious) arasinda
degistigi belirlenmigtir. Yar1 canli ¢icek tozu
oranlarmin 2008 yilinda %38,07 (Golden Delicious)
ile %42,51 (Saki) arasinda degistigi, 2009 yilinda ise
%39,36 (Golden Delicious) ile %43,17 (Amasya)
arasinda degistigi ve bu degisimin onemli oldugu
belirlenmistir. Elma ¢esitlerine ait cansiz ¢icek tozu
degerleri incelendiginde yalniz 2008 yilinda cesitler
arasindaki farkin énemli oldugu, oranlarin ise %1,11
(Saki1) ile %3,49 (Starkrimson) arasinda degistigi
tespit edilmistir. 2009 yilinda ise bu oran %1,05
(Amasya) ile %3,73 (Grany Smith) arasinda
degismistir. Kullanilan iki ydntemin sonuglari
arasinda 6nemli farkliliklar s6z konusudur. Bu durum
yontem geregidir. Ciinkii IKI testinde polenler
kimyasal ¢ozelti icerisindeki renklenmesine gore 2

vigne tiirlerinin ¢icek tozu canlilik oranima ait 2008 grupta, TTC testinde ise 3 grupta
yili bulgular1 Cizelge 1’de, 2009 wyili bulgulan degerlendirilmektedir.
Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 1 ve 2 birlikte
Cizelge 1. Bazi meyve tiirlerinin 2008 yilina ait ¢igek tozu canlilik oranlari (%).
Canlilik Testi
Tiir Adi Cesit Ad1 IKI TTC
Canh Cansiz Canh Yar1 Canh Cansiz
Amasya 96,01% 3,99% 57,97 40,55 1,490
Saki 95,46 4,54 56,39 42,51 1,11b
Elma Starkrimson 96,16 3,84 57,20 39,32 349a
Grany Smith 96,64 3,37 55,33 41,84 2,85a
Golden Del. 96,04 3,97 59,71 38,07 2,2 ab
Erik Stanley 61,01% 39,00% 54,42% 38,61% 6,96%
Giant 64,40 35,61 54,84 37,46 7,69
Visne Kiitahya 56,08 43,92 52,37 36,72 10,91

od.: Istatistiki olarak énemli degil, *: 0.05 seviyesinde énemli
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Cizelge 2. Baz1 meyve tiirlerinin 2009 yilina ait ¢igcek tozu canlilik oranlari (%).

Tiir Canlilik Testi
Ay | Cesit Adi IKI TTC
Canh Cansiz Canh Yari1 Canh Cansiz
Amasya 95,76 4,24% 55,78% 43,17 a* 1,05%
Starking Del. 95,82 4,19 55,79 41,45b 2,76
Elma | Starkrimson 95,82 4,18 56,82 41,00 b 2,18
Grany Smith 96,30 3,70 56,38 39,89 b 3,73
Golden Del. 96,19 3,82 58,11 39,36 b 2,53
Stanley 60,87 c* 39,14 a* 59,00% 32,44% 6,58%
Erik | Giant 70,12 a 29,88 ¢ 63,89 27,64 8,47
Violet 65,98 b 34,03 b 57,84 36,52 5,64
Visne | Kiitahya 63,30 36,71 60,03 30,80 4,28

6d.: Istatistiki olarak énemli degil, *: 0.05 seviyesinde énemli

Eti (1990) Adana kosullarinda yetistirilen elma
cesitlerine ait polenlerin TTC testindeki canlilik
oranin1 %35(Jonogold) ile %65 (Gloster) arasinda
belirlemistir. IKI testinde ise Jonogold ¢esidinde
yaklasik %40 canlilik orani belirlerken, Gloster
¢esidinde tiim ¢igek tozlar1 ayni renk boyandigi igin
sonu¢ alamamistir. Eti vd., (1996) yazlik elma
cesitlerinde canlilik oranlarint TTC testinde %47,45
ile %85,75 arasinda, FDA testinde ise %53,25 ile
%380,80 arasinda belirlemislerdir. Bolat ve Alamur
(1997) Coruh vadisinde yetistirilen 14 elma ¢esidinin
cicek tozu canlilik oraninin %44,46 (Karadacik) ile
%94,87 (Starking Delicious) arasinda degistigini
belirlemistir. ~ Erzurum  sartlarinda  yetistirilen
elmalarin ¢icek tozu canlilik oranlarinin, daha
onceden benzer ve farkli ekolojilerde yiiriitiilmiis
olan arastirma bulgulart ile uyumlu oldugu
sOylenebilir.

Erik c¢esitlerine ait c¢icek tozlarmm IKI
testindeki canlilik oranlar1 arasindaki fark 2008
yilinda  6nemsiz, 2009 yilinda ise Onemli
bulunmustur. 2008 yilinda canlilik oran1 %61,01
(Stanley) ile %64,40 (Giant) arasinda degisirken,
2009 yilinda bu oran %60,87 (Stanley) ile %70,12
(Giant) arasinda olmustur. TTC testine gore her iki
yilda da erik cesitlerine ait polenlerinin canlilik oram
farksiz bulunmustur. 2008 yilinda Stanley ¢esidinde
%54,42, Giant  ¢esidinde  %54,84  olarak
belirlenmistir. 2009 yilinda ise bu oran %57,84
(Violet) ile % 63,89 (Giant) arasinda degismistir.
Erik ¢esitlerinde yar1 canli ¢igek tozlart 2008 yilinda
% 38,61 ile % 37,46 arasinda degismis, 2009 yilinda
ise %27,64 (Giant) ile %36,52 (Violet) arasinda
degismistir ve her iki yilda da ¢esitler arasindaki fark
onemsiz olmugtur. Cansiz ¢icek tozlarmnm 2008
yilinda %6,96(Stanley) ile %7,69(Giant) arasinda
degistigi, 2009 yilinda ise %5,64 (Violet) ile
%8,47(Giant) arasinda degistigi  belirlenmistir
(Cizelge 1 ve 2). Eti (1990) Adana sartlarinda
Stanley ve Cuilloins erik gesitlerinde TTC ve IKI
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testlerini kullanarak c¢igek tozu canlilik oranlarm
belirlemistir. IKI testinde Stanley cesidinde %65,
Cuilloins ¢esidinde %55; TTC canlilik testinde ise
Stanley c¢esidinde %45 Cuilloins ¢esidinde %55
olarak belirlemistir. Elde etigimiz sonuglar ekoloji
farkliligt olmasina ragmen, yaklasik olarak bu
calismanin sonuglar ile uyum halindedir.

Kiitahya visne c¢esidinin ¢icek tozlarmin IKI
testindeki canlilik orani 2008 yilinda %56,08, 2009
yilinda ise 9%63,30 olarak belirlenmistir. TTC
testinde ilk y1l canlilik oram1 %52,37, ikinci yilinda
9%60,03 olarak belirlenmistir. Yar1 canli ¢i¢ek tozu
canlilik oran1 2008 yilinda %36,72, 2009 yilinda
9%30,80 olarak belirlenmistir. Cansiz ¢i¢ek tozu orani
2008 yilinda %10,91 2009 yilinda %4,28 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 1 ve 2). Macaristan’da 2008
yilinda 9 visne cesidinde yapilan TTC canlilik
testinde c¢esitlerin canlilik oranlarmin %12,18 ile
%93,76 arasimda degistigi belirlenmistir
(Davarynejad vd., 2008). Adana kosullarinda
Koroser ve S. Morelle visne cesidinde yapilan bir
caligmada (Eti, 1990) TTC testinde canlilik oranlarini
%350-60 arasinda degistigi, IKI testinde Kordser
cesidinde %38 canlilik oran1 tespit edilmistir Bolat ve
Pirlak (1999) Erzurum sartlarinda Kiitahya visne
cesidinde IKI testinde canlilik oranmi %66,78, TTC
testinde ise %70,95 olarak belirlemislerdir. Elde
etigimiz sonuglar daha once farkli ve ayni ekolojide
yapilmig olan arastirma sonuglarmin  degisim
araliginda olup, kismen farklidir. Bunun sebebi
ekoloji ve gesit farklilig1 yaninda, giceklenme 6ncesi
ve esnasindaki meteorolojik verilerin farkindan
kaynaklanmig olabilir. Nitekim arastirma yillari
arasinda da ¢ok Onemli olmasa da fark sz
konusudur.

Arastirilan tir ve gesitlerde ¢igek tozu canlilik
diizeylerinin belirlenmesinde kullandigimiz testlerde
IKI testinde g¢igek tozu canlilik oranlarmin TTC
testinden daha yiiksek bulunmustur. Bu durum
yontemin uygulanmasit ve degerlendirilmesindeki



farktan kaynaklanmaktadir. Ayrica kullanilan boya
¢ozeltilerinin farkliligindan kaynaklanmis olabilir.
Nitekim, Bolat ve Giileryiiz (1994), meyve tiirlerinde
ciceck tozu canlilik oranlarinin belirlenmesinde
kullanilan farkli boya maddelerinden tiir, gesit ve
kullanim dozuna gore degisik sonuglar
almabilecegini belirtmislerdir.

In vitro Kosullarda Cicek Tozu Cimlenme

Diizeyleri

Cicek tozunun in vitro kosullarda ¢imlendirme
denemelerinde ¢im borusunun gelisimi i¢in besin

E. Dorukoglu, R.Aslantas

maddelerine ihtiya¢ vardir. Cigek tozu ¢im
borusunun biyiimesi i¢in gerekli olan enerjiyi
saglamasit bakimindan sakkaroz ©&nemli bir besin
maddesidir. Sakkaroz ayni zamanda ¢igek tozlarinin
osmotik basincini  diizenlemesi bakimindan da
oldukga onemlidir (Eti, 1990;1991).

Aragtirmada yer alan cesitlerin ¢icek tozlari
laboratuar ortaminda %1 agara ilave olarak ve %0,
%5, %10, %15 ve %20 sakkaroz i¢eren kat1 ortamda
cimlendirilmigtir. 2008 yilinda elde edilen sonuglar
Cizelge 3’de, 2009 yilinda elde edilen sonuglar
Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 3. Bazi meyve tiirlerine ait ¢icek tozlarmin farkli seker konsantrasyonlarinda ¢imlenme oranlar1 (%)

(2008 yilv).
Tiir . Sakkaroz Konsantrasyonu (%)
Adi Cesit Ads 0 5 10 15 20 25
Amasya 9,79 d* 36,06¢ 43,41b 56,33a 31,91c¢ 6,63¢
Saki 10,12¢* 27,59¢ 39,22b 52,55a 40,53b 24,42d
Elma Starkrimson 10,25¢* 20,20d 36,76¢ 58,30a 44,82b 17,89¢
Grany Smith 10,08¢* 26,65¢ 38,87b 56,37a 36,76b 17,95d
Golden Del. 10,93f* 26,79d 37,18¢ 55,98a 44.27b 19,19¢
Erik Stanley 5,46 ¢* 18,38d 24,62¢ 42,10a 30,81b 23,76¢
Giant 9,07d* 20,81c 30,56b 46,26a 38,40a 27,62b
Visne Kiitahya 9,04 c* 26,22b 37,67a 40,02a 37,36a 27,08b

*: 0 .05 seviyesinde onemli, ayn1 satirda benzer harflerle verilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cizelge 4. Bazi meyve tiirlerine ait ¢igek tozlarmin farkli seker konsantrasyonlarinda ¢imlenme oranlar1 (%)

(2009 yilv).

Tiir . Sakkaroz Konsantrasyonu (%)

Adi Cesit Adt 0 5 10 15 20 25
Amasya 12,11d* 25,54¢ 31,27b 62,20a 31,20b 4,12¢
Starking Del. 9,79 e* 22.33¢ 33,99b 57,90a 16,20d 15,68d

Elma [Starkrimson 16,63¢* 29,74d 41,96b 55,70a 34,70c 16,80e
Grany Smith 15,33d* 38, 94bc 40,74 b 56,74a 36,34c 17,64d
Golden Del. 21,97c* 38,42b 60,57a 38,80b 37,30b 16,80d
Erik  [Stanley 7,57e* 18,93d 24.98¢c 45,40a 29,80b 18,21d
Giant 6,68¢* 17,94d 26,34c 51,30a 43,00b 27,62¢
Violet 11,87¢* 17,42d 24.67¢c 38,70b 55,20a 35,84b
Visne [Kiitahya 21,52¢* 24,67d 39,00b 50,60a 47,29a 29,71c

*: 0 .05 seviyesinde onemli, ayn1 satirda benzer harflerle verilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Elma, erik ve visne ¢esitlerinin ¢igek tozlarinin
en yliksek ¢imlenme orami her iki yilda da genel
olarak  %15°lik  sakkaroz  konsantrasyonunda
belirlenmistir. Incelenen meyve tiir/cesitlerinde polen
canlilik oranlar1 daha yliksek bulunmasmna ragmen
(Cizelge 1 ve 2), ¢imlenme oranlar1 daha diisiik
seviyelerde kalmistir (Cizelge 3 ve 4). Bu durum oda
sicakligmin canlilik testlerinden ziyade elma, erik ve
visne  polenlerinin  ¢imlendirilmesinde  farkli
sicakliklara ihtiya¢ duyulmasindan kaynaklanabilir.
Nitekim Eti (1990; 1991) polen ¢imlendirme ortami

sicakliginin polenlerinin ¢imlenmesinde ¢ok Snemli
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, incelenen sakkaroz
¢ozeltisinin konsantrasyonu da polen ¢imlenme orani
iizerine etkili olabilir. Yani belirli araliktaki
konsantrasyonlara ilave olarak, ara konsantrasyon
degerlerinin de arastirilmas: gerekebilir.

Cizelge 3 ve 4 birlikte incelendiginde elma
¢esitlerine ait polenlerin sakkaroz
konsantrasyonlarindaki ¢imlenme uyartimina tepkisi
onemli seviyelerde farkliliklarla gergeklesmistir.
2008 yilinda polen ¢imlenme degerleri en diisiik
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Amasya ¢esidinin kontrol uygulamasinda (%9,79), en
yiiksek ¢imlenme orani Starkrimson g¢esidinin %15
sakkaroz konsantrasyonunda (%58,30) belirlenmistir.
2009 yilinda polen c¢imlenme degerleri en diigiik
Starking Delicious ¢esidinin kontrol uygulamasinda
(%9,79), en vyiiksek Golden Delicious ¢esidinin
%10’luk sakkaroz uygulamasindan (%60,57) elde
edilmistir. Cesitlere ait polen ¢imlenme orani
sakkaroz dozunun artistyla birlikte Once artmis ve
genellikle %15 sakkaroz dozunda en yiiksek degere
ulasmustir. Bu dozdan sonra ise artan dozla beraber
ani bir diisiis belirlenmistir. S6z konusu durum, artan
seker konsantrasyonuna bagli olarak polenlerdeki
artan ozmotik basing ve stoplazmada olusan kuraklik
stresi ile agiklanabilir.

Bugiine kadar bir¢ok arastirmaci degigik meyve
tir ve c¢esitlerine ait ¢igek tozlarinin ¢imlenme
oranlarini belirlemek amaciyla farkli besi ortami ve
¢imlendirme yontemleri ile testler yapmuislardir.
Adana sartlarinda yapilan bir ¢aligmada (Eti, 1991)
Jonagold ve Gloster elma ¢esidinde en iyi ¢imlenme
diizeyinin  %20’lik sakkaroz konsantrasyonunda,
Jonagold c¢esidinde %10, Gloster c¢esidinde %065
¢imlenme orant belirlemistir. Eti vd. (1996), fi¢
yazlik elma ¢esidinde yaptiklari1 ¢calismada en yiiksek
¢imlenme oraninin  %?20’lik sakkaroz dozunda
gerceklestigini ve  %54,00 ile %64,42 arasinda
¢imlenme oldugunu bildirmislerdir. Giilerytiz (1977),
Erzincan’ da yaptigi benzer g¢alimada en yliksek
%10 sakkaroz dozunda Saki elmasinda %85.,4;
Starking Delicious c¢esidinde ise %57,5 ¢imlenme
orani belirlemistir. Bolat ve Alamur (1997) % 0-25
sakkaroz ortaminda elmalarin ¢i¢ek tozu ¢imlenme
diizeyinin % 1,49 — 87,38 arasinda degisim
gosterdigini belirlemislerdir. Gergekgioglu vd. (1999)
Golden Delicious elma ¢esidinde en yiiksek
¢imlenme oranin1 %10 sakkaroz konsantrasyonunda
%33,1 oraninda ve Starking Delicious elma ¢esidinde
ise en yiksek cimlenme oran1 %15 sakkaroz
konsantrasyonunda %31,5 olarak tespit etmislerdir.
Askin vd. (2007) alt1 elma c¢esidinde yaptiklar
calismada ¢esitlere ait ¢igek tozu ¢imlenme
oranlarmin ¢esit ve sakkaroz konsantrasyonlar
arasinda farklilik gosterdiklerini belirlemiglerdir.
Granny Smith c¢esidinde %15 sakkaroz dozunda
%57,54, Golden Delicious cesidinde ise kontrol
uygulamasinda %57,48 cimlenme orant
belirlemislerdir.

Erzurum sartlarinda yiiriitilen bu caligmada
elde edilen bulgular daha oOnceden yapilan
calismalarin  sonuglarmin  6nemli bir kismryla
paralellik gostermekle birlikte, bazi c¢alismalarda
belirlenen oranlara gore daha diisiik seviyelerde
kalmistir. Bu durum yetistiricilik kiiltiirii ile 6zellikle
ilkbahar ekolojik satlarin farkliliginin polen gelisimi
sirecine olan kiimiilatif etkisinin farkliligindan
kaynaklanmis olabilir.
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Elma g¢esitlerinde oldugu gibi erik c¢esitlerinin
polenleri de sakkaroz konsantrasyonlarinda onemli
farkliliklarla ¢imlenmislerdir. 2008 yilinda en diigiik
Stanley  ¢esidindinin  kontrol  uygulamasindan
(%5,46), en yiiksek %15°lik sakkaroz
konsantrasyonda Giant c¢esidinde (%46,26); 2009
yilinda ise en diisik Giant c¢esidinin kontrol
uygulamasindan (%6,68), en yiiksek Violet ¢esidinin
%15 sakkaroz uygulamasindan (%55,2) elde
edilmistir (Cizelge 3 ve 4). Adana sartlarinda
yiirlitilen bir aragtirmada Stanley erik ¢esidinde
%15’lik sakkaroz dozunda %25, %?20’lik sakaroz
konsantrasyonunda %30 ¢imlenme orani belirlerken
%25’1lik sakaroz konsantrasyonunda %47 ¢imlenme
orani belirlenmistir (Eti, 1990). Tokat ekolojisinde
yiiriitiilen bir ¢aligmada ise Stanley ve President erik
cesitlerinin ¢icek tozu c¢imlenme oranlart %3,0 ile
24,2 arasinda degismistir (Gergekcioglu vd., 1999).

Erzurum ekolojisinde 2008 ve 2009 yillarinda
yiiriitiilen arastirmada polen ¢imlenme oranlari 2009
yilinda daha yiiksek bulunmustur. Bu durum siiphesiz
cicek tozu kalitesine tesir eden faktorlerin toplam
etkisinin bir yansimasi olarak degerlendirilebilir.
Yetistirme tekniginde bir farkliik olmasa da,
fizyolojik olaylarin seyrini etkileyen ekolojik
faktorlerin  degisiklik  gdstermesi muhtemeldir.
Arastirmada incelenen erik ¢esitlerinin ¢igek tozu
c¢imlenme oranlar1 6nceden yapilan g¢alismalardan
nispeten daha yiiksek bulunmustur. Kriimel vd.,
(1965)’e gore, oOzellikle sert c¢ekirdekli meyve
tiirlerinde ayni ¢esidin farkli yil ve yerlerdeki ¢igek
tozu ¢imlenme oranlari degisiklik gosterebilir. Bunun
nedeninin ise beslenme fizyolojisi ile ilgili oldugu
belirtilmistir (Ozgagiran, 1992).

Cizelge 3 ve 4 birlikte incelendiginde 2008 ve
2009 yillarinda Kiitahya visne g¢esidinde polen
¢imlenme oranlart bakimindan sakkaroz
konsantrasyonlar1 arasinda istatistiki farkliliklar
tespit edilmistir. 2008 yilinda ¢imlenme oranlar
%9,04 ile %40,02 arasinda degisirken, 2009 yilinda
ise %21,52 ve %50,60 arasinda bulunmustur. 2009
yilinda elde edilen ¢imlenme oranlari degerleri bir
onceki yildan nispeten daha yiiksek bulunmustur.
Visne cicek tozlarindaki ¢imlenme oranlari belirleyen
aragtiricilar  olduk¢a  degisken  sonuglar elde
etmislerdir. Eti (1990) Adana kosullarinda S. Morelle
cesidinde yaklasik %40, Koroser ¢esidinde ise %25
¢imlenme orani belirlemistir. Alt1 visne g¢esidinin
1995 ve 1996 yillarindaki polen ¢imlenme oranlarmi
%7,7 ile %70,3 arasinda tespit edilmistir
(Milutinovic vd., 1998). Bolat ve Pirlak (1999)
Coruh Vadisinde yetistirilen Kiitahya ¢esidinde %5—
20’lik sakkaroz dozlarinda g¢igek tozu ¢imlenme
oranlarmi %29,57 ile 53,82 olarak belirlemislerdir.

Genel olarak incelenen tiirlere ait gesitlerin,
cicek tozu c¢imlenme oran1 yillara ve seker
konsantrasyonuna goére farkliliklar  gdstermistir.



Meyve yetistiriciliginde ¢igcek tozlar1 i¢in dogal
ortamlarinda optimal ¢imlenme kosullarmin bitki tiir
ve c¢esidine gore biyik degisiklik gosterdigi
bilinmektedir. Suni ¢imlendirme oranmin besin
igeriginin, ortaminin neminin, basincinin, sicaklik ve
pH’smin ¢imlenme ile dogrudan iliskili oldugu, bu
faktorlerden birisinin uygun olmamasi durumunda
cigek tozlarmin g¢imlenmedigi ve farkli sonuglarin
almabilecegi kagmilmazdir. Ayrica ekolojik sartlar
ve beslenme fizyolojisi ayni tiirlin/gesidin  ayni
sartlarda yetistirilmesinde bile polen kalitesi iizerinde
degisken etkiye sahip olabilmektedir (Aslantas,
2012).

Cicek Tozu Uretim Miktarlar1 ve Morfolojik

Homojenlik

Cicekli bitkilerde erkek esey hiicresi olan ¢igek
tozlarinin saghkli gelismesi, canlilik ve ¢imlenme
yeteneklerinin yiiksek olmasi, dollenme olayinin
basarili bir sekilde sonuglamasinda biliyilk 6nem
tasimaktadir. Islah ve yetistiricilik ¢aligmalarinda

E. Dorukoglu, R.Aslantas

cicek tozu kalite kriteri olarak nitelendirilen bu
ozellikler ~yaninda, ¢iceklerde iiretilen ¢igek
tozlarmin kantitatif yonden de yiiksek degerler
tagimast istenir. Ayrica bir ¢esidin ¢iceklerinde
gretilen toplam c¢icek tozu miktarinin yaninda,
morfolojik yonden normal gelismis ¢igek tozu
miktarmin  yliksek olmasi da biiyik Onem
tagimaktadir (Eti, 1990).

2008 ve 2009 yillarinda yiiriitillen arastirmada
cesit/ tiirlerin bir tomurcugundaki c¢icek sayisi,
ciceklerindeki ortalama anter sayisi, bir anterdeki
cicek tozu sayisi, bir ¢icekteki cicek tozu sayilari ile
cicek tozlarinin morfolojik homojenlikleri Cizelgede
5 ve 6 verilmistir. Cizelge 5 ve 6 birlikte
incelendiginde; elma c¢esitleri arasinda tomurcuktaki
cicek sayisi bakimindan 6nemli farkin oldugu tespit
edilmistir. Bir tomurcuktaki ¢igek sayis1 2008 yilinda
5,18 (Grany Smith) ile 5,98 (Amasya) arasinda, 2009
yilinda 5,18 Grany Smith ile 5,95 (Amasya) arasinda
belirlenmisgtir.

Cizelge 5. Bazi meyve tiirlerinin 2008 yili ¢igek tozu iiretim miktarlart ile ¢icek tozlarmin morfolojik
homojenlik oranlari.

.. Tomurcuktaki | Cicekteki | Bir anterdeki | Bir ¢icekteki Morfolojik
Tiir . . . .
Ads Cesit Ad1 cicek sayisi anter sayisit | polen sayisi polen sayisi homojenlik

(Adet) (Adet) (Adet) (Adet) (%)

Amasya 5,98 a* 19,55 3412 a* 66708 a* 93%
Saki 5,88 ab 20,05 2933 b 58813 ab 94
Elma Starkrimson 5,46 bc 19,75 3209 ab 63372 a 93
Grany Smith 5,18¢ 19,80 2736 ¢ 54168 b 95
Golden Del. 5,45 be 19,95 3290 a 65616 a 94

Erik Stanley 1,35 28,45 1967 55968 94°%¢
Giant 1,40 29,15 1833 53437 94
Visne Kiitahya 2,50 28,55 972 27750 77

od: Istatistiki olarak énemli degil, *: 0.05 seviyesinde énemli

Cizelge 6. Bazi meyve tiirlerinin 2009 yili ¢igek tozu {iiretim miktarlar1 ile ¢igek tozlarmin morfolojik
homojenlik oranlar1

.. Tomurcuktaki Cicekteki | Bir anterdeki | Bir cicekteki | Morfolojik
Tiir . . .
Adi Cesit Ad cicek sayisi anter sayisi | polen sayisi polen sayisi homojenlik

(Adet) (Adet) (Adet) (Adet) (%)
Amasya 5,95 a* 19,50 3581% 69844 95%
Starking Del. 5,80 a 20,25 3028 61318 94
Elma | Starkrimson 5,47b 19,75 3308 65335 95
Grany Smith 5,18¢ 19,60 2790 54672 94
Golden Del. 5,42b 19,95 2767 55226 93
Stanley 1,30% 26,30" 2006™ 52750% 79%
Erik | Giant 1,25 26,50 1871 49619 96
Violet 1,13 26,75 1743 46625 97
Visne | Kiitahya 2,20 31,75 737 23328 79

od: Istatistiki olarak énemli degil, *: 0.05 seviyesinde dnemli
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Bir c¢igekteki anter sayist bakimindan gesitler
arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. Anter
sayilar1 2008 yilinda 19,55 (Amasya) ile 20,05 (Saki)
arasimnda  degismistir. 2009 wyilinda ise 19,50
(Amasya) ile 20,25 ( Starking Delicious) arasinda
degismistir. Bir anterdeki polen sayisi bakimindan
2008 yilinda ¢esitler arasindaki farkin énemli oldugu
tespit edilmistir. 2008 yilinda bir anterdeki polen
sayist 2736 (Grany Smith) ve 3412 adet, 2009 yilinda
2767 adet (Golden Delicious) ve 3581 adet (Amasya)
arasinda olmustur. Bir ¢igekteki polen sayist
bakimindan ¢esitler arasindaki farkin 2008 yilinda
onemli, 2009 wyilinda Onemsiz oldugu tespit
edilmistir. 2008 yilinda bir ¢igekteki polen sayisi
54168 Grany Smith ile 66708 adet (Amasya)
arasinda, 2009 yilinda 54672 Grany Smith ile 69844
adet (Amasya) arasinda degismistir. Cicek tozlarinin
morfolojik homojenlikleri elma cesitleri arasinda en
diistik 2008 yilinda %93 (Starkrimson), 2009 yilinda
da % 93 (Golden Delicious) olarak belirlenmistir.
Cesitlerin  arasinda da farkliik s6z konusu
olmamustir.

Oberle ve Goertzen (1952), yedi elma ¢esidinde
cicek tozu iretim miktarlarint belirlemek amacriyla
yaptiklar1 ¢alismada bir anterdeki ¢icek tozu
iiretiminin ¢esitlere gore degismek tizere 415 ile 6739
arasinda degistigini belirlemislerdir. Bolat ve Alumur
(1997) 14 elma cesidinde yaptiklar1 ¢alismada bir
cicekteki ¢igek tozu miktarin1 29187-104125 adet
arasinda belirlemislerdir. Eti vd. (1995) i¢ yazlik
elma cesidinde bir anterdeki ¢igek tozu iiretiminin
4668,9 ile 8493,6 adet arasinda degistigini, polenlerin
morfolojik homojenlik bakimimdan ise %75,5 ile
%95,0 arasinda degistigini belirlemislerdir. Askin vd.
(2007), yaptiklari calismada bir elma ¢icegindeki
polen sayisini en fazla Granny Smitht g¢esidinde
59407,6 adet olarak, en diisiik ise Golden Delicious
¢esidinde 53837,59 adet olarak belirlemislerdir.
Stosser vd.S (1996), 23 elma ¢esidi ile yaptiklart
cicek tozu kalitesi testlerinde morfolojik homojenlik
diizeylerinin %33 ile %98 arasinda degistigi
belirlemislerdir. Bu konuda elde edilen sonuglar,
farkli  ekolojilerde  6nceden yapilmis benzer
caligmalarla uyum igerisindedir. Ancak elma
cesitlerinde farkli ekoloji ve cesitlere gore dikkate
deger oranlarda degiskenlikler s6z konusudur. Bunun
sebebi muhtemelen genetik yapinin farkliligt ve
ekolojinin degisik etkilesiminden kaynaklanabilir.
Diploid ¢esitlerin triploit ¢esitlere gore polen iiretim
miktar1 daha disiik iken, canlilik oranlar1 daha
yiiksektir. Bu itibarla cesitler arasinda kromozom
sayist farkliligr da s6z konusu olabilir.

Cizelge 5 ve 6 birlikte incelendiginde erik
gesitleri arasinda ¢igek tozu iiretim miktarlart ve
polenlerin morfolojik homojenlik oranlar1 arasinda
istatistiki farkin olmadig1 belirlenmistir. 2008 yilinda
tomurcuktaki ¢igek sayist 1,35 (Stanley) ve 1,40 adet
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(Giant), bir ¢icekteki anter sayilar1 28,45 (Stanley) ve
29,15 adet (Giant), bir anterdeki polen sayis1 1833
(Giant) ve 1967 adet (Stanley), bir ¢icekteki polen
sayist 53437 (Giant) ile 55968 (Stanley) olarak tespit
edilmistir. Erik gesitlerine ait polenlerin morfolojik
homojenlikleri ise %94olarak belirlenmistir. 2009
yilinda ise tomurcuktaki g¢icek sayisi 1,13 adet
(Violet) ile 1,30 adet (Stanley )arasinda degismis, bir
cicekteki anter sayilar1 26,30 adet (Stanley) ile 26,75
adet (Violet) arasinda degismistir. Bir anterdeki
polen sayist 1743 adet (Violet) ile 2006 adet
(Stanley), bir ¢icekteki polen sayist 46625 adet
(Violet) ile 52750 adet (Stanley) arasinda degismistir.
Polenlerin morfolojik homojenlikleri ise %79
(Stanley ) ile %97 (Violet) arasinda tespit edilmistir.
Oberle ve Goertzen (1952), eriklerde yaptigi
calismada, bir anterdeki ortalama ¢igek tozu {iretim
miktarmin  567-1835 adet arasinda degistigini
belirlemislerdir. Stésser vd. (1996), 32 erik ¢esidinde
bir ¢icekteki ortalama polen iretim miktarinin
cesitlere gore degismekle beraber 0 ile 133290
arasinda degistigini ve ayni ceside ait ¢icek tozu
iretim miktarlarinin  yillara gore varyasyonlar
gosterdigini belirlemistir. Literatiir bilgileri ile benzer
sekilde, c¢alismada da incelenen erik gesitlerindeki
cicek tozu iiretim miktarlar1 yillara goére farklilik
gostermistir.  Bunun sebebi ¢igek tomurcugunun
olusumu ve gelisiminin uzun bir periyotta
gerceklesmesinden kaynaklanabilir. Uzun gelisme
periyodu esnasinda ekolojik faktorlerin degiskenligi
ve  bitkinin  generatif  potansiyelinin  farklh
etkilesimlerinin bir sonucu olarak ortaya cikabilir.
Erik c¢esitlerinde de kromozom sayilarmin farkl
olabilecegi ihtimali de polen miktarina ve niteligine
tesir etmis olabilir. Polen tretim miktarinm ise
mevcut literatiir bulgular1 ile paralel oldugu
belirtilebilir.

Cizelge 5 ve 6 birlikte incelendiginde visnede
bir tomurcuktaki ¢igek sayis1 2008 yilinda 2,50; 2009
yilinda ise 2,20 adet olarak belirlenmistir. Bir
cicekteki anter sayisi 2008 yilinda 28,55adet iken,
2009 yilinda 31,75 adet olmustur. Bir anterdeki ¢igek
tozu sayist 2008 yilinda 972 adet, 2009 yilinda ise
737 adet; bir cicekteki polen sayist 2008 yilinda
27750 adet, 2009 yilinda ise 23328 adet olarak
belirlenmistir. Macaristan’da yiiriitillen alt1 yillik
calismada, dokuz visne gesidinde bir ¢igekteki anter
sayisinin 28 ile 34 adet arasinda degistigini, bir
anterdeki ¢icek tozu sayisinin 345 ile 1976 arasinda
degistigi belirlenmistir (Davarnnejad vd., 2008).
Macaristan’in Helvicia sehrinde bes visne gesidinde
yapilan ¢alismada ise bir anterdeki ¢igek tozu sayisi
ortalama 793 adet, bir ¢icekteki ¢icek tozu sayisinin
22761 adet oldugu tespit edilmistir (Bedenek vd.,
2006). Nyeki vd., (2008) visnelerin polen iretim
miktart ile ilgili ti¢ smifl1 bir skala gelistirmislerdir.
Bu skalada bir anterdeki cigek tozu sayis1 0—600 adet



arasi ise kii¢iik, 600 —1200 adet arasinda ise orta,
1200 adetten fazla olanlar1 ise biiyiik olarak ii¢ sinifa
ayirmiglardir. Bu smiflandirmaya gore Kiitahya
visnesi orta sinifta yer almaktadir. Visne ¢igeklerinin
morfolojik homojenligi ise 2008 yilinda %77; 2009
yilinda ise %79 olarak belirlenmistir. Bolat ve Pirlak
(1999) Coruh vadisinde yetisen Kiitahya vignesinde
cicek tozlarmm morfolojik homojenligini %75,81
olarak belirlemislerdir. Cicek tozu {iretim miktari ile
morfolojik homojenlik degerlerin mevcut literatiir
bulgulari ile uyumluluk gosterdigi belirlenmistir. Bu
durum bir dereceye kadar visnede genetik gesitliligin
elma ve erige gore daha az olmasindan kaynaklanmis
olabilir.

Sonug olarak; meyve agaclarinda goriilen ¢igek
tomurcugu biotik ve abioitik kosullarda bir dizi
fizyolojik ve biyokimyasal olaylar neticesinde
olusum ve gelisimini tamamlamaktadir. Esey
organlarinin  olusup gelismesinde etkili olan
faktorlerden bir veya bir kagmm olumsuz olmasi
genel olarak ¢igek kalitesini olumsuz etkilemektedir.
Biinyesel ve ¢evresel pek ¢ok faktoriin etkisinde olan
polen Kkalitesi ve kantitesi ile ilgili ¢alismalarm
yaptlmasinda ve sonuglarin tek bir faktore
indirgenmesinin yeterli olamayacagi kanaatindeyiz.
Benzer calismalarin, farkli ekolojilerde ve yillarda
periyodik olarak yapilmasinda yarar vardir.
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