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OZET

Gliniimiiziin en 6nemli problemlerinden birisi hava kirliligidir. 2000 yili itibari ile iilkemizde satigi
durdurulan, karbiiratorlii motorlarin egzoz emisyon degerleri ve 6zgiil yakit tiiketimleri, enjeksiyon sistemli
tasitlara gére oldukga yiiksektir. Icten yanmali motorlarda gii¢, motor silindirinde yakitin uygun orandaki
hava ile karigtirilarak yakilmasi sonucu elde edilmektedir. Performansin iyilesmesi, yakitin ¢ok kisa bir
zaman i¢inde tam olarak yanmasma baglidir. Oysa karbiiratorli motorda yakitin iyi sekilde zerrelere
ayrilmadigi bilinmektedir. Bunun sonucu olarak motorun verimi diigmekte, yakit sarfiyat1 artmaktadir.

Bu calismada karbiiratorlii bir motorun yanma veriminin yiikseltilmesi hedeflenmistir. Motora degisik
basinglarda ilave oksijen gonderilerek motor giicii, momenti ve 6zgiil yakit tiikketimine etkisi incelenmistir.
Degisik hiz deneyleri sonucunda motor giicii ve momentinde artig goriiliirken, 6zgiil yakit tiiketiminde diisiis
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Karbiiratorlii Motorlar, Oksijence Zengin Karigim, Motor Performanst,
Ozgiil Yakit Tiiketimi

THE EFFECT ON ENGINE PERFORMANCE OF ADDING PURE OXYGEN TO THE ENGINES
WITH CARBURETOR

ABSTRACT

One of the most important problems of today is air pollution. The exhaust emission values and specific fuel
consumption of the engines with carburetor, whose sales have been stopped in our country since the year of
2000, are quite high compared to the vehicles with injectors. In the internal combustion engines, power is
gained from the combustion of the mixture of fuel and appropriate proportion of air in the cylinder.
Performance getting better depends on the complete combustion of fuel in a very short period of time.
However, it is known that fuel doesn’t break into pieces efficiently in the engines with carburetor. As a result
of this, the efficiency of these engines decreases while the fuel consumption increases.

In this study, the purpose is to increase the combustion efficiency of an engine with carburetor. The effects of
additional oxygen at different pressures have been investigated for the engine power, torque, and specific fuel
consumption. Based on the test results, some increases have been determined in the engine power, and
torque, while some decreases have been found in the specific fuel consumption.

Key Words: Engines With Carburetor, Oxygen-Enriched Intake Air, Engine Performance,
Specific Fuel Consumption.
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1. GiRiS

Karbiiratorlii motorlara saf oksijen verilmesinin ardindaki temel olgu, silindir igerisine alinan yakiti tam
olarak yakarak, yakitin verdigi enerjiden maksimum oranda fayda saglamaktir. igten yanmali motorlarda giig,
motor silindirinde yakitin uygun orandaki hava ile karistirilarak yakilmasi sonucu elde edilmektedir.
Performansin iyilesmesi, yanma olaymin ¢ok kisa bir zaman ig¢inde verimli sekilde gerceklestirilmesine
baghdir. Yanma, gesitli kosullar altinda farkli sekillerde cereyan etmektedir. Dolayisiyla yanma veriminin,
motorun biitiin ¢alisma sartlarinda maksimum seviyede tutulmasi gerekmektedir. isletme parametrelerinin
yanma Tlzerindeki etkisi her degisik calisma sarti ig¢in farklidir. Bu sebeple miimkiin olan ¢ok sayida
parametrenin motorun ¢aligma sartlarina gore ayarlanmasi, yakitin en verimli bigimde enerjiye doniisiimiinii
saglayacaktir (1). Yanma olaymin kisa siirede tamamlanmasi, bir diger ifadeyle alev hizinin yiiksek olmasi
motor performansi agisindan ¢ok dnemlidir (6).

Yanma kimyasal bir olaydir. Yanma sirasinda hidrokarbon yakitlarin karbon ve hidrojeni, oksijenle
birleserek 1s1 iiretirler. Akaryakitlarin yanici elementleri, karbon ve hidrojendir. Ayrica, az miktarda, zararl
kiikiirt ve kiil de s6z konusudur. Yanma i¢in gerekli oksijen atmosferden saglanir. Hava bir gaz karisimi olup
oksijen, azot, karbondioksit, su buhari ve atil gazlardan olusmustur. Atmosferde %21 oksijen, %78 azot ve
%1 oraninda karbondioksit, su buhari ve atil gazlar bulunur. Yanma sirasinda yakit partikiilleri, kendilerini
olusturan hidrojen ile karbon atomlarina ayrilir ve her element havanin oksijeni ile ayr1 ayri birlesir.
Hidrojenle birlesen oksijen su buhari ve karbonla birlesen oksijen karbondioksiti olusturur. Yanma igin
yeterli miktarda oksijen yoksa karbon monoksit meydana gelir. Boylece yanmadan elde edilecek olan 1s1
azalir.

Karbiiratorlii motorlarda yakit/hava karigimi igerisine ilave oksijen verilmesi konusuyla ilgili Tirkiye’de
ciddi bir arastirma yapilmanmustir. Bizim arastirmalarimiza gore, tek caligma ITU Makine Fakiiltesi Otomotiv
Anabilim Dali Laboratuarinda yapilmistir. Renault marka, dort zamanli ve silindirli motorun emme havasina,
basingli oksijen tiiplinden saf oksijen verilmistir. Oksijence zenginlestirmesiz ¢alisma ve oksijenle
zenginlestirmeli ¢aligmalarda, motor 2000, 2500 ve 3000 d/d’da c¢alistirtlmigtir. Yapilan Slglimlere gore,
oksijen takviyeli yanmada motor momenti artmus ve karakteristigi yaklasik olarak ayni kalmistir. Ozgiil yakit
tiiketimi diismiistir (2).

Yapilan bagka bir ¢alismada, Willumeit ve Bauer, fakir karigimlarda diisiik yakit tiiketimi gézlemlemislerdir
(8). Kajitani ve ark., oksijence zenginlestirme prosesini “Hight Speed Spectral Infrared Digital Imaging”
teknolojisi ile incelemis, yanma zamaninda reaksiyon bolgesinde yiikselmis sicakliklara dayali olarak 1sil
radyasyon gozlemlemiglerdir (3). Kajitani ve arkadaslar1 (4) ve Poola ve arkadaslar1 (5), yaptiklar1 ¢alismada
oksijence zenginlestirilmis hava, yiiksek oksijen/yakit orani saglayarak daha hizli ve daha tamamlanmig bir
yanma sagladigini tespit etmiglerdir.

Yapilan ¢aligmalar, 6zellikle fakir karisim durumunda emme havasina az miktarda oksijen ilavesiyle, yakitla
dengelenmis zenginlestirme durumunda 1sil verim ve ortalama efektif basinci artirdigini, yanma periyodunu
kisalttigini, alev sicakligimi artirdigini gostermistir (2).

Bu calismada buji ile ateslemeli, tek silindirli, hava sogutmali, karbiiratorlii yakit sistemine ve manyetolu
atesleme sistemine sahip olan Briggs & Stratton marka Wanguard modeli 6 HP giiclinde bir motorun
karbiiratdr gaz kelebegi altindan hava/yakit karigimu igerisine saf oksijen gonderilerek, karisim oksijence
degisik oranlarda zenginlestirilmis ve 6zgil yakit tiiketimine, motor momentine ve giiciine etkileri deneysel
olarak incelenmistir (7, 9).

2. DENEYSEL CALISMA
2.1 Deney Yeri

Deneyler Zonguldak Karaelmas Universitesi Karabiik Teknik Egitim Fakiiltesi Otomotiv Anabilim Dali
Laboratuarlarinda yapilmistir. Deney tesisatinin genel goriiniisii Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Deney Tesisati, 1. Oksijen Tiipi, 2. Deney Motoru, 3. Elektrikli Dinamometre,
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4. Dinamometre

Baski Kolu, 5. Deney Seti, 6. Egzoz Gaz Analiz Cihazi, 7. Yakit Tiiketimini Olgme Diizenegi, 8. Dijital
Terazi, 9. Karbiirator, 10. Basing Ayar Vanasi, 11. Emme Manifoldu, 12. Egzoz Borusu Ve Susturucu, 13.

Cap Diisiirme Pargasi, 14. Manometreler, 15. Sabit Sasi, 16. Baglama Flangi, 17. Egzoz Probu

2.2 Deney Motorunun Teknik Ozellikleri

Karabiik Teknik Egitim Fakiiltesi Otomotiv Anabilim dali laboratuarinda yapilan deneylerde kullanilan
motorun teknik 6zellikleri asagidaki ¢izelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deney Motorunun Teknik Ozellikleri

Markast Briggs and Stratton-Vanguard
Motor giicii 6 HP

Silindir sayis1 1

Silindir ¢ap1 68 mm

Piston kursu 50 mm

Silindir hacmi 181 cm3

Silindir Celik dokiim
Atesleme Magnetron- Elektronik
Agirhik 19.5 kg

Yag kapasitesi 0,7L

Karbiirator Samandiralt

Regiilator Mekanik

Yakit Tanki 40L

Hava filtresi

Cift elemanlt

3. DENEYLERIN YAPILISI

Deneylere baslamadan 6nce deney tesisati kurulmus, motor ¢alistirilip ayar ve bakimi yapilarak, motor
calisma sicakligina geldiginde deneylere baslanilmistir.
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3.1 Degisik Hiz Deneyleri

Motor deneyleri tam yiikte 1400, 1800, 2200, 2600, 2800, 3000, 3400 ve 3600 d/d’da gergeklestirilmistir.
Deneylerde dlgiimler O, ilavesiz ve daha sonra 0,5 bar O,, 1 bar O, ve 1,5 bar O, ilave edilerek yapilmistir.
Deneylerde motor tam gaz agikliginda 3600 d/d’dan baslayarak yiiklenmek suretiyle, yukarida belirtilen
devirlere diisiiriilerek dlgiimler alinmustir. Olgiimlerde elektronik teraziden gram (g) olarak, dinamometrenin
uyguladigi kuvvet (F), motor kararli hale geldikten sonra okunarak kaydedilmistir. Yakit 6l¢iim diizenegi
yakitla doldurulduktan sonra, motorun 10 ml. hacmindeki yakiti bitirdigi siire kronometre ile tespit edilmistir.

4. DENEY SONUCLARI
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Sekil 2. Oksijen ilavesiz Ve Oksijen Ilaveli Motor Giigleri.

4.1 O, ilavesinin Motor Giiciine Etkileri

Motor tam yiikte iken, motorun degisik hizlarinda, motora O, ilave edilmeden ve 0,5 bar O,, 1 bar O, ve 1,5
bar O, ilave edilerek motor giiclindeki degisimler hesaplanmistir. Motora sabit basingta oksijen
gonderilmesiyle motor giiciinde ortalama %6 ile %18’e varan oranlarda artiy meydana geldigi belirlenmistir
(Sekil 2). Motora ilave oksijen verilmesiyle yanma hizinin artmasi, motorda yanmanin iyilesmesi ve motorun
termik veriminin artmasina bagl olarak da motor giiciide bir artis meydana geldigi sdylenebilir. Motora ilave
edilen oksijenin basinciyla dogru orantili olarak motor giicii artmstir. Diisiik devirlerde gii¢ artis1 az, orta
devirlerde yiiksek olmustur.

4.2 Motor Momentine Etkisi

Motor tam yiikte iken, motorun degisik hizlarinda, motora O, ilave edilmeden ve 0,5 bar O,, 1 bar O, ve 1,5
bar O, ilave edilereck motor momentindeki degisimler oOlgiilmiistiir. Motora sabit basingta oksijen
gonderilmesiyle motor momentinde ortalama %4 ile %10’a varan oranlarda artiy meydana geldigi
belirlenmistir (Sekil 3). Motora ilave oksijen verilmesiyle yanma hizi, motorun termik verimi ve yanma sonu
basinci artmakta buna bagl olarak da motor momenti artmaktadir. Maksimum moment artis1 2800 d/d’da
meydana gelmistir ve moment artist en fazla 1 bar oksijen ilave edilerek yapilan deneyde elde edilmistir. 1
bar O, ilavesinde diisiikk ve yiiksek devirlerde moment motorun normal moment degerlerine yaklastigi
gorilmiistir. 0,5 bar O, ilavesinde, oksijensiz c¢alismada elde edilen sonuglara paralel olarak bir artis



TEKNOLOJI, Cilt 8, (2005), Say:2 143

saglanmistir. 1.5 bar O, ilave edilen ¢alismada maksimum moment 0,5 bar O, ilavesiyle ayni, diger
devirlerde daha yiiksek bir seyir izlemistir. 1,5 bar O, ilavesinde motor devri diistiikge motorun caligma
diizeni bozulmus, motorda vuruntu artmis ve stop etmistir. Bu durum karisimin asir1 fakirlesmesi sonucunda
yanma siiresinin uzamasi ve yanma veriminin diismesine bagli olarak gerceklestigi sdylenebilir.
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Sekil 3. Oksijen Ilavesiz Ve Oksijen Ilaveli Motor Momentleri.

4.3 Ozgiil Yakit Tiiketimine EtKkisi

Motora ilave oksijen (O,) verilmesi, 0zgiil yakit tilketimini ortalama olarak %7,75 ile %11,25 oranlari
arasinda diisiirmiistiir (Sekil 4). Ozgiil yakit tiiketimi motor momentinin en yiiksek oldugu devir olan 2800
d/d’da minimum diizeye inmistir. 0,5 bar O, ilave edilerek yapilan deneyde genel motor karakteristigine
uygun, diizenli olarak 6zgiil yakit tiiketimi diigmiistiir. 1 bar O, ilave edilerek yapilan deneyde maksimum
motor momentinin alindig1 devirde 6zgiil yakit tiiketimi en diisiik seviyede ve motor devrinin yiiksek ve
diisiik oldugu durumlarda ise 6zgiil yakit tiiketimindeki diisiis azalmistir. 1,5 bar O, ilave edilerek yapilan
deneyde 6zgiil yakit tiikketimi daha kararli bir seyir izleyerek 6zgiil yakit tiiketimini 6nemli 6l¢iide azaltmustir.
Diistik devirlerde karigimin fakirlesmesine bagli olarak motorda tekleme, vuruntu ve diizensiz ¢aligma
meydana gelmistir. Genel olarak motora O, ilave edildiginde ozgiil yakit tiiketiminin diistigiinii
sOyleyebiliriz. Bu durum, yanma veriminin yiiksek olmasi ve buna bagli olarak yanma sonu basincinin
yiiksek olmasi ve ayni yakitla daha fazla enerji elde edilmesinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4. Motora Oksijen ilavesiz Ve Oksijen Ilaveli Ozgiil Yakit Tiiketimleri.

5. SONUCLAR

Yapilan deneylerde elde edilen bulgular ve gozlemler sonucunda karbiiratorlii motora ilave oksijen
verilmesiyle ilgili olarak su sonuglar ¢ikarilmustir.

Karbiiratorlii motora ilave oksijen verilmesiyle motor giicii ve momentinde artig saglanmistir.
Motora ilave oksijen verilmesiyle, ayni1 miktardaki yakiti ayn1 sartlar altinda tiikketim zamani uzamstir. Ozgiil
yakit tiiketiminde diisiis saglanmustir.

Motora verilen oksijen miktar1 gereginden fazla oldugunda, motorda tekleme ve geri tepme meydana
gelmistir.

6. ONERILER

Motora ilave oksijen verilmesi ve optimizasyon ¢aligmalar1 devam etmelidir. [lave oksijen verilerek motorun
diger parametrelerine etkileri (motor yagi sicakligi, silindir kapagi sicakligi, termik verim, silindir igi
reaksiyonlar, motorun ¢aligma sicakligina ulagsma zamani v.b.) incelenmelidir.

Motorun geri tepme yapmamast i¢in gereginden fazla oksijen verilmemelidir. Geri tepme esnasinda yangin
tehlikesini 6nlemek i¢in motor devrinden aldig1 bilgiye gore ¢alisan ve motor stop ettiginde oksijeni kesen
diizenek gereklidir.

Motora ilave oksijen verilmesi motor giicli ve momentini artirdig1 i¢in motor pargalarinin dayanim hesaplari
yeniden yapilmalidir, aksi halde motor pargalari zarar gorebilir.

Karbiiratorli tasitlarda, yakit tiiketimini azaltmak, motor giicii ve momentini artirmak, egzoz emisyonlarini
azaltmak i¢in ilave oksijen verme sistemi yaygin olarak kullanilmalidir.

Karbiiratorlii motora optimum oranda oksijen verebilmek i¢in, elektronik kontrol iinitesiyle ilave oksijen
miktar1 kontrol edilmelidir.
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