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OZ : Bu calisma 1989 ve 1990 yillarinda Ege Tarumsal Arastirma Enstitiisii'ndeki deneme
tarlalaninda yiiriitillmiistiir. Dort farkly fasulye cesidinde (4F-2072/4, Es-855, 4F-2629, Yerel populasyon),
ana triin ve ikinci iiriin ekiliglerini kapsayan bes degisik ekim zamanimin (24 Nisan,15 Mayis,20 Haziran,5
Temmuz,20 Temmuz) verim ve verim ogeleri lizerine etkileri arastinlmistir. Arastirma sonuglarina gore;
ikinci iiriin ekilislerinden 20 Haziran ekimi iistiin bulunmugtur

Anahtar sozciikler : Fasulye, Phaseolus vulgaris L., cesit, ekim zamani,verim,verim dgeleri.

THE EFFECT OF DIFFERENT PLANTING DATES TO YIELD AND YIELD
COMPONENTS IN DRY BEAN CULTIVARS

ABSTRACT : This study was conducted on experimental fields of Aegean Agricultural Research
Institute between the years of 1989 and 1990. The effect of five different planting times covering main and
second crop season(24/04 ,15/05 ; 20/06 ; 05/07 ; 20/07) on yield and yield components were evaluated with
four different bean cultivars(4F-2072/4, Es-855, 4F-2629, Local population). Among the second crop season
planting, June 20th were superior to the others.

Keywords : Dry bean, Phaseolus vulgaris L., cultivar, planting time, yield, yield components.

GIRIS

Ulkemizde yaygin olarak tiiketilen kuru fasulye 6nemli bir bitkisel protein
kaynagi olup, hizla artan niifusumuzun beslenmesinde onemli bir yere sahiptir. Fasulye
yetistiriciliginde birim alandan yiiksek verim eldesi gerek iiretici gerekse iilke ekonomisi
acisindan &nem tasimaktadir. Iklim istekleri bakimindan cok hassas olan fasulyede, ekim
zamanina bagli olarak yetisme donemindeki iklim kosullari verimde dnemli degisikliklere
neden olmaktadir. Koinov ve Radkov (1979) alti lokasyonda yiiriittiikleri fasulye
denemelerinde tohum kabugu kalinligi, bakla olusumu ve dane veriminin cevre
kosullarindan etkilendigini ifade etmislerdir. Fasulyede yiiksek sicakligin bakla gelisme
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periyodu ve dane gelismesini olumsuz yonde etkiledigini belirten Favoro ve Pilatti
(1988), asi1 sicaklik ve susuzlugun baklalardaki abcisik asit miktarini arttirdigini
aciklamuslardir. Ekim zamaninin kuru fasulyede verim ve verim ogeleri iizerine etkisini
aragtiran Thome ve Westphalen (1988), bitkideki dane sayis1 ve ortalama dane agirliginin
ekim zamanindan etkilendigini ortaya koymustur.

Fasulye verimini etkileyen ogelerin genellikle cesit 6zelligi olmasi nedeniyle
cesitler arasinda genotipik farkliliklar ortaya c¢ikmaktadir. Binnie ve Clifford (1981)
bitkideki bakla sayisi, bin dane agirligi, bitkideki ve bakladaki dane sayisi bakimindan
fasulye cesitleri arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu saptamislardir. Kuru fasulyede
genotip ve cevre kosullarinin dane verimini etkiledigini belirten Duarte ve Adams (1972),
bu etkinin bitkide bakla sayisi, baklada dane sayis1 ve dane agirlig1 iizerinde meydana
geldigini ifade etmiglerdir. Degisik sicakliklarda yetistirdikleri on fasulye cesidinin
verimlerini karsilastiran Heralth ve Eaton (1981), bakladaki dane sayisinin toplam verimi
%17,1 oraninda etkiledigini belirlemis ve bu o6zelligin 1slah ¢aligmalart icin Onemli
oldugunu vurgulamistir Bir¢ok arastiric1 fasulyede en 6nemli verim ogelerinin bitkide
bakla ve baklada dane sayisi ile bin dane agirlig1 oldugunu belirtmislerdir (Sehirali, 1980;
Joshi ve Mehra, 1984; Pereira ve ark., 1987; Khan, 1989). Fasulyede dane verimi {izerine
verim Ogelerinin etkisinin arastirildigi calismalarda dane veriminin dane sayist ve dane
agirligi ile olumlu iligkisi oldugu saptanmistir (Kolotilov ve Kolotilova, 1982 ; Paola ve
ark., 1991). Paniagua ve Pinchinat (1976) fasulye 1slahinda dane verimi yoniinden bitkide
bakla sayis1 ve baklada dane sayis1 ozelliklerine gore degerlendirme yapmanin yararh
olacagini ifade etmislerdir. Koinov ve Radkov (1979), fasulyede bin dane agirliginin
genotipe gore degistigini belirtmiglerdir. Sehirali (1980) iic bodur fasulye cesidiyle
yiiriittiigii caligmasinda bitkideki dane verimini en fazla bitkideki bakla sayisinin
etkiledigini ; ayrica bitki hasat indeksi ve bakladaki dane sayisinin da 6nemli etkisinin
oldugunu belirtmektedir. Arastirict bu o6zelliklerle birlikte bin dane agirligi yiiksek olan
bitkilerin de secimine gidilmesi gerektigini aciklamistir. Zimmerman (1983) fasulyede
hasat indeksinin genotipe, ekim sistemine ve ekolojiye bagli olarak degistigini ifade
etmistir. Cift¢i ve Sehirali (1984), farkli fasulye gruplarini iceren caligmalarinda hasat
indeksinin kalitim derecesinin horoz cesit grubunda (%64,89) en yiiksek degere ulastigin
ve bu ozelligin cesitlere gore farklilik gosterebilecegini agiklamiglardir. Bu calismada
hasat indeksinin cevre ve genotip tarafindan hemen hemen ayni oranda etkilendigi
bildirilmistir. Winkler (1989), fasulyede dane verimine etkisi bakimindan bin dane
agirliginin, bakladaki dane sayisindan daha 6nemli oldugunu saptamistir. Gadekar ve
ark.(1990) fasulyede dane verimi iizerine en biiyiikk katkinin bitkide bakla sayisi, bakla
uzunlugu ve baklada dane sayisi tarafindan oldugunu belirtmislerdir.

Verim iizerine genotip ve ¢evre kosullarinin etkisinin yanisira bunlarin birlikte
etkileri de s6z konusudur. Dokuz fasulye cesidiyle yiiriitiilen ekim zamani1 denemesinde, 5
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Mart-15 Eyliil tarihleri arasindaki ekiliglerde Nisan ekimi 103 kg/da verimle en iyi sonucu
vermistir. Bunu Mart ve Mayis ekilisleri izlemistir. Eyliil-Subat ekimlerinde ciceklenme
donemindeki yiiksek sicakliklar ve yogun hastaliklar ; Haziran ve Temmuz aylarinda ise
ekimden sonraki asir1 sicaklar verim kayiplarina yol agmustir (Siviero ve ark.,
1985).Velev ve Poryazov (1986), Nisan-Temmuz aylarindaki bes ekim zamani ile iki
fasulye cesidini inceledikleri caligmalarinda ; en yiiksek verimi Valya ¢esidinde Haziran
ortasinda Zarya cesidinde ise Mayis sonundaki ekimlerden almislardir. Jain ve
ark.(1987)nin yiiriittiikleri caligmada siyam fasulyesi cesitlerinde en fazla verim ve
protein miktar1 10 Temmuz ekilisinden alinmis ; 25 Haziran, 25 Temmuz ve 10 Agustos
ekimleri bunu izlemigtir. Zamora ve Araya (1989), Extender ve 80-142 nolu fasulye
cesitlerinde 28 Mayzis ile 2, 9, 15 Haziran tarihlerini iceren dort ekim zamaninda cesitler
ve ekim zamanlar1 arasinda onemli fark bulmuslar ; verim ve hasat edilen bitki sayisi
bakimindan Extender cesidi ile 2 Haziran ekiminden daha yiiksek verim almuglardir.
Ortube (1990), Carioca-80 ve Bat-76 fasulye cesitlerini 30 Mart-29 Haziran doneminde
onbeser giinliik aralikla yedi ekim zamaninda denemiglerdir. Caligmada bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, baklada dane sayisi, 100 dane agirligi ve verim ilk ii¢ ekimde
degismemis, daha sonra ekimler geciktikce diigmiistiir.

Tiirkiye’de ekim zamanina yonelik yiiriitillen calismalarda, Akcin (1974)
Erzurum'da ii¢ farkli ekim zamaninda en fazla verimi 15 Mayis (126 kg/da) ekiminden
elde etmis ; bu ekimi 31 Mayis (78,5 kg/da) ve 15 Haziran (48,9 kg/da) ekimleri
izlemistir. Bu calismaya gore Erzurum kosullarinda son donlarin etkileri dikkate alinarak
fasulye ekiminde 20 Mayis ekimi Onerilmistir. Zaloglu (1984), Menemen yoresinde
bugdaydan sonra ikinci liriin olarak, 7-9 Temmuz tarihlerinde ektigi tarla fasulyelerinden
verimi 200 kg/da'in iizerine ¢ikan 855/1-5 ve Cotoka 63/35 cesitlerini yorede ikinci iiriin
tarimi icin Onermistir. M.Kemalpasa'da ikinci iiriin kosullarinda yiiriitiillen bir baska
caligmada Altinel (1985), ekimleri Temmuz'un birinci ve ikinci haftalarinda yapmis ve
tistiin verimli olan Horoz (163 kg/da) ve Bodur 568/7 (154 kg/da) fasulye cesitlerini bu
yoredeki sulanabilir alanlar i¢in ikinci iiriin olarak tavsiye etmistir.

Bu calismada ; degisik ekim zamanlarinin fasulye cesitlerinde verim ve verim
ogeleri tizerine etkileri saptanmaya calisilmistir. Ayrica arastirmaya konu olan cesitler
icinde bolgeye uyum gosteren cesitler ve bunlara ait ekim zamanlarinin belirlenmesi de
calismanin amaglari arasindadir.

MATERYAL VE METOT
Bu calisma 1989 ve 1990 yillarinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiine ait

deneme tarlasinda yiirtitiilmiistiir. Denemenin kuruldugu tarlada 0-20cm ve 20-40 cm
derinliklerinden alinan toprak orneklerinin tinli biinyede, tuzsuz, asitligi notr, organik
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maddesi ve kireci az, potas bakimindan zengin, fosfor icerigi agisindan ise orta durumda
oldugu belirlenmistir.

Bu orneklere ait verimlilik ve fiziksel analiz sonuclar1 Cizelge 1’de verilmistir.
Arastirma yerinin ait iklim verileri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari.
Table 1. Some physical and chemical properties of the soil.

Der. (Dept.) (cm) Der. (Dept.) (cm)

0-20 20-40 0-20 20-40

1989 1990 1989 1990
pH (%) 7,56 7,59 6,80 6,75
Tuz (Total Salt)(%) 0,035 0,035 0,095 0,104
Kireg CaCO; (%) 1,89 1,59 2,00 2,00
Saturasyon (Saturation) (%) 42,75 43,25 38,00 38,00
Faydali (Available) P,Os (kg/da) 10,237 7,299 8,084 7,099
Faydali (Available) K,0O (kg/da) 109,08 96,21 94,85 73,17
Faydali (Available) N (kg/da) 174,25 141,62 137,87 108,87
Biinye (Texture) Kumlu- Kumlu- Kumlu- Kumlu-tinh

killi-tinli | killi-tinl1 | tinl1

Kum (Sand) (%) 59,10 62,67 77,20 75,20
Kil (Clay) (%) 20,58 18,55 12,76 14,76
Mil (Silt) (%) 19,82 18,78 10,04 10,04
Organik madde 1,394 1,133 1,103 0,871
Organic matter content (%)
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Cizelge 2 . Menemen ilgesi iklim verileri.
Table 2 . The climatic datas of Menemen.

Mak. Sicaklik Ort. sicaklik Oransal nem Yagis
Max. temperature (OC) Mean temperature (OC) Moisture (%) Rainfall (mm)
Ay Uzun 2/11 Uzun ;/11 Uzun ;/11 Uzun i}
Month 1989 | 1990 | o 1989 | 1990 |  °% 1989 | 1990 | o 1989 | 1990 | wiort.
Average Average Average Averag
e
Nisan 314 | 30,2 334 17,8 | 15,6 14,8 41,3 - 58,3 6,8 (449 42,6

April
Mayis 354 | 38,6 38,8 19,0 | 19,7 19,7 42,5 | 38,3 54,9 | 14,4 1,3 28,2
May
Haziran 36,3 | 37,6 40,8 22,8 | 24,1 243 414 | 32,8 49,0 8,6 |[11,5 7,3

June

Temmuz | 36,2 | 38,6 41,3 26,9 | 28,6 26,6 325 | 324 47,0 - - 2,9
July

Agustos 39,4 | 40,0 44,3 26,5 | 26,9 25,8 38,1 - 48,5 - | 11,6 3.5
August

Eyliil 334 | 36,7 40,0 224 | 21,7 21,9 41,7 | 58,6 53,8 54 1169 8,6
September

Ekim 284 | 34,2 394 16,5 | 18,1 17,2 474 | 40,3 59,8 413 | 152 | 334
October

Kasim 26,4 | 30,5 31,0 114 | 154 12,9 52,8 | 65,1 63,5 68,6 | 153 | 764

November
*:1954-1992 yillarina ait 39 yillik ortalama degerler.
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Arastirmada bitki materyali olarak Es-855, 4F-2629, 4F-2072/4 cesitleri ile
Foca-Gerenkody'den saglanan Yerel populasyon kullanilmistir (Anonim, 1990). Ana iiriin
ve ikinci iiriin kosullarim kapsayan bes farkli ekim zamani (24 Nisan, 15 Mayis, 20
Haziran, 5 Temmuz, 20 Temmuz ) yer almistir. Toprak hazirligi sirasinda 5 kg/da saf azot
olacak sekilde amonyum siilfat giibresi ile 6 kg/da saf fosfor hesabi ile triple siiper fosfat
verilmistir. Bitkilerin %90'1inda baklalarin sarardigi Ekim ve Kasim aylarinda hasatlar
gerceklestirilmistir.

Deneme, boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak
diizenlenmistir. Deneme alanm1 61,95mx33m : 2044 m?dir. Ana parsellerde ekim
zamanlari, alt parsellerde ¢esitler olacak sekilde kurulan denemede, her parselde sira arasi
60 cm, sira uzunlugu 5 m olan bes sira yer almigtir. Alt parseller arasinda birer sira bos
birakilmistir. Ana parseller 0,60 m x 5 m x 23 sira : 69 mz, alt parseller ise ekimde 0,60 m
X 5mx 5 sira: 15 m? hasatta 0,60 m x 4m x 2 sira : 4,8 m? biiyiikliigiinde olmustur.

Incelenen 6zellikler asagida verilmistir.

Bitkide bakla ve baklada dane sayis1 : Olgunluk doneminde her parseldeki dordiincii
siradan alinan 10 bitki 6rneginde toplam bakla ve daneler sayilmustir.

1000 dane agirh@: (g) : Her parselden alinan 100'er adet dort tohum Orneginin tartim
degerlerinin ortalamas: alinmistir. Bu deger 10 ile carpilmustir.

Dane verimi (kg/da) : Kenar tesirler ve bitki 6rneklerinin alindig1 dordiincii sira ¢iktiktan
sonra iki siradan hasat edilen bitkiler bir hafta bekletilerek harmanlanmis ve daneleri
tartilmugtir. Parsel verimleri dekara ¢evrilmistir.

Sap verimi (kg/da) : Sap+dane agirhigindan dane agirligi ¢ikartilarak hesaplanmustir.

Hasat indeksi (%) : Dane verimi sap+dane verimine boliindiikten sonra 100 ile
carpilmustir.

Denemede kullanilan ¢esitler ve ekim zamanlari arasinda farklilik bulunup
bulunmadigint belirlemek icin boliinmiis parseller deneme desenine ve F testine gore
varyans analizi yapilmus, istatistiki Onemlilik bulundugunda LSD degerlerine gore
gruplandirilmistir. Olgiim degeri % olan 6zelliklerde karekok transformasyonu yapilarak
varyans analizi yapilmstir.
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BULGULAR VE TARTISMA
Bitkide Bakla Sayisi :

Olgunluk doneminde alinan bitkilerdeki bakla sayilarina ait degerler Cizelge-
3'de verilmistir. 1989 yilinda yapilan varyans analizinde sadece ekim zamanlar1 arasindaki
fark onemli ¢ikmustir. Cizelge incelenecek olursa bakla sayist bakimindan ilk ii¢ ekimin
birinci grupta, diger ikisinin ise ikinci grupta yer aldigi goriilmektedir. Bakla sayist en
fazla 15 Mayis'ta (19,22 adet/bitki), en az ise 20 Temmuz'da (10,26 adet/bitki) olmustur.

Cizelge 3. Bitkide bakla sayist (adet/bitki).
Table 3. Pods per plant (number/plant).

Konu Yil

Treatment Year
Ekim zamam Ortalama
Planting time 1989 1990 Mean
24/04 18,63 a 7,27 ¢ 12,95b
15/05 19,22 a 7,76 ¢ 13,49 b
20/06 17,58 a 20,28 a 18,93 a
05/07 11,63 b 15,21 Db 13,42 b
20/07 10,26 b 8,33 ¢ 9,29 ¢
Cesit (Cultivar)
4F-2072/4 12,30 9,45Db 10,87 b
Es-855 16,08 13,38 a 14,73 a
4F-2629 17,39 13,30 a 15,34 a
Yerel populasyon (L.Pop.) 16,07 10,96 b 13,51 a
Ortalama (Mean) 15,46 11,77 13,62
LSD(%5)
Ekim zamani (Planting time) 3,470 2,993 2,170
Cesit (Cultivar) - 2,287 2,183
E.Z . x Cesit - - -
(PL. timexCultivar)
Yil x E.Z.(YearxPltime) - - 3,452
CV (%) 38,49 30,51 36,10

1990 yilina ait varyans analizinde ekim zamanlar1 ve cesitler arasindaki farklar
onemli bulunmustur. Bu yila ait gruplamada 20 Haziran (20,28 adet/bitki) birinci, 5
Temmuz (15,21 adet/bitki) ikinci ve diger ekimler sonuncu grubu olusturmustur. Bu
yildaki en diisiik bakla sayis1 24 Nisan'da (7,27 adet/bitki) elde edilmistir. Es-855 ile 4F-
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2629 cesitleri ilk grupta yer almis ; en az bakla 4F-2072/4 cesidinde (9,45 adet/bitki)
sayilmustir.

iki yilin birlestirmesi sonucunda y1l, ekim zamani ve gesitler arasi farklar ile y1l x
ekim zamaninin 6nemli oldugu belirlenmistir. 20 Haziran (18,93 adet/bitki) birinci grupta
yer alirken 20 Temmuz (9,29 adet/bitki) son grubu olusturmus, digerleri ise bunlar
arasinda kalmustir. Cesitlerdeki bakla sayist degerleri incelendiginde 4F-2072/4 ¢esidinin
disindakiler ilk gruba girmis ; en fazla baklaya 4F-2629 (15,34 adet/bitki) sahip olurken
en az bakla 4F-2072/4 cesidinde (10,87 adet/bitki) sayilmistir. Cesitli arastiricilarin
bulgular1 fasulyede genetik ve c¢evre kosullarinin etkisiyle bitkideki bakla sayisinin
degistigi, bunun sonucunda da cesitler arasinda farklilik bulundugu seklindedir (Duarte ve
Adams, 1972 ; Akcin, 1974; Sehirali, 1980 ; Binnie ve Clifford, 1981). Calismamiz
sonuclar1 bu bulgular1 dogrulayici niteliktedir.

Olgunluktaki bakla sayilarinin ekim zamanlarina gore 1989 ve 1990 yillarinda
farkli olusu bir yerde, bu 6zellik tizerine Macrophomina phaseolina, Fusarium spp. ve
Pythium spp. etmenlerinin etkisiyle ortaya c¢ikan bitki kurumalarinin bu ekilislerde daha
yogun olusundan kaynaklanmaktadir. Ayrica yiiksek sicaklik ve diisiik oransal nemin
hastalif1 arttirmasi nedeniyle bakla sayisi tizerine bu faktorlerin de etkisi olmaktadir.
Nitekim ¢esitli aragtiricilarin bulgulari, fasulyede hava sicakliginin 35 °C'nin iizerinde ve
oransal nemin %50'nin altinda olmasi durumunda bakla sayisinin azaldigi seklindedir
(Gokgora, 1969 ; Marsh ve Davis, 1985 ; Cetinel, 1986).

Baklada Dane Sayisi :

Baklada dane sayisina ait degerler Cizelge-4'de verilmistir. 1989 yilina ait analiz
sonucunda ekim zamanlar1 ve cesitlerde fark ¢ikmistir. 5 Temmuz (2,33 dane/bakla), 20
Haziran (2,30 dane/bakla), 15 Mayis ve 20 Temmuz ilk grubu olusturmus ve 24 Nisan
(2,10 dane/bakla) ikinci gruba girmistir. Cesitlerde 4F-2629 (2,45 dane/bakla) birinci, Es-
855 (2,09 dane/bakla) ise sonuncu sirada yer almstir.

1990 yilindaki analizde ekim zamani ve cesitlerde 6nemli farkliliklar bulunmus;
her ikisinde de iki grup olugmustur. 4F-2629 cesidi ile ikinci iiriinlerde bakladaki dane
sayilar1 daha fazla olmustur.

iki y1l birlestirmesinde yil, ekim zamanlar1 ve cesitler arasi farklar ile y1l x ekim
zaman interaksiyonu énemli bulunmustur. Ikinci iiriinlerdeki bitkilerin baklalarinda daha
fazla dane olusmus, ekim zamaninin gecikmesiyle bakladaki dane sayisinda azalma
goriilmiistiir. Baklada en diisiik dane sayis1 24 Nisan ekiminden elde edilmistir. Bu sonug
cevre kosullar1 ve ekim zamanlarinin bitkideki dane sayisini etkiledigini belirten degisik
aragtiricilarin bulgulariyla uyum igindedir (Duarte ve Adams, 1972 ; Thome ve stphalen,
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1988 ; Zamora ve Araya, 1989). Cesitlerdeki gruplama ilk yila benzer olmus bakladaki
dane sayilar1 2,01-2,33 arasinda degismistir. 4F-2629 (2,33 dane/bakla) birinci sirada yer
almig, bunu Yerel populasyon ve 4F-2072/4 izlemis, en az dane sayisin1 Es-855 cesidi
vermigtir. Bakladaki dane sayisinin cesitlere gore degistigi sonucu degisik arastiricilar
tarafindan saptanmistir (Akcin, 1974; Sehirali, 1980; Binnie ve Clifford, 1981 ; Zamora

ve Araya, 1989).

Cizelge 4. Baklada dane sayis1 (dane/bakla).
Table 4. Number of seed per plant (seed/pod).

Konu Yil

Treatment Year
Ekim zamani Ortalama
Planting time 1989 1990 Mean
24/04 2,10b 1,79b 195¢c
15/05 2,24 ab 191b 2,07b
20/06 2,30 a 2,14 b 222a
05/07 233 a 2,09a 221 a
20/07 2,19 ab 2,13a 2,16 ab
Cesit (Cultivar)
4F-2072/4 2,17 bc 1,90b 2,04 bc
Es-855 2,09 ¢ 1,92b 2,01c
4F-2629 245a 221 a 233 a
Yerel populasyon (L.Pop.) 2,22b 2,00 b 2,11b
Ortalama (Mean) 2,23 2,01 2,12
LSD(%5)
Ekim zamani (Planting time) 0,1502 0,1334 0,0951
Cesit (Cultivar) 0,0901 0,1321 0,0795
E.Z . x Cesit - - -
(PL. TimexCultivar)
Yil x E.Z.(YearxPl.time) - - 0,1217
CV (%) 6,39 10,34 8,40

Bakladaki dane sayisi ile bitkideki bakla sayilar1 karsilastirildiginda 1989 ve
1990 yillar1 i¢in ayr1 ayri oldugu kadar yil birlestirmesinde de 20 Haziran ekiminin en iyi
sonucu verdigi goriilmektedir. 4F-2629 ¢esidi de her iki Ozellik acisindan en yiiksek
degerleri vermistir. Bu sonug belirtilen iki 6zellik arasinda iligkinin varligini ortaya koyan
arastiricilarin - bulgularin1  destekleyici olmaktadir (Aggarwal ve Singh, 1973 ;
Westermann ve Crothers, 1977; Pereira ve ark., 1987).
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1000 Dane Agirhgi :

Bin dane agirligina ait degerler Cizelge 5'de verilmistir. 1989 yilinda yapilan
varyans analizi sonucuna gore, ekim zamanlar1 ve cesitler ile ekim zamani x cesit
interaksiyonu onemli bulunmustur. Genelde bin dane agirliklar ikinci iiriinlerde daha
yiiksek olmus ve ilk grupta son iki ekim zamani yer almistir. Cesitlerin bin dane agirliklar
364,75-488,38 g arasinda degiserek her cesit ayr1 bir grubu olusturmustur. En fazla bin
dane agirligini1 4F-2072/4 ¢esidi 5 Temmuz ekiminde vermistir.

Cizelge 5. 1000 dane agirligi (g).
Table 5. 1000 seed weight (g).

Konu Yil

Treatment Year
Ekim zamami Ortalama
Planting time 1989 1990 Mean
24/04 342,97 ¢ 376,30 b 359,63 b
15/05 352,03 ¢ 411,64 a 381,83 b
20/06 447,19 b 42733 a 437,26 a
05/07 503,59 a 406,14 ab 454,87 a
20/07 509,53 a 398,10 ab 453,82 a
Cesit (Cultivar)
4F-2072/4 464.00 b 42942 b 446,71 b
Es-855 488,38 a 450,79 a 469,58 a
4F-2629 364,75 d 347,65 d 356,20d
Yerel populasyon (L.Pop.) 407,13 ¢ 387,75 ¢ 397,44 ¢
Ortalama (Mean) 431,06 403,90 417,48
LSD(%5)
Ekim zamani (Planting time) 48,71 31,16 27,39
Cesit (Cultivar) 20,50 18,95 13,77
E.Z . x Cesit 48,83 - 30,78
(PL. timexCultivar)
Yil x E.Z.(YearxPl.time) - - 21,77
Y1l x E.Z.xCesit - - 43,53
(YearxPlLtimexCultivar)
CV(%) 7,47 7,37 7,42

1990 yilina ait varyans analizinde ekim zamanlar1 ve cesitler arasi farkliliklar
cikmistir. 20 Haziran ile 15 Mayis ilk gruba girerken bunlar1 5 ve 20 Temmuz ekimleri
izlemis ; son grupta ise 24 Nisan ekimi yer almistir. Bu durum 1989 yilindan oldukca
farklidir. Her iki yilda ekim zamanlarindaki bin dane agirliklar1 incelendiginde, bu
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ozelligin 1990 yilinda ikinci iiriin ekilislerinde 1989 yilina gore daha diisiik degerlerde
oldugu goriilmektedir. Cesitlerin bin dane agirliklarina etkileri yillara gore benzerlik
gostermis olmakla birlikte 1990 yilindaki dane agirliklarimin 6nceki yila gore daha az
oldugu goriilmiistiir. Bu durum hastalifin artis gosterdigi ikinci yilda dane gelisiminin
zay1f olmasindan kaynaklanmaktadir.

Yillar iizerinden birlestirilmis varyans analizi sonucunda yil, ekim zamani ve
cesitler arasi farklar ile ekim zamani x cesit, y1l x ekim zamani ve yil x ekim zaman x
cesit interaksiyonlar1 6nemli bulunmustur. Y1l birlestirmesinde ikinci tirtinlerdeki bin dane
agirliklar1 daha yiliksek olmustur. 5 Temmuz'da (454,87 g) en fazla olan bu deger 24
Nisan'da (359,63 g) en diisiik olarak saptanmistir. Calismamizda bin dane agirliginin en
fazla oldugu ikinci iiriin ekilislerinde bitkide bakla, baklada dane sayilari, bitkide dane
agiligr ve dane verimleri yiiksek olmustur. Aym yaklasimda Kolotilov ve Kolotilova
(1982) bu 6zelligin bitkide bakla ve baklada dane sayilariyla; Joshi ve Mehra (1984) ise
bitkide bakla sayisi ile iligkili oldugunu belirlemistir. Bulgularimiz bu 6zellikler
arasindaki iliskinin varligin1 ortaya koyan bu literatiirleri destekleyici olmustur. Cesitlerin
bin dane agirliklar: yillara gore degigsmedigi i¢in gruplama yillarla benzerlik gostermistir.
Ekim zaman x ¢esit interaksiyonu incelendiginde 20 Haziran, Temmuz'da ekilen Es-855
ile 4F-2072/4 cesitleri ilk grubu olusturmuslardir. Ana iiriin olarak ekilen 4F-2629 cesidi
ise en diigiik bin dane agirligi ile son grupta kalmistir. Bu bulgular bin dane agirliginin
genotipe gore degisiklik gosterdigini ortaya koyan arastirma bulgulariyla uyum icindedir
(Koinov ve Radkov, 1979; Binnie ve Clifford, 1981; Ciftci ve Sehirali, 1984).

Dane Verimi :

Dane verimi degerleri Cizelge 6'da goriilmektedir. 1989 yilindaki varyans analizi
sonucunda dane verimi bakimindan ekim zamanlari arasinda Onemli fark oldugu
saptanmustir. 20 Haziran (138,74 kg/da) en yiiksek verimi vererek ilk grupta yer almistir.
Bu ekimi 20 Temmuz (120,72 kg/da) izlemis ve digerleri son gruba girmistir.

1990 yilina ait varyans analizinde ekim zamani ve gesitler aras1 farklar 6nemli
bulunmustur. Cizelge incelendiginde, dane verimi bakimindan ikinci tiriinler ilk grupta
yer almistir. Ancak bu yildaki dane verimleri ikinci irtinlerde yiiksek olmakla beraber
genelde ilk yila gore daha diisiik olmustur. Aym ¢izelgede cesitler agisindan ilk grupta
4F-2629 (92,16 kg/da), Es-855 (91,12 kg/da) cesitleri ve Yerel populasyonun yer aldig:
goriilmektedir. 1990 yilinda dane verimlerinin daha az olmasi, bu yilda hastaligin
etkisinin daha fazla olmasindan kaynaklanmistir. Bu yilda giinliik ortalama ve maksimum
sicakliklarin ilk yila gore daha yiiksek olmast hastaliin 1989 yilindan daha zararl
olmasina yol agmistir.
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Cizelge 6. Dane verimi (kg/da).

Table 6. Seed yield (kg/da).

Konu Yil

Treatment Year
Ekim zamani Ortalama
Planting time 1989 1990 Mean
24/04 96,33 b 42,50 b 69,41 c
15/05 96,78 b 39,39b 69,58 ¢
20/06 138,74 a 116,06 a 127,40 a
05/07 107,23 b 117,21 a 112,22 ab
20/07 120,72 ab 88,52 a 104,62 b
Cesit (Cultivar)
4F-2072/4 102,69 65,71 b 84,20 b
Es-855 118,93 91,12 a 105,02 a
4F-2629 119,17 92,16 a 105,66 a
Yerel populasyon (L.Pop.) 109,45 73,96 ab 91,70 ab
Ortalama (Mean) 112,56 80,74 96,65
LSD(%5)
Ekim zamani1 (Planting time) 25,51 33,80 20,06
Cesit (Cultivar) - 18,84 14,54
E.Z . x Cesit - - -
(PL. TimexCultivar)
Yil x E.Z.(YearxPl.time) - - 22,99
CV (%) 31,64 36,65 33,87

Iki y1l birlestirmesinde yil, ekim zamani ve cesitler aras1 farklar ile yil x ekim
zamani interaksiyonu 6nemli bulunmusgtur. Cesitlerdeki dane verimine ait gruplama ikinci
yila paralellik gostermis, en fazla dane verimi 4F-2629 cesidinden (105,66 kg/da)
alinirken en diigiik dane verimini 4F-2072/4 cesidi (84,20 kg/da) vermistir. Bu sonug
fasulye cesitlerinde dane veriminin farkli oldugunu belirten arastiricilarin bulgulariyla
benzerdir (Sehirali, 1980; Akgin, 1974 ; Zaloglu, 1984 ; Altinel, 1985). Dane verimleri
ekim zamanlarinda da degismistir. Ekim zamanlar1 ve c¢evre kosullarinin dane verimini
etkiledigini belirten arastiricilarin bulgular1 bu sonug ile benzerlik gostermistir (Akgin,
1974; Koinov ve Radkov, 1979 ; Thome ve Westphalen, 1988). Ikinci iirtinlerde verimler
artmis; gruplamada 20 Haziran (127,40 kg/da), 5 Temmuz (112,22 kg/da) ve 20 Temmuz
(104,62 kg/da) ekimleri birinci grupta yer almustir.

Caligmamizda ikinci iiriinler iginde 6zellikle 20 Haziran ekilisinde dane verimi

en yliksek degerlere ulagsmustir. 20 Haziran ekiminde bin dane agirlig1, bitkideki bakla ve
baklada dane sayilart da en yiiksek degerleri vermistir. Bu sonuglar dane verimi tizerine
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bin dane agirhiginin (Winkler, 1989) , bitkide bakla ve baklada dane sayisinin (Duarte ve
Adams, 1972; Westerman ve Crothers, 1977; Sehirali, 1980; Heralth ve Eaton, 1981;
Kolotilov ve Kolotilova, 1982; Singh ve Saini, 1983; Joshi ve Mehra, 1984; Pereira ve
ark., 1987 ; Khan, 1989) etkili oldugunu belirten arastiricilarin sonuglarin1 destekleyici
niteliktedir.

Sap Verimi :

Sap verimi degerleri Cizelge 7'de verilmistir. 1989 yilina ait varyans analizi
sonucunda sap verimi bakimindan ekim zamanlar1 arasinda onemli farklilik oldugu
belirlenmistir. {lk iic ekim zamam birinci grupta yer almugtir. Sap verimleri ekim
zamanlarinda 98,29-233,88 kg/da arasinda degisiklik gostermis, en yiikksek 15 Mayis en
diisiik 5 Temmuz ekiminde olmustur.

Cesitlerdeki sap verimleri birbirine benzer bulunmus ve 157,87-192,33 kg/da
arasinda degismistir. 1990 yili degerlerinin analizinde ekim zamanlar1 ve cesitler
arsindaki fark ile interaksiyon 6nemsiz ¢ikmis, ortalama sap verimi 121,81 kg/da olarak
bulunmustur. Farkli ekim zamanlarinda 152,64 ile 99,90 kg/da, farkli cesitlerde ise
110,45 ile 134,56 kg/da arasinda degismistir. Cizelgeden goriildiigii gibi bu yilda dane
verimine benzer olarak sap verimlerinde de ilk yila gore diisiis goriilmiistiir. Bu durum
1990 yilinda hastaligin neden oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ekim zamanlarinda sap
verimleri 6nemli farklilik olusturmasa da 20 Haziran ve 5 Temmuz ekiliglerinde daha
yiiksek degerler elde edilmistir.

Yillar iizerinden birlestirilmis analiz sonucunda yil ve ekim zamanlar1 arasi
farklar ile y11 x ekim zamani interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Cizelge incelendiginde
ekim zamani gruplamasi ilk yila benzer olmus, 20 Haziran'da (181,37 kg/da) en yiiksek
20 Temmuz'da (107,18 kg/da) en diisiik sap verimleri elde edilmistir. Calismamzda sap
veriminin 6zellikle Temmuz ekiliglerinde azaldigi goriilmektedir. Vegetasyon siireleri
dikkate alindiginda ekim zamanlar1 geciktikce bu siire kisalmaktadir. Buna bagli olarak
sap agirhiginda da azalma olmaktadir. Kuru fasulyede bu amagcla yiiriitiilmiis bir calismaya
raslanamamistir. Soyada yapilan bir calismada benzer sonuglar ortaya konmus, ana iiriin
ekilislerinde vegetasyon siiresinin uzun olmast nedeniyle ot veriminin arttifi cesitli
arastiricilar tarafindan belirlenmistir(Watson ve ark.,1968; Honarnejad, 1974). Cesitlerin
sap verimine etkileri 6nemsiz ¢ciknms ve 140,03-163,45 kg/da arasinda degismistir. Bu
bulgu Ozcelik (1986)'nin sonucuyla benzerlik gostermektedir.

75



ANADOLU 8 (1) 1998

Cizelge7. Sap verimi (kg/da).
Table 7. Stem yield (kg/da).

Konu Yil

Treatment Year
Ekim zamani Ortalama
Planting time 1989 1990 Mean
24/04 220,46 a 114,38 167,42 a
15/05 233,88 a 106,21 170,05 a
20/06 210,10 a 152,64 181,37 a
05/07 98,29 b 135,94 117,12 b
20/07 114,47 b 99,90 107,18 b
Cesit (Cultivar)
4F-2072/4 173,77 110,45 142,11
Es-855 177,79 120,05 148,92
4F-2629 157,87 122,19 140,03
Yerel populasyon (L.Pop.) 192,33 134,56 163,45
Ortalama (Mean) 175,44 121,81 148,53
LSD(%5)
Ekim zamani1 (Planting time) 34,38 - 25,35
Cesit (Cultivar) - - -
E.Z . x Cesit - - -
(PL. timexCultivar)
Yil x E.Z.(YearxPl.time) - - 31,75
CV (%) 31,68 25,92 30,42

Hasat indeksi :

Hasat indeksi degerleri Cizelge 8'de goriilmektedir.

1989 yilinda yapilan varyans analizinde ekim zamanlar1 ve cesitler arasi fark
onemli bulunmustur. Ikinci iiriinlerde artis gosteren hasat indeksi 5 Temmuz ekiminde
(%52,33) en yiiksek degere ulasmistir. Temmuz ekilisleri ilk grupta yer almustir. Hasat
indeksi 4F-2629 (%45,72) ve Es-855 (%41,61) cesitlerinde daha fazla olmus ve bu

cesitler birinci grubu olugturmustur.
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Cizelge 8. Hasat indeksi (%).
Table 8. Harvest index (%).

Konu Yil

Treatment Year
Ekim zamani Ortalama
Planting time 1989 1990 Mean
24/04 31,11 ¢ 22,08 b 26,60 ¢
15/05 29,74 ¢ 27,37b 28,55 ¢
20/06 40,40 b 43,00 a 41,70 b
05/07 52,33 a 42,82 a 47,57 a
20/07 51,69 a 46,81 a 49,25 a
Cesit (Cultivar)
4F-2072/4 38,04 b 31,97 ¢ 35,01 ¢
Es-855 41,61 ab 37,80 b 39,70 b
4F-2629 45,72 a 43,07 a 44,40 a
Yerel populasyon (L.Pop.) 38,84 b 32,82 ¢ 35,83 ¢
Ortalama (Mean) 41,05 36,42 38,73
LSD(%5)
Ekim zamani1 (Planting time) 0,5343 0,7324 0,4292
Cesit (Cultivar) 0,3494 0,3664 0,2497
E.Z . x Cesit - 0,8194 0,5584
(PL. timexCultivar)
Y1xE.Z.xCesit - - 0,7947
(YearxPl. timexCultivar)
CV(%) 8,67 9,75 9,19

1990 yilina ait varyans analizinde ekim zamanlar1 ve cesitler aras1 farklar ile
ekim zamani x gesit interaksiyonu 6nemli ¢cikmustir. Ilk grupta yer alan ikinci iiriinlerde
hasat indeksleri %?22,08-46,81 arasinda degismistir. Cesitlerde ilk grupta 4F-2629
(%43,07) yer almig, bunu Es-855 (%37,80) izlemistir. Cesitlerin hasat indeksi ekim
zamanlarina baglh olarak degismis, ilk grubu 20 Temmuz'da ekilen Es-855 (%50,11), 4F-
2629 (%48,67) ve 4F-2072/4 (%47,20) cesitleriyle 20 Haziran'da ekilen 4F-2629 (%
45,75) cesidi olusturmustur. ikinci yil icin en diisiik hasat indeksi degeri 24 Nisan'da
ekilen 4F-2072/4 cesidinden (%10,30) alinmistir. Bu yilda cesitlerin hasat indeksleri
ikinci diriinlerde artmistir. Ancak 1990 yili degerleri genel olarak ilk yila oranla daha
diisiik bulunmugtur. Daha 6nce de belirtildigi gibi bu diisiis hastalik etkisiyle olmustur.

iki yil birlestirmesindeki analiz sonucunda yil, ekim zamam ve gesitler arasinda

fark bulunmus, ekim zamani x cesit ve yil x ekim zamani x cesit interaksiyonlar1 6nemli
ctkmugtir. Temmuz ekilisleri ilk grupta yer almustir. Ikinci iiriinlerde %41,70 ile %49,25
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arasinda degisen hasat indeksi 20 Temmuz ekiminde en yiiksek degere ulagmustir.
Cesitlerin hasat indeksleri de farkli bulunmus ; 4F-2629 cesidi (%44,40) ilk grupta yer
alirken bunu Es-855 (%39,70) izlemistir. 1ki yil birlestirmesindeki hasat indeksi
ortalamast %38,73 olarak hesaplanmustir. Cesit x ekim zamani interaksiyonunda en
yiikksek deger 20 Temmuz'da ekilen 4F-2629 (%52,97) ile Es-855 (%51,48) cesitleri
olmustur. Bu calismada ekim zamanlar1 ve cesitlerdeki hasat indekslerinin farkli oldugu,
ayrica cesitlerdeki degerlerin ekim zamanlarina gore de degistigi ortaya ¢ikmustir. Bu
ozelligin kalitim derecesini horoz cesit grubunda %64,89 oldugunu belirleyen Cift¢i ve
Sehirali (1984), hasat indeksinin genotip ve cevre faktorlerinden yaklasik ayni oranda
etkilendigini aciklamiglardir. Hasat indeksinin genotip ve ekolojinin etkisiyle degistigi
Zimmerman (1983) tarafindan saptanmis, cesitlere gore farklilik gosterdigi ise Sehirali
(1980)'nin caligmasiyla da ortaya konmustur. Bu bulgular ¢alisma sonuclarimizla uyum

icindedir.
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