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DEGERLENDIRILMESI: BETA SEKSIYON BETA
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OZ: Beta (pancar) tirleri kiiltiir pancarlarmn énemli genitorleridir. Tiirkive, Beta tirlerinin
Beta ve Corollinae seksiyonlarinin orijin merkezlerinden biri olarak bu tirlerin 6nemli bir genetik
tabanina sahiptir. Bu nedenle Tiirkive 'de yayiliy gésteren Beta tiirlerinin i¢erdikleri varyasyonu
karakterize etmek ve islahgilara belli dzelliklere sahip materyal sunabilmek icin Tiirkiye Beta koleksiyonu
degerlendirilmigtir. Beta seksiyonuna ait 165 ornek 990 birey 23 karakter yoniinden incelenmigstir,
Gozlenen karakterler Ana Bilesen Analizi (ABA) kullanilarak degerlendirilmis ve ornekler igerdikler:
varyasyon yontinden gruplandwilmigtir. Analiz sonuglar: Tiirkiye 'de yayiliy gosteren Beta cinsinin Beta
seksiyonu orneklerinin geniy bir varyasyon sergiledigini gostermigtir.

Arahtar Sézciikler: Pancar, Beta tiirleri, Beta seksivonu, karakterizasyon, degerlendirme, Ana Bilegen
Analizi (ABA), varyasyon.

EVALUATION OF BEET (BETA L.) SPECIES DISTRIBUTED
IN TURKEY: BETA SECTION BETA

ABSTRACT: Beta (Beet) species are the important genitors for cultivated beets. Turkey is being
one of the centre of origin for beet, has important genetic base of beets belong to section Beta and section
Corollinae. For this reason the Beta species of section Beta collected from Turkey has been characterised
to transmit the material with its characteristics to the breeders. In this study 165 population sample with
990 individuals have been evaluated with 23 morphological characters. Principle Component Analysis
(PCA) has been used to determine the diversity of the interpretation of the diversity. The result of Analysis
exhibited broad morphological variation model section Beta found in Turkey.

Keywords: Plant genetic resources, beet, Beta species, section Beta, characterisation, evaluation,
Principle Component Analysis (PCA), variation.

GIRIS

Ticart pancar varyetelerinin ve 1slah hatlarinin siirekli olarak 1slah
¢alismalarinda kullanilmasiyla seker pancarinin (Beta) gen havuzu giderek daralmistir
(Bosemark, 1979). Bu nedenle 1slah programlarinda genetik taban olugturacak pancar
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tirlerinin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve kullanilmasiyla ilgili arastirmalar énem
kazanmigtir. $eker pancarimin primitif formlari ve yabani akrabalari icerdikleri
genetik varyasyon ve pek ¢ok genle 1slah galismalar igin énemli bir potansiyele
sahipur (Tan, 1982; Ford-Llyod, 1983; Jassem, 1985; De Bock, 1986; Tan, 1992:
Tan, 1994). Ozellikle seker pancarinin yabani tiirleri bazi morfolojik 6zellikleri, baski
faktorlerine, hastalik ve zararhlara dayaniklilik ve bazi genetik 6zellikleri agisindan
islahgilarca  aranilir olmugtur. Primitif formlar da igerdikleri farkli morfolojik
0zellikler ve adaptasyon yetenekleri ile pancar gen havuzunun genisletilmesi
agisindan onemlidir. Tiirkiye’nin pancarin olasi orijin merkezlerinden biri kabul
edildigr disiiniilirse pancar primitif formlari ve yabani akrabalari arasindaki
varyasyonun ortaya konmasinin iilkemiz agisindan énemi daha iyi anlasilacaktir.

Yabani veya primitif formlardan onemli karakterlerin kiiltiir formlarina
aktarilmas1 amaciyla pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Fakat bunlarin ¢ogunda, geri
melezleme yoluyla arzu edilmeyen karakterlerin elimine edilemedigi goriilmiistiir.
Yeni  biyoteknolojik  yontemlerin - ve genetik mithendisligi  tekniklerinin
uygulanmasiyla genetik ve kromozomal uyusmazlikla ilgili problemler asilabilecek,
pancarin primitif formlarindan ve yabani akrabalarindan tek bir gen veya kiiciik bir
Kromozom pargasinin aktarilmasi hiz kazanacaktir (Lathouwers ve ark., 1989).

Bu ¢aligmanin amaci Tirkiye’de yayilis gosteren pancar (Beta L.) tiirlerinin
toplanmasi ve 6nceki yillarda toplanmig olanlarla birlikte degerlendirilerek icerdik leri
varyasyonun ortaya konmasidir. lleride yiiriitiilecek pancar arastirmalari ve islah
¢alisgmalarina genetik taban olusturmasi bakimindan da Bera koleksiyonlarinin
genigletilmesi amaglanmistir.

LITERATUR OZETI
Beta’nin taksonomisi

Chenopodiaceae familyasinin bir iiyesi olan pancar (Beta) cinsine ait yabani
ve kiltur formlarini igeren tiirler bu cinsin dért seksiyonu (Beta= Vulgares,
Corollinae, Nanae, Patellares= Procumbentes) altinda toplanmistir (Ulbrich, 1934).
Bu gruplama seksiyonlar altinda yer alan tiirlerin morfolojileri, cografik dagilimlar:
ve ekolojileri dikkate alinarak yapilmistir. Bu seksiyonlara giren tiirler ve kromozom
sayilari [temel kromozom sayisi (x= 9)] Cizelge 1’de goriilmektedir.

Bu dort seksiyon iginde Bera seksiyonu, Anadolu'yu da i¢ine alacak sekilde
batida Kuzey Denizi, Atlantik sahili ve Kanarya Adalar1 hattindan; doguda
Hindistan'a kadar uzanan genis bir alanda yayihs gosteren tiirleri icermektedir. Beta
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seksiyonu igerisinde Tiirkiye'de yayiliy gosteren yabani pancar tiirleri asagida
goriilmektedir (Aellen, 1967; Tan, 1992)..

Beta vulgaris ssp. adanensis

Beta vulgaris ssp. maritima

Beta vulgaris ssp. maritima var. trojona
Beta vulgaris ssp. provulgaris

Beta seksiyonu titrleri, iilkemizdeki basta 700 m yiikseklige kadar olan sahil
kisimlarinda ve litoral bdlge etkisinde kalan yorelerde olmak iizere oldukg¢a genisg
alanlarda yayilis gosterirler. Bu tiirler genellikle tarlalarda yabani ot olarak, tarla
sinirlarinda yada yol kenarlarinda bulunmaktadir.

Cizelge 1. Beta genusu tirler.
Table 1. Beta species.

- Seksiyon | - Tir | Kromozom sayisi
Section Species Chromosome number
Beta B. vulgaris L. - 2n=18 (cv. 27,36)
(Vulgares) B. maritima L. i 2n=18
B. macrocarpa Guss. | 2n=18, 36
'B. patula Ait. ~ 2n=18 |
' B. atriplicifolia Rouy. B 2n=18
" B. orientalis Roth. - 2n=18
B. adanensis Pamuk. 2n=18
B. trojona Pamuk. | 2n=18
'B. palonga Basu et Mukher. | 2n=18
Corollinae B. lomatogona Fisch. etMey. |  2n=18, 36 N
B. macrorhiza Stev. . 2n=18
B. foliosa (sensu Haussk.) | 2n=18 7
" B. corolliflora Zoss. | 2n=36
B. trigyna Wald. Et Kit. 2n=36, 54
B. intermedia Bunge. | 2n=36
B. penta Walther 2n=45 |
Nanae B. nanae Boiss. Et Held. 2n=18
Patellares 'B. patelleris Moq. 2n=18,36 |
(Procumbentes) “B. procumbens Chr. Sm. | 2n=18 ]
" B. webbiana Moq. ~ 2n=18 IR

Pamuk¢uoglu (1965), Adana Karatag’tan ve Canakkale Truva’dan topladig:
drmekleri endemik tiirler olarak belirlemis ve bunlari sirasiyla B. adanensis ve
B. trojana olarak adlandirmigtir. Bu tiirler bazi taksonomistler tarafindan tiir degil alt



ANADOLU 13 (1) 2003

tir olarak kabul edilmektedir (Coons, 1975: Ford-Lloyd ve Williams, 1975), Barocka
(1985) 1se B. adanensis’i ayr1 bir tiir olarak kabul etmis, B. trojana’yi ise ayri bir tiir
olarak tanimlamamistir. B. adenensis’in gercekte  Beta vulgaris’'in alt tiirii.
B. trojana’mm da Beta vulgaris SSp. mariima’'nin  bir varyetesi olarak
tanimlanmasimin uygun olacag: disiiniilmektedir. Primitif formlar iceren B
vulgaris’e Tiirkiye 'nin hemen her yerinde rastlamak miimkiindiir

Beta tiirlerindeki morfolojik varyasyon

Beta cinsi tirlerinin simiflandirilmasindaki karmaga bu tiirlerin morfolojik
yonden genis bir varyasyon gostermelerinden  kaynaklanmaktadir. Bera
seksiyonundaki genis morfolojik varyasyon, yayilis alanlar1 birbiriyle cakisan tiirler
arasindaki introgresyon nedeniyle farkli formlarin olusmasiyla agiklanmistir (Ford-
Lloyd ve Williams, 1975; Tan, 1982).

Beta cinsinin morfolojisi seksiyonlar arasi fark gostermekle birlikte bu
sekstyonlar iginde tiirler ici ve tiirler arasi varyasyon genelde kesiksizdir. Ford-Lloyd
ve Williams (1975), Bera seksiyonundaki tiirler iizerinde yaptiklar1 ¢alismada cicek.
yaprak ve kok karakterleri yoniinden Tiirkiye orneklerinin, diger iilke orneklerine
gore daha genis varyasyon gosterdigini ortaya ¢ikarmiglar, Bera seksiyonu tiirleri
arasindaki morfolojik varyasyon modelinin 6zellikle Turkiye'den toplanan baz
materyalde oldukga belirgin oldugunu belirtmislerdir. Bu aragtiricilar tanimladiklari
tim morfotipleri B. maritima’nin formlan olarak kabul etmislerdir. Bu da B. vulgaris
primitif formlar ile B. maritima yabani formlari arasindaki morfolojik iliskinin kesin
olarak tanimlanamamasindan kaynaklanmaktadir (Tan, 1982). Krassochkin ve
Ouzunov (1931), primitif formlarda kalitatif ve kantitatif Ozelliklerin yani sira kok
morfolojisine dayandirdiklari calismalarinda alti farkli form belirlemislerdir.

Doney (1992) Kuzey Atlantik pancarlarinin bitki kanopisi, yaprak ve cicek
O0zellikleri yoniinden karakterizasyonunu yapmi§ ve bu yore pancarlarini Akdeniz
pancarlartyla kargilastirmigtir. Letschert (1992) ise Beta seksiyonundaki yabani
tirlerin taksa gruplarindaki allozim dagilimlarina gore makro-cografik modellerini
¢ikarmistir.

Kiiltiir pancarlari ve Beta seksiyonu yabani tiirleri ile melezlemeler

Beta seksiyonunun yabani ve gecit formlari ile Kiiltir formlari arasinda
birlikte yetistikleri yorelerde, dogal hibritleri olusmaktadir (Van Geyt ve ark., 1990
Letschert, 1993). Kromozom diizeyinde uyusmazlik gostermeyen ve fertil olan bu
hibritlerin Bati Avrupa ve Kuzey Amerika'daki kiiltiir tipleri arasindaki gecit
formlarinin kaynag, oldugu bildirilmigtir (Honsey ve Arnold, 1979; Evans ve Weir,
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1981). Beta seksiyonundaki kiiltir pancarlari ile Beta maritima, B. atriplicifolia ve
B. orientalis gibi yabani tiirler arasinda yapilan melezleme ¢alismalarinda (Coons,
1975; Dale, 1980; De Bock, 1986) en énemli sorun yabani formlarin tek yillik olmalan
ve seker pancari i¢in istenmeyen karakterleri igermeleridir. Bu melezlerin, tarimsal
yonden arzu edilen 6zelliklere sahip olabilmeleri i¢in, geriye melezleme yada tekrarh
seleksiyon gerekmektedir (Bosemark, 1989). B. macrocarpa ile B. vulgaris,

B. maritima ve B. atripcifolia arasindaki melezlerin F, generasyonlarinda polen
sterillifi ve tohum miktarinda diisiikliik (Abe ve ark., 1986), F, generasyonlarinda,
klorosis segregasyonu, hibrit zayifhig: ve siterilite, geri melez déllerinde ise diizensiz
acilmalar gozlenmistir (Abe ve Tsuda, 1988). Lange ve De Bock (1989) ise tetraploid
B. macrocarpa ile diploid veya tetraploid B. vulgaris sitotiplerinin melezlenmesinden

triploid ve tetraploid melez formlar elde etmistir. Mayotik diizensizlikler gosteren
triploid formlar tamamen steril, tetraploidler ise kismen fertil bulunmustur. F,
generasyonu hibrit bodurlugu ve kismi fertilite yaninda erkencilik segregasyonu ve
hipokotil renkliligi gdstermistir.

Morfolojik ve fizyolojik karakterler

Beta cinsinin yabani ve primitif formlarinin morfolojik ve fizyolojik
karakterler agisindan sahip olduklari genler pancar arastiricilar1 ve islahgilar: 1¢in
bilylk ©6nem tasimaktadir. Bu Kkarakterler pancar 1slahinda olumlu, olumsuz
karakterler veya islahtaki dnemi bilinmeyen ya da a¢ik olmayan karakterler olarak
gruplandirilabilir.

Yuvarlak tohum ve tek glomeriillii (monogerm) tohum mekanik ekim ig¢in
istenen oOzelliklerdir. Bu karakterler B. orientalis tiirlinde bir arada bulunmaktadir.
Yuvarlak ve tek glomeriillii tohum 6zelligi B. orientalis'den B. vulgaris'e aktariimistir
(De Bock, 1986). Monogerm tohum o6zelliginin bir diger kaynagi B. maritima'dir (Coe
ve Stewart, 1977). Akdeniz iilkelern B. maritima Kkoleksiyonlarinda ve Tirkiye
B. maritima orneklerinde monogerm tohumluluk karakterine rastlanmistir (Tan,
1982). Pancar islahi1 yoniinden diger bir pozitif 6zellik de diizgiin kok seklidir. Bu
ozellik kirmiz1 pancarlardan aktarilmaya ¢ahgilmistir (Mesken, 1984).

Beta seksiyonunun yabani tiirleri tek yilliktir ve erken tohum dékme, yatik
veya siiriinticii bitki tip1, diizgiin olmayan odunsu kok, diisiik seker igerigi gibi negatit
ozelliklere sahiptir.
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Diger karakterler

| Pancarlar tuza dogal bir tolerans gosterirler. Tuza tolerans o6zelliginin
arttirtlmasi1 agisindan B. maritima ve B. macrocarpa kaynak nitelifindedirler

(Filutowicz, 1964).

Pancarda diger onemli karakter seker igerigiyle kombine olan verimdir.
Seker pancarinda verim ve hiicre boyutlar: seker igerigi ile negatif korelasyon gosterir
(Doney, 1979; Doney ve ark., 1981). Bera seksiyonunda, seker i¢erigi oldukca
degiskendir. Zossimovich (1940) seker igeriginin, toplam yas agirhginin % 0,1-20's1
arasinda degistigini bildirmistir. B. maritima ’'da seker igeriginin % 0,2-19,6 arasinda
degistigi ¢esitli arastiricilarca  bildirilmistir.  Pamukguoglu (1965) Tiirkiye'den
topladig1 Beta ve seksiyonu tiirlerinde farkh seviyelerde seker igerigi saptamistir.

Beta genusunun yabani ve primitif formlari, arzulanan morfolojik ve
fizyolojik karakterlerle 1lgili genlerin yani sira pek c¢ok viriis, mantar ve bakteri
hastaliklarina, nematodlara ve zararlilara dayanikhlik genlerini de tasidiklar: igin
pancar arastiricilar: ve islahgilari i¢in biiyiikk 6nem tasimaktadir. Pancarin yabani ve
primitif formlarinin bu etmenlere dayamikhliklariyla ilgili yapilan ¢alismalar Tan
(1994) tarafindan dzetlenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu projede bitki materyali olarak Tiirkiye’de yayilis gosteren Beta L. tirleri
ele alinmistir. Ulkesel Bitki Genetik Kaynaklari Arastirma Projesi (UBGKAP)
cercevesinde Onceki yillarda toplanan ve Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE)
Gen Bankasinda muhataza edilen ve proje kapsaminda toplamas: yapilan 165 adet
Beta seksiyonu tiiriine ait tohum ve herbaryum o6rnekleri arastirmanin materyalini
olusturmustur.

Metot
Morfolojik gozlemler

Arastirmada ETAE Gen Bankasi'nda muhafazaya alinan Beta seksiyonu
tiirlerine ait tohum orneklerinden vyetistirilen bitkiler kullanilmistir. Bu bitkiler
iizerindeki morfolojik gozlemler IBPGR (1991) Beta Tanimlama Listesi'nde bulunan
bitki, yaprak, ¢igek ve kok yapilar ile ilgili 23 karakter secilerek yapilmistir (Cizelge
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2). Her Ornekte rasgele segilen alti bitkide bu karakterler gdzlenmis ve karakter
yapilarina uygun kodlama sistemi kullanilmistir.

Cizelge 2. Beta tanimlama listesine gore (IBPGR,

Table 2. Morphological characters and character states (IBPGR, 1991).

karakterler ve karakter durumlari.

1991) ele alinan morfolojik

Sira | Karakter Karakter durumlar1 ve kodlan
no | Character Character status and codes
Sequence |
no
7= | Hipokotil rengi (Hypocotil colour) Beyaz (White) (1), Yesil (Green) (2), San (Yellow)
i A o (3), Pembe (Pink) (4), Kirmiz: (Red) (5)
L2 Yillik durumu (Annuality) Tek Yillik (Annual) (1), Tki Yillik (biannual) (2), Cok
| Yillik (Perennial) (3) |
|r 3 Bitki Tipi (Plant type) o o Dik (Erect) (1), Dik-Yatik (Erect and procumbent) (2),
Yatuk (Procumbent) (3), Dik-Siininiicii (Erect and
prostrate) (4), Surintici (Prostrate) (5)
4 Bitki yuksekligi (Plant height) (cm) T | |
5 Ana dal sayisi [Numbcr of man bram.hes]
6 Bitkiler arasi ¢iceklenme diizeni (Flowering Aym Zamanda (Synchronous) (1), Farkl ?amdnda
| pattern-between plants) (Asynchronous) (2)
[ g Bitkiler igi ¢gigeklenme diizeni (Flowering pattermn- | Diizenhi (Synchronous) (1), Diizensiz
within plants) (Asynchronous)(2)
8 | Tepal ekli (Tepal shape) Ige kavisli (Concave curved) (1), Diiz (Straight) (2),
) Diga Kavish (Convex curved) (3) |
9 | Omurga olusumu (Keel formation) | Yok (Absent) (0), Var (Present) (1) ]
10 | Tepal ucu (Tepal tip) Yok (Absent) (0), Var (Present) (1) |
11 'Anter-filament pozisyonu (Anther-filament Stigmadan uzun (Longer than stigma) (1), Stigma ile
' position) ' aymi uzunlukta (Same langth as stigma) (2), Sugmadan|
" kisa (Shorter than stigma) (3).
12 | Erkek kisirhgi (Male stenility) Fertil (Fertil plant) (1), Yan Fertil (Semi-fertil plant)
: (2), Erkek kisir (Complete male stanle) plant (3) |
13 | Brakte dagilimi (Bract distribution) Brakte yok (Bracts absent) (0), Alt kisimda {Sﬂme
present on the lower part) (1), Onta kisimlara kadar |
(Infloresence half way up) (2), Ust kisimlara kadar
j B - (Bracts to the top) (3)
14 Fasiasyon (Cluster fasciation) ' Yok (Absent) (0), Var (Present) (1)
15 | Basal }fapra.k uzunlugu {Eﬂ_ai leafl&gth} (cm)
16 Basal yaprak aya geniglign (Basal leaf width) (cm)
17 | Basal yaprak sap1 uzunlugu (Petiole length) (cm)
18 | Sap pigmentas yonu (Petiole pigmentation) Yok (Absent) (0), Var (Present) (1)
19 | Yap:ak m;rlulugu {L:af heariness) Tﬂ}rsuz (Glabrous) {ﬂ} Tiyli (Halrjf} (1)
20 Yaprak pigmentasyonu (Leaf pigmentation) Yok (Absent) (0), Cizgili (Red vein) (1), Kimiz
o (Entire red) (2)
21 Tohum kiimesi (Multigermicity) - | Monogerm  (Monogerm) (1), Mono-multigerm
(Mongerm and bigerm) (2), Multigerm (Multigerm) (2-
4) (3), Multlgenn (Multigerm) (>5) (4)
22 ‘Boyuna kesitte kok sekli (Beet shape in Dar eliptik (Narrow elliptic) (1), Eliptik (Elliptic) (2),
longitudinal section) Sirkiiler (Circular) (3), Gemy ehipuk (Broad elliptic)
! (4), Dar oblong (Narrow oblong) (5), Dar obtnangular
‘ (Narrow obtriangular) (6), Uzun sismeyen (Non-
swollen) (7), Kisa gatalli sismeyen (Short divancate
1 non-swollen) (8).
23 Enine kesitte kok sekli (Beet shape in regular ‘Diizgitn  (Regular) (1), Orta (Intermediate) (2),
section) Diizensiz (Irregular) (3)
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Polen analizleri

Degerlendirme ¢alismalarinda erkek kisirligi (MS) analizleri igin gerekli olan
polen fertilite g6zlemleri Bosemark (1972) ya da asetokarmin yOntemiyle yapilmistir.
Gerek arazi gerekse tarla galigmalari sirasinda -erkek kisir. fertil yada yari fertil
bitkiler anterlerin durumuna gore gozle ayirt edilebilmektedir. Fertil polen tasiyan
anterler genellikle sar1 renkli, dolgun ve catlayarak bol polen sagan goriiniimdedir.
Yar fertil bitkilerin hem steril hem de fertil polen tagiyan anterleri agik sar1 renkli,
daha az sigkin ve kismen agilmis (¢atlamis), az miktarda polen sagar durumdadir.
Steril bitkilerde 6nce beyaz olan anterler daha sonra kahverengilesip siyah renge
dontigir ve hi¢ polen tasimaz. Yari fertil bitkilerin belirlenmesinde tereddiitler
olustugunda asetokarmin yontemi Kullanilmistir. Alkole alinan ¢icek ve anterlerden
ayrilan polenler asetokarmin (100 cc % 45 lik asetik asit, 2-4 gr karmin boyasi) ile
boyanarak mikroskop altinda gozlenmigtir. Fertil polenler boya maddesi ile boyanmis:
ancak bos ve steril polenler boyanmamuistr.

istatistik analizler

Ornekler igi ve drnekler arasi varyasyonun belirlenmesinde Sayisal Analiz
Yonteminden yararlamilmistir. Bu nedenle, taksa ve taksa gruplarin1  ayrintili
belirlemek igin gdzlenen karakter verileri Ana Bilesen Analizi (ABA) kullanilarak
analiz edilmigtir (Sneath ve Sokal, 1973: Clifford ve Stephenson, 1975; Tan, 1983).
Mortolojik karakterlerin yapilar1 ve durumlarina uygun sayisal kodlama sistemi (Tan,
1983) kullamilmustir. Iki durumlu karakterlerde sifir (0) ve bir (1) kodlari, 6l¢tim
karakterlerinde (nicelikle ilgili karakterlerde) gergel degerler, ¢ok durumlu nitelikle
gili karakterlerde bir (1) den baslayip olabilirlik durumuna gore ardisik kodlar
Kullanilmigtir.  Gozlem formatiarina islenen karakterler &rnek (t) x karakter
matrislerine doniistiiritlerek sayisal analizler yapiimistir.

SONUCLAR
Morfolojik gozlemler

Beta ve Corollinae seksiyonu igin ayri ayri1 uzerinde ¢ahsilan 6rneklerin
yontemde belirtilen morfolojik gézlem sonuclari asagida 6zetlenmistir.

Bu seksiyona ait Orneklerde vyesil bitkiler yaninda bitkilerin ¢esitli
bélgelerinde, dzellikle sapta, lokalize olmus kirmizi renklere rastlanmistir. Kirmzi
renge rastlanan 6rneklerin hipokotillerinde renkli oldugu gériilmiistiir. Bu érneklerde
renklilik, sapin alt kisimlarindan baslayarak yukari dogru, petiollere (yaprak saplart)
kadar goriilmustir. Bazi bitkilerde ise kirmizi rengin petiolleri asarak yaprak ayasina
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ve ¢igeklere kadar ulagmaktadir. Hipokotil rengi bir 6rnekte beyaz, bir 6rnekte sari1, 44
ornekte kirmizi, 51 érnekte pembe, 68 6rnekte ise yesil olarak saptanmistir.

140 Ornekte c¢i¢eklenme birinci yilda, 25 6mekte ikinci yilda meydana
gelmigtir. Baz1 orneklerde ¢igeklenme birinci veya ikinci yilda meydana gelmistir.
Bazi1 Orneklerde hem birinci yilda hem de ikinci yilda ¢igeklenme oldugu
saptanmigtir. Bitki tipi populasyonlar arasinda ve populasyon iginde varyasyon
gostermigtir. Caligilan 6rneklerde dik (47 6rnek), dik ve yatik (61 6rnek), yatik (13
ornek), dik ve siirlinlicli (38 6rnek), siiriinticii (6 6rnek) bitki tiplerinin hepsine
rastlanmigtir. Buna bagh olarak bitki yiiksekligi de farkli Slgiimler gostermistir
(minimum: 18 cm ve maksimum: 177 cm). Cigekler (tepal) genelde ice kavisli (121
ornek), ucunda belirli veya belirsiz seffaf perde olusumu goésteren (164 6mek),
periant omurgali (152 6rnek); anterler stigmalardan uzun (157 6érnek), sar1 renkli ve
¢ok sayida polen sagan durum gostermustir. 152 6rnekte fertil, 2 6rnekte steril, 11
Ornekte yar steril polenlere bir arada rastlanmigtir. Genelde yapraklar tiiysiiz veya az
tiyli olarak gdzlenmesine karsin, 23 6rnegin yapraklarinda ve hatta saplarinda yogun
tiylilik belirlenmistir. Koltuk yapraklar 162 oOrnekte ¢igek sapinin ucuna kadar
dagilim gostermistir. Iki drnekte koltuk yapraklarin gigek sapmnin ortalarina dogru
kiiglilerek devam ettigi, bir 6rnekte ise sapin altlarinda kaldig belirlenmistir. Yaprak
Olgiimlerinde genis bir varyasyon saptanmistir. Basal yaprak uzunlugu 3,95 cm ile
50,95 cm arasinda, basal yaprak genisligi 2,85 ile 20,75 cm ve basal yaprak sap
uzunlugu 0,40 cm ile 24,30 cm arasinda degismistir. Yabani formlarda kok sisme
gostermemuis, bazi 6rneklerde uzun, dallanmayan kazik kok, bazi 6rneklerde ise catall)
ve ucunda sagakh kok olusumu saptanmistir. Primitif formlarin bir kisminda ise sisen
kok formlarma rastlanmistir.

Tohum kiimelert 2, 3, 4 veya 5’li olarak belirlenmistir. 124 6rnekte 2-4’li
tohum kiimeleri, 12 6rnekte 5’li tohum kiimeleri saptanmig, diger Orneklerde ise
monogerm veya farkh sayidaki tohum kiimelerinin kombinasyonlarina rastlanmistir.
16 6rnek diginda ana dal sayisi genelde tek, tilm o6rneklerde tepallerin ise omurgali
oldugu saptanmistir. Dort drnekte fasiasyon gozlenmistir.

Polen analizleri
Beta seksiyonu Orneklerinin genelde fertil polen igerdikleri goriilmiistiir. Bu

seksiyonun bazi Orneklerindeki bazi bitkilerin fertil ve steril polen igerdikleri
goriilmiis ve bu érnekler yari fertil olarak degerlendirilmistir.
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Istatistik analizler

Beta seksiyonundan 165 Ornege ait 990 birey 23 karakter yoniinden
gozlenerek ana bilegen analizi (ABA) yapilmigtir. ABA analizinde her bir karakter
cifti icin korelasyon matrisleri elde edilmistir. Ayrica analize alinan her karakter i¢in
eigen (6z) degerler ile her ana bilesen igin 6z degerleri ve bunlarin varyans yiizdeleri
ile yigmali varyanslar hesaplanmistir. Beta seksiyonu Orneklerinde korelasyon
matrislerinden pozitif veya negatif yiiksek iligkili karakter saptanmamgtir.

Beta seksiyonuna ait 165 ornekte tepallerde omurga olugumu yoniinden fark
bulunmadigindan bu karakterler diglanarak 22 karakterle ABA analizi yapilmigtir.
Analiz sonunda ilk 6 ana bilesenin Eigen (6z) degerleri 2,787 ile 1,298 arasinda
bulunmustur. Bu bilesenler toplam varyansin % 58,935 unu olusturmustur (Cizelge
3).

Toplam varyansin % 13,908 ile degerlendirilen birinci ve toplam varyansin
% 11,6551 ile degerlendirilen ikinci ana bilegenlerde iki grup olugsmugtur. Birinci ana
bilesenin olusmasinda bitki yiiksekligi 0,442; yilhik durumu 0,378; bitkiler ig
ciceklenme 0,323; yaprak pigmentasyonu 0,308; bazal yaprak sap uzunlugu 0,300
degerleri ile agirhikli olarak etkili olurken ikinci ana bilesenin olugmasinda tohum
kiimesi 0,315 degeri ile agirhkli olarak etkili olmugtur. Ana grupta yabani tiirler Beta
maritima, B. trojona ve B. adanensis yer alwken, ikinci grubu kok ve yaprak tip:
primitif kiiltiir formlarnn olugturmustur. Bu gruplarin diginda iki grup arasinda ise
B. vulgaris ssp. provulgaris ornekleri yer almigtir. Yaprak tipleri ana gruba
yaklasirken, kok tipleri bu gruptan uzaklagsmigtir (Sekil 1).

Cizelge 3. Beta seksiyonu drneklerinde hesaplanan 6z ve varyans degerleri.
Table 3. Calculated eigen values, variance, cumulative variance of Befa section Beta

species.

Ana bilesenler ~Ozdegerleri | Varyans yiizdeleri | Yigmali varyans |
Principal components Eigen values Variance Cumilative variance |
"""" 1] 2,782 | 13,908 | 13,908 |
2 2331 [ 11655 25563 |

3 2,058 10,288 33,851 |

4 1,801 | 9,006 44,857 |

S 1,517 7,587 52,444 |

6 1,298 | 6,491 | 58,935 |

Toplam varyansin % 10,288’i ile degerlendirilen iigiincii ve % 9,006’s1 ile
degerlendirilen dordiincii ana bilesenlerde yabani tiir kompleksi ile primitif form

10
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kompleksi ¢ok bariz grup olusturmamakla birlikte primitif formlar birbirine yaklagik
bir dagilim sergilemigtir, yabani formlar ise daha daginik ve kesiksiz bir varyasyon

gostermislerdir. B. vulgaris ssp. provulgaris yine gruplar arasinda ve disinda yer
almistir (Sekil 2).

Uciincii ana bilesenin olugmasinda hipokotil rengi 0,453, bazal yaprak
uzunlugu 0,441; bazal yaprak genigligi 0,483 varyans degerleri ile agirhikh etkili
olurken. dordiincii ana bilesenin olugsmasinda yaprak tiyluligi 0,483 degeri ile
agirhiklh olarak etkili olmugtur.

Besinci ana bilegen toplam varyansmn % 7,587’si ve altinci ana bilegen
toplam varyansin % 6,491’1 ile degerlendirilmis ve bu bilesenler yine yabani formlar
ile primitif formlar iki ayr grup olusturmuslar, B. vulgaris ssp. provulgaris gruplar
arasinda ve disinda yer almistir (Sekil 3). Bu bilesenlerden 5. ana bilesen iizerinde ise
koltuk yaprak dagilimi 0,561 degeri ile, 6. ana bilesen iizerinde ise tepal gekli 0,453
erkek kisirlik 0,448; anter-flament pozisyonu 0,3559 ve bazal yaprak sap uzunlugu
0.320 varyans degerleri ile agirlik olarak etkili olmustur.

Beta Seksiyonu

ABA2

Sekil 1. Beta seksiyonu orneklerinin 1. ve 2. ana bilesenlerdeki dagilimi.
Figure 1. Distribution of Beta section species in 1. and 2. principle components.

11
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Sekil 2. Beta seksiyonu 6rneklerinin 3. ve 4. ana bilesenlerdeki dagilimi.
Figure 2. Distribution of Beta section species in 3. and 4. principle components.

Beta Seksiyonu
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Sekil 3. Beta seksiyonu 6meklerinin 5. ve 6. ana bilesenlerdeki dagilimi.
Figure 3. Distribution of Beta section species in 5. and 6. principle components.
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TARTISMA

Beta seksiyonu tirleri arasindaki kesiksiz varyasyon modelinin 6zellikle
Turkiye'den toplanan ornekler iizerinde oldukga belirgin oldugu Ford-Loyd ‘ve
Williams (1975), Tan (1982; 1992) tarafindan belirlenmigstir. Bu durum B. vulgaris
primitif formlan ile B. maritima yabani formlar arasindaki morfolojik yonden
tligkilerin kesin ve agik olmamasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica geleneksel tarim
sartlarinda farkl B. vulgaris primitif formlar bir arada yetistirildiginden siirekli olusan
gen aligveriginin de primitif formlarindaki morfolojik varyasyona neden olmaktadir.
Harlan ve De Wet (1971) infraspesifik diizeyde bitkilerin igerdikleri biiyiik varyasyon
nedeniyle geleneksel simiflandirma uygulamalarinin yapay olacagini belirterek.
infraspesifik diizeyde formlardan s6z etmenin daha uygun olacagini vurgulamislardir.
B. maritima kompleksi igindeki infraspesifik varyasyonun bu komplekste yer alan
tiirlerin dagiliminda lokal cografik izolasyonlarin bulunmayisinin etkisi olmaktadir.
Bu nedenle B. adanensis ve B. trojona orneklerinin bazi bireyleri B. maritima
grubuna yonelerek B. maritima kompleksini olusturmuslardir. Benzer tablo Ford-
Loyd ve Williams (1975), Tan (1982; 1992) tarafindan da saptanmstir.

Beta genusunun smiflandiriimasindaki zorluklar dogal ortamlarindaki mikro-
spesiasyonun bir sonucu olarak interspesifik ve intraspesifik diizeyde icerdikleri
kesiksiz varyasyondan kaynaklanmakta, Beta seksiyonlarinda tiir komplekslerinin
olusmasina sebep olmaktadir.
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