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OZET : Bu calismada, Turk Deprem Yonetmeligi (TDY98) de onerilen yatay
oteleme kosullar: irdelenmis ve bu amacla degisik yap: modelleri olusturularak, yatay
ve disey yukler etkisi alt:nda bu yap: sistemlerinde meydana gelen kat deplasmanlar: ve
kesit tesiri degerleri gerek lineer analizle gerekse kiris ve kolonlarda olusabilecek
catlamalar gozoniinde bulundurularak yap:lar:n t¢ boyutlu analiz igin daha dnceden
gelistirilen program aracilig: ile elde edilmistir. Olusturulan yap: modellerinde katlar
icin rijit diyafram kabul yapidlmis ve analizler sonucu elde edilen degerlere bagl:
olarak her bir sistem icin TDY98'de belirtilen ikinci mertebe etkis ve goreli kat
Otelemesi  kontrolleri yapilmstir. Betonarme cerceveler analiz edilirken kirigler
Uzerindeki disey yukler sabit kal:rken yapin:n kat seviyelerindeki master noktalar:na
etki eden yatay yukler belirli oranlarda (%10°dan %40 a kadar) arttir:larak,
catlamalar:n g6z 6niinde bulundurulmas: ve bulundurulmamas: halleri icin maksimum
rolatif yatay Otelemelerin uygulanan yatay yuklere gbre degisimi incelenmis ve
TDY98'de belirtilen sinir degerlerin asip asidmadig: kontrol edilmistir. Catlamalar:n
etkis g6z 6ntinde bulundurularak elde edilen maksimum goreli kat 6telemelerinin yatay
yuk seviyesinin artmasina bagl: olarak lineer analize gore blyutk degisimler gosterdigi
ve TDY98 'de belirtilen screr degerleri astigr gor ilmistar.

A STUDY ON THE LIMITATION OF STORY DRIFTS
USED IN TURKISH EARTHQUAKE CODE 98

ABSTRACT : Inthis paper a study on the limitation of story drifts used in Turkish
Earthquake Code (TDY98) has been carried out and for this purpose different
structural models subjected to lateral and vertical loads are analyzed by the linear
elastic model. These reinforced concrete structures have also been analyzed by means
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of the developed computer program, considering the beams and columnsin cracked and
uncracked states. Rigid diaphragm model is used for the three dimensional analysis and
the control of second order effects and of relative story drift stated in TDY98 have been
performed using the displacements obtained from the results of the linear and nonlinear
analyses. In the analysis, the lateral loads acting at master points are increased at the
ratio varied from 10% to 40% while the intensity of uniform loads on the beam elements
remain constant and the variation of relative story drifts with respect to lateral applied
loads have been observed. It is seen that the differences between the relative lateral
displacements obtained from the results of the linear and nonlinear analysis, when
cracking is considered and not considered in members, display large variations with the
increase in the lateral load level and the relative lateral drift obtained from the
nonlinear analysis does not satisfy the maximum relative lateral displacement
requirements for framesin TDY98.

1. GIRIS

Betonarme yap1 sistemleri dusey yiklerle birlikte yatay yukleri de guvenilir bir
sekilde tasimasi gerekir. Bina tUrinden betonarme yapilarda sabit yUkler simifindan
sayilan tasiyici ve tasiyici olmayan elemanlarin agirliklart ile hareketli yUkler disey
yukleri olustururlar. Deprem ve rizgar etkileri de en 6nemli yatay yUkleri meydana
getirirler. Yatay ve disey yuk etkisi altindaki betonarme yapilarin projelendirilmesinde
kesit hesaplarinda beton ve celigin elastik 6tes davranmiglarinin géz 6nline alinmasina
karsin, yapisal andizde lineer elastik hesap yontemleri kullanilmaktadir. Ancak
betonarme elemanlarin dogrusal olmayan davramslarinin, ¢6zellikle catlamadan sonra
egilme ve kayma rijitliklerinde olusacak azalmalarin gbz oniine ainmasi, hem yapida
olusacak i¢ kuvvet dagilimim hem de yer degistirme degerlerini 6nemli 6lcilide
etkileyebilmektedir. Rijitlikteki azalmalarin catlamalarin ilerlemesine bagli olarak
arttig1 da disunulUrse, betonarme bir elemanda catlamadan sonraki durum blydk bir
Oneme sahip olabilmektedir.

Betonarme yapilarin projelendirilmesindeki temel amag, yapiya etkiyen yuikler
neticesinde kesitte olusan zorlamalarin givenli bir sekilde karsilanmasiyla birlikte,
kullamm yuUkleri altinda elemanlarin fonksiyonlarini yerine getirebilmes icin sekil
degistirme ve dolayisiyla yer degistirmelerin kicik kalmasi ve belli degerleri
asmamasidir. Bu amagla disey yuUkler etkisi atinda bulunan kirislerde olusan
cokmelerin gergcege daha yakin olarak hesaplanabilmes icin catlamadan sonra bu
elemanlarin egilme ve kayma rijitliklerinde olusan degisimler 6nemli olmaktadir.
Y apilar dusey yukler yaninda deprem ve riizgar etkisi nedeniyle olusan yatay yuklere de
maruzdurlar. Bu yuUklerden dolayr gerek yapmda meydana gelen yatay vyer
degistirmelerin, gerekse ikinci mertebe momentlerinin hesaplanmasinda kolonlarda
catlamadan sonra olusacak etkili egilme ve kayma rijitlikleri de 6nem kazanmaktadir.
Bu degerleri uygun yontemlerle gbz onine alarak yapilan anadlizler, catlamay: g6z
oninde bulundurmadan gelistirilen lineer analiz yontemlerine gore daha gercekci
sonuclar ortaya cikarabilir.

Yatay ve dusey yiklerden dolay:r betonarme elemanlarda olusan catlamalar g6z
Onlinde bulundurularak, betonarme cerceve sistemlerinin yapisal analizine yonelik
calismalar literatirde mevcuttur. Kara, Dundar ve dig., kiris ve kolon elemanlardaki
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catlamalar1 g6z 6ninde bulundurarak, tasiyici sistemi gercevelerden olusan betonarme
yapilarin rijit diyafram modeli ile t¢ boyutlu analizi icin bu ¢alismada da kullanilan bir
bilgisayar program gelistirmislerdir (1). Yapiya etkiyen yuklerden dolayr elemanlarin
catlamasi halinde, etkili atalet momentlerinin hesabinda ACI (2) ve CEB (3) modellerini
kullanmuglardir. Analizde ayrica kayma deformasyonlarinin etkisini de gz 6ninde
bulundurarak etkili kayma modullerinin hesabinda literatlrde mevcut olan degisik
yontemleri kullanmuglardir. Chun-Man, Mickleborough et. a., yatay yukler etkisi
altindaki betonarme yapilarda catlamalarin etkisini olasiliga dayal1 etkili rijitlik modeli
aracihigi ile gbz onunde bulundurarak iteratif yontemlere dayali iki farkli analiz
algoritmas: gelistirmislerdir (4). Calismalarinda yatay ve eksenel yukler etkis altindaki
iki katl1 betonarme bir cerceveyi de deneysel olarak yuklemeye tabi tutup, gelistirdikleri
analiz yontemlerinden elde ettikleri sonuclarla deneysel sonuclar1 karsilastirmislar ve
ozellikle yuklerin servis yUklerini asmadigi (yap tagima guict yukinin yaklasik olarak
%70 oldugu seviye) durumlarda uyumlu sonucglar elde etmiglerdir. Tezcan, Akbas et.
a., yatay ve disey yuk etkisi atindaki betonarme yapilarda olusan hasarlarin
kontrolUnt incelemeye yonelik olarak bir calisma gelistirmislerdir (5). Calismalarinda
betonarme sistemlerde olusan kat Gtelemelerine bagli olarak cesitli Glkelerin deprem
yonetmeliklerindeki goreli kat deplasmanlarina gore hasar kontrollni yapmuglardir.
Tasiyict olmayan elemanlardaki hasarlari kontrol etmeye yonelik olarak da hasar
kontrol indeksi ve deplasman kriteri degerlerini elde etmislerdir.

2. TDY 98’DE BELIRTILEN KONTROLLER
2.1. Goredi Kat Otelemelerinin Sinirlandirilmast

Herhangi bir kolon veya perde icin, ardisik iki kat arasindaki yer degistirme farkinm
ifade eden goreli kat 6telemes A;, (1) denklemindeki gibi elde edilmektedir.

Aj = di-diq 1

Bu denklemde d; ve d..1, binamn i’inci ve (i-1)’inci katlarinda herhangi bir kolon
veya perdenin uclarinda hesapla elde edilen yatay yer degistirmeleri gostermektedir.

Her bir deprem dogrultusu icin, binanin herhangi bir i’ inci katindaki kolon veya
perdede, (1) denklemi ile hesaplanan goreli kat 6telemelerinin kat icindeki en buyuk
degeri (Ai)max, (28) ve (2b) denklemlerinde verilen kosullarin en elverissiz olamn
saglamalidir (6).

(A),. /h <0.02/R (2b)

(A),../h, <0.0035 (2a)

(2a) ve (2b) denklemlerindeki h; kat yuksekligini, R ise tasiyici sistem davrans
katsayisini ifade etmekte olup bu denklemlerde verilen kosullarin en elverissiz olaninin
binamin herhangi bir katinda saglanamamasi durumunda, tasiyict sistemin rijitligi
arttirlarak hesaplar tekrarlanmalidir.
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2.2. Ikinci Mertebe Etkilerinin Kontrolii

Tasiyict sistem elemanlarimin dogrusal elastik olmayan davranisini esas alan daha
kesin bir hesap yapilmadikca, ikinci mertebe etkileri asagida belirtilen sarta gére goz
Oniine alnabilir.

N
(Ai)ort _lej
J:
0. = _ = 3
i Vih, 3
0, <0.12 (4)
Burada,
Vi Ji’inci kattaki kesme kuvvetini,
h; :i’inci kattaki kat yiksekligini,

N

ZWJ. :1’inci katin Ustindeki kat agirliklar: toplamim gostermektedir.

j=1
(3) denklemindeki (Ai)ort iSe, i’inci kattaki kolon ve perdelerde hesaplanan goreli kat
Otelemelerinin kat icindeki ortalama degerini ifade etmekte olup (5) denklemi
yarchmiyla

(ADort = ((AD)maxt (Ai)min) / 2 (5
seklinde elde edilmektedir. G6z 6niine alinan deprem dogrultusunda her bir katta, ikinci
mertebe gosterge degeri, 6;’nin (4) denklemi ile verilen kosulu saglamasi durumunda,
ikinci mertebe etkileri, yurarlUkteki betonarme ve celik yapm yonetmeliklerine goére
degerlendirilecektir. ikinci mertebe degeri 0;’nin herhangi bir katta 0.12’den bilyuk
olmast durumunda tasiyici sistem rijitligi yeterli Olcide arttirnlarak hesaplar
tekrarlanmalidir.

3. CATLAMALAR GOZ ONUNDE BULUNDURULARAK GELISTIRILEN
YONTEM VE BU YONTEMDE KULLANILAN MODELLER

Bu calisma kapsami igerisinde olusturulan ¢ok katli yap modelleri daha 6nce de
belirtildigi gibi, kiris ve kolon elemanlardaki catlamalar gbz 6ninde bulundurularak
tasiyic1 sistemi cercevelerden olusan betonarme yapilarin tc boyutlu analiz icin Karave
arkadaslar tarafindan gelistirilen bilgisayar programi araciligi ile ¢dzimlenmistir.
Lineer olmayan analiz yontemine dayal1 olarak gelistirilen bu calismada yapiya etkiyen
yatay ve dusey yUklerden dolay: elemanlarin catlamas: halinde etkili atalet momenti ve
etkili kayma modlUll degerleri degisik modeller araciligi ile gbéz oninde
bulundurulmustur. Deprem ve rizgar etkisi nedeniyle olusan yatay yuklerle birlikte
dusey yuklere maruz kiris ve kolon elemanlarin catlamast halinde catlayan
elemanlardaki etkili atalet momentleri, AClI , CEB ve olasiliga dayal1 etkili rijitlik
modelleri aracilig ile goz 6niinde bulundurularak analize dahil edilmiglerdir.

ACI Moddli:

|eﬁ:(MM°fJ |1{1—(MMUJ }2 , M > Mg (6)

102



TDY98'DE ONER/LEN YATAY OTELEME KOSULLARININ /RDELENMES/

e M < Mg (6b)
CEB Modeli:
M.\ 1 Mo 2]
w{slsz[M”j E+[1B162[WUJ H ’ M=Me (7a)
=11, M<M, (7b)

Bu denklemlerde gecen I; ve I, kesitin sirasiyla catlamalardan onceki ve sonraki
atalet momenti degerleridir.

Olasihiga Dayal1 Etkili Rijitlik Modeli:

Bu modelde yapiya etkiyen yuklerden dolay: catlayan kiris ve kolon elemanlarindaki
etkili atalet momenti degerleri bu elemanlarda olusan moment diyagramindaki catlayan
ve catlamayan bolge alanlarinin, toplam alana oranina bagli olacak sekilde (Sekil 1)
elde edilmektedirler. Literatiirde olasiliga dayal1 etkili rijitlik seklinde de belirtilen bu
yontemde etkili atalet momentleri (8) denklemlerindeki gibi elde edilmektedir.

Auncr :A1+A2 = -[A(x)<M M(X) (88.)

A =As = g MO (8b)

A= Acr + Auncr (8C)
A

F)unc:r [M (X) <M cr ] = % (8d)

P, M) 2 M, |- 2 (89)
cr = Wler A

Ieff = I:)uncr Il + F)crI 2 (8f)

A2 Al
M
—"M(x)

maks.

Az

Sekil 1. YUkler etkis altindaki basit mesnetli bir kiriste egilme momentinden dolay:
olusan catlayan ve ¢atlamayan bolgeler
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Bu denklemlerdeki Py bir Kiris veya kolon elemaninda olusan moment dagilinuna
bagli olarak M momentinin M momentinden kigik olma olasiligini, Py ise M
momentinin Mg momentini asma olasiligim yani kesitin catlama olasiligim ifade
etmektedir. (6), (7) ve (8) ssitliklerindeki M, ilgili kesitteki egilme momentini M, ise
catlama amndaki egilme momentini ifade etmekte olup, kirislerde,

1:rll

Me= 9

Yi

seklinde, kolonlardaise her iterasyon sonucunda elde edilen eksenel yik diizeyine bagl
olarak degisen formda

Mcr:(f”y#)'l (10)
t

ifadesindeki gibi hesaplanmaktadir. (9) ve (10) denklemlerindeki f,, betonun egilmedeki
cekme dayanmimin, y; kesitin en alt cekme yizunden agirlik merkezine olan uzakligini,
oy ise eksenel basing gerilmesini ifade eden degerlerdir.

Elemanlarin en alt yizinde olusan ¢cekme sekil degistirmes degerinin catlama
anindaki cekme sekil degistirmesi degerini asmasi halinde, etkili kayma modulleri
literatirde mevcut olan (7, 8, 9) ve asagidaki denklemlerde gorilen cesitli modeller
araciligi ile analize dahil edilmiglerdir.

Al-Mahaidi Modeli:
— _ 04G,

Ge= ) €1 2> &cr (118.)

Ge=Gq, £1< € (11b)
Y UzUgill & ve Scnobrich Modeli:

Gc=0.25Gq, €1> Eqr (12)
Cedolin ve Dei Poli Modeli:

Ge=0.24 G¢ (1-250 ¢1), €1 > € (13)

104



TDY98'DE ONER/LEN YATAY OTELEME KOSULLARININ /RDELENMES/

Bu denklemlerdeki G. betonun elastik kayma modulUnd, €; ilgi kesitteki cekme sekil
degistirmesini, & ise ¢atlama amindaki gekme sekil degistirmesini ifade etmektedirler.

4. SAYISAL UYGULAMALAR

Bu calisma kapsaminda degisik boyut ve olgllerle farkli katlara sahip bir ¢ok
betonarme yap1 analiz edilmis fakat sinirlama nedeniyle bu makalede sadece iki 6rnege
yer verilmistir.

4.1.Ornek 1

Bu drnekte, Sekil 2’de goérulen simetrik olmayan 7 katli betonarme c¢erceve modeli,
yatay ve dusey yukler etkisi altinda gerek lineer gerekse kiris ve kolonlardaki catlamalar
g6z 6ninde bulundurularak cozilmuistir. Yapiya ait kiris ve kolon elemanlarimin
boyutlari, kat yikseklikleri ve her katta master noktalarina etkiyen yatay yukler Cizelge
1’de verilmistir. Y apr sistemi, Kiris elemanlar Uzerindeki dusey yukler sabit kalirken her
kattaki master noktalarina etki eden yatay yikler sirasiyla %10, %20, %30 ve %40
oraninda arttirlarak analiz edilmis ve her bir yuk adim icin elde edilen deplasman
degerlerine bagli olarak TDY 98’de belirtilen ilgili kontroller yapilmistir. Bu Ornekte,
etkili atalet momentlerinin hesabinda ACI modeline ek olarak olasiliga dayal1 etkili
rijitlik yontemi, etkili kayma modullerinin hesabinda ise Al-Mahaidi’nin Onermis
oldugu yontem kullamlarak c¢ozimlemeler yapilmis ve elde edilen deplasman
degerlerine bagl olarak (A)max/hi ve 6;’nin farkli modellere gore karsilastirmalar
Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilmistir. Ayrica (A)ma/hi’nin master noktalarina
uygulanan yatay yuklere gore degisimi ise Sekil 4’de gosterilmistir.

Sekil 2. 7 Katli betonarme cgergeve 6rnegi
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Sekil 3. 7. Kat kolon yerlesim plarm (cm)

Cizelge 1. Betonarme gerceve drnegine ait bilgiler

Kolon boyutlar1 | Kiris boyutlar Kat Master
(mm*mm) (mm*mm) Y Ukseklikleri | Noktasina X
(mm) ekseni
dogrultusunda
etkiyen yatay
yukler
(kN)
1. Kat 550* 600 350* 600 3100 120
2. Kat 550* 600 350* 600 3100 240
3. Kat 550* 600 350* 600 3100 360
4. Kat 550* 600 350* 600 3100 475
5. Kat 550* 600 350* 600 3100 590
6. Kat 550* 600 350* 600 3100 710
7. Kat 550* 600 350* 600 3100 560
R=8 (Slneklilik dlizeyi yiksek betonarme cergeve sistemi)
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Cizelge 2. Lineer ve lineer olmayan analizler sonucu elde edilen goreli kat 6telemeleri

Y Uk Lineer Lineer Olmayan Analiz
Katsayilart | Analiz (A)maks/hi(ACI Modeli) | (A)maks/hi(Olas. Day. Etk. Rij.
(A)maks/hi Mod.)
1 0.00155 0.00258 0.00257
1.1 0.00170 0.00292 0.00290
1.2 0.00187 0.00326 0.00324
1.3 0.00202 0.00361 0.00359
14 0.00216 0.00394 0.00392

TDY 98’e gore (A)maks/hi=0.02/R
0,004 /
0,0035
0,003
0025 v
0,002
0,0015 4 ‘ ‘ ‘
1F 1.1F 1.2F 1.3F 1.4F

Arttinlms yatay yukler
F: Master noktalarina Etkiyen Y atay Y Ukler

—— Lineer Andiz
—e— Catlamalar Gz Oniinde Bulunduruluyor(ACI Modeli)
—a— Catlamalar Goz Oniinde Bulunduruluyor(Olas. Day. Et. Rij. Mod.)

A /h;
( )maks 0

SeKil 4. (A))maks/hi’nin yatay yUklere gore degisimi

Sekil 4’den goruldugl gibi X ekseni dogrultusundaki yatay yuklerden dolay: lineer
analiz sonucu elde edilen goreli kat otelemeleri tim yatay yuk katsayilari (master
noktalarina etkiyen 1.0F, 1.1F, 1.2F, 1.3F, 1.4F yatay yukleri) icin TDY 98’de belirtilen
sarti saglamasina ragmen, catlamalar g6z niinde bulundurularak elde edilen maksimum
rolatif yatay 6telemeler bu sarti saglamamaktadir.

Cizelge 3. Lineer ve lineer olmayan analizler sonucu elde edilen ikinci mertebe gosterge

degerleri
Y Uk Lineer Analiz Lineer Olmayan Analiz
Katsayilan 6 6, (ACI Modeli) | 6, (Olas. Day. Etk. Rij. Mod.)
1 0.0112 0.0189 0.0190
1.1 0.0129 0.0214 0.0216
1.2 0.0141 0.024 0.0242
1.3 0.0152 0.0268 0.0269
14 0.0163 0.0293 0.0293
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Yapiya uygulanan yatay ve dusey yuUklerden dolayr gerek lineer gerekse
catlamalarin etkis g6z onunde bulundurularak yapilan analizler sonucu elde edilen
ikinci mertebe gosterge degerleri, TDY 98’nin belirttigi sarti, tim yatay yuk katsayilari
(master noktalarina etkiyen 1.0F, 1.1F, 1.2F, 1.3F, 1.4F yatay yukleri) icin Cizelge
3’den de goruldugu gibi saglamaktadir.

4.2. Ornek 2

Bu ornekte ise Sekil 5’de gosterilen 6 katli betonarme gerceve, yatay ve dusey yukler
etkis altinda bir 6nceki 6rnekte oldugu gibi gerek lineer gerekse kiris ve kolonlardaki
catlamalar g6z 6ntinde bulundurularak ¢ozilmuistir. Betonarme cerceve sistemi, kirisler
Uzerindeki dusey yukler sabit kalirken master noktalarina etki eden yatay yukler, belirli
oranda arttirlarak analiz edilmistir. Catlamalarin etkisini gz 6éniinde bulundurmak icin
etkili atalet momentlerinin hesabinda ACI ve olasiliga dayal: etkili rijitlik modelleri
etkili kayma modullerinin hesabinda ise Al-Mahaidi’nin 6énermis oldugu yontemler
kullamlarak ¢ozimlemeler yapilmis ve elde edilen deplasman degerlerine bagli olarak
((A'hﬂ) ve 0;’nin karsilastirmalar yapilmistir.

|

—

SN
- L SN
N ves

Sl

P Li.'.

Sekil 5. 6 Katli betonarme gerceve 6rnegi
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Sekil 6. 6. Kat kolon yerlesim plani(m)

Cizelge 4. Betonarme yapiya ait bilgiler

Kolon boyutlar1 | Kiris boyutlart Kat Master
(mm*mm) (mm*mm) yukseklikleri | noktasina X
(mm) ekseni
dogrultusunda
etkiyen yatay
Y Ukler
(kN)
1. Kat 500* 500 300*500 3000 70
2. Kat 500* 500 300* 500 3000 140
3. Kat 500* 500 300*500 3000 210
4. Kat 500* 500 300* 500 3000 280
5. Kat 500* 500 300*500 3000 350
6. Kat 500* 500 300*500 3000 280
R=8 (Suineklilik diizeyi yiksek betonarme cergeve sistemi)

109



DUNDAR, KARA ve DILMAG

Cizelge 5. Lineer ve lineer olmayan analizler sonucu elde edilen rélatif yatay 6telemeler

Y Uk Lineer Lineer Olmayan Analiz
Katsayilart | Analiz (A)maks/Ni(ACI Modéli) | (A)maks/hi(Olas. Day. Etk. Rij.
(A)maks/hi Mod.)
1 0.00151 0.00261 0.00259
1.1 0.00167 0.00294 0.00292
1.2 0.00182 0.00330 0.00327
1.3 0.00197 0.00365 0.00362
14 0.00212 0.004 0.00397

TDY 98’e gore (Ai)maks/hi=0.02/R

0,004

0,0035 -

(A)maks/h; 0,003
0,0025

0,002 /l’///; I %
0,0015
0,001
1F 1.1F 1.2F 1.3F 1.4F

Arttinlmis yatay yukler
F: Master Noktalarina Etkiyen Y atay Y Ukler

—e— Catlamalar Gz Oniinde Bulunduruluyor(A Cl M odeli)
—e—Lineer Analiz
—a— Catlamalar G5z Oniinde Bulunduruluyor (Olas. Day. Etk. Rij. Mod.)

Sekil 7. (A))maks/hi’nin yatay yUklere gore degisimi

Yatay ve dusey yukler etkisi altindaki betonarme cercevede catlamalarin etkisi g6z
onunde bulundurularak elde edilen maksimum goreli kat Gtelemelerinin yatay yuk
seviyesinin artmasina bagli olarak lineer analize gore buyik degisimler gosterdigi ve
tum yatay yUk katsayilari igin TDY 98’de belirtilen simir degerleri astigi Sekil 7°den
gorilmektedir.

Cizelge 6. Lineer ve lineer olmayan analizler sonucu elde edilen ikinci mertebe gbsterge

degerleri
Y Uk Lineer Analiz Lineer Olmayan Analiz
Katsayilan 6 6, (ACI Modeli) | 6; (Olas. Day. Etk. Rij. Mod.)
1 0.0107 0.0176 0.0177
1.1 0.0117 0.02 0.02
1.2 0.0128 0.0224 0.0225
1.3 0.0139 0.0249 0.025
14 0.0149 0.0275 0.0275
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Cizelge 6°dan goruldugi gibi yapiya etkiyen yatay ve disey yUklerden dolay: gerek
catlamalarin etkisi gdz ontnde bulundurularak yapilan analiz gerekse lineer analiz
sonucu elde edilen ikinci mertebe gosterge degerleri, TDY 98’nin belirttigi sarti, tim
yatay yuk katsayilar: icin bir 6nceki drnekte de oldugu gibi saglamaktadhr.

5. SONUCLAR

Bu calisma kapsamu igerisinde, degisik boyut ve dlgllerle, farkl katlara sahip bir cok
yapt modeli gerek lineer gerekse kiris ve kolonlardaki catlamalar g6z ©ninde
bulundurularak yapilarin ¢ boyutlu analizi igin daha Onceden gelistirilen bilgisayar
program aracilig ile cozimlenmistir. Yatay ve disey yukler etkis altindaki betonarme
cercevelerde, catlamalarin etkisi goz onunde bulundurularak elde edilen maksimum
goreli kat dtelemelerinin yatay yik seviyesinin artmasina bagli olarak lineer analize
gore bluylk degisimler gosterdigi ve TDY 98’de belirtilen sinir degerleri astigi
gorulmustar. Aym yiuk seviyesinde lineer analiz sonucu elde edilen maksimum rélatif
(A1)

|

catlamalarin etkis g6z Oninde bulundurularak elde edilen maksimum goreli kat
otelemelerinin bu simir degeri astigr gértlmustir. Bununla birlikte gerek lineer gerekse
catlamalarin etkisi g6z 6nunde bulundurularak elde edilen ikinci mertebe gosterge
degerleri (6;)) TDY 98’de belirtilen sinir sart1 saglamaktadir. Bu ¢calismada aym zamanda
betonarme yapilar analiz edilirken ¢atlamalarin etkisini géz 6niinde bulundurmak igin
etkili egilme rijitligi hesabinda farklt modeller kullamilarak deplasmanlar elde edilmis
ve degisik modeller kullanilmasina karsin sonuglarin birbirleriyle uyum icinde oldugu
gbzlenmistir. Ayrica yapiya etkiyen yikler nedeniyle catlamalarin olusmasiyla birlikte
elemanlar arasinda kuvvet aktarimlarinin olustugu goézlenmistir. Bu bulgular 1s1g1inda,
catlamalarin etkisinin analizlerde dikkate ainmasinin, tasarim sirasinda faydal
olabilecegi dusunulmektedir. Bu c¢alismada elde edilen sonuclarin bir yol gosterici
oldugu ve bu sonuclar1 genelleyebilmek icin ise farkli kat, boyut ve 6lcilere sahip daha
bir cok yapi modelinin analiz edilmesi gerektigi ifade edilebilir..

yatay Otelemeler TDY 98°de belirtilen simir degeri (

= 0.0025) asmazken,
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