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Yumurta Tavugu Rasyonuna ilave Edilen Organik Asit Karmasinin ince Bagirsak
pH’s1 ve Mikroflorasi Uzerine Etkileri
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Ozet: Bu ¢alismada, yumurta tavugu rasyonlarina farkli diizeylerde (% 0.5, 1.0 ve 1.5) ilave edilen organik asit
karmasimin (formik ve propiyonik asit ile bunlarin amonyum tuzlari) ince bagirsak pH’s1 ve mikroflorasi iizerine
olan etkileri incelenmistir. Arastirmada toplam 180 adet 20 haftalik yastaki Lohmann LSL tipi yumurta tavugu
kullanilmustir. Caligma her biri 45 adet tavuktan meydana gelen 4 deneme grubu ile yiiriitiilmiistiir. Her bir de-
neme grubu da 15 tavuk iceren 3 alt gruba ayrilmistir. Kontrol grubundaki yumurtaci tavuklar temel rasyonla,
deneme gruplarindaki tavuklar ise temel rasyona % 0.5, 1.0 ve 1.5 diizeylerinde organik asit ilavesiyle beslen-
mislerdir. Arastirma 16 hafta slirdiirlilmiistiir. Arastirma sonunda incebagirsak pH’s1 degerinde deneme grupla-
rinda kontrol grubuyla kiyaslandiginda énemli (p< 0.001) diisiisler belirlenmistir. Ince bagirsak mikroflorasinda
onemli degisimler gozlenmistir. Aerobik bakteri sayisi duodenumda azalma jejenum ve ileumda artig géstermis-
tir. Maya sayist tiim deneme gruplarinda varyasyon gosterirken organik asit ilavesi yapilan deneme gruplarinda
E.coli sayisinda 6nemli azalmalar tespit edilmistir. Sonug olarak rasyonlara organik asit ilavesinin ince bagirsak
pH’sinda ve ince bagirsak mikroflorasinda 6nemli degisimlere neden oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem katki maddesi, ince bagirsak, pH, mikroflora, organik asit.

The Influence of Dietary Organic Acid Supplementation on pH and Microflora in
Small Intestines of Laying Hens

Summary: This study was conducted to determine the effects of different levels (0.5, 1.0, and 1.5 %) of dietary
organic acid mixture on intestinal pH and microflora of laying hens. A total of one hundred and eighty, 20 weeks
old, Lohmann LSL type white laying hens were assigned to 4 groups (45 hens per group) with 3 replicates of 15
hens each. The hens in control group were fed with a basal diet (control group) and experimental groups I, II and
IIT were fed basal diet supplemented with 0.5, 1.0, and 1.5 % of organic acid mixture respectively. The experi-
mental period lasted 16 weeks. At the end of the study, a significant decline was determined in intestinal pH
values of experimental groups when compared to control group (p<0.001). Intestinal microflora showed impor-
tant variations (p<0.001). Aerobic bacteria counts decreased in duodenum but there was an increase in jejunum
and ileum. Yeast count showed variations in all of the experimental groups. In addition, a significant decline
(p<0.001) in E.coli counts was determined in the experimental groups containing organic acids. In the light of
these findings it was concluded that organic acid supplementation may lead important changes in pH value of
small intestines and cause significant variations in microbial flora of gut in hens.
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Giris

Sindirim kanalinin gelisim ve saghigi tim
ciftlik hayvanlarinin performansi i¢in anahtar rol
oynamaktadir. Sindirim kanalinin iki temel
fonksiyonu vardir. Bunlar besin maddelerinden
yararlanma (emilim) ve enfeksiyonlara karsi
bariyer gorevidir'. Enterik hastaliklar hayvanlar-
da yemden yararlanma ve verim parametrelerin-
de diisiislere neden olmaktadir®’.  Geng hayvan-
larda laktik asit ve ugucu yag asitlerinin yeterli
diizeyde salgilanamamasi ve gastrointestinal
pH’nin yiikksek olmas1t nedeniyle bagirsak
mikroflorasi tam denge halinde degildir. Diger
taraftan stres kosullarinda mikroflorada olusan
degisiklikler patojen mikroorganizmalarin c¢o-
galmasina imkan saglamaktadir. Bu nedenle
belirtilen kritik donemlerde yem katki maddele-
rine duyulan ihtiyag artmaktadir’. Son zamanlar-
da verim artiric1 olarak antibiyotiklerin kanath
endiistrisinde kullanimi insan sagligina olan yan
etkilerinden dolay1 yogun bir tartisma konusu
haline gelmistir. Verim artiric1 olarak kullanilan
antibiyotiklerin patojen mikroorganizmalarda
diren¢ olusturmasi ve nihai triindeki kalinti
problemlerinden dolay1 Avrupa Birligi antibiyo-
tiklerin verim artirict olarak kullanimini yasak-
lamistir. Antibiyotiklerden dogan boslugu dol-
durmak amaciyla ¢esitli alternatif tirtinler gelisti-
rilmektedir®. Kanathilarda bagirsak mikroflora-
si1 diizenlemek, verimi ve yemden yararlanma-
y1 iyilestirmek amaciyla kullanilan bilesiklerden
biri de organik asitlerdir. Bu maddeler, yemlerin
mikroorganizmalar tarafindan dekompoze edil-
melerini 6nlemek suretiyle daha uzun siire gii-
venle saklanmalarina ve kullanilmalarina olanak
saglar. Arastirmalar organik asitlerin ve tuzlari-
nin bagirsak kanalindaki mikroorganizma popii-
lasyonunu kontrol altinda tutarak biiylimeyi tes-
vik ettigine ve yemden yararlanmay1 iyilestirdi-
gine isaret etmektedir’.

Bu aragtirmada yumurta tavugu rasyon-
larina % 0.5, 1.0 ve 1.5 diizeylerinde ilave edilen
ticari organik asit karmasinin bagirsak pH’s1 ve
mikroflorasi tizerine olan etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metod

Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak tica-
ri bir firmadan temin edilen 20 haftalik yastaki
180 adet Lohmann LSL tipi beyaz yumurtaci
hibrit tavuk kullanild.

Yem Materyali

Arastirmada kullanilan yem ham maddele-
ri ¢esitli yem fabrikalarindan temin edildikten

sonra deneme rasyonlar: Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslen-
me Hastaliklar1 Anabilim Dali yem iinitesinde
hazirland1 (Tablo I). Deneme rasyonlarina ilave
edilen formik ve propiyonik asit ile bunlarin
amonyum tuzlar1 karisimindan olusan ticari for-
mattaki organik asit karmasi 6zel bir firmadan
temin edildi.

Deneme Diizeni ve Denemenin Yiirii-
tillmesi

Calisma her biri 45’er tavuktan olusan 1
kontrol ve 3 deneme grubuna ve her bir grupta
15’er tavuktan olusan 3 alt gruba ayrilarak yiirii-
tildii. Kontrol ve deneme grubu rasyonlar1 %17
ham protein (HP) ve 2800 kcal’kg metabolize
olabilir enerji (ME) icerecek sekilde hazirlandi.
Deneme grubu rasyonlarina sirasiyla % 0.5, 1.0
ve 1.5 diizeylerinde organik asit karmasi ilavesi
yapildi. Hayvanlara yem ve su ad libitum olarak
sunuldu. Deneme 16 hafta siirdiiriildii ve giinliik
17 saat aydinlatma uygulandi. Arastirmada kul-
lanilan yem ham maddelerinin ve rasyonlarin
besin madde miktarlar1 A.O.A.C’de’ bildirilen
analiz metodlarina gore, metabolize olabilir e-
nerji diizeyleri ise TSE’nin® 6nerdigi formiil
kullanilarak hesaplandi.

Rasyon pH’simin Tespiti

Rasyon pH’sinin tespiti i¢in kontrol ve or-
ganik asit iceren deneme gruplarina ait 10 gr
yem numunesi 100 ml distile suyla karistirildik-
tan sonra pH metrede dl¢iimleri yapildi.

Mikrobiyolojik Calismalar

Deneme sonunda mikrobiyolojik baki a-
mactyla her gruptan 9 adet olmak iizere toplam
36 adet tavuga nekropsi yapildi. Tavuklardan
ince bagirsak icerikleri alinarak pH tayini, top-
lam maya, aerob bakteri ve Escherichia coli
diizeyleri tespit edildi. Ayrica ince bagirsaklarda
uzunluk (cm) ve agirhik (g) Ol¢iimleri yapildi.
Mikrobiyolojik ¢aligmalarda mukoza ile birlikte
alinan digki 6rnekleri (1 g) steril izotonik tuz
soliisyonu (% 0.85 NaCl) i¢inde 10"’ den 107e
kadar sulandirild1 (logo). Ornekler ve sulandir-
malardan uygun besi yerlerine ekilerek sonuglar
asagidaki sekilde degerlendirildi”®.

Toplam maya sayisimin tespiti: Toplam
maya sayisini belirlemek amaciyla her sulandir-
madan Sabouroud Dekstrose Agara ii¢ seri ola-
rak ekim yapildi. Besi yerleri 25 °C’de inkube
edildi ve 48 saat sonra koloni sayimi yapildi. Ug
besi yerinde lireyen kolonilerin ortalamasi kay-
dedildi.

Toplam aerob bakteri sayisimin tespiti:
Toplam aerob bakteri sayisint belirlemek igin



her sulandirmadan {i¢ seri Nutrient Agara ekim
yapildi. Besi yerleri 37 °C’de inkube edildi ve 48
saat sonra koloni sayimmi yapildi. Besi yerinde
iireyen kolonilerin ortalamalar1 degerlendirmeye
alind1.

E.coli sayisinin tespiti: E.coli miktari, en
muhtemel say1 (EMS) yontemine gore belirlendi.
Bu islem i¢in durheim tiipleri bulunan 3 adet
laktoz buyyonda 10™', 10 ve 10~ sulandirmalar
gergeklestirildi ve besi yerleri 48 saat 37 °C’de
inkube edildi. Bu siire sonunda durheim tiiple-
rinde olusan gaz durumuna gore sonuglar, EMS
tablosuna gore degerlendirildi ve E.coli
identifikasyonu EMB agar’a (Oxoid) ekilen ko-
lonilerden IMVIC testleri yapilarak gerceklesti-
rildi.

Istatistik Analizler

Verilerin istatistiki analizi ve gruplarin or-
talama degerleri arasindaki farkliligin 6nemliligi
varyans analizi metodu kullanilarak, gruplar
aras1 farkliligin 6nemlilik derecesi ise Duncan
testi ile belirlendi’. Istatistiki analizler SPSS 10.0
(Inc., Chicago, II, USA) program ile yapildi.
Mikrobiyolojik verilerin istatistiki analizinde
gruplar arasi farkliligin 6nem kontrolii i¢in tek
yonlii varyans analizi ve Kruskal-Wallis varyans
analizi uyguland:. ki test de ayn1 sonucu verdi-
ginden parametrik test olan varyans analizi so-
nuglar1 bulgular ve tartigma boliimiinde gosteril-
di.

Bulgular

Aragtirmada organik asit karigimi ilavesi-
nin rasyon pH’s1 iizerine olan etkileri Tablo I’de
verilmistir. Rasyon pH’s1 organik asit ilavesi
yapilan deneme gruplarinda azaldig1 gézlenmek-
tedir. Organik asit ilavesi ince bagirsak pH’sinda
da 6nemli (p< 0.001) azalmalara neden olmus-
tur. Ince bagirsak mikroflorasinda da énemli (p<
0.001) degisimler meydana gelmistir (Tablo II).
Organik asit ilavesinin ince bagirsak uzunlugu
ve agirlig1 iizerine olan etkileri Tablo III’de ve-
rilmigtir.

Tartisma ve Sonug

Organik asit ilave edilen gruplarda yem
pH’smin kontrol grubuna kiyasla daha diigiik
oldugu ve kullanilan organik asit miktarina baglh
olarak azaldig1 tespit edilmistir (Tablo I). Bu
yem materyalinde istenilen bir durumdur. Yem
karmasindaki pH diisiikliigli hem besin maddele-
rinin (0zellikle proteinlerin) sindirimi, hem de
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patojen mikroorganizmalarin {iremelerinin 6n-
lenmesi agisindan onemlidir. Yem materyalinde
saglanan pH diigiikliigii sindirim kanalina da
yanstyacaktir.

Tablo I. Arastirmada kullanilan rasyonlarin
bilesimi

Table 1. Ingredients and chemical analyses of
control and organic acid
supplemented diets

Yem maddeleri Kontrol ~ Deneme gruplari
% gbu

Bugday 20 20 20 20
Misir 375 365 36 3530
Soya kiispesi 26 26 26 265
Et kemik unu 2.8 28 28 23
Bitkisel yad 4 45 45 47
Kireg tasl 8 8 8 8
Dikalsiyum fosfat 1 1 1 1
Tuz 025 025 025 025
Vitamin + Mineral premiksi * 025 025 025 025
D-L Metiyonin 020 020 020 0.20
Organik asit ** 0 05 1 15
Kimyasal Analiz
ME (kcal/kg) 2800 2807 2793 2802
Kuru madde 93.00 93.60 93.50 94.20
Ham protein 1719 1720 17.20 17.22
Ham yag 680 690 6.90 7.00
Ham seliiloz 277 310 3.00 3.00
Ham kil 1265 1250 1265 1245
Azotsuz 6z madde 53.59 53.90 53.75 54.53
Kalsiyum 332 335 332 322
Fosfor 073 075 0,70 0,70
pH (yem karmasi) 6.20 580 570 550

*: Her 2.5 kg'lik karigimda; 12.000.000 IU Vitamin A,
2.000.000 IU Vitamin D3, 35.000mg Vitamin E,

3.000 mg Vitamin K3, 3.000mg Vitamin B1, 6.000mg
Vitamin B2, 4.000mg Vitamin B6, 15mg Vitamin B12,
30.000 mg Niacin, 8.000mg Kalsiyum 10.000mg D-
Pantotenat, 1.000 mg Folik Asit, 50.000 mg Vitamin C,

50 mg Biotin, 80.000 mg Manganez, 60.000mg Demir,
60.000 mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 5.000 mg Iyot,

200 mg Kobalt, 150 mg Selenyum,10.000 mg
Antikoksidan, 15.000 mg Karofil kirmizisi,

5.000 mg Karofil saris1 bulunmaktadir.

**: Biotronic-Se Forte: formik, propiyonik asit ve bunlarin
amonyum tuzlarinin karigimidir.
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Tablo I1. Kontrol ve deneme gruplarina ait ince bagirsak pH, aerob bakteri, maya ve

E.coli diizeyleri

Table I1. The pH levels in small intestines, and counts of aerobic bacteria, total yeast and E.coli
detected of control and organic acid supplemented groups

Kontrol Organik Asit llavesi Yapilan Deneme Gruplari

Parametre % 0.5 % 1 % 1.5 p

x £ Sx X £ Sx X = Sx X £ Sx
Duo 6.2 0.002d 56 0.003b 6.0 0.002c 55 0.002a ok
pH Jej 6.4 0.003d 58 0.001b 6.1 0.003c 5.7 0.002a o
ile 6.6 0.002d 6.0 0.002b 6.2 0.002c 59 0.002a x
Duo 5.46 0.001d 5.15 0.001a 54 0.001c 5.32 0.001b o
gzrk(t’sr“ Je 548 0.001b 52 0.001a 559 0.001c 572 0.001d
lle 6.02 0.001a 6.33 0.001b 6.62 0.001c 6.76 0.001d o
Duo 485 0.001c 421 0.001a 4.72 0.001b 497 0.001d x
Maya 2 Jej 452 0.001c 4,06 0.001a 43 0.001b 5.16 0.001d o
ile 51 0.001c 433 0.001a 498 0.001b 53 0.001d ok
Duo 524 0.001d 5.04 0.001b 522 0.001c 489 0.001a ok
E.Coli ! Jej 5.61 0.001d 5.38 0.001c 5.33 0.001b 4,96 0.001a o
ile 6.6 0.001d 6.15 0.001c 5.87 0.001b 5.64 0.001a ok

=4 Ayni satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalar arasindaki farkliliklar 5nemlidir.

I (log x 10° cfu/g)*: (log x 10° cfu/g)

Duo: duodenum , Jej: jejenum, le: ileum

*#%: p<0.001 n: 9

Tablo III. Kontrol ve deneme gruplarina ait ince bagirsak uzunlugu ve bagirsak agirhgi verileri

Table III. Intestinal length and intestinal weight of control and organic acid supplemented

groups
Organik Asit llavesi Yapilan Deneme Gruplari
Parametreler Kontrol %05 % 1 %15

x £ Sx X * Sx X * Sx x * Sx P
Bagirsak 1503 0003c | 1529 0004bc | 1352 0005a | 1417 0004ab | *
Uzunlugu, (cm)
B?glr?ak 84.29 3.07 83.73 1.90 88.05 203 88.76 3.67
agirhgs, (9)
Sgﬁl'lrgf)kag"“g" (9/100g vilcut 540 030 535 014 585 017 | 580 026

*¢ Ayni satirda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

(-) : 6nemli degil; ** 1 p<0.01; n=9

Bu arastirmada rasyonlara organik asit
karmasi ilavesinin sindirim kanali pH’s1 ve
mikroflorasi iizerine énemli etkileri tespit edil-
mistir. Kontrol ve deneme gruplarindaki (grup I,
II ve III) pH degerleri duodenumda sirasiyla 6.2,
5.6, 6.0 ve 5.5, jejenumda 6.4, 5.8, 6.1 ve 5.7 ve
ileumda ise 6.6, 6.0, 6.2 ve 5.9 olarak tespit e-
dilmistir (Tablo II). Rasyona organik asit ilavesi
ile ince bagirsak pH’sinda istatistik acidan -
nemli diislisler elde edildigi goriilmektedir (p<
0.001). Kahraman ve ark." rasyona %3 diize-
yindeki organik asit ilavesinin ileum pH’sinda
kontrol grubuna kiyasla istatistik agidan dnemli
(p< 0.05) bir azalmaya neden oldugunu tespit

etmislerdir. Denli ve ark.'' rasyona % 0.2 diize-
yinde propiyonik ve formik asit tuzlari ilavesinin
ince bagirsak pH’sinda istatistik agidan Snemli
olmayan bir diisiise neden oldugunu belirlemis-
lerdir. Thompson ve Hinton'> % 0.6 ve % 1.2
diizeylerinde formik ve propiyonik asit karmasi
ilave ettikleri rasyonla beslenen tavuklarin taslik,
jejenum ve kalin bagirsak iceriginde istatistik
acidan 6nemsiz bir diislis belirlemislerdir. Kirk-
pmar ve ark.” ise % 2 oraminda organik asit
ilave edilen yemle beslenen broiler tavuklarin
tim bagirsak icerigini homojenize ederek pH
tayini yapmislar ve istatistik agidan 6nemli ol-
mayan bir azalma saptamislardir. Bu aragtirmada




3 farkli diizeyde organik asit ilavesi ile beslenen
tavuklarin ince bagirsak icerikleri ayri ayri de-
gerlendirilmistir. Degisik arastirmalarda elde
edilen bulgular arasinda farkliliklar oldugu go-
rilmektedir. Calismalarda elde edilen farkli so-
nugclar ilave edilen organik asitin tiirii ve miktari,
rasyonun igerigi, yemlerin asit baglama kapasi-
tesi gibi faktorlerin etkisi gibi faktorlerden kay-
naklanabilir.

Organik asit bilesiklerinin 6nemli etkile-
rinden biri de sindirim kanali mikroorganizma
populasyonu iizerinedir. Bu arastirmada toplam
aerob bakteri sayilari, duodenumda organik asit
kullanimiyla 6nemli diizeyde (p<0.001) diismiis,
jejenum ve ileumda ise artmistir. Campenhout ve
ark.'"* rasyona organik asit ilavesinin diskidaki
toplam aerobik bakteri sayisinda istatistik agcidan
onemli artisa neden oldugunu bildirmistir.

Gruplarda tespit edilen ortalama maya sa-
yilart ise varyasyon gostermektedir. Toplam
maya sayisinda, rasyona % 0.5 ve 1.0 diizeyle-
rinde organik asit iave edilen gruplarda kontrol
grubuna kiyasla diisme, %1.5 diizeyinde orga-
nik asit ilave edilen grupta ise kontrol grubuna
kiyasla artma gozlenmistir. Deneme gruplarinda
mantar sayilarindaki artiy ve azalislar istatistik
acidan 6nemli bulunmustur (p< 0.001).

Normal sindirim kanali mikroflorasinda
E.coli sayisi sindirim kanalinin son boliimlerinde
artis gostermekte olup sekumda en yiiksek dii-
zeydedir. Bu calismada rasyona organik asit
ilavesi E. coli sayisinda kontrol ve deneme grup-
larinda istatistik agidan 6nemli (p< 0.001) bir
farklilik olusturmustur. Organik asit ilavesi ya-
pilmayan kontrol grubunda E.coli sayisi
duodenum, jejenum ve ileumda sirasiyla
5.24x10°, 5.61x10° ve 6.60x10° iken %1.5 diize-
yinde organik asit ilavesi yapilan III. denem
grubunda miktarlar 4.89x10°, 4.96x10° ve
5.64x10° olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak
rasyona organik asit karmasi ilavesinin E. coli
sayisinda azalmaya neden oldugu ve bu etkinin
kullanilan organik asit miktariyla dogru orantili
oldugu saptanmistir. Organik asitler patojen
mikroorganizmalar iizerine inhibe edici etkilerini
sadece ortamin pH seviyesini diisiirerek degil,
ayn1 zamanda anyon ve katyon yapilarina ayrila-
rak olusturduklar1 bakteriosidal aktivite ile de
ortaya koyarlar. Bu arastirmada da organik asit-
lerle sindirim kanalinda bir pH distikligi sag-
lanmigtir. Fakat bu pH araliklar1 E.coli geligimi-
ni inhibe edici diizeyde degildir. Dolayisiyla
arastrmada E.coli sayisindaki azalis organik
asitlerin anyon ve katyon yapilarina ayrilmasiyla
ilgili olabilir. Toplam aerob bakteri sayisindaki
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artis ise organik asitlerin yararli mikroorganiz-
malar {izerindeki olumlu etkilerine baglanabi-

lir*!2,

Bu arastirmada organik asit ilavesi ince
bagirsak uzunlugunda 6nemli (p<<0.01) degisim-
lere neden olmustur. En uzun ince bagirsak or-
ganik asit ilavesi yapilmayan kontrol grubunda
tespit edilmistir. Organik asit ilavesinin ince
bagirsak agirligi iizerinde 6nemli bir etkisi go-
riilmemistir (Tablo III). Oztiirk ve ark ' broyler
rasyonlarina % 0.1, 0.2 ve 0.3 diizeylerinde ticari
bir organik asit katkisinin ince bagirsak agirli-
ginda ve uzunlugunda Snemli bir etkisini belir-
lememislerdir.

Calismada ince bagirsak pH ‘s ve
mikroflorasini birlikte inceledigimizde; rasyona
organik asit ilavesi yemde ve ince bagirsaklarda
organik asit ilavesi yapilmayan gruba kiyasla
hem pH’da diisme hem de E. coli sayisi agisin-
dan bir gerileme olusturmustur. Sonug¢ olarak
kanatl hayvanlarda sindirim kanalindaki mikro-
organizma populasyonunu yararli mikroorga-
nizmalar lehine c¢evirebilen, performans iizerine
olumlu etkileri gdsterilmis olan ve antibiyotikle-
re alternatif olarak kullanilan organik asitlerin bu
arastirmada herhangi bir olumsuz etkisine rastla-
nilmamistir. Parametrelerin daha iyi tartigilabil-
mesi ve Ozellikle yumurta tavuklariyla yapilan
arastirmalarin yetersiz olmasi nedeniyle organik
asitlerle yapilacak yeni caligmalara ihtiya¢ du-
yulmaktadir. Bu tiir arastirmalar organik asitlere
saglikli siiriilerde ve hijyenik kosullarin yeterli
oldugu kiimeslerde ihtiya¢ olup olmadiginin ve
yeterli diizeyin ne oldugunun belirlenmesi yo-
niinde katki saglayacaktir. Bu durum o&zellikle
asit baglama kapasitesi yiiksek olan yemler ve
yiksek kalsiyum igerigi nedeniyle alkali karakter
tasiyan yumurta tavugu rasyonlari i¢in 6nem arz
etmektedir.
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