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STEM Egitiminin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmnin Problem Cozme Becerilerine Etkisi”
The Effect of STEM Education on Pre-Service Science Teachers' Problem Solving Skills

Safiye Ceren Oztiirk™ - Sema Altun Yalgin™~

Abstract: The purpose of this research; to examine the effect of STEM education on pre service svience teachers’
problem solving skills. For this purpose, lessons and interviews with STEM applications were held with 30 pre-
service teachers studying in Erzincan Binali Yildinm University, Faculty of Education, Department of Science
Education. In the study using mixed method; In order to measure problem solving skills with quantitative data, the
problem solving scale was applied as a single group pretest-posttest. In order to obtain qualitative data, focus group
interview technique was applied. During the focus group interview, open-ended questions were used by the
researcher, which could contribute to the detailed research of quantitative data. The questions were prepared in
parallel with the sub-dimensions of the scale used for this purpose, and the expert opinion was obtained and
finalized. In the study, it was determined that STEM education has a positive contribution to the development of
pre-service teachers' problem solving skills. In the development of pre-service teachers' problem solving skills; It
was determined that they thought it was because they had to solve the problems they encountered during STEM
education. It has been determined that they think that STEM Education has an effect on some of the individual
characteristics that form the basis of problem solving skills. These; They stated that they are willing, patient and
courageous against problem solving, taking responsibility, making decisions, expressing their ideas freely even to
people with opposite thoughts and defending when necessary. It is also stated that STEM contributes to a wide
variety of new developments in individuals with its versatile structure. They think that they will contribute to both
their own development and the students they will teach. They emphasized that STEM is an effective method for
generating solutions to real-life problems and discovering and developing multi-faceted solutions, as it provides
individuals with interdisciplinary thinking skills, provides experiences in working in cooperation, and provides a
basis for finding solutions to life-related problem.

Structured Abstract: Introduction: This research aims to investigate the effect of STEM education on the
problem-solving skills of pre-service science teachers. Problems are the situations that individuals encounter in
their lives and solve by using their knowledge and experiences (Olkun & Toluk, 2001: 32). Problems are described
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as situations including mental processes suddenly confronting individuals in reaching a purpose. It necessitates to
removing obstacles on the way to the solution. In this direction, it is necessary for the individual who is faced with
a problem during the solving process to make his/her effort, take the risks if necessary instead of expecting others
to make a decision, solve the problem or help. Thanks to this, they can develop their skills in a variety of thought
to express themselves with self-confidence (Bingham, 2004: 55). In daily life, these individuals are highly
competent in creating solutions, more engaged in communicating, have a positive self, and demonstrate behaviours
with an academically successful perception (Sahin vd., 1993: 384). Teachers, who have advanced skills in thinking,
are needed. Educating teachers to improve their skills will be beneficial for them (Loughran, 2002: 39). In addition
to this view, it is stated that these qualifications should be gained to teachers before students (Wilks, 1995). The
attitudes and behaviours of teachers affect their students. Students, mostly, pay attention to their teachers’ attitudes
and their interpretations of the events rather than the topics they teach and are affected by all their behaviours
(Varig, 1998:132). In this sense, the lessons, that teachers took during their school years as students, affect their
professional lives (Can, 1987:162).

Method

In this research, which was carried out with 30 pre-service teachers at the 3rd class of the Science
Teaching Department, the exploratory mixed-method was employed. The quantitative method of the research
consists of the single group pretest-posttest weak experimental pattern. For the quantitative data, the “Problem
Solving Inventory” was applied. The inventory was developed by Heppner and Peterson (1982) and adapted to
Turkish by Akkoyun and Oztan (1988 akt. Taylan 1990). As the qualitative method, the focus group protocol
technique was applied. Open-ended questions, which could predict quantitative data andprepared by the researcher,
were used during the focus group protocol.

Process

In selecting this applications and events, mainly including full STEM education attention was paid to the
fact that the pre-service teacherswould create different and interesting designs by using their content knowledge
to produce new things and to solve the problems they encountered with their knowledge, experience and efforts,
and use them in teaching environments in their professional life. STEM was realized in a way that includes
different forms of education, that is, especially from parts, in everyday life, with the materials they encounter and
the integration of lego, coding, robotics, web 2 tools.

Result and Discussion

In the research, it was found that the problem-solving skills of pre-service teachers were developed with
STEM education. In addition, it was determined that the pre-service teachers had opinions that STEM education
can develop many high-level skills such as problem-solving. It was also determined with the expressions of the
pre-service teachers that they showed positive development. Besides, it was demonstrated that STEM contributes
to various new developments in individuals with its multi-dimensional structure. Thanks to the STEM activities,
the pre-service teachers expressed that sophisticated thinking skills including practical intelligence were revealed.
They describeit as an effective way of developing skills to solve real-life problems. Preservice teachers state that
it contributes to both their development and their studen s' development. Also, as they think that they deal with the
problems linearly and their solution may be unique, they refer that they have developed multi-faceted perspectives
and solutions through these activities. Henceforward, they express that they can overcome everything in real life
by making more realistic critical thinking, not the activities or materials they are doing. It was found that
individuals developed self-criticism about what they can and cannot do thanks to STEM activities and, most
importantly, they increased their self-confidence in what they can do. In this sense, STEM is thought to provide
knowledge, skills, attitudes and values by pre-service teachers (Wendell vd., 2010). The pre-service teachers stated
that STEM will develop many high-level 21st century skills such as problem-solving and critical thinking. It was
seen that participants had positive thoughts in terms of developing STEM-related skills. STEM education
improved their skills to look at problems and produce multiple solutions. It was observed that there were several
studies in the literature that individuals improved their knowledge, skills and abilities, and this has the feature to
support our research (Riskowski vd., 2009: 192; Park vd., 2011: 87; Kim & Choi, 2012: 222; Kwon vd., 2012: 82;
Cotabish vd., 2013; Sahin vd., 2014: 318; Yildirim, 2016). In this scope, considering the expressions of the pre-
service teachers, it is concluded that the STEM education is also effective in problem-solving and decision-making
skills (Dym vd., 2002: 238; Denson 2011; Jonassen, 2011; Bozkurt, 2014). It was determined that the pre-service
teachers developed their self-confidence in this sense during the STEM education. Also, it was found that they had
the tendency to be motivated, to have a desire to succeed and hope to do so, and try to do what is necessary. It was
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determined that they can continuously develop ideas, to think in multiple ways, to make judgments, to produce
alternative solutions, to try out solutions and to provide field competence while providing them. It was concluded
that the pre-service teachers, who have been provided with STEM education, are willing to apply STEM in their
lessons (Capobianco, 2011: 255; Capobianco 2013). In this scope, it is very significant, in terms of science
education, for the pre-service science teachers to be willing and uncontested in creating teaching environments
based on STEM, and their positive expressions in this regard. Although the implementation of STEM education
requires time, it increases the level of interest in the course by contributing to various top-level skills. In the
interviews carried out after the STEM activities, the pre-service teachers stated that they realised permanent and
complete learning in the fun process that improves their creativity as well as contributing to their problem-solving
skills. The fact that the pre-service teachers have positive thoughts is significant in terms of raising qualified
individuals as well as practices that allow meaningful learning in science. The pre-service teachers stated that
STEM will be effective in every subject since it includes fun activities for children, thereby it will improve their
self-confidence and self-efficacy.It is stated that there will be an increase in the motivation to learn without the
age limit, creative thoughts such as developing feelings of interest and imagination. The pre-service teachers stated
that it contributes to scientific process skills. Similarly, it is suggested in other researches that it is effective in
developing the scientific process skills (Sullivan, 2008: 389; Clarke, 2010; Bozkurt, 2014). The importance of the
functionality of STEM education to develop scientific process skills is also emphasized in this sense. This case is
thought to be related to the integration of STEM with scientific process skills. It is stated that STEM contributes
to the questioning skill that is considered important by the pre-service teachers in terms of problem-solving (Aslan-
Yolcu, 2014). The questioning skill that should be present not only in teachers butin all individuals, is accepted as
the basis of problem-solving. STEM is not seen as a result that students try to apply traditionally structured
scientific knowledge focusing on well-defined problems to a real-world problem. In contrast, it is at the heart of
the individual experiences. It was observed that the pre-service teachers thought that they were in the behaviour
of cooperating with their friends, exchanging information, listening to their friends' ideas, respecting, acting, and
sharing during the STEM education. In this scope, STEM should have the features to develop primarily the high-
level skills of teachers considering that it is a way of developing individuals, in terms of shedding light on
generations (Robinson vd., 2007: 22; Stauffer & McMullin, 2009; Crawford vd., 2011). Considering that teachers
teach as the way they learn, pre-service teachers should be aware of the importance of problem-solving skills and
scientific process skills related to the quality of education, the importance of learning and learning styles, and
understand that they show individual differences, have knowledge and skills when they become teachers. While
developing this knowledge and skills, it is very significant for academicians in education faculties to be sensitive
in terms of leaving their characteristics as much as possible and developing objective attitudes and behaviours.
Although this research demonstrates harmony with other researches, it will be beneficial to carry out similar studies
within-service teachers or pre-service teachers in other education faculties to reveal the situation clearly and
accurately in our country. In conclusion, investigating the effect of STEM education on pre-service science
teachers’ problem-solving skills, increasing the positive views and the quality of science education and developing
new approaches in education are significant. For this reason, taking the opinions of pre-service teachers, effective
implementation of STEM, and bringing knowledge and skills to education by educating qualified individuals will
be a useful step for our country as well as shedding light on science education.

Keywords: Science Education, Teacher Education, Science Teacher Candidates, Problem Solving Skills, STEM

Oz: Bu arastirmanin amac1; STEM egitiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin problem ¢zme becerilerine etkisini
incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda Erzincan Binali Yildirrm Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Béliimiiniin 3. simiflarinda okuyan 30 6gretmen aday: ile STEM uygulamalaria yonelik dersler ve
gorlismeler yapilmistir. Karma yontemin kullamildig1 ¢alismada; problem ¢dzme becerilerini nicel verilerle
Olgebilmek amaciyla problem ¢ozme 6lgegi tek grup On test-son test olarak uygulanmistir. Nitel verileri elde
edebilmek i¢in ise odak grup goriismesi teknigi uygulanmigtir. Nitel veriler nicel verileri destekleyici niteliktedir.
Odak grup goriismesi sirasinda aragtirmact tarafindan nicel verilerinin daha detayli arastirilmasina katki
saglayabilecek acik uclu sorular kullanilmistir. Sorular bu amag¢ dogrultusunda kullanilan 6l¢egin alt boyutlarina
paralel olacak sekilde hazirlanmigtir ve uzman goriisii alinarak son hal verilmistir. Arastirmada STEM egitiminin
dgretmen adaylarmin problem ¢ézme becerilerinin gelisimine olumlu katkisi oldugu tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarmin problem ¢ézme becerilerinin gelisiminde; STEM egitimi esnasinda karsilasmis olduklari problemleri
¢ozmek durumunda kalmalarindan kaynaklandigini diistinmiis olduklar1 saptanmustir. Ayrica STEM Egitiminin
problem ¢dzme becerilerinin temelini olugturan bazi bireysel 6zelliklerine de etkisinin oldugunu diistindiikleri
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saptanmistir. Bunlar; problem ¢6zmeye karsi istekli, sabirli ve cesaretli olma, sorumluluk alma, karar verme,
fikirlerini zit diisiincede olan kisilere bile 6zgiirce ifade etme ve gerektiginde savunma olarak belirtmislerdir.
Bununla birlikte STEM egitimi ile problem ¢ézme gibi birgok iist diizey becerinin gelistirilebilecegi goriisiine
sahip olduklar tespit edilmistir. Ayrica STEM'in ¢ok yonlil yapist ile bireylerde ¢ok cesitli yeni gelismelere
katkida bulundugu belirtilmektedir. Hem kendi gelisimlerine hem de ders verecekleri ogrencilere katki
saglayacagini diigiinmektedirler. STEM; bireylere disiplinlerarasi diisiinme yetisi kazandirarak, igbirligi i¢inde
¢alismada deneyimler sunarken, temelde yasama dair problemlere ¢6ziim bulmalarina temel olusturmakta oldugu
icin STEM’in ger¢ek yasamdaki problemlere ¢oziim iiretmede ve ¢ok yonlii ¢oziim yollarimt kesfetme ve
gelistirmede etkin bir yontem oldugunu vurgulamiglardir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Ogretmen Egitimi, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari, Problem Cézme Becerileri,
STEM

Giris

STEM ana temasinda bulunan dort disiplini, disiplinler arast bir bakigla 6gretmenin yani sira
biitiin disiplinleri bir arada bulunduran farkli alanlari simgelemektedir (Yildinm & Altun, 2015).
Disiplinler aras1 kavrami, her birinin birbirinden farkli ancak birbiriyle iliskili olmasiyla giinliik yasam
problemlerinin ¢ok sayida dogru cevabi olduguna isaret etmektedir (Perkins, 1994). Bireyler zihinsel
potansiyellerini disiplinler arasi iliskilerini kurarak yasamlarindaki problem durumlarini tecriibe ederek
¢ozmeye ¢alisacaklardir. Bu durum o6zellikle daima gelisen ve degisen ¢aga adapte olma becerileri
gelistirmelerine yardimci olacaktir ve sorunlarina yaratici, elestirel bakis agisi ile bakma niteligi
kazanmalarin1 saglayacaktir. Bireyler problemlerini; farkli disiplinlerin farkli yonlerini birbiri ile
iliskilendirerek ¢6zebilme yetenegi kazanacaktir (Martinello, 2000). STEM; nitelikli bilgi ve becerilerle
arastiran, sorgulayan hayatimizdaki problemlere yaratici, yenilik¢i ve elestirel ¢oziimlerle yaklasabilen
hiir diislinceli bireylerin yetistirilmesini amag¢lamaktadir. Bu durum her alanda nitelikli bireylerin
yetismesi ve bdylece lilkelerin sahip oldugu insan ve beyin giicii potansiyelinin artmasini saglayacaktir
(Wells, 2008). Literatiir incelendiginde bu 6nemin farkinda olan iilkelerin STEM’e katkida bulunduklari
ve Oncelik verdikleri goriilmiistiir (Langdon vd., 2011). Cilinkii STEM; bireylerin uyum ve gelisimlerinin
olabilmesi, kendilerini farkli donanimlarla yetistirmesine dayanmaktadir (Cinar vd., 2016). Giiniimiiz
donanimlari1 STEM bilinci ve aracilifiyla gelistirmeleriyle 6nce fertlersonrasinda kusaklar iilke
gelecegini sekillendireceklerdir (Figliano, 2007). Yasadigimiz yilizyilin goriinen gercek endiseleriyle
bas edebilmek ¢esitli etkenleri de géz Oniine alarak mevcut egitimde koklii degisikliklerin yapilmasini
kacinilmaz kilmaktadir. Egitim siirecleri bireylerin kendilerine katki saglayan basari ve mutluluga
ulasmada en etkin yol olarak varsayilmaktadir. Ust diizey diisiinme becerilerinin gelisimi bu siireglerden
gecmektedir (Kalayci, 2001). Bu dogrultuda bireyler nitelik kazanarak iilkelerini kalkindiracak giice
ulagabileceklerdir. Diisiinmelerini etkili ifade edebilen ve uygulayabilenler yasamlari boyunca
karsilarina ¢ikacak durumlara problem ¢ozme becerileriyle ¢oziim iiretebileceklerdir. Egitim sistem ve
siireclerinin ana amaci, mevcut bilgi ve becerileri tekrarlamaktan ziyade saglikli ve nitelikli bilgiye
ulagmaya miiteveccihmaharetlerini edindirmelidir. Bu edinim iist seviye zihinsel becerilerin destegiyle
miimkiindiir. Bu iist diizey beceriler bireylere yagamlarini entegre etme ve uygulamalariyla hayat boyu

cercevede kazandirilmalidir. Fen bilimleri bu becerilerin kazandirilmasinda 6nemli disiplinlerden biridir
(Tatar & Kuru, 2006).

Bireylerin yasam boyu karsilastig1 ya da karsilasacagi bilgi ve tecriibelerden faydalanarak yanita
ulasacagi durumlar problemlerdir (Olkun & Toluk, 2001). Zihinsel siiregleri barindiran ve aniden
karsilagilan durumlardir. Sonuca gotliren bu yolda ¢oziime kavusturmaya engel durumlarin
kaldirilmasini gerektirmektedir. Bu bakimdan bireylerin baska bireylerden yardim almayi, problemi
bagkalariin ¢6zmesini beklemek yerine 6z ¢abasini ortaya koymasi, bazi durumlarda da riskleri gdze
almasi1 gerekmektedir. Boylelikle kendini ifade edebilen 6zgiivenli bireyler goriilebilecektir (Bingham,
2004). Problemlere ¢ok yonlii bakabilenlerin onlarin {istesinden kolaylikla geldigi gercektir. Cok farkli
problemler yasam boyu karsimiza ¢ikmakta olacagindan ¢ok yonli bakabilmek énem arz etmektedir.
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Problemlerin bu goreceli durumu kimi bireyler i¢in sorun olarak goriilmekte kimi bireyler iginse
herhangi bir sorunu teskil etmemektedir. Sorun olarak algilayanlar ¢ogu zaman tecriibelerinden
faydalanmakta ve bazen ¢ozlime kavusturmakta basarisiz olmaktadirlar (Ciiceloglu, 2003: 23). Bu
noktada problem ¢dzme becerisi 6nem kazanarak bu becerideki siiregler; bilissel, duyusal ve sosyal
taraflarina gére sorunlarin saglikli algilanmasini, buna yonelik ¢6ziimlerin bulunmasim igermektedir.
Problemlerin goreceliligi, ¢oziimlerinin de goreceliligini beraberinde getirmektedir. Bu kapsamda da
cesitli etkinlikler, bireylerin nasil karar alacaklarindan nasil hedeflerine ulasacaklarina dair yardim
saglamaktadir (Dinger, 1995). Cocuklarin gelecegin ebeveynleri de oldugu bilinciyle 6z gelisimleri
geregi hayat sorunlarina care tiretmeleri degerli bulunmaktadir. Tiim bilgiler 1518inda erken yas {ist
diizey becerilerinin gerekliligi tim egitim seviyelerindeki cocuklara Ogretilmesi gereken temel
ihtiyaglardandir (Cepni, 2005: 85). Egitim biitiin kademelerinde bireylere diisiinme becerilerini en etkin,
kalici ve kestirme olarak meraktan baslayarak beyin firtinalariyla tartigmalarla derin diistinme
aligveriglerinde yaraticiliga giidiileyerek diisiinceler arasi baglarla sorgulamaya ve boylelikle gercek
yasamlarina katki saglayacaktir (Carr, 1990: 3). Bu bireyler ¢6ziim bulmada son derece nitelikli, pozitif
benlikli, iletisimde girisken ve akademik bakimdan bagarili algi ve davraniglart sergileyecektir (Sahin
vd., 1993). Bahsedilen bireyleri yetistiren ya da yetistirecek Ogretmenlere ise her zaman gerek
duyulacaktir. Bu dogrultuda bazi yetilerin gelismesi bakimindan O6gretmenlerimizin niteligi de
arttirilmalidir (Willard- Holt & Bottomley, 2000: 81; Loughran, 2002: 41). Benzer olarak 6grenen
bireylerden Once O6greten bireylere donanim kazandirilmasinin gerekliligi belirtilmistir (Wilks, 1995).
Ekspoze optimum 6gretmenin tanimini; adaletli, samimi, sevecen, sempatik, neseli, aktiiel, is disiplinli,
mesleki bilgiye hakim olmasiyla smifta hakim olan, bireylerin duygu diisiincelerini 6nemseyen,
isteklendiren, ¢ok sayida 6rneklerle ifadeler kullanan, sevdiren, yol gosteren, rehber, arkadas, icimizden
biri nitelemeleriyle belirtmislerdir (Senemoglu 2001: 210; Caliskan vd., 2013: 580). Ogrenenleri,
Ogretenin kanaatindeki tiim tasarruflar1 tesir altina almakta ve anlatilan konulardan ¢ok onu
yorumlamasi ile yorumlama bi¢imi dikkat ¢ekmektedir (Varig, 1998). O yiizden aldiklar1 egitimden,
nasil Ogretmen olundugu ya da olunacagi, Ogretmenlerimizin kendi O6grencilik dénemlerindeki
gelisimleriyle ilgili bulunmaktadir (Can, 1987: 165).

Bilimsel ve teknolojik gelismeler egitimi de etkilemektedir. Egitimde yasanan degisimler
sonucu da ogrencilerden 21.yy becerilerini kazanmis ve gelistirmis bir sekilde okullardan mezun
olmalar1 beklenmektedir. Ogrencilere bu becerileri kazandiracak olan 6gretmenlerdir. STEM egitimi de
bu becerileri kazandirmanin etkili yollarindan biridir. Bu baglamda, arastirmada farkli kademelerde ve
farklr branglarda goérev yapan STEM egitimi almis 6gretmenlerin STEM farkindaliklarinin problem
¢Oozme becerilerini ve davranislarinin 6grencilerin yaratici diigiinme becerisinin gelisimine katkisinin
yordanmas1 amaclanmistir (Acar, 2020: 83). Egitim- 6gretim siirecinde bu yaklasimi uygulayacak
olanlar ise 6gretmenlerdir. STEM egitiminin en 6nemli amaglarindan biri olan 21. yy becerileri, Milli
Egitim Bakanligi (2018a; 2018b) tarafindan da Ogretim programlarinda kazandirilacak beceriler
arasinda yer almaktadir. Bu baglamda 6gretim programlarinda da siklikla vurgulanan problem ¢6zme
becerisi ve yaraticilik becerilerinin kazandirilmasinda 6gretmenlere biiyiik gorev diismektedir (Acar,
2020). Ogretmen 6grencileri i¢in rol modeldir. Ogretmenin problem ¢6zme becerisi, smif ortaminda
kars1 karsiya kaldig1 problemleri ¢6zerken nasil bir yol izledigi, nasil davrandigi 6grenciler acisindan
onemlidir. Ciinkii bu davranislar gretmenin problem ¢6zme becerisinin bir gdstergesidir. Ogretmenin
problem ¢dzme becerisi simif atmosferini dogrudan etkiler. Dolayisiyla, dgrencilere problem ¢ézme
becerisi kazandirilmasi1 hedeflenirken, ogretmenlerin sahip oldugu problem ¢ozme becerisi de
onemlidir. Alanyazin incelendiginde, problem ¢dzme becerisi yiiksek olan 6gretmenlerin bu becerilerini
egitim siirecinde daha ¢ok kullanabilecekleri ve bunun sonucunda 6grencilerinin de problem ¢dzme
becerilerinin gelisebilecegi ifade edilmektedir (Ceylan, 2014; Sar1 & Bozgeyikli, 2003: 199). Problem
¢cozme siireci yaratici diisiinmeyi de gerektirir. Problemi ¢dzmek i¢in bir arayisa giren, zorlanan birey
yaratici ¢éziimler bulur. Miller ve Nunn (2001), problem ¢6zme becerisine sahip bireylerin yaratici,
bagimsiz diisiinen ve kendine giivenen bireyler olduklarini ifade etmektedirler.
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Literatiir incelendiginde; 6grencilerin STEM becerilerini (Lou, vd.,2011), STEM egitiminin
ogrencilerin STEM becerilerine (Scott, 2012; Tseng, vd., 2013: 87), 6grencilerin basarilarina (Oner &
Capraro, 2016: 14; Kirgiz & Koyuncu, 2016: 64; Yilmaz vd., 2017: 112), 6z yeterliliklerine (Boyle,
2019), kaliciligina (Yildirim, 2016), 6grenme siireglerine (Guzey vd., 2016: 558; Lie vd., 2019: 113),
kariyer segimlerine (Bingolbali vd., 2007: 773; Bilekyigit, 2018; Karci, 2018), zihinsel siireg
becerilerine etkisini (Akins ve Burghardt, 2006; Sari vd., 2019) inceleyen galismalar bulunmaktadir.
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari ile ilgili literatiir incelendiginde ise; STEM Egitiminin dgretmen
adaylarinin bilim dogas1 inanglarina ve yapilandirmaci yaklagima yonelik tutumlari (Yildirim vd.,2017),
bilimsel siire¢ becerilerine (GOkbayrak & Karisan, 2017), STEM egitimi ve miihendislik
uygulamalarinin 6grencilerin basarilart (Yildirim & Altun, 2015: 36), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
STEM Egitimine yonelik goriislerine (Yildirim, 2016), uygulama becerilerine (Bozkurt Altan vd., 2016;
Eroglu ve Bektas, 2016: 228; Madden vd., 2016) ve entegrasyon becerilerinin (Wang, 2012; Kelley &
Knowles, 2016) arastirildig1 ¢alismalara rastlanmaktadir. STEM Egitiminin bireylerin problem ¢6zme
beceri iizerine etkisi incelendiginde; STEM Egitiminin 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini
gelistirdigi tespit edilmistir (Cho & Lee, 2013). Dewaters ve Powers (2006: 9) fen bilimleri dersini
STEM Egitimi temelli olarak yiiriitmiis ve Ogrenciler {izerindeki etkisini arastirmistir. Calismanin
sonucunda dgrencilerin problem ¢dzme becerileriniarttirdig1 ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarinin
olumlu yonde degistigi tespit edilmistir. Acar (2020:79) 6gretmenler iizerinde yaptig1 ¢alisma da STEM
farkindaliklarinin problem ¢6zme becerilerinin anlamli bir yordayicisi oldugu tespit edilmistir.
Literatiirde STEM Egitiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme becerileri {izerine etkisi
ile ilgili ¢alismaya rastlanamamistir. Problem ¢6zme becerisi gelismis bir 6gretmenin sinif iginde
karsilagsmis oldugu bir problemi daha hizli ve etkili bir bigimde ¢6zebilecegi ve bu beceriyi 6grencilerine
kazandirma konusunda deneyimli ve istekli olacaktir. Bu ama¢ dogrultusunda g¢alisma da STEM
Egitiminin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin problem ¢dzme becerileri iizerine etkisi arastirilmasi
amaglanmustir.

Yontem

Calismada, ‘STEM egitiminin 6gretmen adaylarinin problem ¢ézme becerilerine etkisi’nin
arastirilmasi amaclanmistir. Erzincan Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii 3. Simf> larindaki
Ogretmen adaylari evren ve secgkisiz atama barindirmayan uyumlu 6rnekleme teknigi ile 6rneklem
secilmistir. Calismaya 30 Fen Bilgisi Ogretmen Aday1 katilmistir. STEM teorik ve uygulama egitimleri
gruba bir haftada 4 saat olarak 14 hafta boyunca verilmistir. Egitimler; temel materyaller, lego Ve tipler,
robotik ve de kodlamalar yoluyla adaylarin 6z gelisimlerini destekler nitelikte verilmis, kendi
derslerinde uygulayip derslerine uyarlayabilecekleri ¢ercevede bircok etkinlikle de zenginlestirilmistir.

Calismada karma yontem kullanilmistir. Karma yontem nitel ve nicel arastirma yontemlerinin
belirli bir diizen ve mantik ¢ercevesinde birlikte kullanilmasi isidir (Biiyiikoztiirk vd,. 2016). Karma
yontemde veriler nicellik, nitellik ya da baskiliklarina gore kategorilendirilmekte ve adlandirilmaktadir
(Johnson vd., 2007: 115). Kategorilendime; agiklayici, cesitleyici, kesfedici karma teknikler olarak
belirtilmistir (Creswell, 2002). Aciklayict desen; nicelligin hakim durumlarinda [NiC+nit], veriler
toplanir, ¢oziimlenir sonrasinda birlestirilirek yorumlanmaktadir (Creswell ve PlanoClark, 2007).
Creswell’in (2002)’e gdre asagidaki sorularin yanitlanmasi arastirmanin ne sekilde yonlendirilecegi
bakimindan 6énemli bulunmaktadir. 1. Nitel ve nicel veri toplama yontemlerinin 6ncelik ya da agirligi
nedir? Calismada, nicel yontemlere nitel yontemlerden daha fazla onem verilmigtir. 2. Nitel ve nicel
verileri toplama sirast nasildir? Calismanin 6nce nicel sonra nitel verileri toplanmistir. 3. Veriler nasil
analiz edilecektir? Calismamn nicel ve nitel verileri ayri ayri analiz edilecektir. 4. Arastirmanin hangi
asamasinda veriler birlestirilmektedir? Tiim veriler ¢calismanin bulgularini yorumlama asamalarinda
bir araya getirilerek iligkilendirilmistir. Agiklayici desen, caligmanin geregi ve nicelligin baskin olusu
dolayisiyla tercih edilmistir. Nicel bilgilerin toplanip, analiziyle ¢ikan sonuca destek ve tamamlama
niteliginde nitel bilgilerin toplanip, analizi yapilmis ve sentez kurulmustur. Nicel verilerin eldesinde
desen ve diizen olarak deneysel ¢alisma cesitlerinden zayif deneysel ve tek gruba yonelik ontest- son
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test uygulanmistir. Bu desen; herhangi yeni program, miifredat etkisini irdeleme veya alakali dneriler
getirmeyi saglamasi sebepleriyle ihtiyaca uygun bulunarak secilmistir (Biiylikoztiirk vd., 2016). Zayif
desen sec¢imiyle tek gruba yapilan deneysel uygulamanin etkisi ¢alisma kapsaminda incelenmeye
calisilmistir. Gruba etkide bulunmadan 6nce 6n testler bulunduktan yani STEM Egitimi verildikten
sonra son testler yapilmustir. Olgme araci niteliindeki testler birbirinin aymdir ve aym sekilde
uygulanmustir. Veri toplamada ‘Problem C6zme Becerileri Olgegi® kullanilmistir. Problem Cozme
Becerileri Olgegi; 32 maddeden olusan 6’11 likert tipi bir 6lgektir (Taylan, 1990). Olgegin bu érneklem
icin cronbrach alfa sayisi= 0.87 olarak tespit edilmistir. Nicel verilerin sonuglar1 SPSS paket programi
yardimi ile analiz edilerek sonrasinda yorumlamalar1 yapilmistir. Uygulamalardan sonra nicel verilerden
elde edilen sonuglarin nedenlerini daha detayli tespit edebilmek amaciyla adaylarla odak grup goriismesi
yapilmistir. Odak gurup goriismesinde kullanilan sorular nicel verileri toplamak i¢in kullanilan Problem
Cozme Olgegi’nin alt boyutlarina paralel olarak hazirlanmistir. Olgek 3 alt boyuttan olusmaktadir.
Bunlar; kisinin yeni problemleri ¢6zme yetenegine olan inancini ifade eden “problem ¢dzme giiveni”
alt boyutudur. Ogretmen adaylarmin STEM Etkinliklerini gerceklestirme esnasinda karsilagmis
olduklar1 problemlere karsi tutumlarini ortaya koyabilmek amaciyla “Bu etkinlikieri yaparken ¢ok
sayida problemle karsilastiniz mi? Karsilastiginiz problemi nasil ¢ozdiiniiz ve neler hissettiniz?” sorusu
sorulmustur. “Yaklasim- Kaginma” alt boyutu: Bireyin gelecekte bagvurmak i¢in ilk problem ¢dzme
cabalarini yeniden gozden gecirmesi ve degisik alternatif ¢oziimler i¢in aktif bir bi¢imde arastirma
yapma cabasini ifade etmektedir. Ogretmen adaylarmin STEM Etkinlikleri esnasinda problemleri
¢ozmek i¢in kullanmis olduklar ¢dziim yollarini ve ¢abalarini ortaya koymak amaciyla “Herhangi bir
etkinligi yaparken sonuca ulasamadiginizda neler hissettiniz? Neden sonuca ulasamadiginizi
diisiindiinliz mii? Bir ¢6ziim yolu liretmeye ¢alistiniz mi1? Nasil?”” sorusu sorulmustir. Kisisel kontrol alt
boyutu: Problemli durumlarda kisisel kontroliinii siirdiirme yetenegini ifade etmektedir. “STEM
Etkinlikleri esnasinda karsilastiginiz bir problemle sonuca ulasamayacaginizi bilseniz bile yine de yeni
yollar aradiniz mi, bulmaya ¢alistiniz mi? Neden?” Ayrica 6gretmen adaylarinin STEM Etkinliklerinin
problem ¢ozme becerilerine etkisinin olup olmadig1 konusunda ne disiindiiklerini tespit edebilmek
amactyla “Yapmis oldugunuz STEM etkinliklerinden sonra karsiniza ¢ikan bir probleme yonelik
tutumunuzda ve diisiincelerinizde ne gibi degisiklikler oldu” sorusu sorulmustur.

Nitel arastirma yontemlerinde gecerliligi saglamak icin; ¢ok sayida arastirmaci, ¢oklu veri
kaynaklar1 veya bulgulari dogrulamak icin ¢oklu yontemler kullanmak, elde edilen veri kaynaklarini
tekrar kontrol ettirmek onemlidir. Ayrica olguyu uzun siireli veya tekrarli gézlemlere tabii tutmak,
bulgularda ortaya cikan yorumlarin meslektaglar tarafindan degerlendirilmesi, g¢alismanin kuramsal
asamasindan bulgularin yazim asamasina kadar tiim asamalarda katilimcilarin yer almasi hususlarina
ozen gosterilmelidir (Merriam, 1998). Veriler tiniversite biinyesinde agilmis olan STEM- Robotik-
Kodlama dersi biinyesinde toplanmis olup etkinlikler 14 hafta boyunca gergeklestirilmistir ve 6gretmen
adaylarmin  herbirinin = slirece katilimi  konusunda hassasiyet goOsterilmistir. Etkinliklerin
gerceklestirilmesi siireci ve verilerin toplanma siireci 4 yiiksek lisans 6grencisi ve 1 akademisyen is
birliginde gergeklestirilmistir. Verilerin cesitlendirilmesi i¢in 6gretici ve veli goriigleri alinmamais olup
sadece nicel veriler ile birbirine uyumuna bakilmistir. Nicel 6lgegin ve odak gurup goriismesi i¢in
kullanilan sorularin ¢alismanin amacina ve drneklem gurubuna uygun olup olmadigi hususunda egitim
alaninda uzman 3 akademisyenin gorisleri alinmistir. Odak gurup goériismesi 5’erli gruplar halinde
gergeklestirilmistir ve ses kayit cihazi ile kayit altina alinmigtir. Daha sonra ses kayitlar yazili hale
getirilerek igerik analizine tabii tutulmustur. Odak gurup raporlarinda sayisal verilerden
(yiizdeliklerden) ziyade kisilerin ve gruplarin derin algidaki bireysel tutumlar1 ve grup davranisi olarak
nihai kararlarina ait niteliksel yorum ve ifadeler yer alir. Bundan dolay1 sonuglar daha agimlayic sekilde
verilmelidir, nicellestirilmesine gerek yoktur yani yiizde, frekans ya da istatistiksel testlere ya da
tablolara gerek yoktur (Edmunds, 2000).

Bir baska deyisle ¢oziimlemeler nicel ¢aligmalara gore daha az yapilandirilmig, daha g¢ok
acimlayicidir Sayisal veriden ¢ok, bireysel diistincelerin farkliliklarinin nasil verildigi 6nemlidir. Ayrica,
aragtirmacinin one slrdiigliniin aksine, ortaya ¢ikan farkliliklart sunmak biitiin nitel arastirmalarda
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oldugu gibi, burada da ¢cok 6nemlidir (Kitzinger, 1995: 300). Verilerin analizinde icerik analizi en uygun
yontemdir (Kitzinger, 1994:107). Veri analizinde en iyi yol, kayit sirasinda ya da sonrasinda ¢6ziimleme
yapilirken, belli bagliklar altinda anahtar temalar1 belirlemektir. Kayit sirasinda alinan kisa notlar bile
daha sonra yapilacak anlizler i¢in oldukg¢a yararlidir. Odak grup goriismesinin raporlastirilmasinda
onemli olan sayilar degil katilimcilarin ne sdyledigidir (Creswell, 2012). Raporda genel olarak temalara
gore belirlenen algilar yer almalidir. Aragtirmacilar, analiz yaparken ve raporlastirirken konusma dilinin
oldugu gibi kalmasina dikkat etmelidir

Siirec

Adaylar i¢in STEM ve egitimi adina tiim olasilik durumlari diigiiniilerek literatiir irdelenmistir.
Egitimlerin gergeklestirilecegi ortam, beklentiler, etkilesimler, izlenecek yol, teorik ve pratik boyutlari
irdelenmis, disiiniilmistiir. Nihayetinde bitiinsellik benimsenmis, pratigi icsellestirmelerine karar
verilmistir. Bununla birlikte 6zel tercih edilen durumlar (uygulamalar, etkinlikler) arastirmacinin
deneyimlemeleriyle kriterlestirilmistir. Se¢imlerde ¢ogunlukla igerik bakimindan STEM’in bulunma
orani diistiniilerek bireylerin alana iliskin bilgileriyle sira dis1 enteresan tasarimlar bulma coskularini
destekler olmasi, 6z bilgi, deneyim, tecriibeleriyle bir¢ok sorunu ¢ozebilecekleri, kesfederek
iiretecekleri, benliklerini ve mesleki bakimdan gelisimlerini saglayabilecekleri diisiincesiyle is
yasamlarinda 6gretme atmosferlerinde uygulayabilecekleri seviyede hazirlik yapilmistir. Sorunlarina
duyarli basit ucuz malzemeler, web 2.0 araglari, robotik, lego, kodlama gibi uyumlariyla STEM’in her
gesit uygulama bicimleri gergeklestirilmistir. Adaylarin rastgele kisi, kurulustan konuya iligkin egitim
alip almadiklarmin denetimi yapilmis ve ilintili hi¢cbir 6grenimde bulunmadiklar1 belirlenmistir.
Arastirmada olusacak etkililik bakimindan net verilerin yalmizca bir kaynaktan ortaya konacagi
goriilmektedir. STEM egitimin teori ve pratigi haftada 4 defadan 14 hafta olarak lisans seviyesindeki
Ogretmen adaylarina problem ¢6zme durumlarini élgen 6n ve son uygulamalariyla yapilmistir.

Bulgular ve Yorum
Nicel Verilerin Analizi

Bilinen istatistiksel yazilim SPSS 22,0’dan yararlanilmigtir. Bilgilerin ¢6ziimlemesinde belirsiz
olarak istatistiki prosediiriin kararina erisim igin bilgilerin normal dagilim saglayip saglamadiginin
tayini agisindan biitiin Olgiimlerin histogram grafikleriyle ¢arpiklik katsayisi goz Oniine alinarak
Kolmogorov-Smirnov (K-S) testiyle karsiliklarinin normallik farazisinin makullugu denetlenmistir.
Meydana gelen grafiklerle degerler dl¢limlerin normal dagilima isaret etmektedir. Bu istikamette
aragtirmanin ¢ozglisii olan 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme yeteneklerine tesirinin irdelenmesi
miinasebetiyle 6n test ve son test mukayesesinin insasi agisindan iliskili 6rneklemler (paired) t testinden
faydalanilmaistir.

Nitel Verilerin Analizi

Arastirmanin gayesine haiz olusu ile nitel analiz tekniklerinde ¢ogu kez karsilasilan bir yontem
olmas1 nedeniyle igerik analizi tercih sebebidir. Igerik analizitekniginde kazanilan bilgilerin toplanarak
izah1 icin gerekli olgu ve illiyetle gizli hakikatlere erismeyi amaglamaktadir. Bu yontemle arastirmaci
araciligiyla limitli kodlar meydana getirilerek iliskin kategoriler olusturulmaktadir. Sonrasinda
kategorilerin temel gercekligi agiga cikartan izahlarin bulunmasi icin ¢aba sarfedilmektedir (Yildirim
ve Simsek, 2008). Analiz, odak gruba uyumlu kullanilmistir. Icerik analiziyle nitel veriler dort etapta
coziimlenmektedir; bilgilerin kodlanmasi, konularin bulunmasi, kodlarin ve konularin tertibi,
semptomlarin tanimi ve yorum evrelerini icermektedir.

Bilgilerin kodlanmasi; evresinde aragtirmaci, ulagtigi verileri inceler, mantikli kisimlara ayirirak
kisimlarin kavramsal olarak igerdigi manasinin bulunulmasi i¢in ¢abalanmaktadir. Burada ¢abalanan
herhangi bir sozciik olabildigi gibi climle hatta paragraf ya da bundan fazlasini ¢agristiran bilgileri
bulundurmaktadir. Kendi i¢ginde manal1 aksamlar da arastirmaci araciligiyla kod haline getirilmektedir.
Bu siire¢ arastirmacinin ¢okc¢a okuyup, dinlemesini bdylelikle meydana gelen kodlar iistiinde
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yineleyerek calisma yapmasini gerektirmektedir. Bilgilerin kapsamiyla yogunlugu geregince ortaya
konan kodlarin miktar1 degisim gostermektedir. Odak grup goriismesinin bildirgesinde degerli olan
sayilar yerine katkida bulunanlarin séylemleridir (Cokluk vd., 2011:102). Miilakatta alinan ses kayitlari,
yaziya dokiilmiistiir. Cikarilan bilgilere dayanak saglayan odak grup miilakatina yonelik kayitlarin
kategorilendirilmesiyle igerik analizi yapilmistir. Calismanin kavramsal sinirlari disiiniilerek veri
analizine iliskin gerekli altyapr hazirlanmistir. Hazirlanan altyapir yoniinde O6gretmen adaylarinin
sOylemlerinde vurguladiklar arastirma dogrultusuna iligkin sdzciikler, timceler veya paragraflar kod ve
kategoriler durumuna doniistiiriilmistiir. A¢ik uclu suallerin temasina yonelik odak grup goriismeleriyle
kazanimlarin analizinde igerik analizi metodundan faydalanilarak kodlar olusturulmustur.
Emsalliklerine gore kodlar kategorilendirilerek tiim kategoriler alakalandirilarak adlari konulmustur.
Kodlar ile kategoriler; arastirmanin teorik bi¢imi, agik uglu sualler katilanlarin belirttigi yanitlar
dogrultusunda olusturulmustur. Ogretmen adaylarmin her birinin verileri yinelenerek dinlenmis ve ayr1
kodlar, kategoriler arasindaki iligkilerin irdelenmesine yonelik ¢aba gosterilmistir. Siirecte aragtirmanin
¢oziimlenmesinde biitlin veri toplama araglarinin itimadi agisindan ayri arastirmacilarla konrolii
yapilmustir.

‘STEM’ in fen bilgisi &gretenbireylerinsorun ¢dzme yeteneklerine etkisi’nin irdelenmesi
gayesiyle yapilan bu arastirmada; nicel, nitel veriler elde edilmistir. Calismanin yukarida belirtilen
problem ciimlesi olarak ‘anlamli fark var midir?’ seklinde sorulmaktadir. Tek gruplu ¢aligmanin
problem ¢ozme yeteneklerine ait 6n, son testler bi¢iminde pairedsamples t testi sonuglar1 Tablo 1.’de
belirtilmistir.

Tablo 1: Problem Cézme Becerilerine iliskin Paired Samples t Testi Sonuglari

Problem C6zme N X S sd t p
Ontest 30 136,8 14,81
29 -5,39 ,000*
Sontest 30 157,56 14,92
*p<0,05

Problem ¢6zme becerilerine iliskin ortalamalar1 arasinda bir fark olup olmadigimi belirlemek
icin yapilan iligkili 6rneklemler t testi sonucunda, egitim 6ncesi yapilan problem ¢6zme becerileri testi
ortalamas1 (~ XOntest = 136,8) ile egitim sonras1 problem ¢dzme becerileri testi ortalamas1 (" XSontest
= 157,56) arasinda anlamli bir fark gorilmustiir. [t(29)=-5,39, p<0,01]. Test sonucu hesaplanan etki
biiytikligi (d = 0,98) bu farkin yiiksekdiizeyde oldugunu gostermektedir. Bu verilerinin analizinde
herhangi bir istatistikselyonteme karar verebilmek icin verilerin normal dagilim gdsterip
gostermediginin belirlenmesi bakimindan tiim Ol¢limlerin histogram grafiklerine ve carpiklik
katsayisina bakilarak Kolmogorov—Smirnov (K-S) testi ile degerlerin normallik varsayimina uygunlugu
kontrol edilmistir. Ortaya ¢ikan grafik ve degerler Olglimlerin normaldagilim gosterdigini
belirtmektedir.

Nitel veriler kapsaminda Ogretmen adaylari tarafindan gelistirilen kodlar belirlenmistir.
Kodlardan, birbirine yakin konular1 kapsayanlar aynmi konu baslig1 altindatoplanarak kategoriler
belirlenmistir. Bu kodlarin birbirlerine benzer olma durumlar1 géz 6niine alinarak benzetme yontemiyle
kategoriler belirlenmistir. Bu amagla lisans 6grencilerinin STEM kavramina yonelik gelistirdikleri
kodlar, bu kodlarin yer aldig1 kategoriler tablolar halinde verilerek sonrasinda 6rnek 6gretmen
adaylariin ifadelerine asagida yer verilmistir.

“Bu etkinlikleri yaparken ¢ok sayida problemle karsilastiniz mi? Karsilastiginiz problemi nasil
¢ozdiiniiz ve neler hissettiniz?” sorusuna gore 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplardan 6 kategori
ve 34 kod olusturulmustur.
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Tablo 2: Katilimcilarin Etkinliklerde Problemlerle Karsilagip Karsilasmadiklari, Onlar1 Nasil

Cozdiikleri ve Neler Hissettikleri

Kategori

Kod Adi

Sosyal

Yontem

Bireysel Ozellikler

Duygu-Diisiince

Sonuglandirma

Bireysel Yeterlilik

Dinleyici Olma

Insanlar Aras: Iliskiler
Bilgi-Fikir Aligverisi
Dayanisma-Isbirligi
Paylasma

Saygi Duyma

Giiven

Uzlagmada Agiklik
Arastirmaya Glivenme
Deneme-Yanilma

Tartisma

Yeni Denemelerde Israrct Olma
Uzman Yardimi

Istekli Olma

Yenilige A¢ik Olma
Fikirlerini Ozgiirce Belirtme
Karar Verme

Sabirli olma

Cesaretli Olma

Sorumluluk

Kendini Ifade Etme Basarisi
Basarili Olma Duygusu
Fikir Geligtirme

Cok Yonlii Diigiinme
Motivasyon

Muhakeme ve Elestirel Agiklik
Umut

Ortak Coziim

Uygulama

Alternatif Coziim

Uretme

Bilgi Birikimi-Deneyim
Bilgi Yetersizligi

Alan Yeterliligi

Ogretmen adaylarmin vermis olduklar1 6rnek cevaplar;

“Yok. Pek problemle karsilagsmadim ¢tinkii bundan once biz bunun egitimini gordiik. Ee tabi ki
de bu kodlama esnhasinda ufak tefek sikintilar vardi, onu da iste hocalarvmizla ¢ozdiik...”
“Hayrr....”

“Alan eksikliginden kaynaklanan ¢ok seyle karsilastik ¢iinkii...alanimiz ¢ok eksik....”

“Kendimizden bir iist donemlerimiz de vardi onlara gittik, birka¢ arkadasa sorduk nasil
yapabiliriz diye......kendi grup arkadaslarumizla tartistik....6gretmenden de tabi yardim
aldik.....yiiksek lisans 6grencilerimizde vardi onlara da sorduk..........”

Ogretmen adaylarmin hepsi etkinlikler esnasinda problemlerle karsilastiklarini belirtmislerdir.

Tablo 2.de de goriildiigl gibi 6gretmen adaylarinin etkinlikler esnasinda karsilagsmis olduklart

problemleri deneme yanilma yoluyla ¢dzmeye calistiklari, sorunlar hakkinda tartisarak, arastirma
yaparak, uzmanlardan yardim alarak, farkli yollar deneyerek ¢ozmeye caligtiklarini belirtmislerdir.
Ayrica ortak ¢6zlim iiretme, iretikleri ¢dzlimleri uygulama esnasinda zamanla birbirlerini dinlemeyi ve
fikirlerine saygi duymayi, uzlasmaci davranmay1 6grendiklerini vearkadaslar ile birlikte dayanisma ve
isbirligi i¢inde bilgi ve fikir aligveriginde bulunarak ¢6zmeye calistiklarini belirtmislerdir. Etkinliklerde
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kargilagsmis olduklar1 problemler sayesinde karar verme, sabirli olma, motive olma, sorumluluk sahibi
olma, kendini ifade etme cesareti gosterme, fikir gelistirme, sorunlari ¢6zme konusunda cesaretli 0lma,
¢ok yonlii diisinme, muhakeme yapma ve elestiriye agik olma becerilerinin gelistigini belirtmislerdir.
Bu etkinliklerin ¢dziime ulagmast i¢in istekli olma, yenilige acik olma, alan yeterliligi, deneyim ve bilgi
yeterliligine sahip olmanin gerektigini belirtmiglerdir ve bunlarin bazilarinin kendilerinde ve
arkadaslarinda zaman zaman eksik oldugunu vurgulamislardir.

“Herhangi bir etkinligi yaparken sonuca ulasamadiginizda neler hissettiniz? Neden sonuca
ulagamadigimizi diistindiiniiz mii? Bir ¢oziim yolu tiretmeye ¢aligtiniz mi? Nasil?” sorusuna gore
ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplardan 6 kategori ve 24 kod olusturulmustur.

Tablo 3: Katilimcilarin etkinliklerde sonuca ulasamadiklarindaki tutumu
Kategori Kod Ad
Bilgi-Fikir Aligverisi
Dayanisma-Isbirligi

Sosyal Paylagma
Saygi Duyma
Deneme-Yanilma
Tartisma

Yontem Yeni Denemelerde Israrci Olma

Uzman Yardimi

Fikirlerini Ozgiirce Belirtme
Bireysel Ozellikler Karar Verme

Sabirli olma

Ciddiyet

Sorumluluk

Basarili Olma Duygusu

Fikir Gelistirme
Duygu-Diisiince Cok Yonlii Diigiinme

Motivasyon

Muhakeme ve Elestirel Agiklik
Sonug¢landirma Uygulama

Alternatif Coziim

Bilgi Birikimi-Deneyim
Bireysel Yeterlilik Bilgi Yetersizligi

Alan Yeterliligi

Meslege Sadakat

Ogretmen adaylarmin vermis olduklar1 cevaplardan 6rnekler;

“IIk de iiziildiim tabi ama {istiine gitmeye ¢alistim sonucta yapmak zorundaym, birseyleri elde
etmek zorundayim. O yiizden ilk baslarda {iziildiim tabi ki. Denedim tabi ki de ....bir seyler koymaya
calistim, yapamiyorsam bagka insanlardan insanlardan kastim arkadaglarim olur, hocalarim olur
yardimlar almaya ¢aligtim...... ”

“.....ben genelde bir sey yapamadigim zaman sinirleniyorum o yiizden modum diisiiyor ...sonra
arkadaslarima sordugumda diizeltiyoruz...”

“Bulmaya calistim.....STEM uygulamalarinin kodlamalarda yaptigim c¢alismalarda..sorun
yasadim.......... deneyerek yasayarak ¢6ziim iiretti.....”

“Koti hissediyoruz...alan eksikligimizi aklimiza getiriyoruz...”
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“Sonuca ulasamadigimda &grenciye karsi kendimi yetersiz hissettim. Ogrenciden daha
farkli bir mertebedeyiz ve kendimi duygusal olarak kétii hissettim....”

“ulagamayinca bir yerden bir hata yaptigimiz1 fark ettik, biitiin ¢esitli yollart denedik,
yeniden bastan kurduk olmadi ....olmadiysa alternatif bir sekilde gidermeye ¢alistik...”

Ogretmen adaylariin vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde bir onceki soruya vermis
olduklari cevaplara paralel cevap verdikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte ¢ogunlukla problemlerle
karsilastiklarinda morallerinin bozuldugunu fakat problemleri ¢6zmek igin gerekli gayret ve cabayi
gosterdiklerini, farkli ¢oziim yollar1 iiretmeye galigtiklarini belirtmislerdir. Bunun igin farkli bilgi
kaynaklarina bagvurarak hem farkli bilgi kaynaklarina ulagmayir hemde bu kaynaklardan nasil
yararlanacaklarini 6grenmis olduklarii vurgulamiglardir. Problemi ¢6zme basamaklarini 6grendikleri
yani tanima, probleme etki eden kaynaklar tespit etme, analiz etme, yorumlama ve ¢éziim yolu liretme
becerisini kazandiklarini diisiindiikleri tespit edilmistir.

“Karsilastiginiz bir problemle sonuca ulagamayacaginizi bilseniz bile yine de yeniden yeni
yollar aramaya, bulmaya calisir misiniz?” sorusuna gore 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplardan
5 kategori ve 14 kod olusturulmustur.

Tablo 4: Katilimcilarin sonuca ulasamayacaklarini bilseler bile gostermis davraniglar

Kategori Kod Adi
Yontem Yeni Denemelerde Israrct Olma
Arastirmaya Giivenme
. Ozgiiven
Bireysel Ozellikler Yenilige A¢ik Olma

Istekli Olma

Kararli olma

Sabirli olma

Basarili Olma Duygusu
Duygu-Disiince Fikir Gelistirme

Umut

Eglence
Sonug¢landirma Uygulama

Alternatif Coziim
Bireysel Yeterlilik Alan Yeterliligi

Ogretmen adaylarmin vermis olduklari cevaplardan 6rnekler;
“Evet calisitrim...”
“Ben herhalde calismam.....”

“Ben hislerimle hareket ettigim icin eger onun kétii olacagim diigiintiyorsam devam
ettirmem....."

“Kotii olursa orada birakirim, yeni yollar ararim.....”"

Ogretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde; bir kisminin denemek
istemedigi tespit edilmisken genelinin denemek istedigi ve bunun i¢in gereken gayreti ve cabayi
yapacaklarin1 diisiindiikleri tespit edilmistir. Bazilar1 bu gayreti; sonuca ulagmay1 umut ettikleri ve
sonuca ulagsmak istedikleri, bazilar1 kararli bir yapiya sahip olduklari, bazilar1 basarma duygusunu
tatmak istedikleri, bazilar 1srarci bir yapiya sahip olduklar diisiincesiyle gosterdikleri tespit edilmistir.
Bunu yaparken kullanmis olduklari yontem, ama¢ ve kazanimlart agisindan diger sorulara vermis
olduklara cevaplara paralel cevaplar vermislerdir. Ornegin bu ¢abalar etkinlikleri yapmaya kars istekli
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olma ve eglenceli bulma, yeni denemelerde 1srarli olma, 6zgiivenli olma, yenilige acik olma gibi kisisel
ozelliklerin, alan yeterliligi gibi mesleki yeterliliklerin vealternatif ¢6ziim yollar1 ve yeni fikir iiretme,
uygulamaya egilimli olma gibi zihinsel egilimlerin 6nemine vurgu yapmislardir

Ogretmen adaylarinin “Yapmus oldugunuz STEM etkinliklerinden sonra karsimizacikan bir
probleme yénelik tutumunuzda ve diigiincelerinizde ne gibi degisiklikler oldu? ” sorusuna gore 6gretmen
adaylarinin verdikleri cevaplardan 6 kategori ve 20 kod olusturulmustur.

Tablo 5: STEM Egitiminin katilimcilarin problem ¢6zme becerilerine etkisi diistinceleri

Kategori Kod Ad
Dayanisma-Isbirligi
Sosyal Paylasma
Saygi Duyma
Deneme-Yanilma
Tartisma

Yontem Yeni Denemelerde Israrci Olma
Giinliik Yasamla liskilendirme
Zat Diisiinme Ciiriitme
Istekli Olma
Bireysel Ozellikler Karar Verme
Sorumluluk
Kendini Ifade Etme Basaris
Basaril1 Olma Duygusu
Duygu-Diisiince Cok Yonlii Diigiinme
Motivasyon
Sonug¢landirma Uygulama
Alternatif Coziim
Bilgi Birikimi-Deneyim
Bireysel Yeterlilik El Becerisi
Alan Yeterliligi

Ogretmen adaylarimin vermis olduklar: cevaplardan érnekler;

“Biz STEMde pratik zekdy: daha ¢ok onplana ¢ikarttik. Bundan dolayr éniime ¢ikan problemlerde
pratik zeka ....daha kolay yontemlere basvurdum. O yiizden etkiliydi..”

“Olumlu bir etkisi oldu........ ”

“....tartismaya girdik ne olabilir diye.....herkes baskasina...sordu....... yeni yontemler aramay!
ogrendik, farkli yontemler .....teknikler gelistirdik...”

“bir seyi yapamayip denemeden birakmak var siirekli deneyip dogruya ulagmak var bu yénde
biraz ilerleme oldu...giinliik hayatta karsilastigimiz seylerin ashinda STEM oldugunu gormiis olduk,
bunu égrencilere gosterdik ve giinliik hayattan ornekler vererek anlattik... etkin bir 6grenim
saglayarak hem biz kendimize hem de ogrencilere fayda sagladik

“onceden daha dogrusal bakiyordum simdi daha genis aciyla problemi nasil ¢ézebilecegimi
ogrenmis oldum... ”

...... ogrendigimiz, yaptigimiz materyaller degil de bunun gibi bir¢ok seyi de kendimiz
......... yapabilecegimizi diistiniiyorum...”

Ogretmen adaylarimin STEM Egitimi sirasinda karsilasmis olduklari problemlerin onlarin
iizerinde pekcok etkisinin oldugunu diislindiikleri saptanmistir. Bu etkiler sosyal bakimdan
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incelendiginde; karsisindaki bireyi giizel bir bigimde dinleyebilme yani iyi bir dinleyici olma, insanlar
aras1 iligkilerde daha pozitif bir tutum sergileme, insanlara giivenme, saygi duyma, uzlagmaci olma,
paylagma, bilgi ve fikir alis verisinde bulunma ve dayanigma, isbirligi i¢inde olma tutumlarinin
gelistigini diigiindiklerini belirtmiglerdir. STEM etkinlikleri yalnizca bu becerileri kazandirmak igin
etkili bir yol olmadigimi ve ger¢cek yasamda karsilasilan problemleri ¢6zmeye yonelik becerilerini
gelistirmede etkili bir yol oldugunu diisiindiikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin STEM
Egitiminin problem ¢6zmek i¢in kullanmis olduklar1 yontemlere de etkisinin oldugunu diisiindiikleri
tespit edilmistir. Aragtirma yapmaya kars1 pozitif tutum sergileme, arastirma yontemlerini kullanma ve
arastirdiginda bilgiye ulasabilecegine inanma, zit diislinceleri mantik ¢ercevesinde giiriitebilme, deneme
yanilma yontemini kullanma sikliklarinin artmasi ve bunu nasil yapacaklarini daha iyi bilme, akranlar
ile tartisarakbilgiyi analiz etme ve dogru bilgiye karar verme, yeni denemelere agik olma ve bagka
yontemler deneme konusunda istekli ve 1srarct olma, olay ve olgular: giinliik yasamla iligkilendirme ve
boylece giinliik yasamda karsilasilan durumlara daha rahat ¢6ziim yolu bulma becerilerinin gelistigini
diisiindiikleri tespit edilmistir. STEM Egitiminin problem ¢6zme becerilerinin temelini olusturan bazi
bireysel 6zelliklerinede etkisinin oldugunu diigiindiikleri saptanmistir. Bunlar; problem ¢d6zmeye karsi
istekli, sabirli ve cesaretli olma, sorumluluk alma, karar verme, fikirlerini zit diisiincede olan kisilere
bile 6zgiirce ifade etme ve gerektiginde savunma olarak belirtmiglerdir. Ayrica yeni fikirler gelistirme,
alternatif ¢6ziim Uretme, ¢ok yonlii diislinme becerisi kazanma, muhakame yapma ve fikirlerine karsi
elestireye acik olma ve elestirel diisiinme becerisi kazanma, farkli fikirleri degerlendirerek ortak ¢6ziim
iiretme gibi becerilerinin gelistigini diistindiikleri belirlemistir. Problemleri ¢6zmek igin var olan
bilgileri kullanma ve yeni bilgiler elde etme, el becerisi gelistirme, uygulama yapma, bdylece hem alan
yeterliligi kazanma hemde giinliilk yasama hazirlanma olarak goérdiikleri saptanmistir. Bu ifadeye ek
olarak 6gretmen adaylari hem kendi gelisimlerine hem 6grencilerinin gelisimlerine katki sagladiklarini
belirtmektedirler. Bu noktadan sonra yapmakta olduklar1 etkinlik ya da materyaller degil de daha
gercekei elestirel diisiinmeler yaparak gercek yasamda artik her seyin tistesinden gelebileceklerini ifade
etmektedirler. Bireyler STEM etkinlikleri sayesinde neleri yapip yapamayacaklarina yonelik 06z
elestiriler gelistirmislerdir. En 6nemlisi yapabilecekleri yoniinde kendilerine olan 6zgiivenleri arttigini
belirtmektedirler.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Calismanin sonucunda STEM egitiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarimin problem ¢6zme
becerisine yonelik anlamli ve olumlu etkisinin oldugu saptanmistir. Ogretmen adaylarmnin yapmis
olduklar1 odak gurup goriismesinden elde edilen sonuglar ilenicel veriler birbirini destekler durumdadir.
Bu durum STEM Egitimi boyunca uygulanan etkinliklerin 6gretmen adaylarinin siirekli olarak
problemlerle karsilasarak ve bu problemleri ¢ozmek i¢in farkli disiplinlerdeki bilgileri de kullanacak
sekilde diizenlenmesinden kaynaklandigi soylenebilir. Cilinkii boylece dgretmen adaylarn siirekli yeni
problemlerle karsilagsmis ve yeni bilgiye ve yeni ¢oziim yollarina ihtiyag duymuslardir. Literatiirde
STEM tanimlamalar1 ve STEM’in problem ¢6zme becerisiyle ilintisine dikkat edildiginde ayrilmaz bir
biitlin oldugu goriilmektedir. STEM bireylerin problem ¢ozmelerinde ¢esitli alanlarda bulunan bilgi,
beceri, kavram ve olgulardan faydalanmalarini saglayan egitim yaklagimidir (Vasquez, 2014). STEM
bireylerin karsilasmis olduklar1 problemi analiz ederek yaratici ¢oziimler iiretme ve bu ¢oziimler
arasindan uygun olani segerek ¢Oziime ulasma siiregleri 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini
gelistirmelerine etki etmektedir (Acar, 2020: 85). STEM Egitimi bireylere, sorunlara disiplinlerarasi
perspektifle yaklasarak 21. yy beceri ve bilgilerini kazandirmaya g¢alismakta, alansal uzmanlagsmaya
odaklanmaktadir (Tezel & Yaman, 2017: 140). Alanlar aras1 ¢aligsma avantaj1 olusturmasiyla bireylerin
esas becerilerine (elestirel diisiinme ve problem ¢ézme gibi) olumlu yonde katkilar icermektedir
(Australian Educ. Councill, 2015).

Ayrica calismanin sonucunda &gretmen adaylarinin arastirma yapmaya karsi pozitif tutum
sergileme, arastirma yontemlerini kullanma ve arastirdifinda bilgiye ulasabilecegine inanma, zit
diisiinceleri mantik gergevesinde ciiriitebilme, deneme yanilma yontemini kullanma sikliklariin artmasi
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ve bunu nasil yapacaklarini daha iyi bilme, akranlar ile tartisarak bilgiyi analiz etme ve dogru bilgiye
karar verme, yeni denemelere acik olma ve bagka yontemler deneme konusunda istekli ve israrci olma,
olay ve olgular giinliik yagamla iligkilendirme ve boylece giinliik yasamda karsilagilan durumlara daha
rahat ¢Oziim yolu bulma becerilerinin gelistigini diisiindiikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte
cogunlukla problemlerle Kkarsilastiklarinda morallerinin bozuldugunu fakat problemleri ¢6zmek igin
gerekli gayret ve cabayr gosterdiklerini, farkli ¢6ziim yollan iiretmeye calistiklarini belirtmislerdir.
Bunun i¢in farkli bilgi kaynaklarima bagvurarak hem farkli bilgi kaynaklarina ulasmayi hemde bu
kaynaklardan nasil yararlanacaklarim1i Ogrenmis olduklarint vurgulamislardir. Problemi ¢6zme
basamaklarini 6grendikleri yani tanima, probleme etki eden kaynaklari tespit etme, analiz etme,
yorumlama ve ¢dzliim yolu iiretme becerisini kazandiklarini diisiindiikleri tespit edilmistir. STEM,
problem ¢6zme konularinda 6grenci merkezli olup arastirmaya dayali bir egitim 6gretim yontemidir
(Kara, 2018). STEM egitim modeliyle giiniimiiz becerilerinin gelisimleri desteklenmektedir (Bybee,
2010; Australian Educ. Councill, 2015; Toulmin & Groome, 2007: 16). Stohlmann, Moore ve Roehrig
(2012: 29) STEM Egitimi yoluyla bireylerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine, yenilikgi
diistinmelerine, 6zgiivenlerini artirmalarina ve analitik diisiinme basamaklarina katki saglayacaklarini
vurgulamaktadir. Bu tanimlamalarla olumlu ve anlamli farkin ortaya ¢ikmasinda STEM’in pratige
olanak vermesi sebebiyle uygulayanlarin diisiinmelerinde elestirelligi ilerleterek rastlanilan sorunlara
¢Oziim tretmelerini destekleyen yapisi ve fenin dogasinda bulunan bilimsel siire¢ becerileri ile giinliik
yasamdan ayrilmaz yapisi diisiiniildiigiinde elde edilen sonucun dogal oldugu diisiiniilmektedir. STEM
bireylerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmekte ve giindelik yasamlarindaki sorunlara yanit
bulmalarini saglamaktadir (Ceylan, 2014; Morrison, 2006; Niess, 2005; Wang, 2012; Yildirim, 2016).
Egitim modeli STEM odakli ¢ergevede kurgulanan derslere fen’in dahil edilmesi; bu alanlara iliskin
bilgi ve beceri gerektiren sorunlarin ¢6ziim siirecinde arastirma ve sorgulama silireclerinden
faydalanilmasini 6ngoriir (Bozkurt - Altan, vd. 2016: 228). Bu bakimdan bireylerin akademik
basarilarindan ¢ok ana temelde ger¢ek yasamda karsilastiklari giindelik yasam problemlerine katki
saglayarak bakis ac¢ilarina farklilik getirdigi, bireyler arasi etkilesimlere atmosfer olusturdugu 6nemli
bulunmaktadir. STEM uygulamalari bireylerin rutin hayatlarinda problem ¢6zme becerisini ilerleterek
ogrendiklerini farkli problemlerin ¢oziimiinde deneyimlemelerine katkida bulunmaktadir (Flanders
State of Art, 2018; Pekbay, 2017).

Calismanin nitel verilerinin sonucunda; STEM Egitiminin problem ¢6zme becerilerinin temelini
olusturan bazi bireysel 6zelliklerine de etkisinin oldugunu diisiindiikleri saptanmuistir. Bunlar; problem
¢ozmeye karsi istekli, sabirli ve cesaretli olma, sorumluluk alma, karar verme, fikirlerini zit diisiincede
olan kisilere bile 6zgiirce ifade etme ve gerektiginde savunma olarak belirtmiglerdir. Ayrica yeni fikirler
gelistirme, alternatif ¢6ziim tretme, ¢ok yonlii diisiinme becerisi kazanma, muhakame yapma ve
fikirlerine karsi elestireye agik olma ve elestirel diisiinme becerisi kazanma, farkli fikirleri
degerlendirerek ortak ¢o6ziim iiretme gibi becerilerinin gelistigini diislindiikleri belirlemistir. Problemleri
¢ozmek i¢in var olan bilgileri kullanma ve yeni bilgiler elde etme, el becerisi gelistirme, uygulama
yapma, boOylece hem alan yeterliligi kazanma hemde giinliik yasama hazirlanma olarak gordiikleri
saptanmistir. Wang vd., (2011) STEM egitimi alan 6gretmenlerin STEM egitiminde problem ¢dzme
stirecinin etkili oldugunu fark ettiklerini belirtmislerdir. Bu durum yeni bilgi ve deneyimler elde etme
ve bilgi elde etme basamak ve becerilerini gelistirme, farkli ¢éziim yollar1 iiretme ve bunlar
deneyimleme hatta problem ¢dzme basamaklarini 6grenmelerine olanak saglamaktadir (Kelley &
Knowles, 2016). Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik hayattan uzak bir sekilde dgrenmeleri ve
bilgileri birbirleriyle iliskilendirilmediginde disiplinler arasi baglanti olmadiginda matematik ve fen
derslerine ilgilerinin azalacagi sonucuna ulagilmigtir. Tarkin Celikkiran & Aydin Giinbatar (2017: 1652)
tarafindan yapilan ¢alisma da STEM Egitimi alan kimya 6gretmen adaylarinin konular giinliik hayatla
iligkilendirebildikleri ve problemleri daha elestirel bir bakis agisi ile ele aldiklart belirlenmistir. STEM
Egitimi; bireylerin farkli bakis acgist kazanma, yaraticiligi ortaya koyma, iletisim giliclinii artirma,
kisileraras1 dogru ve etkili iletisimde bulunma, fikir iiretme ve fikrini bagka bireylerle paylasma ve
gerktiginde savunmaagisindan 6enmli bir etkiye sahiptir (Kara, 2018).

www.turkishstudies.net/education



2908 Safiye Ceren Oztiirk - Sema Altun Yalgin

Calismanin sonucunda 6gretmen adaylarinin kargisindaki bireyi giizel bir bicimde dinleyebilme
yani iyi bir dinleyici olma, insanlar arasi iligskilerde daha pozitif bir tutum sergileme, insanlara giivenme,
saygl duyma, uzlagsmaci olma, paylasma, bilgi ve fikir alis verisinde bulunma ve dayanisma, igbirligi
icinde olma tutumlarinin gelistigini disiindiikleri tespit edilmistir. STEM; bireylere disiplinlerarasi
diisiinme yetisi kazandirarak, isbirligi icinde ¢aligmada deneyimler sunarken, temelde yasama dair
problemlere ¢oziim bulmalarina temel olusturmaktadir (Dugger, 2010; Akdag & Giines, 2015: 1653).
STEM temelini olusturan disiplinlerin birbirleriyle nasil etkilesim i¢inde oldugunu gorerek problemi
biitiinciil olarak ele alma ve ¢dziim iiretmenin bir yoludur. Problem temellidir ve ¢0ziim odakl
yaklagmay1 yani bakis agis1 kazanmay1 esas almaktadir (Brown vd., 2012: 3). Tiim bu ¢aligmalara ek
olarak odgretmen adaylarinin STEM egitiminin bireylerin 6zgiivenlerini gelistirdigi ¢alismalar da
bulunmaktadir. STEM egitiminin problem ¢6zme becerileri ve bilgi-becerilerin kullanilarak
yaraticiliklarin, &zgiivenin gelistirilmesinde, mantiksal diisiinmelere katki saglamada, teknolojiyi
kullanmada, dogay1 anlama ve agiklamada faydalari bulunmaktadir (Yildirnm ve Altun, 2015: 36).
Bununla birlikte &gretmen adaylarinin ifadelerine bakildiginda hem kisisel gelisimlerine hem
Ogrencilerinin kisisel gelismelerine fayda sagladiklarimi belirtmektedirler. Ek olarak sorunlarina
dogrusal nitelikte baktiklarini, yanitinin yek olabilecegini diigiinirtken STEM’e yonelik faaliyetler
sayesinde c¢ok tarafli bakis agilari ile ¢6ziime yo6nelik cesitli alternatif yollar gelistirdiklerini ifade
etmektedirler. Bunun yani sira yapmakta olduklar faaliyet ya da materyaller yerine daha realist elestirel
diistinmeler yaparak hayatlarinda her seyin tstesinden gelebileceklerini belirtmektedirler. Bireyler
STEM faaliyetleriyle neleri yapip yapmayacaklarina iliskin 6z elestiriler gelistirmis olduklarini, bundan
daha 6nemlisi 6z benliklerine olan giivenlerinin arttigini ve yine dgretmen adaylar tarafindan STEM’
in bilgi, yetenek, davranis ve artilar1 olanakli kildigin1 agiklamiglardir (Wendell vd., 2010). Sahin vd.
(2014: 318) calismalarinda, STEM egitimitemele alinarak gerceklestirilen etkinliklerinin bireylerin
isbirligi yapma becerilerinin gelistigi ve isbirligine karsi olumlu tutum sergiledikleri tespit edilmistir.

Bu baglamda iist seviye yetenekleri karsilayan yontemlerden biri olmasiyla STEM; fertleri,
kusaklan yetistirecek 6gretmenlerimizin donanimlarim arttiracak durumda bulunmasini saglamaktadir
(Crawford vd., 2011; Robinson vd., 2007: 22; Stauffer & McMullin, 2009: 66). Ancak Ggrenim
durumundaki her bireyin kabiliyetinin gelisimi ge¢ bulunmakla beraber 6gretenlerin de aymi sistemde
yetistiginin diisiiniilmesiyle ¢ikmaz durum onaylanmaktadir. Buradaki diisiinceyle aileden baslayarak
ogretmenlerle gelisim siirdiiren bireylerin STEM’ e tesviki dogru bulunmaktadir. O yiizden 6grenciyken
her birey gibi iyi bir egitim siireci gegirdigi varsayilan 6gretmen adaylarinin fakiiltelerde de muntazam
egitimler tatmis olmalidir. Her insan bahsedilen sebeplerden dolay1 sonugsuz dongiide kalmaktadir.
Uygulamalardan biri olan STEM i¢in, kosullanan egitimi almalar gerekmektedir (Adigiizel vd., 2012).
MEB (2016)’in STEM ‘e yonelik fiili diisiincesi bulunmaktadir. Adaylarin gelisimi ve STEM’in
yayilmasi, pratiklestirilmesi ve siirdiiriilebilmesi, MEB’ le beraber YOK icin de gerekmektedir.
Literatiirde 6gretmen olanlar ve olacaklar ile yapilan ¢alismalarda STEM 6grenimine ve mesleklerine
olan ilginin iilke rekabetlerine yonlendirilmesi bu egitimlerin 6énemine dikkat ¢ekmektedir. MEB’in
STEM raporu  “STEM faaliyetleriyle biitiinlesik dersleri isleyecek Ogretmenler ic¢in egitim
fakiiltelerinde yetistirme programlarina baslanmali midir?” sorusu 6gretmenlerce %91.08 olarak
yanitlanmistir (MEB, 2016). Gilinlimiizde miifredata girdigi bilinmekte ancak yerini bulup bulmadig
diistiniilmektedir. Kisaca arastirmanin sorgusu olan problem ¢6zme sokratik kabiliyeti gerektirmektedir.
Sokratik becerinin bireylere kazandirilmasi egitim kademelerimizde ge¢ gergeklesmektedir.
Ogretmenlerin fakiiltelerde STEM yoluyla gelismesi, STEM mesleklerine ydnelen ogrencilerin
yetismesi bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu 6grencilerin gercek yasamlarindaki sorunlara care
bulabilmeleriyle iilke kalkinmasi i¢in giice ulasmasi gerekmektedir. Biitiin 6grenme siireglerinde farkli
yontem ve tekniklerin devami dogal olarak s6z konusudur. Coziim odakli 6grenmeler yoluyla fertleri,
icinde bulundugumuz zaman ekonomisinin siluetindeki gelecege hazirlayabilecegimiz gercektir
(Aydeniz, 2017).

Ozellikli kusaklarm yetismesi ertelenemez durumdadir. Mesleki kimlikler olmaksizin
Ogretmenin de toplumun bir pargasi oldugu diisiiniildiigiinde tiim bireyleri kapsayan ve yetistiricilik
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sorumlulugunu istlenen Ogretmenlerin  bilimsel verilere dayanarak istendik davraniglarinin
gelistirilmesi temel alinarak arastirmamiz Onemini ortaya koymaktadir. Ayrica halihazirdaki
dgretmenlerimize diisen sorumluluklar da aragtirmamizin énemine vurgu yapmaktadir. Ogretmenler
nasil 6grenirse o sekilde Ogreteceginden, Ogretenlerin 6zgiin etkilesimlerin farkinda olarak egitimin
niteligi geregi problem ¢6zme, Bilim siire¢ becerileri, cok yonlii 6grenme-6gretme stilleriyle bireysel
farkliliklar1 dikkate alan bilgide ve beceri de olmalidir. Her egitim kademesinde gretmenler kisisel
durumlarini geri planda birakmali ve objektif tutum ve davranista bulunmalidirlar. Bu arastirma bagka
aragtirmalarla uyumlu goriinse de iilkemiz gerceklerini agik ve net belirtebilmesi i¢in farkli
tiniversitelerin egitim fakiilteleri hatta farkl1 fakiilteleriyle benzer nitelikte yeni ¢aligmalarin yapilmasi
yarar saglayacaktir. STEM’in fen bilgisi 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme becerilerine etkisinin
irdelenmesi bilimin, fen egitiminin niteligine, farkli goriis ve yaklasimlarin gelistirilmesine katki
saglayacaktir. Ogretmen adaylarmin fikirleri, STEM’ in standardina uygun yapilmasi; fen egitimine
katkida bulunmasi, nitelikli bireylerin yetismesi, bilgi-becerilerin gelistirilmesi adina iilkemiz i¢in
harikulade bir durus olacaktir.
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