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Abstract: One of the most used educational technologies in recent years is smart board technology. Smart
board technology offers several options for new learning and teaching environments. Teachers of the future
should receive the necessary education to integrate this technology more effectively since Turkey and the world
have made significant investments to expand the smart boards. This study aims to determine the views of pre-
service mathematics teachers towards the use of smart board technology in their lessons. For this purpose,
exploratory case study, one of the qualitative research methods, was used. 38 pre-service mathematics teachers
studying in the second grade of a state university participated in the study. In the spring semester of the 2017-
2018 academic year, within the scope of the Instructional Technologies and Material Design course, the
students were introduced to the smart board technology, the usage and installation technique was explained
and a sample application was shown for the mathematics lesson. Students’ views about the use of the smart
board were collected in writing through an interview form consisting of 7 open-ended questions. Content
analysis was used to analyze the obtained data. According to the results of the analysis, pre-service mathematics
teachers state that smart board technology is useful especially in geometry learning in mathematics lessons.
Besides, the participants state that the use of the smart board technology in the lessons have significant benefits
in visualizing, embodying, saving time and facilitating lecture. There are a small number of pre-service teachers
who think that it is more useful to write on the blackboard by stating that the blackboard is inherent in
mathematics and prefer the traditional blackboard environment to smart board technology. In line with the
results of the research, the weak and strong aspects of the use of smart board technology in mathematics lessons
are discussed. As a suggestion for future studies, it can be given to pre-service teachers to prepare different
activities using smart board for mathematics lesson and to create a discussion environment on them.
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Structured Abstract: Introduction

During mathematics teaching, drawing shapes on the classical board and solving questions can be
difficult from time to time and is quite a time consuming (Wu & Wu, 2002). The smart board is particularly
effective in drawing various shapes and creating drawings in geometry lessons (Bagibiiyiik et al., 2014). The
purposes of using the smart board in mathematics teaching are visualization (Glover et al., 2003; Jewitt et al.,
2007), running different files and programs (Lavicza & Papp-Varga, 2010), using ready-made tools within the
features of the smart board, storage and reflecting student activities (Kostur & Tiirkoglu, 2017).

Nowadays, most of the middle school in Turkey have smart board technology. However, studies show
that most teachers do not use smart boards effectively in their lessons and that they lack adequate training
regarding the use of this technology (MEB, 2012). Significant research results indicate that complete and on-
site technology education is a key factor in successfully integrating technology into lessons (Reynolds &
Morgan, 2001). One of the goals of teacher education programs should be to increase teachers’ knowledge of
technological education and to include it effectively in the curriculum. Technology integration training enable
pre-service teachers to develop their technological skills, so curriculum-based technology-supported education
courses should be given in education faculties (Keengwe et al., 2009). Considering that significant investments
have been made to popularize smart boards in schools in general, it is important to evaluate such an investment
and to receive the necessary training of future teachers to incorporate this technological material into learning
environments more effectively. In the present study, views of pre-service mathematics teachers about the use
of smart boards were examined.

Method

Thirty-eight pre-service mathematics teachers who were attending the mathematics education
program at a state university in Istanbul participated in this study. An interview form consisting of seven open-
ended questions was developed by the researchers to get pre-service teachers’ views related to smart boards’
usage in mathematics courses. In the spring semester of 2017-2018 academic year, the presentation and usage
of the smart board technology were introduced and a sample application for mathematics courses of them was
shown in “Instructional Technology and Material Design” course. The content analysis method was used in
the analysis of the obtained data.

Findings

3 pre-service teachers stated that they did not meet before with smart boards while 35 of them
experienced with this technology in the previous educational period. 11 (29%) of participants reported that
they did not have any knowledge about the usage of smart boards, and 27 (71%) pre-service teachers knew
how to use it in mathematics courses. There were 11 (29%) students with basic knowledge and 16 (42%)
students with advanced knowledge. Students who stated that they had basic knowledge were aware of some of
the features of smart boards. Students indicated that they used smart boards as a computer as a basic level.
Students who had advanced knowledge stated drawings could be made on the smart boards; they knew how to
do it, how to solve problems, or what to do when writing a question. 89% of the participants stated that smart
boards were beneficial materials for mathematics lessons The pre-service teachers’ answers were also
examined under concretization (7%), visualization (37%), time-saving (28%) and other (17%) themes. 87% of
the pre-service teachers stated that smart boards were useful materials for mathematics lessons. Students’ views
were combined under 5 themes: “not useful” (13%), “facilitating lectures” (12%), “avoiding wasting time”
(15%), “visualization” (26%) and “other” (34%). Six of the pre-service teachers stated that they did not want
to use smart boards and 32 of them stated that they could use smart boards in their future life. The answers of
the pre-service teachers related to the “For what purposes do you think it can be used more in mathematics
lessons?” interview question were combined under 4 themes: “question solution” (28%), “lecturing” (12%),
“visualization” (52%) and “concretization” (8%). The pre-service teachers stated that smart boards are most
effective in geometrical subjects (77%).

Discussion, Conclusions and Recommendation

The result was obtained that the pre-service teachers participating in the study generally used this
technological teaching material in numerical lessons (mathematics, chemistry, science). As stated in the
literature (Basibiiyiik et al., 2014; Kostur & Tiirkoglu, 2017), smart board technology is very useful for
numerical lessons such as mathematics and geometry. Participants stated that they can make lectures by using
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smart boards, and they can use smart boards while writing questions, solving questions, performing operations,
drawing or drawing. Similarly, Starkings and Krause (2008) stated that in mathematics lessons, the smart board
can be used in problem solving, drawing figures and then recording them. The advantages of the smart board
technology stated by Sasan (2002), Ekici (2008) and Erduran and Tataroglu (2009) overlap with the pre-service
teachers’ views in this study. 87% of the preservice teachers stated that smart boards are useful materials for
mathematics lessons. Similar results were obtained by Kennewell and Morgan (2003) and Elgicek (2019). In
studies conducted on the use of smart board technology, it is stated that teachers are reluctant to use the smart
board while conducting their lessons due to some reasons such as the lack of technological and pedagogical
knowledge (Tiirel, 2012) and the difficulty of creating activities or lesson plans on the smart board (Coklar &
Tercan, 2014). The pre-service teachers who stated that they did not want to use smart boards in this study also
made similar justifications.

As a suggestion for future studies, it can be given to pre-service teachers to prepare different activities
using smart board for mathematics lesson and to create a discussion environment on them. For pre-service
teachers to become more familiar with the smart board technology during their undergraduate education,
different undergraduate courses that are suitable in terms of content can be conducted through smart boards.

Keywords: Mathematics education, smart board technology, pre-service teachers, exploratory case study,
content analysis

Oz: Egitim teknolojileri arasinda son yillarda en ¢ok kullanilanlardan birisi akilli tahtalardir. Akilli tahta
teknolojisi yeni Ogrenme ve Ogretme ortamlart igin cesitli secenekler sunmaktadir. Akilli tahtanin
yayginlastirilmast i¢in Tiirkiye’de ve diinyada 6nemli yatirimlarin yapildig: diisiiniildiigiinde bu teknolojinin
entegrasyonunun daha etkili olarak yapilabilmesi icin gelecegin 6gretmenlerinin gerekli egitimi almasi
onemlidir. Bu ¢aligmanin amaci ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin derslerinde akilli tahta teknolojisi
kullanimina yénelik goriislerini belirlemektir. Bu amagla arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden kesfedici
durum g¢alismasi kullanilmigtir. Aragtirmaya bir devlet iniversitesinde 2. sinifta egitim-6gretim gérmekte olan
38 ilkdgretim matematik 6gretmeni aday1 katilmistir. 2017-2018 egitim 6gretim y1li bahar doneminde Ogretim
Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersi kapsaminda 6grencilere akilli tahtanin tanitimi yapilmis, kullanim ve
kurulum sekli anlatilmis ve matematik dersi icin 6rnek bir uygulamasi gosterilmistir. Ogrencilerin akilli
tahtanin matematik derslerinde kullanimu ile ilgili goriisleri 7 adet agik uglu sorudan olusan goériigme formu
aracihigiyla yazili olarak toplanmistir. Elde edilen verilerin analizi i¢in igerik analizi kullanilmistir. Analiz
sonuglarina gore, 6gretmen adaylart akill tahta teknolojisinin matematik dersinde 6zellikle geometri 6grenme
alaninda kullanigh oldugunu belirtmektedirler. Ayrica katilimeilar derslerde akilli tahta teknolojisi
kullaniminin konulart gorsellestirmede, somutlagtirmada, zaman tasarrufu saglamada ve ders anlatimini
kolaylastirma noktalarinda 6nemli faydalar olacagini belirtmektedir. Bunun yaninda matematigin dogasinda
kara tahta oldugunu belirterek birebir tahtaya yazmanin daha faydali olacagini diisiinen ve geleneksel tahta
ortaminit akilli tahta teknolojisine tercih eden az sayida da olsa gretmen aday1 bulunmaktadir. Aragtirmanin
sonuglari dogrultusunda ¢alismada akilli tahta teknolojisinin matematik derslerinde kullaniminin zayif ve giiglii
yonleri tartisilmustir. Tleriki ¢alismalar i¢in 6neri olarak dgretmen adaylarina matematik dersi igin akilli tahtanin
kullanildig: farkli etkinlikler hazirlatilmasi ve bunlar iizerinde tartisma ortami olusturulmasi verilebilir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, akilli tahta teknolojisi, 6gretmen adaylari, kesfedici durum galismasi,
igerik analizi

Giris

1990’1arin baglart ile 2000’lerin ilk yillar1 arasinda dogan bireyler, internet, cep telefonlari,
e-posta, bilgisayar oyunlar1 ve sosyal medya araclarinin yaygin kullanimini igeren dijital ¢cag neslidir
(Jukes, 2008). Small ve Vorgan'a (2008) gdre, bugiiniin ¢cocuklar teknolojik olarak siiper yiiklii bir
diinyada dijital yerlilerdir; ebeveynleri ise dijital gdgmenlerdir. Arastirmacilar bu yiizden ebeveynleri
cocuklarmin dijital diinyasin1 kucaklamaya tesvik etmektedirler. Bu tavsiye, ebeveynlerle birlikte
dijital gogmen olarak diisiiniilebilecek egitimciler i¢in de uygundur. Okullar ve 6gretmenler, dijital
cag neslinin akademik basarisin1 desteklemek i¢in teknolojinin 6grenme ortamina nasil entegre
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edilecegini diisinmelidir (Min ve Siegel, 2011). Teknolojik 6grenme ortami i¢in kullanilabilecek
temel materyallerden bir tanesi akilli tahtalardir. Bu ¢alismada akilli tahta teknolojisinin ortaokul
matematik derslerinde kullanimi 6gretmen adaylarimin géziinden arastirilmistir.

AKkilh Tahta Teknolojisi

Tahta, genel anlamda egitim-6gretim siirecinin en temel aracidir. Her sinifta mutlaka
bulunmaktadir. Simiflarda kullanilan klasik tahta ya da diger adiyla kara tahta, projeksiyon aleti gibi
materyaller teknolojik imkanlarin gelisimiyle beraber yerini akilli tahtaya birakmistir (Lai, 2010).
Akilli tahta teknolojisinin kullanilmas1 egitim-6grenim faaliyetlerini kolaylastirmakta ve
ogrencilerin derse aktif bir sekilde katilmasini saglamaktadir (Sasan, 2002). Akilli tahta ile ders
anlatim1 sirasinda 6grencinin not tutmasina gerek kalmadigi i¢in, zamandan tasarruf saglanmakta ve
konu daha kolay bir sekilde anlasilabilmektedir (Ekici, 2008). Giindiiz ve Kutluca (2019) meta-analiz
caligmasinin sonunda akilli tahta kullaniminin 6grencilerin akademik basarisim arttirmada olumlu
yonde ve genis diizeyde bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasmistir. Akilli tahtanin etkilesimli bir
ara¢ olmasi, 6gretmene ve 6grenciye ders sirasinda degisiklik yapabilme olanagi tanimakta ve bu
degisiklikleri de kaydedebilme 6zelligi bulunmaktadir. Ayrica ses kayitlari, videolar, animasyonlar
gibi degisik nesnelerin kullanilmasina imkan saglayarak Ogrenme siirecini eglenceli hale
getirmektedir (Erduran ve Tataroglu, 2009).

Matematik Ogretimi sirasinda klasik tahtaya sekil ¢izmek, soru ¢Oziimii yapmak zaman
zaman zor olabilmektedir ve oldukga vakit alicidir (Wu ve Wu, 2002). Akill1 tahta 6zellikle geometri
derslerinde gesitli sekilleri ¢izmede ve gizimler olusturmada etkili olmaktadir (Basibiiyiik vd., 2014).
Akill1 tahta teknolojisinin matematik 6gretiminde kullanim amaglari, gorsellestirme (Glover vd.,
2003; Jewitt vd., 2007) farkli dosya ve programlari ¢alistirma (Lavicza ve Papp-Varga, 2010), akillt
tahtanin ozellikleri i¢inde bulunan hazir araglari kullanma, depolama ve 6grenci faaliyetlerini
yansitmadir (Kostur ve Tiirkoglu, 2017).

Akilli tahta olarak isimlendirilen elektronik ve multi medya baglantili, interaktif tahtalar son
yillarda oldukca yayginlagmaktadir (Karakus ve Karakus, 2017). Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan 2012 yilinda baslanilan “Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi” (FATIH)
projesi kapsaminda tiim seviyelerdeki (okul oncesi, ilkokul, ortaokul ve lise) okullara Akilli Tahta
kurulmasi, internet baglantis1 saglanmasi, 6gretmenlere ve 6grencilere tablet bilgisayar verilmesi
planlanmistir (MEB, 2012).

Akill1 tahta teknolojisinin kullanimu ile ilgili gerceklestirilen arastirmalarda, 6gretmenlerin
derslerini yurittrken genellikle akilli tahtay1 kullanmaya ¢ekinme sebeplerinden birisi teknolojik ve
pedagojik bilgi eksikligi olarak rapor edilmektedir (Tiirel, 2012). Ayrica, akilli tahta kalemlerinin
bazi tiirlerinin tutusu sirasinda yasanan zorluklar, teknik problemlerden dolayr hem 6gretmenlerde
hem de Ogrencilerde yasanan dikkat daginikligi, akilli tahtada etkinlik ya da ders plan1 hazirlama
giicliigii ve 6grencilerin akilli tahtayi takip ederken kendilerinin ders notu tutmamalar1 akilli tahta ile
gerceklestirilen dersler sirasinda yasanabilecek diger problemler olarak gosterilebilir (Coklar ve
Tercan, 2014). Biitiin bu elestirilere ragmen diger olumlu 6zellikleri sayesinde akilli tahtalar kisa
siire icerisinde diinyada kabul gérmiistiir ve kullanilmaya devam etmektedir (Schlieszeit, 2011).
Akilli tahta teknolojisinin egitim-6gretim faaliyetlerinde tercih edilmesinde temel sebep olarak
Ogrenci motivasyonu ve akademik basarisini arttirmasi sayilabilir (Balkas ve Baris, 2015).

Kennewell ve Morgan (2003) 6gretmen adaylariyla gerceklestirdikleri calismalarinda,
katilmcilarin akilli tahtaya yonelik tutumlarini incelemistir. Calismanin sonuglar1 Ogretmen
adaylarin neredeyse tamaminin akilli tahtanin kullanigh bir 6gretim araci oldugunu diigiindiiklerini
gostermektedir. Lisans diizeyinde Starkings ve Krause (2008) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada,
cesitli matematiksel semboller akilli tahta iizerine yazilmis ve kaydedilmistir. Daha sonra bir
problemin ¢o6ziimii sirasinda bu sembollere ve formiillere ihtiya¢ duyuldugunda, dogrudan
kaydedilen bilgilere ulasilmis ve dgrencilere gosterilmistir. Ogrencilerden elde edilen geri déniitler,
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akilli tahta iizerine yazilan sembol ya da formiillerin mekanik bir yazim stili kullanildigindan daha
okunakli ve anlagilir oldugunu fakat geleneksel yontemde 6gretmen tahtaya el yazisi ile yazdigindan
ogrencilerin formiilleri ya da sembolleri tanimada giigliik ¢ektigini ve daha az anlasilir oldugunu
gostermistir. Sar1 ve Gliven (2013), 6gretmen adaylarmin akilli tahta ile gergeklestirilen derslerle
ilgili olarak; dersi eglenceli hale getirme ve 6grenci katilimini saglama, soyut kavramlar1 somut hale
getirme, 0grenmeyi kolaylagtirma ve kaliciligi saglama seklinde olumlu goriislere sahip oldugunu
belirtmistir. Korkmaz ve Korkmaz (2015), 6gretmen adaylan ile gergeklestirdigi ¢alismasinda, fen
olumlu goriis belirttiklerini ifade etmistir. Kostur ve Tiirkoglu (2017) arastirmasinda, 6gretmenlerin
akilli tahta kullanim amaglarini siralarken en yiiksek frekansa anlatimi gorsellestirme amacinin sahip
oldugunu belirtmektedir. Aragtirmaya katilan biitiin 6gretmenler geometri konularinin anlatiminda
akilli tahtanin otomatik sekil ¢izme Ozelliginden yararlandiklarimi ifade etmislerdir. Ayrica akill
tahtanin matematik Ogretiminde kullanilmasmin avantajlar1 arasinda zaman kazandirma ve
somutlastirma kategorilerine giren cevaplar vermislerdir. Elgigek (2019) arastirmasi sonucunda,
Ogretmen adaylarimin akilli tahta kullanmaya yonelik olumlu tutum sergiledikleri belirtmistir. Coklar
ve Tercan (2014) dgretmenlerin akilli tahta kullaniminin grenci agisindan, ders sirasinda aktif olma,
derslere yonelik tutumu artirma, kalict 6grenmeyi saglama; kendileri agisindan Ogretimi
kolaylastirma, verimli olma, zaman tasarrufu saglama gibi bir¢cok yararinin oldugunu belirtmektedir.
Bunlarin yaninda 6grenciler agisindan, kalem tutma zorlugu, teknik aksakliklar ve gblge problemi;
Ogretmenler acisindan materyal/ders etkinligi hazirlama, kalem kullanma zorlugu ve teknik
problemler gibi sorunlarinin oldugunu ifade etmistir. Soylu ve Bozdogan (2019) arastirmalarina
katilan 6gretmenlerin akilli tahtay1 en ¢ok degerlendirme yapmak, gorseller ve animasyonlarla dersi
somutlastirmak i¢in; en az ise okuma ve dinleme etkinlikleri i¢in kullandiklar1 sonucuna ulagmastir.
Pinar ve Donel Akgiil (2020) akilli tahta sayesinde Ogrencilerin derse aktif katilim sagladigi,
kendilerinin de sinif hakimiyetini sagladiklarini belirtmislerdir.

Glintimiizde, Tirkiye’de ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde ¢ogu okul akilli tahta
teknolojisine sahiptir. Fakat ¢alismalar ¢ogu 6gretmenin derslerinde akilli tahtalar etkili bir sekilde
kullanmadigint ve bu teknolojinin kullanimi ile ilgili yeterli egitimden yoksun olduklarini
gostermektedir (MEB, 2012). Onemli say1da arastirma sonuglari, tam ve yerinde teknoloji egitiminin
teknolojinin derslere basarili bir sekilde entegre edilmesinde temel faktor olduguna isaret etmektedir
(Reynolds ve Morgan, 2001). Ogretmen egitim programlarinin hedeflerinden biri 6gretmenlerin
teknolojik egitim bilgisini arttirmak ve onu miifredata etkili bir sekilde dahil etmek olmalidir.
Teknoloji entegrasyonu egitimleri 6gretmen adaylarinin teknolojik becerilerinin gelismesini saglar
bu yiizden egitim fakiiltelerinde miifredat temelli teknoloji destekli egitim dersleri verilmelidir
(Keengwe vd., 2009). Genel olarak okullarda akilli tahtanin yayginlastirilmasi i¢in 6nemli yatirimlar
yapildig1 diisiiniildiigiinde bdyle bir yatirnmin degerlendirilmesi, bu teknolojik materyalin 6grenme
ortamlarina daha etkili olarak dahil edilebilmesi i¢in gelecegin 6gretmenlerinin gerekli egitimi almasi
onemlidir. Mevcut arastirmada ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin akilli tahtalarin
kullanighilig ile ilgili goriisleri incelenmistir.

Arastirma Problemi

Bu arastirmanin problemi “ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin akilli tahta
teknolojisinin matematik derslerinde kullanimina yonelik goriisleri nelerdir?” seklindedir.

Yontem

Bu béliimde arastirmanin modeline, katilicilara ait bilgilere, arastirma siirecine, veri toplama
araclaria ve verilerin analizine ait bilgilere yer verilmistir.
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Arastirmanin Modeli

Bu calismada ilkogretim matematik G6gretmen adaylarmin akilli tahta teknolojisinin
matematik derslerinde kullanilmasina yonelik goriislerinin detayli ve biitliinciil bir sekilde
incelenmesi amaclandig1 igin nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi kullanilmustir.
Creswell (2007) durum g¢aligmasini, aragtirmacinin belirli bir zaman diliminde gergeklesen bir ya da
birden fazla durumu farkli veri toplama araglar1 ile ayrintili olarak inceledigi, duruma/durumlara
bagli temalarin olusturuldugu nitel bir arastirma yaklasimi olarak tanimlamaktadir. Yin (1994)
durum galigmalarin1 betimleyici, kesfedici ve agiklayici olmak iizere 3 tiirde siniflandirmigtir. Eger
bir calismanin temel amaci “ne” sorusunu cevaplamaya yonelik ise kesfedici durum caligmasi
kullanilmaktadir. Kesfedici durum ¢aligmasi arastirmacinin elde ettigi veriler igerisinde arastirilan
olguyu kesfetmesi icin uygundur (Zainal, 2007). Ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin akilli
tahta teknolojisinin kullanimina yonelik goriigleri arastirildigi ve “ne” sorusuna cevap aradigi igin
aragtirma kesfedici durum caligmasidir.

Katilimcilar

[Ikogretim matematik gretmen adaylarmnin akilli tahta teknolojisinin matematik derslerinde
kullanilmasina iligkin goriislerini tam ve dogru bir sekilde incelemek igin amagli 6rnekleme
kullanilmigtir.  Arastirmaya katilan O0gretmen adaylar1 2017-2018 egitim Ogretim yili bahar
doneminde Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersi kapsaminda 6grencilere akilli tahtanin
kullanimim &grenmis ve matematik dersi i¢in &rnek bir uygulama {izerinden akilli tahtalarin
kullanighiliginmi tartisma imkani da bulmustur. Dolayisiyla 6grencilerin bu teknolojik materyal ile
ilgili bilgileri tazedir ve degerlendirmelerinin dogru ve yerinde olacagi disiiniilmektedir.
Katilimcilar sadece 2. simif seviyesinde bu dersi alan 6gretmen adaylar1 olarak belirlenmistir. Bu
baglamda calismaya 2017-2018 egitim ogretim yili bahar déneminde Istanbul’da bir devlet
iiniversitesinin ilkogretim matematik 6gretmenligi anabilim dalinda 6grenim gérmekte olan 38 ikinci
sinif 6gretmen adayi katilmistir. Katilimcilarin 30 tanesi kiz, 8 tanesi erkek o6grencidir. Arastirmaya
biitlin 6gretmen adaylar1 goniillii bir sekilde katilmislardir.

Arastirma Siireci

Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersi, 2018 yilinda egitim fakiiltelerinin lisans
programlarinda yapilan miifredat degisikliginden 6nce 2. sinif bahar dénemi yani 4. yariyil dersi
olarak ilkogretim matematik 6gretmenligi programinda okutulmaktaydi. Katilimcilar 2018 yilindan
onceki miifredata tabi olduklarindan bu dersi ikinci sinif egitimleri sirasinda almaktaydilar.

Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersi 2 saat teorik ve 2 saat uygulama seklinde
ogretim planinda yer almaktadir. Dersin igerigi genel olarak su konulardan olusmaktadir: Ogretim
teknolojilerinin temel 6zelliklerinin, 6gretim siirecindeki yerinin ve kullanimimin anlatilmasi; gesitli
Ogretim materyallerinin (¢alisma kagitlari, sunumlar, bilgisayar destekli etkinlikler vb.) gelistirilmesi
ve dgretim materyallerinin degerlendirilmesi. Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersi 14
haftalik akademik takvim igerisinde ve 56 ders saatini kapsamaktadir. Derslerin teorik kisminda
cesitli 6gretim teknolojilerinin temel 6zellikleri, kurulum sekilleri ve ders planlarina nasil dahil
edilecekleri agiklanmaktadir. Derslerin uygulama kisminda ise ortaokul diizeyinde matematik
derslerine Ogretim teknolojileri uygulama 6rnekleri sunulmustur. Dersin 4 saatlik bir akademik
haftasinda (2 saat teorik/2 saat uygulama) akilli tahta teknolojisinin teorik felsefesi anlatilmis ve
ortaokul diizeyinde bir matematik dersi i¢in uygulama 6rnegi sunulmustur. Daha sonra §gretmen
adaylar1 sirayla tahtaya cikarak bizzat kendileri de akilli tahtayir kullanma firsati bulmuslardir.
Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasariminin bir sonraki dersinde ise 38 dgretmen aday1 goriis
formu araciligiyla akilli tahtanin kullanighligi hakkinda goriislerini bildirmislerdir.
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Veri Toplama Araci

Bu arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan gériigme formu
kullanilmustir. Goriisme formu 7 tane adet acik uglu sorudan olusmaktadir. Goriisme formundaki
sorular yari yapilandirilmig olarak tasarlanmistir bdylelikle 6gretmen adaylarinin kendilerini
sinirlandirmadan 6zgiirce cevaplar verebilmesi saglanmustir.

Goriisme formunun gecerligini saglamak icin daha dnce Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Tasarimi dersini veren iki matematik egitimi uzmaninin goriisleri alinmistir. Uzman goriisleri
dogrultusunda aragtirma icin kullanilacak olan sorularin uygun oldugu belirlenmistir. Formda yer
alan sorular “Daha 6nce derslerinizde akilli tahta ile karsilastiniz mi1? Karsilast1 iseniz ne zaman ve
hangi derste karsilastimiz.”, “Akilli tahtanin kullanim1 hakkinda bilginiz var miydi? Var ise neler
biliyorsunuz?”, “Akilli tahtalar matematik dersi i¢in faydali materyaller midir? Bu konudaki
diisiincelerinizi belirtiniz.”, “Akilli tahtalar matematik dersi i¢in kullanigli materyaller midir? Bu
konudaki diisiincelerinizi belirtiniz.”, “Ileriki mesleki yasantinizda akilli tahtalar1 kullanmak ister
misiniz? Neden?”, “Matematik derslerinde daha ¢ok hangi amagclarla kullanilabilecegini
diisiiniiyorsunuz?”, “Matematik derslerinde hangi konularda daha etkili olabilecegini
diisiiniiyorsunuz?” seklindedir.

Gorisme formu ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarina bulunduklari sinif ortaminda ve
Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersinde uygulanmustir. Ogretmen adaylarina akilli
tahta teknolojisi anlatilmadan 6nce yapilacak ¢alisma ile ilgili bilgilendirme yapilmistir. Akilli tahta
teknolojisi anlatildiktan sonraki haftadaki dersin basinda goriisme formlari doldurulmustur.
Katilimcilardan isim/soyisim bilgisi alinmamustir. Goriisme formunun doldurulmasi yaklasik olarak
35 dakika siirmiistiir.

Verilerin Analizi

Goriisme formu aracilifiyla yazili olarak toplanan verilerin analizinde nitel analiz
yontemlerinden icerik analizi kullanilmistir. Her bir soru ayr1 ayri degerlendirilmistir. Ornegin 1.
soru i¢in 38 6gretmen adayinin verdigi cevaplar alt alta yazilmistir arastirmaci benzer cevaplar igin
oncelikle kodlar olusturmustur. Daha sonra kodlar1 bir araya getirerek kategorilere, kategorileri bir
araya getirerek temalara ulagmistir. Verilerin analizi igin belirlenen bu strateji Yildirim ve Simsek
(2013) tarafindan icerik analizi i¢in belirlenen yoldur. Ayrica sonuglarin sunulmasi asamasinda
siirecinde dgretmen adaylarin gériislerinden dogrudan alintilara yer verilmistir. Ogretmen adaylar
01, 02, ... 038 seklinde kodlanmustir.

Arastirmanin Gecgerligi ve Giivenirligi

Bu aragtirmanin gecerlik ve gilivenirligi icin nitel aragtirmalarin da dogasina uygun olarak
gerekli sartlar yerine getirilmeye calistlmistir. Arastirmanin  gecerligi  i¢in calismanin
gerceklestirilme siireci ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Veri toplama aracinin gegerligini saglamak
icin daha once Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersini veren ve matematik egitimi
doktorali iki 6gretim iiyesinin goriisleri alinmistir. Veri toplama asamasinda 6gretmen adaylarina
yazili gorliisme formunu doldurabilmeleri icin yeterli siire verilmistir. Veriler toplandiktan sonra
verilerin analizi asamasinda 6grencilerin formdaki bir soru ile diger soruya verdikleri cevaplar
arasinda tutarsizlik olup olmadig: yani sorular rastgele doldurup doldurmadigi kontrol edilmistir ve
bulgularin gergeke¢i oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirma sorulari, aragtirma siireci, arastirma
yontemi, verilerin analizi ve bugularin yorumlanmasi siireglerinin tamami baska bir uzman
tarafindan degerlendirilmis ve uygunlugu hususunda olumlu doniis saglanmastir.

Aragtirmalarin giivenirligi noktasinda arastirmaya katilan ¢alisma grubu ayrintili bir sekilde
aciklanmis, veri toplama ve analiz yontemleri detaylandirilmistir. Katilimcilara ait goriisme formlar
bagkalar1 tarafindan incelenebilecek sekilde saklanmaktadir. Arastirmanin dis giivenirligi icin
aragtirmacilarinin rolii makale igerisinde agik ve net bir sekilde belirtilmistir. Aragtirmanin i¢
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giivenirligini saglamak amaciyla bulgular sirasinda 6gretmen adaylarinin goriisleri yorum
katilmadan dogrudan alintilar seklinde sunulmustur. igerik analizinde temalar olusturulurken iligkili
biitiin cevaplar1 igermesine hicbir cevabin temalarin disinda kalmamasina dikkat edilmistir. Ayrica
icerik analizinde verilerin kodlanmasi asamasinda bir bagka arastirmaci da verileri analiz etmistir.
Her bir soru i¢in ayri ayr1 kodlayicilar arasindaki tutarliliga bakilmistir. Tutarlilik yiizdeleri birinci
soru i¢in %100, ikinci soru i¢in %96, ii¢ilincii soru i¢in %90, dordiincii soru i¢in ise %91, besinci soru
icin %100, altinct soru igin %93, yedinci soru i¢in %98 olarak bulunmustur (Miles ve Huberman,
1994).

Arastirmacilarin Rolii

Bu arastirmada iki arastirmaci bulunmaktadir. Birinci arastirmaci Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Tasarimi derslerini yiirtitmiis ve akilli tahta teknolojisinin ortaokul matematik derslerinde
kullanimma yénelik érnekler vermistir. ikinci arastirmaci ise akilli tahta teknolojisi ile yiiriitiilen
etkinliklerin  tasarimini  gergeklestirmis ve teknoloji  kullanim bilgisi ile arastirmay1
gerceklestirmistir. Ayrica ilgili literatiiriin toplanmasi, veri toplama aracinin hazirlanmasi, verilerin
toplanmasi ve sonuglarin yorumlanmasi ve raporlama asamalarinda iki yazar beraber arastirmayi
tamamlamuistir.

Arastirmanm Etik izni

Bu calisma 3-5 Mayis 2018 tarihleri arasinda Yildiz Teknik Universitesi, Istanbul’da
diizenlenen Uluslararas1 Alan Egitiminde Materyal Sempozyumu’nda sunulan bildirilerin revize
edilmis halidir. Dolayisiyla arastirmanin verileri bu zaman diliminde toplanmis olup
“Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yonergesi” kapsaminda belirtilen
biitiin etik hususlar dikkate alinarak arastirma gerceklestirilmistir.

Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmaya sonunda elde edilen bulgular gériisme formunda
yer alan sorular dogrultusunda sirasiyla sunulmustur.

Goriisme Formundaki Birinci Soruya Yonelik Bulgular

Ogretmen adaylarinin akilli tahtalarin kullanimu ile ilgili “Daha 6nce derslerinizde akilli tahta
ile karsilastiniz m1? Karsilasti iseniz ne zaman ve hangi derste karsilastiniz.” sorusuna verilen
cevaplar su sekildedir:

3 dgrenci daha 6nce karsilasmadigini belirtirken, 35 6grenci daha 6nceki egitim yagantisinda
akilli tahtalar ile karsilastigini belirtmistir. Caligmaya katilan 6grencilerden 34 tanesi lisede, sadece
1 tanesi ortaokul diizeyinde 7. simfta akilli tahtalar ile karsilasmustir. Ogrenci goriislerinden
bazilarindan dogrudan alintilar su sekildedir:

O1: Evet karsilastim. Lisede her derste vard.
03: Evet karsilastim. Kimya dersinde lise boyunca.

O8: Evet lisede matematik dersinde sorulari akill1 tahta uyumlu kitaptan ¢oziiyorduk. Tarih
dersi i¢in ise konu ile alakal1 videolar izleniyordu.

O17: Evet lisede geometri de, ingilizcede daha fazla karsilastik.

022: Evet lise 3’te akilli tahta sistemi getirildi. Matematik, kimya, fizik, biyoloji derslerinde
yararlandik 2 sene boyunca.

024: Evet 7. simif fen dersinde karsilastim.

030: 5 yil 6nce 2013 y1li geometri ve matematik dersi daha gok geometri
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033: Lisede akill tahta vard: fakat kullanmadik.
Goriisme Formundaki Ikinci Soruya Yénelik Bulgular

“Akall1 tahtanin kullanimi1 hakkinda bilginiz var miydi? Var ise neler biliyorsunuz?” gériisme
sorusuna 11 &grenci bilgisinin olmadigmi, 27 dgrenci kullanmay1 bildigini belirtmistir. Ogrenci
gorisleri “bilgi sahibi degil”, “temel diizeyde bilgi sahibi” ve “ileri diizeyde bilgi sahibi”, olmak
tizere 3 tema altinda birlestirilmistir. Bu iliskilendirmeyi gosteren model asagida sunulmaktadir.

Temel diizeyde bilg
sahibi
11 kg (% 29)

|

Ileni diizevde bilgi

Bilgi sahubi del Alkalh tahta kullanerm i

zahibi

Mkisi% 29) | ) bilgisi N i (9%
7 16 kigi (% 42)

Sekil 1: Akilli tahta kullanimi bilgisi ile ilgili temalar

Bilgi sahibi degil temasina giren 6grenci cevaplarindan 6rmekler “Maalesef bilgim yok hig
kullanmadim.”, “Hayir nasil kullanilir bilmiyordum.”, “Ekstra akilli tahta i¢in bir bilgim yok ama
deneyerek ¢oziilebilir.” seklindedir.

Temel diizeyde bilgi sahibi temasina giren 6grenci cevaplarindan 6rnekler “Evet bazi
Ozelliklerinden haberdarim.”, “Biraz vardi. Temel diizeyde kullanabiliyorum.”, “Evet az ¢ok vardi.
Akillr tahtalar ilk geldigi zamanlar oynarken Ogrenmistik.”, “Evet bilgisayar gibi kullaniliyor.”
seklindedir.

Ileri diizeyde bilgi sahibi temasina giren 6grenci cevaplarindan &rnekler “Vardi. Akilli
tahtada yapilabilecek cizimler ve sekillerin nereden yapildigini biliyorum.”, “Her ders kullanirdik
her seyini biliyorum.”, “Vardi. Ders islenirken bir siire sonra ben de 6grendim. Akilli tahtada ders
anlatabilecek kadar biliyorum.”, “Matematik dersinde aktif olarak kullandigimiz i¢in soru ¢ozerken
veya soru yazarken yapilacak islemler hakkinda bilgi sahibiyim.”, “Vardi. EBA testlerini akilli tahta
yardimiyla ¢6ziiyorduk. Derste soru ¢ozmek, arkadaglarima akili tahta tizerinden konu anlatmak gibi
kullanimim olmustur.”, “Evet konu ile ilgili video, gorsel ve soru ¢oziimleri yapilabiliyor.”
seklindedir.

Goriisme Formundaki Uciincii Soruya Yonelik Bulgular

“Akalli tahtalar matematik dersi icin faydali materyaller midir? Bu konudaki diisiincelerinizi
belirtiniz.” seklindeki 3. goriisme sorusu ile ilgili 6grenci goriigleri “faydali degil”, “somutlastirma”,
“gorsellestirme”, “zaman tasarrufu” ve “diger” “olmak iizere 5 tema altinda birlestirilmistir. Bu

iliskilendirmeyi gosteren model asagida sunulmaktadir.

9% 6
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Somutlastama Girzellestinme
3kagi (%o 7) 17 kigi (% 37)
Faydal: degl Alcally taktanm Zaman tasarmifia
5kisi (% 11) fawydalilsg - 13kisi (% 28)
+
Diger
Ekz (M 17)

Sekil 2: Akilli tahtanin faydalilig ile ilgili temalar

Faydali degil temasina giren 6grenci cevaplarindan ornekler “Genel olarak akilli tahta
matematik icin bence ¢ok uygun degil. Ogretmenin birebir yazmas1 daha kalic1.”, “Hayir dersten
kopukluk sagliyor.”, “Faydali oldugunu diisiinmiiyorum. Matematigin dogasinda kara tahta
oldugunu diisiiniiyorum.” seklindedir.

Somutlagtirma temasina giren Ogrenci cevaplarindan Ornekler “Faydali oldugunu
diisiiniiyorum. Ogrencilere sadece anlatip gegmek yerine onlarin daha somut bir sekilde gérmeleri
saglanabilir. Video, slayt gibi seylerle de zenginlestirilebilir.”, “Konuyu somutlastirmak acisindan
faydali olabilir.”, “Faydalidir. Ug boyutlu sekilleri daha rahat gosterme olanagi saglar. Yani
somutlastirmaya yardimci olur.” seklindedir.

Gorsellestirme temasina giren Ogrenci cevaplarindan ornekler “Kesinlikle faydalidir.
Matematigin geometri alt dali icin 6zellikle faydalidir. Gorsellik 6n planda oldugu igin geometride
akilli tahta bunu kolayca, zahmetsiz saglayabilir.”, “Evet tahtaya ¢izilmesi zor geometrik sekillerin
gorseli verilebiliyor”, “Geometri gibi derslerde gorsel ¢izim isteyen konularda ise yartyor.”,
“Kesinlikle faydalidir. Bazi konularda 6zellikle sekil ¢izilmesi gereken konularda akilli tahtanin yeri
cok onemlidir.”, “Faydalidir. Ciinkii zihinde canlanmayan nesneleri gorsel olarak acip anlamay1
kolaylastirir.” seklindedir.

Zaman tasarrufu temasina giren 6grenci cevaplarindan ornekler “Zamandan kazandirtyor
onun i¢in faydalidir.”, “Evet faydalidir. Ciinkii 6zellikle matematik dersinde 6gretmenler tahtaya,
ogrenciler deftere gecirirken ¢ok fazla zaman kaybi olur.”, “Evet faydaliydi. Soru yazmakta ya da
seklin tahtada diizgiin olmasiyla vakit kayb1 yasamiyoruz.”, “Faydali bir materyaldir. Biz lisede
kullanirken ¢ok elverisliydi. Zaman bakimindan bize ¢ok fazla yarar sagliyordu.” seklindedir.

8 Ogrenci gorsellestirme ve zaman tasarrufu temalarina birlikte uyan cevaplar vermistir.

Gorsellestirme-zaman tasarrufu temasma giren 6grenci cevaplarindan 6rnekler “Faydali.
Sekil ¢izdirecek, grafik cizdirecek konularda zamandan tasarruf saglar ve acik bir sekilde anlamay1
kolaylastirir.”, “Sekil ¢izmekten kurtarir ve zaman kazandirir.”, “Evet. Geometrik sekillerin ¢izimi
icin dgretmene yardimci olur. Ayrica daha fazla sorunun kisa siirede ¢oziilmesine fayda saglar.”,
“Evet. Clinkii daha iyi gorsellestirir, pratik ve zaman kaybin1 6nler.”, “Faydalidir. Ciinkii matematik
dersinde sekillerle ugrasabilmekteyiz ve zaman kaybini engeller. Ama 6gretmenin akilli tahta
kullanim1 konusunda yetenekli olmasi gerekiyor.”, “Bence faydali. Kisa zamanda daha fazla soru

cozmeyi ve gorsellik agisindan daha faydali olmayi sagliyor.” seklindedir.

Diger faydalar temasina giren 6grenci cevaplarindan ornekler “Evet 6gretmene kolaylik
saglar.”, “Bence faydalidir. Kendi 6grenci hayatim boyunca karsilasmadim ama nasil bir sey
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oldugunu az ¢ok biliyorum.”, “Faydalidir. Konunun anlasiimasma yardimer olur. Ogrencinin
teknolojiyle yaparak ve yasayarak Ogrenmesine yardimeci olabilir.”, “Kesinlikle evet. Ciinkii
matematik daha ¢ok kendin yaparak 6grenilebilecek bir ders. Bu yiizden 6grencilere daha ¢ok 6rnek
ve gesit gosterebilme imkani sagliyor.”, “Bence faydalidir. Bazi uygulamalar ile 6grencileri derste
daha aktif hale getirebilme sansini elde etmis oluyoruz.”, “Faydalidir. Yeterli donanima sahip olursa
cok giizel basar getirebilir.” seklindedir.

Goriisme Formundaki Dordiincii Soruya Yonelik Bulgular

“Akill1 tahtalar matematik dersi igin kullanighh materyaller midir? Bu konudaki
diisiincelerinizi belirtiniz.” goriisme sorusu ile ilgili 6grenci gorisleri “kullanigh degil”, “ders

< RT3

anlatimini kolaylastirma”, “vakit kaybini1 6nleme”, “gdrsellestirme” ve “diger” olmak iizere 5 tema
altinda birlestirilmistir. Bu iligskilendirmeyi gosteren model agsagida sunulmaktadir.

D-EIE anlatirmi Valit kavhir énlerme
kolaylastmma L -
6laz (% 13)

5kaz (% 12) /

Eullanish degil Aleslli tahtanm Girsellestimme
4 kg (% 13) kullansglils g 10Kz (% 26)

4
Diger
13 kigi (%6 34)

Sekil 3: Akilli tahtanin kullanighilig ile ilgili temalar

Kullanigh degil temasina giren 6grenci cevaplarindan ornekler “Hayir degil kullanmas1 zor
ve gec anliyor.”, “Kullanish degil. Ogrencinin derse olan bagliligini azaltiyor.”, “Akill1 tahtalar
matematik dersi i¢in faydali fakat kullanish degil. Matematik dersi ile ilgili daha fazla program
kullanilmali.”” seklindedir.

Ders anlatimin1 kolaylastirma temasina giren 6grenci cevaplarindan 6rnekler “Kullanislt
materyallerdir. Ogretmen kullanimini 6grendigi siirece ders anlatimi akill tahta iizerinden ¢ok iyi
oluyordu.”, “Evet. Clinkii dersi islerken hazir olan sorular1 6grencilere gosterebiliriz.” seklindedir.

Vakit kaybimmi Onleme temasma giren 6grenci cevaplarindan ornekler “Evet kullanisl.
Geometri konularindaki 3 boyutlu sekiller vakit kaybetmeden gosterilebiliyor.”, “Kullamisl. Biiyiik
sekillerin ¢izimi ile vakit kaybedilmiyor.”, “Cogunlukla kullanishdir. Zaman kaybini dnlemek
acisindan oldukga 6nemlidir.”, “Kullanighdir. Zaman kazanmamizi saglar.”, “Evet. Ders siiresinin
verimli bir sekilde kullanilmasina yardimci olur.”, “Ogretmen hizli ve dogru kullanirsa bol soru

¢ozmek icin zaman saglar.” seklindedir.

Gorsellestirme temasina giren 0grenci cevaplarindan ornekler “Kullanishidir. Sekil ¢izmek,
grafik yapmak kolaydir.”, “Evet geometri adina Ogrencilerin kafasinda sekilleri canlandirir.”,
“Kullanish oldugu konular olabilir. Geometride prizmalar, fraktal geometri gibi konularda; grafik
cizme gibi Olgme konularinda normal tahtadan daha kullanigh oldugunu diisiiniiyorum.”
“Kullamighdir. O sekilleri birbiriyle orantili ¢izmek bayagi zorken akilli tahtadaki ¢esitli
programlarda bu isler kolay sekilde yapilmaktadir.” ,“Bazen gorselleri ya da hayata dair videolar
anlatmak i¢in iyi ve kullanigh materyallerdir.” seklindedir.
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Diger temasina giren 6grenci cevaplarindan drnekler “Soru ¢6ziimii i¢in ve iz agisindan
kullanigh”, “Kullanighdir. Lise matematik derslerinde sorulara daha hizli ulasmak igin ve daha hizli
¢ozmek i¢in kullanishdir.”, “Dogru ve etkili kullanildiginda kullanighh materyallerdir.”,
“Kullaniglidir. Daha fazla da gelistirilebilir.”, “Kullanighidir. Kullanimi kolaydir.” seklindedir.

Goriisme Formundaki Besinci Soruya Yonelik Bulgular

“Ileriki mesleki yasantinizda akilli tahtalar1 kullanmak ister misiniz? Neden?” seklindeki 5.
goriisme sorusu ile ilgili arastirmaya katilan 6 6gretmen aday1 kullanmak istemedigini belirtirken, 32
Ogretmen aday1 ileriki yasantilarinda akilli tahtalar1 kullanabileceklerini belirtmistir.

Akilli  tahtalart  mesleki yasantilarinda  kullanmak  istemeyen  Ogretmenlerin
gerekgelendirmelerine 6rnekler sunlardir:

02: Hayir istemem onun yerine projeksiyon kullanirim daha iyi

O7: Hayir dgrencinin derse bagliligii azaltiyor.

O11: Hayir kara tahtay1 daha faydali gériiyorum.

016: Istemem dikkati dagittigini diisiiniiyorum.

023: Hayir 6grenmenin daha kalic1 olmast i¢in kendim yazmay1 tercih ederim.

Ileriki mesleki yasantilarinda akilli tahtalar1 kullanmak ister isteyen Ogretmenlerin
gerekgelendirmelerine 6rnekler sunlardir:

O4: Evet isterim. Ogrencilere gorsel ve isitsel agidan zenginlik katmas1 icin. Ayrica zaman
kazanci ile daha fazla soru tipi gormeleri igin.

009: Isterim. Sekil ¢cizmek zor olabilir ve zaman alabilir.
012: Kullanmak isterim. Ciinkii teknolojiye ayak uydurmaliyiz.

018: Ciinkii hem zamandan tasarruf edip hem de gorsel materyalle 6grencinin derse olan
ilgisini arttirabilirim.

021: Kullanmak isterim. Ciinkii pratik ve daha anlasilir.
029: Konuyu somutlastirmak igin ve ¢izilmesi zaman alacak sorularda kullanabilirim.
031: Olabilir. Ciinkii yeni nesil ile ancak bu sekilde bas edilebilir.

034: Evet. Pratik tahta kalemi israf olmamis olur. Hem de &grencilerin daha cok ilgisini
cektigini diigiiniiyorum.

Goriisme Formundaki Altinci Soruya Yoénelik Bulgular

“Matematik derslerinde daha ¢ok hangi amaglarla kullanilabilecegini diistinliyorsunuz?”,
gorlisme sorusu ile Ogrenci cevaplart “soru ¢Oziimii”, “konu anlatimi”,  “gorsellestirme”,

“somutlagtirma” olmak iizere 4 tema altinda birlestirilmistir. Bu iliskilendirmeyi gosteren model
asagida sunulmaktadir.
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Sor ¢éziimii Eonu anlatmm
14 kigi (% 28) 6 kigi (% 12)
Alall tahtanm
kullanim amaglan
Gorsellestimme | S'3'1111T‘LT-_1EI-;E-T-II'I'H-E
| 26k (% 32) 4 Jeigi (% 8)

Sekil 4: Akilli tahtanin kullanim amaglart ile ilgili temalar

Soru ¢oziimli temasina giren Ogrenci cevaplarindan ornekler “Soru ¢dzme”, “Problem
¢ozme”, “Soru ¢oziimiinde kullanisli. Soruyu tek tek yazmaya gerek yok. Direk yansitilabiliyor.”,
“Sorularin tahtada gosterilmesi ve birgok soru ¢6ziilmesi i¢in” seklindedir.

Somutlagtirma temasina giren Ogrenci cevaplarindan Ornekler “Soyut kavramlari
somutlastirmak ve bilgilerin akilda kalicihgini arttirmak igin kullanilabilir.”, “Ogrencilere soyut
gelen konular1 video gibi seylerle somutlastirmada”, “Sekilleri O6grencinin somutlastirmasini
saglayabilir.” seklindedir.

Gorsellestirme temasina giren Ogrenci cevaplarindan Ornekler “Gorsellestirmek igin
kullanilabilir.”, “Geometrik sekillerin ¢iziminde kullanilabilecegini diisiiniiyorum.”, “Tablo, sekil vb
¢izmek daha kolay ve daha giizel olacaktir.”, “Gorsel, grafik destegi saglar.” seklindedir.

Konu anlatim1 temasina giren dgrenci cevaplarindan 6rnekler “Ders anlatimlarinda ve daha
bir ¢ok seyde.”, “Bazi geometrik cisimlerin anlatimi kisminda kullanilabilecegini diisliniiyorum.”,
“Ders anlatmak icin tiim kisimlarda” seklindedir.

Temalardan her ikisini de uyan 6grenci cevaplarindan ornekler su sekildedir:

03: Soru ¢dziimlerinde, dersin islenisinde ve herhangi bir konunun modellenmesinde
O7: Sekil ¢izmek, bilimsel videolarin izlenmesi

O11: Soru ¢6zmek, konu anlatmak

014: Konu anlatimlarinda derse giris béliimiinde ilgi cekici gorseller ya da video gostermek
ve soru ¢ozmek amaciyla kullanmayi diistiniiyorum.

016: Soru ¢dziimiinde ve video izletmede

024: Gorsellik katma amaciyla kullanirim. Denklemler konusunda esit kollu terazi
gorseliyle, geometride prizmalarin agilimi, ayritlar1 konularinda, 6lgmede grafik ¢izme konularinda

029: Bol érmek ¢dziimii, konu anlatimi
032: Sekil ¢izme, ii¢ boyutlu cisimleri anlatirken ve soru ¢oziimiinde katki saglar.
Gorlisme Formundaki Yedinci Soruya Yonelik Bulgular

“Matematik derslerinde hangi konularda daha etkili olabilecegini diigiiniiyorsunuz?” 7.
goriisme sorusu ile ilgili 6grenci cevaplan “geometrik konular” ve “diger konular” olmak tizere 2
tema altinda birlestirilmistir. Bu iligkilendirmeyi gésteren model agagida sunulmaktadir.
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Geometnk komilar Alaills tahtalarmn etldli Dager konular
34 kisi (% 77) olabileced konular 10 kisi (% 23)

Sekil 5: Akilli tahtalarin etkili olabilecegi konular ile ilgili temalar

6 oOgrenci akilli tahtalarin hem geometrik konularda hem de diger konularda
kullanilabilecegini belirten cevaplar vermislerdir.

Geometrik konular temasina giren 6grenci cevaplarindan 6rnekler “Geometrik cisimler,
ticgenler vs gibi konularda daha etkili bir anlatim olacaktir.”, “Geometri gibi konularda. Cizimi
kolaylastirir. Var olan sekilleri kullanabiliriz.”, “Geometri, analitik geometri, kati1 cisimler”,
“Geometri konularinda kesinlikle daha faydali olacagim diisiiniiyorum. Ozellikle de kat1 cisimlerde”
seklindedir.

Diger konular temasina giren dgrenci cevaplarindan érnekler “Oran-orantida ¢iinkii zaten
anlasilmasi ¢ok zor bir konu modelleyerek daha basite indirgeyebiliriz.”, “Anlatilmasi zor konularda
faydali olabilir. Mesela tam sayilar, cebirsel ifadeler konular1” seklindedir.

Her iki temaya uygun cevaplardan 6rnekler “Geometrik cisimler. Cebirsel ifadelerde de etkili
olur.”, “Kesirler, kiimeler, grafikler, agilar”, “Geometri ile ilgili ya da soyut konularda”, “Cokgenler,
liggenler gibi sekil i¢eren konularda ¢ok etkili olacagini diisiinliyorum. Formiilii bol olan konularda

da ayni sekilde” seklindedir.
Tartisma

Bu arastirmada Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersini alan ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin ders kapsaminda kullanmasin1 6grendikleri ve uygulama imkani
bulduklar1 akill1 tahta teknolojisinin matematik derslerinde kullanimina yonelik goriislerinin
belirlenmesi amaglanmustir. Bu amagla dgretmen adaylarma yedi soru sorulmustur. ilk soru olan
daha once derslerinde akilli tahta ile karsilasip karsilagmadiklari ile ilgili soruya karsilik olarak
katilimcilarin  %92'si (35 &grenci) Onceki egitim hayatlarinda akilli tahtalarla karsilastigini
belirtmistir. 34 6grenci lisede, 1 6grenci de ortaokul 7. siifta akilli tahta karsilasmistir. Bu nedenle,
Ogretmen adaylarinin biiylik cogunlugu lisans seviyesine gelmeden once bir akilli tahta ile egitim
faaliyetlerine katilmistir. Ogretmen adaylarmin hangi derslerde akilli tahta ile karsilastiklari
incelendiginde ise katilimcilarin verdikleri cevaplar 1s18inda, genel olarak sayisal derslerde
(matematik, kimya, fen bilgisi) bu teknolojik 6gretim materyalinin kullanildig1 goriilmektedir.
Literatiirde de belirtildigi gibi (Basibiiyiik vd., 2014;  Kostur ve Tiirkoglu, 2017) akilli tahta
teknolojisi matematik, geometri gibi sayisal dersler i¢in olduk¢a kullanighidir.

Ogretmen adaylarinin akilli tahtanin kullanimi hakkindaki bilgi durumlar ile ilgili ikinci
gorlisme sorusuna karsilik olarak 11 6grenci bilgisinin olmadigini, 27 6grenci kullanmay1 bildigini
belirtmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin cevaplar1 “bilgi sahibi degil”, “temel diizeyde bilgi sahibi”
ve “ileri diizeyde bilgi sahibi”, olmak iizere 3 tema altinda birlestirilmistir. Bilgi sahibi olmadigini
belirten 6grenciler daha 6nce akilli tahtay1 hi¢ kullanmadiklarini dolayisiyla kullanim bilgisine sahip
olmadiklarini belirtmis ayrica bazi 6grenciler daha dnce kullanmadiklarini belirtirken deneyerek bu
teknolojik materyali kullanabileceklerini de ifade etmislerdir. Temel diizeyde bilgi sahibi oldugunu
belirten 6gretmen adaylar1 ise kullanimimin bilgisayar kullanmaya benzedigini belirterek temel
Ozelliklerini kullanabildiklerini sdylemislerdir. Ayrica kullanmay1 oynayarak yani deneme-yanilma
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Jukes (2008)’in tanimladig1 dijital ¢ag neslindendir ve bu nesil teknolojik araglar ile siirekli i¢ ige
oldugundan akilli tahta teknolojisini de kolay bir sekilde 6grenip adapte olabilir. ileri diizeyde bilgi
sahibi olduklarini belirten 6gretmen adaylar1 akilli tahta kullanarak ders anlatimi yapabileceklerini,
soru yazarken, soru ¢ozerken, islem yaparken, sekil ya da c¢izim yaparken akilli tahta
kullanabileceklerini ifade etmislerdir. Starkings ve Krause (2008) benzer sekilde matematik
derslerinde akilli tahtanin soru ¢oziimiinde, sekil ¢iziminde ve daha sonra onlari kaydetmede
kullanilabilecegini belirtmistir.

Gorigsme formundaki {igiincti soru ile ilgili olarak katilimcilarin %89'u akilli tahtalarin
matematik dersleri igin yararli materyaller oldugunu belirtmektedir. Ogretmen adaylarinin cevaplari,
somutlastirma, gorsellestirme, zaman tasarrufu ve diger temalar altinda incelenmistir. Akilli tahta
kullanimin matematik dersleri i¢in faydali oldugunu belirten o6grenciler “Faydali oldugunu
diisiiniiyorum. Ogrencilere sadece anlatip gegmek yerine onlarin daha somut bir sekilde gdrmeleri
saglanabilir. Video, slayt gibi seylerle de zenginlestirilebilir.”, “Konuyu somutlagtirmak agisindan
faydali olabilir.”, “Faydalidir. Ug boyutlu sekilleri daha rahat gdsterme olanag: saglar. Yani
somutlastirmaya yardimci olur.” seklinde somutlagtirma temasini belirten cevaplar vermistir. Wu ve
Wu (2002) matematik 6gretiminde tahtaya sekil ¢iziminin ve soru ¢éziiminiin zor oldugunu ve
zaman kaybina da neden oldugunu akilli tahtalarin ise yukaridaki 6gretmen adaylarinin goriislerinden
almtilar ile desteklendigi gibi onemli yararlarinin oldugunu belirtmektedir. Ayrica Sasan (2002),
Ekici (2008), Erduran ve Tataroglu (2009) ve Soylu ve Bozdogan (2019) tarafindan akilli tahta
teknolojisinin avantajlart ile ilgili belirtilen maddeler ile Ogretmen adaylarinin gorisleri
ortiismektedir.

Akill1 tahtalarin matematik derslerindeki kullanigliligr ile ilgili dordiincii soruda 6gretmen
adaylarinin  %87'si akilli tahtalarin matematik dersleri i¢in kullanisli materyaller oldugunu
belirtmigtir. Benzer sonuglar, Kennewell ve Morgan (2003) ve Elgicek (2019) tarafindan elde
edilmistir. Arastirmanin sonuglari, katiimcilarin neredeyse hepsinin (6gretmen adaylarinin) akilll
tahtalar kullanigh 6gretim araglar1 oldugunu diisiindiiklerini géstermektedir.

Ogretmen adaylarma gelecekteki meslek yasantilarinda akilli tahtayr  kullanip
kullanmayacaklarinin soruldugu besinci soruya cevap olarak 32 6gretmen aday1 gelecekteki meslek
hayatlarinda akilli tahtalar1 kullanabileceklerini ifade ederken, 6 tanesi gelecekteki yasamlarinda
akilli tahta kullanmak istemediklerini belirtmektedir. Akilli tahta teknolojisinin kullanimu ile ilgili
gerceklestirilen arastirmalarda teknolojik ve pedagojik bilgi eksikligi (Tiirel, 2012); akilli tahtada
etkinlik ya da ders plani olusturma zorlugu (Coklar ve Tercan, 2014) gibi bazi sebeplerden dolay1
Ogretmenlerin derslerini yiiriitiitken akilli tahtay1 kullanmaya cekindikleri belirtilmektedir. Bu
aragtirmaya katilan ve derslerinde akilli tahta kullanmak istemedigini belirten 6gretmen adaylar1 da
benzer gerekgelendirmelerde bulunmuslardir. Ancak katilimcilarin  ¢ogunlugu (32 6grenci)
literatiirde belirtilene benzer sekilde biitiin bu elestirilere ragmen akilli tahtanin avantajlarini
(Schlieszeit, 2011) goz oOniinde bulundurarak mesleki yasantilarinda akilli tahta teknolojisinin
kullanabileceklerini belirtmislerdir.

Gorlisme formundaki altiner soru ile ilgili olarak katilimcilar, akilli tahtalar1 matematik
derslerinde asagidaki amaglarla kullanabileceklerini belirtmislerdir: gorsellestirme (% 52), soru
¢coziimii (% 18), konu anlatim1 (% 12) ve somutlagtirma (% 8). Bu sonug ile benzer sekilde Glover
vd. (2003) ve Jewitt vd. (2007) akilli tahtanin matematik 6gretiminde kullanim amaglari igerisinde
en fazla gorsellestirme amacinin 6ne giktigini belirtmektedir. Ogretmen adaylari tarafindan belirtilen
kullanim amaglar1 arasinda ikinci sirada yer alan soru ¢6ziimii temast ile ilgili olarak da Starkings ve
Krause (2008) matematik dersinde c¢esitli matematiksel sembollerin akilli tahtada ¢izilip
kaydedilebilecegini ve bir problemin ¢6ziimii sirasinda bu semboller ve formiiller gerektiginde, bu
sembollerin veya formiillerin 6Zrencilere gosterilebilecegini belirtmistir. Bu sayede akilli tahtalardan
sorularin ¢odziimiinde etkili bir sekilde faydalanilabilir ve daha ¢ok sayida ornek ¢oziimiinde
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kullanilabilir. Konu anlatimi ve somutlagtirma amaglar1 Sar1 ve Giiven (2013) tarafindan 6gretmen
adaylarinin akilli tahta ile gerceklestirilen derslere yonelik goriisleri ile ortiismektedir. Sar1 ve Giiven
(2013) tarafindan yapilan arastirmaya katilan 6gretmen adaylar1 akilli tahtanin soyut olan kavramlari
somutlagtirma, 6grencilerin 6grenmelerini kolaylagtirma ve kaliciligi saglama seklinde avantajlarinin
oldugunu belirtmektedirler.

Son olarak yedinci soruda 6gretmen adaylari matematik dersinde, akilli tahtanin en ¢ok
geometrik konular (% 77) daha sonra diger konular (% 23) i¢in uygun oldugunu belirtmektedir.
Basibiiyiik ve digerleri (2014) benzer sekilde akilli tahta teknolojisinin &zellikle geometri
konularinda sekil ve gizimlerde etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Sonuglar

Bu arastirmada ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin akilli tahta teknolojisinin
matematik derslerinde kullanilmasina yonelik goriisleri incelenmistir.

Arastirma sonuglari, akilli tahtalarin 6zellikle geometride matematik dersleri i¢in kullanigl
materyaller oldugunu gdstermektedir. Bu nedenle, meslek yagsamlarina baglamadan &nce, 6gretmen
adaylarina, akilli tahta kullanimi konusunda hizmet 6ncesi egitim verilmelidir. Matematik dersi igin
farkli etkinlik Ornekleri akilli tahtalar kullanilarak yapilabilir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin da
kendileri tarafindan akilli tahta kullanarak bir ders anlatmalar1 istenebilir.

Bu aragtirmadan elde edilen bir diger sonug ise akilli tahta teknolojisinin genellikle
matematik derslerinde sekil ve ¢izim yaparken, 3 boyutlu geometrik nesnelerin gosterimi sirasinda
yani ¢ogunlukla geometri konularinda kullanilabilecegi diisiincesidir. Ogretmen adaylarindan
geometrinin disinda farkli konular da akilli tahtanin ise yarayacagim belirtenler de olmustur.
Dolayisiyla 6gretmen adaylar1 ¢ogunluk olarak akilli tahta teknolojisini matematik dersi igin
kullanish bir materyal olarak gérmiislerdir.

IIkdgretim matematik &gretmen adaylarinin  ¢ogunlugunun akilli tahtanin ortaokul
matematik derslerinde kullanilmasina olumlu baktiklar1 ve 6gretim faaliyetlerine dahil etmeye
gOniillii olduklart gériilmiistiir. Bunun icin de 6gretmen adaylarinin akilli tahta kullanimi konusunda
asagidaki onerilerde bulunulmustur.

Oneriler

Bu arastirmada elde edilen sonuglar 1s181inda 6gretmen adaylarinin mesleki yasantilarinda
akilli tahta teknolojisinin kullanimi konusunda sahip olduklar1 bir takim olumsuz diisiincelere
yonelik 6nlemler alinabilir. Ornegin akilli tahtanm kullanimi, kurulumu, kalibrasyonu gibi teknik
konularda 6gretmen adaylarinin yeterli bilgi diizeyine sahip olmalarinin saglanmasi ve bu teknolojik
materyali ortaokul matematik derslerinde nasil kullanilabilecekleri, derslere nasil entegre
edilebilecekleri konularinda farkli tecriibeler yasatilmasi oOnerilebilir. Derslerde, akilli tahtalarin
sadece projeksiyon aleti gdrevi gdrmedigi, ayni zamanda bircok matematiksel aktivitenin
uygulanmasina da izin verdigi vurgulanmalidir. Akilli tahta ile 6gretme sirasinda olusabilecek
kalibrasyonun bozulmas1 ve kotii goriintii kalitesi gibi sorunlar, derslere baglamadan 6nce ¢oziilmeye
calisilmalidir. Akilli tahtalar teknolojinin ilerlemesiyle birlikte siirekli yenilenmektedir dolayisiyla
bazi sorunlarin &niimiizdeki yillar igin diizelebilecegi diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarina akill
tahtanin kullanildig1 etkinlikler ve ders planlar1 hazirlatilarak ve uygulamalar bizzat akilli tahta
iizerinden 6grencilere yaptirilarak bunlar iizerinde tartisilabilir. Ciinkii akill tahta teknolojisi yaparak
yasayarak, deneyimleyerek dgrenilecek bir materyaldir. Ogretmen adayinin kendisinin ise dahil
olmasi gereklidir. Diger onemli husus O6gretmen adaylari meslege bagladiklarinda akilli tahta
bulunmayan bir okulda iseler ilgili materyallere nereden ve nasil ulagabilecekleridir. Bu konuda
ogretmen adaylarina rehber olunabilir. Ogretmen adaylarinin akill tahta kullanimim zaman kisithilig:
sebebiyle gereksiz gormelerini engellemek icin bu teknolojik materyalin 6zellikle geometri gibi
cizim yapmay1 gerektiren konularda nasil ise yarayabilecegine dair farkli 6rnekler sunulabilir.
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Ogretmen adaylarinin lisans egitimleri sirasinda akilli tahtaya daha cok asina olabilmeleri i¢in igerik
bakimindan uygun farkli lisans dersleri de akalli tahtalar araciligiyla yiiriitiilebilir.

Aragtirmanin sinirliliklarindan biri nitel olarak gergeklestirilen bu aragtirmanin veri toplama
aracinin yazili olarak toplanan goriigme formu olusudur. Arastirmada elde edilen verileri daha da
zenginlestirmek ve detaylandirmak icin daha farkli veri toplama araglari eklenebilir. Ayrica
aragtirmanin diger simrliligi sadece ikinci smifta 6grenim gdérmekte olan 6gretmen adaylarinin
olusudur. Bu smirlilig1 ortadan kaldirmak igin ileriki arastirmalarda farkli sinif diizeyleri de dahil
edilebilir.
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