
Amaç: 2013-2016 yılları arasında Beyoğlu Göz Eğitim Araştırma Hastanesi’ne bağlı göz bankası tarafından alınan ve 2013-2014 yılları
arasında “Eye Bank Association of America” dan ithal edilen donör korneaların demografik ve speküler mikroskobik özelliklerini ortaya koy-
mak ve karşılaştırmak amaçlandı.

Gereç ve Yöntem: Beyoğlu Göz Eğitim ve Araştırma Hastanesi’ne bağlı göz bankası kayıtlarından yerli ve ithal donör kornealara ait de-
mografik ve speküler mikroskobik özellikler gruplara ayrılarak retrospektif olarak incelendi. 

Bulgular: Göz bankasının bağlı olduğu donör kaynaklarından alınan 324 donörün 629 gözü ile ithal olarak alınan 530 donörün 836 gözü
değerlendirildi. Yaş ortalaması yerli grupta 54,26 ± 13,1 (16-78) iken ithal grupta 58,54 ± 8,8 idi (22-70) (p<0,001). Yerli gruptaki donörlerin
99’u kadın (%30) iken, 225’i erkekti (%70). İthal grupta ise 214 (%40) kadın, 316 (%60) erkek donör mevcuttu (p=0,004). Prezervasyon süresi
yerli grupta 4,1 ± 2,4 (0-17) saat iken ithal grupta 10,6 ± 4,3 saat idi (1-20) (p<0,001). Endotel sayıları ortalaması yerli grupta 2659 ± 297
(1124-3436) hücre/mm2 iken ithal grupta 2486 ± 185 (1481-3205) hücre/mm2 idi (p<0.001). Değişkenlik katsayısı yerli grupta 30,34 ± 7,2 (2-
54) iken ithal grupta 29,8 ± 7,3(8-57) idi ve aralarında anlamlı fark yoktu (p=0,603). Ortalama hücre alanı karşılaştırıldığında yerli grupta
381,3 ± 5 (291-890) μm2; ithal grupta 404,37 ± 31 (312-675) μm2 olarak saptandı ve bu fark anlamlı idi (p<0,01). Hekzagonalite oranı (%) ise
yerli grupta 57,8 ± 6,9 (27-88) iken ithal grupta 57,0 ± 10,1 (12-262) olarak bulundu (p=0,363). Her iki grupta da yaş, cinsiyet ve prezervasyon
süresinin endotel sayısı ile aralarında anlamlı korelasyon saptanmadı (sırasıyla; r:0,067, p=0,052; r:0,036, p=0.168; r= -0,036 p=0,168). 

Sonuç: İthal donörlerin yerli donörlere göre yaş ortalamasının daha yüksek, endotel sayılarının daha düşük ve prezervasyon sürelerinin
daha uzun olduğu saptanmıştır.
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ABSTRACT

Comparison of Specular Microscopy Data for Domestic and Imported Donors at
Beyoglu Eye Training and Research Hospital 

Objective: The aim of this study is to compare the specular microscopic and demographic features of domestic donors at Beyoglu Eye
Training and Research Hospital Eye Bank between years 2013-2016 with the donors imported from Eye Bank Association of America between
years 2013-2014.

Material and Method: Specular Microscopy and demographic data of the donors acquired from Beyoglu Eye Hospital Eye Bank have been
evaluated retrospectively.

Results: 629 cornea tissues  were excised from 324 donors at Beyoglu Eye Hospital Eye Bank and 836 corneal tissues excised from 530 donors
were imported from Eye Bank Association of America. Mean age was 54.26 ± 13.1 (16-78) years for Beyoglu Eye Bank group and 58.54 ± 8.8
(22-70) years  for the Eye Bank Association of America donors (p<0.001). 99 donors (30%) were female at the domestic group and 225 were
males (70%). Male dominance was also valid for the imported group; 316 (60%) males and 214 females (40%) (p=0.004). Preservation time was
4.1±2.4 (0-17) hours for the Beyoglu Eye Bank donors and 10.6 ± 4.3 (1-20) hours for the imported group (p<0.001). Endothelial cell density
was 2659±297 (1124-3436) cells /mm2 for the Beyoglu group and 2486 ± 185 (1481-3205) cells/mm2 for the imported group (p<0.001). When we
compared coefficiency of variation; we found similar results for both groups (30.34 ± 7.2 (2-54) vs; 29.8±7.3 (8-57)) respectively (p=0.603). The
mean cell area was 381.3±5 (291-890) μm2 for the Beyoglu group and 404.37 ± 31 (312-675) μm2 for the other (p<0.01). Hexagonality  values
were similar for both groups (57.8 ± 6.9 (27-88); 57.0 ± 10.1 (12-262) respectively (p= 0.363). No correlation was detected between age, gen-
der, preservation time and specular microscopic features (respectively; r=0.067, p=0.052; r=0.036, p=0.168; r=-0.036 p=0.168).

Conclusions: Imported donors were older and their endothelial cell density was lower than Beyoglu Eye Bank donors. Additionally preser-
vation time was longer in the imported group than Beyoglu Eye Bank donors. 

Keywords: Eye bank, Donor, Specular microscopy, Cornea

* Beyoğlu Göz Eğitim ve Araştırma Hastanesi, İstanbul. ** Dünya Göz Hastanesi, İstanbul.
Yazışma Adresi: Burçin Kepez Yıldız, Açelya Sok. Darüşşafaka Mah. Yonca Sitesi B4 Blok K:4 D:18 Sarıyer, İstanbul 
e-posta: burcinkepez@hotmail.com
Geliş Tarihi: 17.07.2017  Kabul Tarihi: 02.10.2017



MN Oftalmoloji • Aralık 2017 • Cilt 24 Sayı 4
199

Kepez Yıldız B. Yıldırım Y. Bozkurt E. ve Ark.
Beyoğlu Göz Eğitim ve Araştırma Hastanesi Kornea Bankası Yerli ve İthal Donör Kornealarının... MN Oftalmoloji 2017;24(4):198-202

Giriş

Kornea nakli tüm organ transplantasyon prosedürleri arasında
en başarılı olan transplantasyon metodudur.1 1903’te Zirm tarafın-
dan gerçekleştirilen ilk başarılı tam kat nakilden günümüze kadar
korneal transplantasyon yöntemleri çeşitli değişimler geçirmiş ve
uygulaması dramatik olarak artmıştır. 

Artan donör kornea talebini karşılamak üzere ilk göz bankası
1944’te Dr. R. Townley Paton tarafından New York’da, bundan 13
yıl sonra 1957’de Türkiye’deki ilk göz bankası Vehbi Koç tarafın-
dan Ankara Üniversitesi Hastanesi’nde kurulmuştur. Beyoğlu Göz
Eğitim Araştırma Hastanesi (BGEAH) Göz Bankası ise 2013’ten
beri faaliyetlerini sürdürmektedir ve bir dönem kendi temin ettiği
donörlere ek olarak Eye Bank Association of America’dan
(EBAA) gelen ithal kornealarla da çeşitli transplantasyonlar ger-
çekleştirilmiştir.  

Bu çalışmanın amacı kendi bünyemizde çalışan ve doku kay-
nağı merkezlerinden kornea temin eden göz bankamız ile 2013-
2014 yılları arasında EBAA’dan temin edilen donör korneaların
speküler mikroskopik (SM) özelliklerini karşılaştırmaktır. 

Gereç ve Yöntem 

Donör kornea sklerokorneal buton teknig�i ile kadavradan alın-
dıktan sonra, Optisol-GS (%25 kondrotin sülfat-gentamisin-strep-
tomisin, Chiron Ophthalmics, California, USA) kornea saklama
solüsyonu içinde 4 °C’de saklanmış ve tüm kornealardan aynı kişi
tarafından (SM) EKA-04 (Konan Eye Bank Kerato Analyzer,
Japonya) cihazının otomatik çekim modu ile ikişer kez endotel fo-
toğrafı alınmıştır. 

Speküler mikroskopi (SM) analizi sonucu elde edilen paramet-
relerden bu çalışmada kullanılanlar şunlardır: 

1. Hücre yoğunluğu (EHS): mm2’deki hücre sayısı. 

2. Ortalama hücre alanı (OHA): Ortalama büyüklükteki hücre
alanı (μm2). 

3. Değişkenlik katsayısı (DK): OHA’nın hücre alanı ortalama-
sının standart sapmasına oranıdır. Normalde 0,30’dan az olmalıdır.
Endotel hücre büyüklükleri arasındaki farklılığın artması polime-
gatizm olarak adlandırılır. 

Hegzagonalite: Hegzagonal hücrelerin oranıdır (%). İdeal ola-
rak bu oran %100 olmalıdır. Pleomorfizm hücre şekillerindeki
farklılığın artmasıdır. 

İstatistiksel Analiz 
Olguların istatistiksel değerlendirmesi SPSS (for Windows

version 16.0; SPSS Inc., Chicago, IL) programı kullanılarak yapıl-
dı. Tek yönlü varyans analizi, Pearson korelasyon analizi ve ba-
ğımsız t testi kullanılarak yapılan analizlerde p<0,05 değeri ista-
tistiksel olarak anlamlı kabul edildi.

Bulgular 

Göz bankasının bağlı olduğu doku kaynaklarından alınan 324
donörün 629 korneası ile ithal olarak alınan 530 donörün 836 kor-
neası değerlendirildi. Yaş ortalaması yerli grupta 54,26 ± 13,1 (16-
78) iken ithal grupta 58,54 ± 8,8 (22-70) idi (p<0,001). Donörlere
ait demografik veriler tablo 1’de gösterilmiştir. Ölüm sebebi her
iki grupta da kardiyopulmoner arrest idi (%39, %63) (Tablo 2). 

Tablo 1: Donörlerin demografik özellikleri

Yerli donör İthal donör p
(n:324) (n: 530) değeri

Yaş (±SD)(min-max) 54,26 ± 13,1 58,54 ± 8,8 p<0,001
(12-89) (22-70)

Cinsiyet (K/E) 99/225 214/316 p= 0,004

Tablo 2:  Yerli ve ithal donörlerin ölüm sebepleri 

Ölüm Sebebi Yerli (n:324) İthal (n:530)

Kardiyopulmoner arest 129 (%39) 206 (%63)
Malignite 75 (%23) 104 (%19)
Trafik kazası 14 (%4) 2 (%0,3)
Ex-duhul 13 (%4) 7 (%1)
Serebrovasküler olay 39 (%12) 78 (%14) 
Yüksekten düşme 6 (%1,8) 2 (%0,3)
İntihar 4 (%1,2) 4 (%0,6)
Ateşli silah yaralanması 10 (%3) 3 (%0,45)
Solunum aresti 11 (%3) 61(%11)
Kafa travması 1 (0,3) 15 (%2)
Ensefalopati 1 (0,3) 7 (%1)
Diğer 14 (%4) 24 (%4)
Delici-kesici silah yaralanması 2 (%0,6) 1 (%0,15)
Gastrointestinal sistem kanama 3 (%0,9) 5 (%0,9)
İntoksikasyon 2 (%0,6) 11 (%2)

Prezervasyon süresi yerli grupta 4,1 ± 2,4 (0-17) saat iken ithal
grupta 10,6 ± 4,3 (1-20) saat idi (p<0,001). Endotel sayıları ortala-
ması yerli grupta 2659 ± 297 (1124-3436) hücre/mm2 iken ithal
grupta 2486 ± 185 (1481-3205) hücre/mm2 idi (p<0,001). Değiş -
kenlik katsayısı (dK) yerli grupta 30,34 ± 7,2 iken ithal grupta 29,8
±7,3 idi ve aralarında anlamlı fark yoktu (p= 0,603). Ortalama hüc-
re alanı (OHA) karşılaştırıldığında yerli grupta 381,3 ± 58 μm2
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(291-890); ithal grupta 404,37 ± 31μm2 (312-675) olarak saptandı

ve bu fark anlamlı idi (p<0,01). Hegzagonalite oranı (%) ise yerli

grupta 57,8 ± 6,9 (27-88); ithal grupta ise 57,0 ± 10,1 (12-262) ola-

rak bulundu (p= 0,363) (Tablo 3). Her iki grup birlikte değerlendi-

rildiğinde yaş, cinsiyet ve prezervasyon süresinin endotel sayısı

veya herhangi bir speküler mikroskopik özellik ile aralarında an-

lamlı korelasyon saptanmadı (Tablo 4, Şekil 1,2).

Tartışma 

Donör kornea seçimi yarıklı lamba mikroskobisi, speküler

mik roskopi ve organ kültüründe saklanan kornealarda faz kontrast

ışık mikroskobu incelemeleri akabinde yapılmaktadır.2 Değer len -

di rilen özellikler arasında ise endotelyal hücre dansitesinin, greft
sağkalımını etkileyen en önemli faktör olduğu bildirilmiştir.3

Mattern ve ark.4 özellikle 40 yaşın üstünde olan donörler için spe-
küler mikroskopinin göz bankasının korneanın kullanabilirliği ile
ilgili kararını doğrudan etkilediğini söylerken; Chuw ve ark.5 65
yaş üstü donörlerde de etkili bir speküler mikroskopi değerlendir-
mesi sonrası başarılı transplantasyonlar gerçekleşebileceğini bil-
dirmişlerdir. 

Donör korneanın kullanılabilmesi için minimum endotel hücre
yoğunluğu EBAA 2000 raporunda 2000 hücre/mm2, 2006 rapo-
runda EBAA’nce 2300 hücre/mm2 olarak, Yeni Zelanda Ulusal
Göz Bankası’nca 2500 hücre/mm2 olarak belirlenmiş fakat son yıl-
larda yayımlanan EBAA ve EEBA kriterlerinde sorumluluk göz

Tablo 3: Korneaların speküler mikroskopik özellikleri ve prezervasyon sürelerinin karşılaştırılması

Yerli kornea İthal Kornea p
(n: 629) (n:836) değeri

Prezervasyon süresi (±SD) (saat) (min-max) 4,1 ± 2,4 (0-17) 10,6 ± 4,3 (1-20) <0,001
Endotel sayısı (±SD) (hücre/mm2 ) 2659 ± 297 2486 ± 185
(min-max) (1124-3436) (1481-3205) <0,001
Hekzagonalite oranı (±SD) (%) (min-max) 57,8 ± 6,9 (27-88) 57,0 ± 10,1(12-262) 0,363
Değişkenlik katsayısı (±SD) (min-max) 30,34 ± 7,2 (2-54) 29,8 ± 7,3 (8-57) 0,603
Ortalama hücre alanı (±SD) (μm2) (min-max) 381,3 ± 58 (291-890) 404,37 ± 31(312-675) <0,01

Endotel sayısı 
(hücre/mm2)

Hekzagonalite 
oranı

Değişkenlik 
katsayısı

Ortalama hücre alanı
(μm2)

Yaş r=0,067
p=0,052

r=0,016
p=0,638

r= 0,008
p= 0,819

r=-0,055
p= 0,109

Cinsiyet r= 0,036
p= 0,168

r= -0,015
p= 0,669

r= 0,022
p= 0,511

r= -0,023
p= 0,501

Prezervasyon süresi r= -0,036
p= 0,168

r= 0,025
p= 0,339

r= 0,002
p= 0,943

r= -0,034
p= 0,327

Şekil 1: Yaş ile endotel sayısı arasındaki ilişki Şekil 2 : Prezervasyon süresi ile endotel sayısı arasındaki ilişki

Tablo 4: Korneaların speküler mikroskopik özelliklerinin çeşitli klinik parametrelerle korelasyonu  
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bankası müdürüne bırakılmış ve bu sınırlama kaldırılmıştır.6-10

Ülkemizde ise mevcut yönetmelikler çerçevesinde kornea banka-
larında speküler mikroskopinin bulunması zorunlu değildir.11

Ancak BGEAH göz bankası olarak tüm donör kornealar rutin ola-
rak speküler mikroskobik incelemeye tabi tutulmaktadır.

Beyoğlu Göz Eğitim Araştırma Hastanesi göz bankasında da
alınan donör korneaların endotel sayısı hem yerli hem de ithal
grupta 2300 hücre/mm2’nin üzerindedir. Ancak yerli grupta belir-
gin olarak bu sayı daha yüksektir (p<0,001). Bu sonuca sebep ola-
bileceğini düşündüğümüz faktörler; yaş, cinsiyet ve prezervasyon
süresi gruplar arasında tek tek irdelenmiştir. Endotel hücre sayısı-
nın yaş ile azaldığı çeşitli çalışmalarda gösterilmiştir12,13 ve bizim
çalışmamızda da yaş ortalamaları incelendiğinde yerli grubun ithal
gruba göre daha genç olduğu saptanmıştır (p<0,001).

İthal grupta kadın donör oranı (%40) yerli gruptan (%30) daha
yüksek bulunmuştur (p=0,004). Bu bulgunun pratikteki önemi ir-
delendiğinde cinsiyet ile endotel hücre morfolojisi arasındaki iliş-
kiyi incelemek için sağlıklı bireylerde yapılan çalışmalarda farklı
sonuçlar bildirildiği görülmüştür. Padilla ve ark.14 yaptıkları çalış-
mada kadınların erkeklere oranla %7,8 oranında daha fazla EHS’
ye sahip olduğunu ve bu farkın anlamlı (p<0,01) olduğunu bildi-
rirken; Hashemian ve ark.15 ise herhangi bir ilişki saptamamışlar-
dır. Bu durum çalışmamızdaki iki grup arasındaki EHS farkının se-
bebinin, yaş ile beraber cinsiyet dağılımındaki eşitsizlik olabilece-
ğini düşündürmektedir. 

Prezervasyon süresi yerli grupta 4,1 ± 2,4 (0-17) saat iken ithal
grupta 10,6 ± 4,3 (1-20) saat idi (p<0,001). Yapılan çalışmalar
ölüm-enükleasyon arası süredeki artışın endotel hücrelerinde yapı-
sal hasara yol açtığını göstermiştir.16 Anderson ve ark.17 ölüm son-
rası 17 saat, EBAA ise <50 yaş grubunda 20 saat, >50 yaş grubun-
da ise en fazla 18 saatte kornea alınmasını tavsiye etmektedir.18

Prezervasyon süresinin yerli grupta daha kısa olması da endotel sa-
yısını etkilemiş olabilir. 

Tüm donör korneaların gruplara ayrılmaksızın speküler mik-

roskopi parametreleri ile yaş, cinsiyet ve prezervasyon süresi ara-

sında anlamlı bir korelasyon saptanmamıştır. Kartal ve ark.19 ise

yaptıkları çalışmada yaş ile EHS ve hegzagonalite oranları arasın-

da pozitif yönde; OHA ile DK arasında negatif yönde anlamlı ilis-

ki bulmuş (p<0,001), cinsiyete göre yaş gruplarında OHA erkek-

lerde ≤ 20 yaş grubunda diğer yaş gruplarına göre daha düşük iken

(328,25 ± 68,68); kadınlarda 20-40 yaş ve ≥ 60 yaş grubu arasın-

da anlamlı fark (20-40 yaş grubu 358,28 ± 70,82 µm2, ≥ 60 yaş

grubu  433,36 ± 163,4 µm2) saptamışlardır (p<0,01). Yine aynı ça-

lışmada bizim çalışmamızın sonuçları ile benzer şekilde  prezer-

vasyon süresi ile speküler mikrokopik veriler arasında korelasyon

saptanmamıştır. Bizim çalışmamızda yaş ile endotel sayıları ara-

sında korelasyon olmaması her iki grupta da yaş ortalamasının 60

yaş altında olması ile açıklanabilir. Cinsiyet ile korelasyon bulun-

mamış olması ise iki grup birlikte olduğunda ortaya çıkan erkek

cinsiyet hakimiyetinden (%63,4) dolayı yanıltıcı olabilir. 

İki grup arasında EHS’nin yanı sıra ortalama hücre alanı ara-

sında da fark izlenirken (yerli grupta daha düşük); değişkenlik kat-

sayısı ve hegzagonalite arasında fark saptanmadı. Bu parametre-

lerden EHS dışındakilerin greft endotel kalitesi üzerindeki etkileri

ise açık değildir; Beneatz ve ark.20 greft yetmezliği açısından be-

lirleyici faktörün EHS olduğunu, DK ve hegzagonalite oranlarının

saydam ve yetmezlik gelişen greftlerde değişkenlik gösterdiğini

ifade etmişlerdir. 

Sonuç

Göz bankamız tarafından alınan donör kornealar ithal edilen

kornealara göre daha avantajlı gözükmekle beraber bu bulguların

klinik önemi ancak nakil gerçekleştirilen hastaların postoperatif

muayeneleri ve speküler mikroskopi bulguları ile belirlenebilir. Bu

konuyu irdeleyen çalışmalara ihtiyaç olduğu düşünülmektedir.
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Hastanesi Kornea Bankası Donörlerine Ait Speküler Mikroskopi
Verileri. Turk J Ophthalmol 2014;44(3):190-5

20. Benetz BA. Lass JH. Gal RL. et al. Cornea Donor Study
Investigator Group. Endothelial Morphometric Measures to
Predict Endothelial Graft Failure After Penetrating Keratoplasty.
JAMA Ophthalmol 2013;131:601-8


