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OZ: 1966-1991 yillart arasinda Canakkale, Balikesir, Manisa, Izmir, Aydin ve Mugla illerinden
toplanmug 117 adet ve iiretim izinli/tescilli 8 adet olmak iizere toplam 125 adet nohut drnegi 11 karakter
yoniinden incelenerek Ana Bilegsen Analizi (ABA) ile karakterizasyonu yapimistir. Ana Bilesen Analizine gore
birinci ana bilegende ¢igcek rengi, tohum rengi ve yaprakta yaprakcik sayisi; ikinci ana bilesende bitki tipi,
tiiyliiliik ve yaprakta yaprakcik sayisi; iiciincii ana bilesende ise yaprakta yaprakcik sayist ile tohum sekli
ozelliklerinin bilesenleri olusturan agirlikly karakterler oldugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler : Nohut, Cicer arietinum, kalitatif karakterler, Ana Bilesen Analizi (ABA).

CHARACTERIZATON OF CHICKPEA (Cicer arietinum L.) GENETIC RESOURCES
MATERIAL COLLECTED FROM THE AEGEAN REGION :
II-QUALITATIVE CHARACTERS

ABSTRACT: In this study Principle Component Analysis was conducted on totaly 125 chickpea
samples - including 117 accession collected from Canakkale, Balikesir, Manisa, Izmir, Aydin and Mugla
provinces and 8 registered variety - based on 11 characters. As a result of the study; flower color,seed color
and numbers of leaflets per leaf were found as the main characters for prin 1 where as numbers of leaflets
per leaf , plant type, plant hairiness and seed shape for prin 2 and 3 as follows.

Keywords : Chickpea, Cicer arietinum, qualitatif characters, Principle Component Analysis (PCA).

GIRIS

Nohutun orijin merkezini olarak De Candolle (1883), Kafkaslarin giineyi ile
[ran'in kuzeyi arasinda kalan bolgeyi, Vavilov ise (1926), (1949-1950)’de Giineybati
Asya ve Akdeniz ile Etopya'yr kabul ettigi Van der Maesen (1987) tarafindan
belirtilmektedir. Daha sonraki yillarda Van der Maesen (1972), Ladizinsky (1975) ile
Ladizinsky ve Adler (1976) tarafindan yapilan calismalarla Giineydogu Anadolu ve
Suriye'nin kuzey kisminin nohutun (Cicer arietinum L.) farklilasggim yeri oldugu
belirlenmistir. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde Yemeklik Dane Baklagiller Genetik



ANADOLU 7 (2) 1997

Kaynaklar1 projesi cergevesinde 1966-1991 yillar1 arasinda tiim Tiirkiye taranmis ve
C.arietinum tiirtine ait 1100 adetten fazla nohut 6rnegi toplanmustir. Gerek daha onceki
yillarda cesitli arastiricilar tarafindan gerekse gen kaynaklar projesi kapsaminda
yiiriitillen ¢aligmalarla tek yillik olan Cicer arietinum, C. bijugum, C. echinospermum, C.
pinnatifidum, C. reticulatum 6rnekleri ile ¢ok yillik olan C. montbretti, C. anatolicum ve
C. floribundum ornekleri yaninda diger bir¢cok nohut tiiriinden Tiirkiye'de bulunmustur
(Davis, 1969; Ladizinsky ve Adler, 1976; Van der Maesen, 1984; Muehlbauer ve ark.,
1990; Malhotra ve ark., 1987).

Tanesi renkli, kiiciik, koseli ozellik gosterenler desi tipi; iri, beyaz veya bej
renkli, kogcbasi seklinde olanlar ise kabuli tipi nohut olarak nitelenmektedir (Malhotra ve
Singh, 1985; Singh, 1987).

Cicer tiirleri arasinda kiiltiirii yapilan en eski tiir olan C. arietinum L. tane
morfolojisine gore cesitli arastiricilar tarafindan siniflandirilmistir. Papova ve Pavlova
(1933)’iin, Tiirkiye nohutlarini tane seklini dikkate alarak ssp.arieticeps (kusbasi), ssp.
pisiforme (bezelye) ve ssp. intermedium (tane kabugu kirigik) olmak iizere ii¢ alt tiir
icinde topladiklarin1 Sehirali (1988) bildirmistir. Zhukovsky (1933) ise daha Once
Tiirkiye'den toplanan nohut 6rnekleri {izerinde yaptig1 ¢calismada, tohumlarin sekline gore
lic ana gruba, bunlar1 tekrar tohumun biiyiikliigiine, tanenin, ¢icegin ve bitkinin rengine
gore de alt gruplara ayirmistir. Bugiin yurdumuzda yetistirilen nohutlarin ticari yonden
kocbast nohut, kusbasi nohut ve bezelyemsi nohut olmak iizere ii¢ gruba ayrildigim
Sehirali (1988) de belirtmistir.

1987 yilinda Cubero, gerek genel olarak Cicer cinsine giren tiirlerin gerekse
Cicer arietinum'un morfolojik 6zelliklerini belirlemis ve bu 6zelliklerin birbiri arasindaki
iligkileri incelemistir. Frey (1987), hastalia reaksiyon, c¢iceklenme tipi, yaprak
karakterleri, tohum rengi ve seklinin kalitatif; bitki tipi, yatma egilimi, ¢iceklenme
yogunlugu, boceklere tolerans gibi 6zelliklerin yar1 kalitatif; bitki boyu, hasat indeksi,
tohum ve protein miktarinin ise kantitatif 6zellikler oldugunu belirtmistir.

ICARDA'da Tiirkiye'den de toplananlarin da dahil oldugu 3267 adet nohut gen
kaynaklar1 materyalinde yirmidokuz karakter iizerinde yapilan bir ¢alismada, ciceklenme
giin sayisinin 58-94 giin, bitki boyunun 15-50 cm, ilk dal sayisinin 1,3-18 adet, ikinci dal
sayisinin 0,3-22,7 adet ve iciincii dal sayisinin 0-12 adet arasinda degistigi belirlenmis,
ayrica Ozellikler arasindaki iliskiler ile bolgeler arasindaki farkliliklar incelenmistir

(Singh ve ark., 1983).

Yine ICARDA'da 3300 adetten fazla kabuli tipi nohut gen kaynaklar
materyalinde belirlenen ondokuz karakterden, ¢igeklenme giin sayisinin 70 ile 94 giin,
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olgunluk giin sayisinin 114 ile 124 giin, bitki boyunun 15 ile 50 cm, bitkide bakla

sayisinin 4 ile 100 adet arasinda degistigi tesbit edildigini Singh ve Malhotra (1984)
bildirmistir.

Acikgoz ve ark. (1994), ele aldiklar1 nohut populasyonlarinda incelenen
ozellikler agisindan 5 grup olustugunu, bitkideki dolu bakla sayisi, bakla sayisi, tane
sayist, bitki agirligl, 2. ve 3. dal sayisi, bitki tane agirligi, yesil bitki agirligi, yaprakcik
genigligi, yiiz tane agirhigi, bitki boyu Ozelliklerinin ayirima temel olabilecegini
belirtmiglerdir.

Bitki genetik kaynaklar1 nohut materyali ulusal ve uluslararasi pek ¢ok 1slah
programi igin Onem tasimaktadir. Bitki genetik kaynaklarina ait karakterizasyon
niteligindeki bilgilerin olusturulmasi, 6zellikler agisindan gruplama yapma imkani
verecek, bu sekilde de c¢ok sayida materyal yerine daha az sayida materyalle c¢alisma
imkam olacaktir. Iste bu nedenle Tiirkiye'den toplanmis nohut gen kaynaklari
materyalinin ¢esitli agronomik ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi, bir baska deyisle
karakterizasyonu amaciyla bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Ege Bolgesinden; Canakkale (45 adet), Balikesir (37 adet), Manisa (9 adet),
[zmir (14 adet), Aydin (4 adet) ve Mugla (8 adet) illerinden 1966-1991 yillar1 arasinda
toplanmis 117 adet nohut (Cicer arietinum L.) drnegi ile ILC 195/2, Canitez87, Giiney
sarisi, Akgin, Aydmn92, izmir92, Menemen92 nohut gesitleri ve Ispanyol populasyon
olmak iizere toplam 125 nohut 6rnegi denemede yer almstir.

Sira uzunlugu 4m, sira arast 0,45m ve sira iizeri 10cm olan ikiger sirali parsellere
16.03.1993 tarihinde ekim yapilmistir. Ekim Oncesi deneme alanina 3 kg/da saf azot, 6
kg/da saf fosfor iizerinden giibre atilmis ve g¢ikistan itibaren gerekli bakim islemleri
yapilmistir.

Gozlem ve olgtimler IBPGR Nohut Tanimlama Listesi 6rnek alinarak asagida
verilmistir.
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Cicek rengi
Flower colour

: ¢igegin ta¢ yapraklarindan bayrak yapragin esas rengi.
: In most cases pink and blue flowers have veins of a darker shade in the flag,

while the tip of the keel is also darker.

1 Mavi (blue)
2 Acik mavi (light blue)
3 Koyu pembe (dark blue)
4 Pembe (pink)
5 Acik pembe (light pink)
7 Beyaz, pembe ¢izgili (white, pink striped)
9 Beyaz (white)
Bitki tipi : ekimden alt1 hafta sonra, ilk dallarin agisina gore.
Growth habit : Angle of primary branches, evaluated in the sixth week after sowing.
1 Dik (dik durumdan 0-15 derece ayrilma)
Erect (0-15 degrees from vertical)
2 Yar dik (dik durumdan 15-25 derece ayrilma)
Semi-erect (15-25 degrees from vertical)
3 Yari yayilici (dik durumdan 25-60 derece ayrilma)
Semi-spreading ~ (25-60 degrees from vertical)
4 Yayilici (dik durumdan 60-80 derece ayrilma)
Spreading (60-80 degrees from vertical)
5 Siiriiniicii (toprak yiizeyine paralel)

Prostrate (branches flat on ground)

Bitki pigmentasyonu (plant pigmentation):

1

2

Antosiyan yok, govde ve yapraklar soluk yesil

No anthocyanin, stems and leaves pale green

Antosiyan yok, govde ve yapraklar yesil

No anthocyanin, stems and leaves green

Hafif antosiyan, govde ve yapraklar kismen a¢ik mor
Weak anthocyanin, stems and leaves partly light purple
Cok antosiyan, govde ve yapraklarin biiyiik kismi1 mor
Strong anthocyanin, stems and leaves predominantly purple




A. S. CINSOY, N. ACIKGOZ, M. YAMAN ve A. KITIKI : EGE BOLGESINDEN TOPLANAN
NOHUT (Cicer arietinum L.) GENETIK KAYNAKLARI MATERY ALININ
KARAKTERIZASYONU: 1I- KALITATIF KARAKTERLER

Bitki tiiyliiligii  : govde, yapraklar ve baklalar iizerindeki (salgi tiiyleri dahil) tiiyler.

Plant hairness : Hairs (including glandular ones) on stems, leaves and pods.
3 Tiiyler hemen hemen yok (hairs almost absent)
5 Tiiylil (pubescent)
7 Cok tiiylii (Densely pubescent)

Bakla biiyiikliigli : olgunlukta parselden alinan bes bitkide.

Pod size : mean from 5 plants randomly selected.
3 kisa (small) < 15 mm uzunlugunda (length)
5 orta (medium) 15 - 20 mm uzunlugunda (length)
7 uzun (large) >20 mm uzunlugunda (length)
Bir yapraktaki yaprakcik sayisi : tesadiifen secilen on adet tam gelismis yapragin
ortalamasi.
Number of leaflets per leaf : mean from 10 leafs randomly selected.
1 3,0- 9,0
3 9,1-11,0
5 11,1-13,0
7 > 13,0

Yaprakcik biiyiikliigii : yapraktaki en alt yaprakcik ¢iftinin biiyiikliigii, tesadiifen secilen
on adet tam gelismis yaprakcigin ortalamasi.
Leaflet size: Size of basal pair of leaflets. Average of 10 fully grown leaves randomly chosen.

3 Dar (small) : < 10 mm uzunluk (long), < 4 mm genislik (wide)
5 Orta (medium) : 10 - 15 mm uzunluk (long), 4 - 12 mm genislik (wide)
7 Genis (large) : > 15 mm uzunluk (long), > 12 mm genislik (wide)

Tohum rengi : gozlemler, bes aydan daha fazla siire ile depolanmamis olgun tohumda
yapilacaktir.
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Seed colour : Observed from mature seeds stored not longer than 5 months.
1 Siyah (Black)

2 Kahverengi (Brown)
3 Acik kahverengi (Light brown)
4 Koyu kahverengi (Dark brown)
5 Kirmizimsi kahverengi (Reddish brown)
6 Grimsi kahverengi (Greyish brown)
7 Sarims1 pembe kahverengi (Salmon brown)
8 Gri (Grey)
9 Kahverengi bej (Brown beige)
10 Bej (Beige)
11 Sar1 (Yellow)
12 Acik sari1 (Light yellow)
13 Sarimsi kahverengi (Yellow brown)
14 Portakal saris1 (Orange yellow)
15 Portakal rengi (Orange)
16 Sarimsi bej (Yellow beige)
17 Fildisi beyaz1 (Ivory white)
18 Yesil (Green)
19 Acik yesil (Light green)
20 Karigik renkli (alacali) (Variegated)
21 Siyah kahverengi mozayik (Black brown mosaic)

Kiigiik siyah noktalarin varligi (presence of minute black dots):
0 Yok (absent)
1 Var (present)

Tohum sekli (seed shape) :

1 Kocgbasi, koseli, uzunca (angular, ram’s head)
2 Kusgbasi, tam yuvarlak degil (irregular rounded, brain shaped)
3 Bezelyemsi, tam yuvarlak (pea shaped, smooth rounded)

Testa yapisi (testa texture) :

1 Piiriizlii (rough)
2 Piiriizsiiz (smooth)
3 Sigilli (tuberculated)
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Cicek rengi, bitki tipi, bitki pigmentasyonu, bitki tiiyliiliigii, tohum rengi, kiigiik
siyah noktalarin varligi, tohum sekli ve testa yapis1 ozellikleri yiiksek kalitim degerlerine
sahip olduklar1 icin parselde, diger oOzellikler ise her parselden alinan Orneklerde
yapilmistir (Anonymous, 1985). Olciilen ve gozlenen karakterlerin birbirleri ile iliskileri
belirlendikten sonra, Ana Bilesen Analizi (ABA) yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Populasyonlarda incelenen ozelliklerin degerlerinin dagilimi, olusturulan
araliklara gore frekanslar ve yiizdeleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Populasyonlarda incelenen 6zelliklerin frekans tablosu.
Table 1. Frequencies of characters involved.

Cicek rengi (Flower colour) Bitki tipi (Growth habit)
Aralik Aralik Aralik Aralik
no degerleri Adedi % no degerleri Adedi %
1 Beyaz 122 97,6 1 Dik 5 4,0
Pembe 3 2.4 2 Yar dik 68 54,4
Pigmentasyon (Plant pigmentation) 3 Yari yayilict 44 35,2
Aralik Aralik 4 Yayilict 8 6,4
No degerleri Adedi %
1 Antosiyan 125 100
yok
Tiylilik Yaprakta yaprakgik sayisi
(Plant hairness) (Leaflet #/ leaf)
Aralik Aralik Aralik Aralik
no degerleri Adedi % no degerleri Adedi %
1 Tiiyler ¢ok az 123 98,4 1 11 - 13 adet 16 12,8
2 Tiylii 2 1,6 2 13'den fazla 109 87,2
Bakla biiyiikliigii (Pod size) Yaprakcik biiyiikliigii (Leaflet size)
Aralik Aralik Adedi % Aralik Aralik Adedi %
no degeri no degeri
1 Bityiikk (>20mm 125 100 1 Orta (10-15 mm 125 100
uzun) uzunluk, 4-12 mm
genislik)
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Tohum rengi (Seed colour)

Aralik no Aralik degerleri Adedi %
2 Kahverengi 7 5,6
3 Acik kahverengi 6 4,8
5 Kirmizimsi kahverengi 3 2,4
9 Kahverengi bej 8 6,4
10 Bej 77 61,6
12 Acik sar1 2 1,6
13 Sarims1 kahverengi 7 5,6
16 Sarimsi bej 6 4.8
17 Fildisi beyaz1 8 6,4
20 Karisik renkli (alacali) 1 0,8
Siyah nokta Tohum sekli
Presence of minute black dots Seed shape
Aralik Aralik Aralik Aralik
no degerleri Adedi % no degerleri Adedi %
1 Yok 121 96,8 1 l‘i‘fnb::" kogels, 90 72
2 Var 4 3,2 2 i‘g‘l’“" tam yuvarlak 35 28

Cicek rengi agisindan ii¢ 6rnekte pembe, geriye kalan tiim 6rneklerde ise beyaz
cicek rengi saptanmistir. Pigmentasyonun varligi hicbir 6rnekte belirlenmemis, yalniz
govde ve yapraklarin yesil rengi bakimindan bir farklilik ortaya cikmistir. Aymi sekilde
biitlin ornekler bakla biiyiikliigli ve yaprakcik biiyiikliigii agisindan tek bir grup

Testa Yapisi (Testa texture)

Aralik Aralik
No degerleri Adedi %
1 Piiriizlii 99 79,2
2 Piiriizsiiz 3 2,4
3 Sigilli 23 18,4

olusturmuslardir.

Bitki tipi yoniinden orneklerin biiyiik cogunlugu (%89,6) yar1 dik ve yar1 yayilic
formunda yeralmislardir. Tiyliiliik acisindan ornekleri simiflandirdigimizda %98,4 (123
adet) cok az tiiyli grubuna girmis, yalmizca iki Ornegin tilylii oldugu belirlenmistir.
Yapraktaki yaprakcik sayisi icin yapilan gruplandirmada 6rneklerin %12,8' (16 adet) 11-
13 adet arasi, %87,2'sinin (110 adet) ise bir yaprakta 13 adetten fazla yaprakciga sahip

oldugu saptanmustir.
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Tohum rengi yoniinden 6rnekleri siniflandirdigimzda; %19,22si kahverenginin
degisik tonlarinda, %61,6's1 bej, geriye kalanlarin ise sarmin farkli tonlarinda oldugu
belirlenmistir. Siyah noktaya sahip Ornek sayisi dort adet olup, diger orneklerin bu
ozelligi tasimadiklar goriilmiistiir.

Tohum sekli yoniinden incelenen Orneklerin %72'sinin kogbasi, %?28'inin ise
kusbast oldugu belirlenmistir. Testa yapist acisindan ise, orneklerin %79,2'sinin piiriizlii,
9%18,4'tiniin sigilli, %2,4'tiniin ise piiriizsiiz oldugu saptanmistir.

Incelenen ozellikler arasindaki onemli ¢ikan korelasyon degerleri Cizelge 2'de
verilmistir. Pigmentasyon, bakla biiyiikliigii, yaprakcik biiyiikliigiiniin hicbir 6zellikle ikili
iligkisi saptanamamigtir. Korelasyon matriksinden saptanan degerlere gore cicek rengi ile
olmalarma ragmen onemli ve pozitif olarak belirlenen iliskilere oOrnektir. Genelde
ozellikler arasinda 6nemli c¢ikan ikili iliskilerin biiyiik bir kism1 negatif olup, cicek rengi
ile siyah nokta (-0,75) arasindaki iliski en yiiksek negatif ve Onemli deger olarak
belirlenmistir.

Cizelge 2 . Ozellikler arasinda 6nemli bulunan korelasyon katsayilari.
Table 2. Simple correlation coefficients between same characters.

Tohum | Tohum Siyah Testa
sekli rengi nokta yapist
(Seed (Seed (Presence of (Testa
shape) colour) minute black texture)
dots)
Cicek rengi (Flower colour) -0,28%* [ 0,29%* -0,75%%* -
Yapr. Yaprakcik sayisi (Leaflets # / leaf) - - -0,20%* -
Tohum rengi (Seed colour) - - -0,19% -
Siyah nokta (Presence of minute black dots) 0,29%* - - -
Bitki tipi (Growth habit) - - - -0,18%*

Incelenen 125 ornekte 9 ozellik iizerinden Ana Bilesen Analizi (PCA)
yapilmistir. Bakla biiyiikliigli ve yaprakcik biiyiikliigii acisindan tiim 6rnekler ayn1 gézlem
degerlerini verdiginden bu iki 6zellik analize alinmamuistir.

Ana Bilesen Analizi sonucunda ilk ii¢c ana bilesen icin hesaplanan eigen
degerleri, varyans yiizdeleri ve yigmali varyans degerleri Cizelge 3'de goriilmektedir.
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Cizelge 3. Nohut 6rneklerinde hesaplanan eigen ve varyans degerleri.
Table 3. Eigen and variance value.

Ana bilesenler Eigen degerleri Varyans ylizdeleri Yigmali varyans
Prin Eigen values Variance % Cumulative variance

1 2,1437 23,82 23,82

2 1,2809 14,23 38,05

3 1,1081 12,31 50,36

[k iic ana bilesen igin eigen degerleri 1,1081 ile 2,1437 arasinda degismekte
olup, eksenler icin belirlenen en yiiksek degerlerdir. Ilk ii¢ ana bilesen toplam varyansin
%50,36'sin1 olusturmustur. Ele alinan 6zelliklerin ilk ii¢ ana bilesendeki agirliklart ve
katki paylart incelendiginde (Cizelge 4) birinci ana bilegen iizerinde ¢igek rengi, tohum
rengi ve yaprakta yaprakcik sayist 6zellikleri sirasiyla en yiiksek degerlere sahip olmustur.
Ikinci ana bilesende en yiiksek degerler bitki tipi, tiiyliiliik ve yaprakta yaprakcik sayist
ozelliklerine aittir. Uciincii ana bilesende ise yaprakta yaprakcik sayisi ile tohum sekli
ozellikleri en yiiksek degerleri vermislerdir. Bu ii¢ ana bilesen icin belirlenen 6zellikler

populasyonlarin ayriminda temel olabilecek karakter olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 4. Ozelliklerin ana bilesenlerdeki dagilima.
Table 4. Results of principal component analysis.

OZELLIKLER 1. ANA 2. ANA 3. ANA
Characters BILESEN BILESEN | BILESEN
Prin 1 Prin 2 Prin 3
Cicek rengi (Flower colour) 0,5958%* 0,0482 0,0298
Tohum rengi (Seed colour) 0,3210% 0,0076 0,0494
Yapraktaki yaprakgik sayisi (Leaflets # / leaf) 0,2243* 0,3357* 0,3738*
Testa yapisi (Testa texture) 0,0995 -0,5843 -0,0277
Tiiyliilik (Plant hairness) 0,0409 0,3852* -0,3606
Pigmentasyon (Plant pigmentation) -0,0214 0,0393 -0,7270
Bitki tipi (Growth habit) -0,1108 0,5955% -0,0894
Tohum sekli (Seed shape) -0,3556 0,1665 0,4327*
Siyah nokta (Presence of minute black dots) -0,5839 -0,1060 -0,0488

Populasyonlarin 1. ve 2. ana bilesende, 1. ve 3. ana bilesende ve 2. ve 3. ana

bilesendeki dagilimlar Sekil 1, 2 ve 3'te goriilmektedir.

10
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PRIN 1

Sekil 1. Nohut orneklerinin 1’inci (PRIN 1) ve 2’inci (PRIN 2) ana bilesenlerdeki
dagilim.
Figure 1. The distribution of chickpea accessions on PRIN 1 and PRIN 2.

Birinci ve ikinci ana bilesenlerdeki dagilimda dort ana grup olusmustur (Sekil 1).
I. ana grupta orneklerin ¢ok biiyiik cogunlugu yeralirken; 105 (TR 53702, Canakkale) ve
90 (TR 53660, Canakkale) no'lu 6rnekler II. grubu; 30 (TR 26432, Manisa) ve 35 (TR
26509, Manisa) no'lu 6rnekler III. grubu; 32 (TR 26473, Manisa), 51 (TR 39394, Aydin)
ve 61 no'lu (TR 41027, Canakkale) 6rnekler IV ana grubu meydana getirmislerdir.

Birinci ve iiciincii ana bilesenlerin olusturdugu dagilimda incelenen orneklerin
cok biiyiik kismu {i¢ alt gruptan olusan bir bilyiik grup olusturmustur (Sekil 2). 1. ana
grupta incelenen orneklerin biiyiik cogunlugu I A ve I B alt gruplarinda yeralirken, I C alt
grubuna daha az sayida 6rnek girmistir. Ikinci ana grupta ikiser 6rnegin bulundugu iki alt
grup meydana gelmistir. II A alt grubunda 104 (TR 53699, Canakkale) ve 107 (TR
53708, Canakkale), II B alt grubunda 85 (TR 50785, Mugla) ve 109 (TR 53713,
Canakkale) no'lu 6rnekler yeralmistir. 30 (TR 26432, Manisa) ve 35 (TR 26509, Manisa)
no'lu 6rnekler III. ana grubu; 32 (TR 26473, Manisa), 51 (TR 39394, Aydin) ve 61 (TR
41027, Canakkale) no'lu 6rnekler IV. ana grubu olusturmustur. 90 (TR 53660, Canakkale)
ve 105 (TR 53702, Canakkale) no'lu 6rnekler V. gruba girmislerdir.
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Sekil 2. Nohut orneklerinin 1’inci (PRIN 1) ve 3’inci (PRIN 3) ana bilesenlerdeki
dagilim.
Figure 2. The distribution of chickpea accessions on PRIN 1 and PRIN 3.

Sekil 3'te goriildugii gibi ikinci ve {igiincii bilesenlerdeki dagilimda incelenen 6rneklerin
biiyiikk ¢ogunlugu ii¢ ana grupta toplanmis, 85 (TR 50785, Mugla), 104 (TR 53699,
Canakkale), 107 (TR 53708, Canakkale) no'lu 6rnekler IV. ana grubu olusturmustur. 18
(TR 37452, Izmir), 90 (TR 53660, Canakkale), 105 nolu (TR 53702, Canakkale) ve 109
(TR 53713, Canakkale) no'lu 6rnekler ise olusan gruplarin disinda yeralmistir.

i:PRIN3 o7

1094
3 -+
2 -+

1 4

O 4

; T 1A

=T 105

a4 904 a

-4 t t t t t t t t {
-4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5

PRIN 2

Sekil 3. Nohut 6rneklerinin 2’inci (PRIN 2) ve 3’inci (PRIN 3) ana bilesenlerdeki
dagilim.
Figure 3. The distribution of chickpea accessions on PRIN 2 and PRIN 3.
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KARAKTERIZASYONU: 1I- KALITATIF KARAKTERLER
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