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EGE BOLGESINDEN TOPLANAN NOHUT (Cicer arietinum L.) GENETIK
KAYNAKLARI MATERYALININ KARAKTERIZASYONU :
I- KANTITATIF KARAKTERLER
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OZ: Canakkale, Balikesir, Manisa, Izmir, Aydin ve Mugla illerinden toplanan 117 adet 6rnek ve 8
tescilli ¢esit olmak iizere toplam 125 adet nohut érnegi 17 ozellik yoniinden incelenerek Ana Bilegenler
Analizi (PCA) uygulanmuistir. Analiz sonunda bitkide tane, bakla, iiciincii dal ve ikinci dal sayist ile bitkide
tane agirhigimin birinci ana bilegeni; yaprakta yaprakcik eni, yaprakcik boyu, bakla boyu, ciceklenme ve
olgunluk giin sayisi ile yiiz tane agirligimin ikinci ana bileseni; cigeklenme giin sayisi ile baklada tohum
sayisimin ise iictincii ana bileseni olusturan agirlikli karakterler oldugu belirlenmistir.

Anabhtar sozciikler: Nohut, Cicer arietinum, karakterizasyon, PCA analizi.

CHARACTERIZATION OF CHICKPEA GENETIC RESOURCES
MATERIAL COLLECTED FROM THE AEGEAN REGION

ABSTRACT: In this study Principle Component Analyse was conducted on totally 125 chickpea
samples - including 117 accession collected from Canakkale, Balikesir, Manisa, Izmir, Aydin and Mugla
provinces and 8 registered variety - based on 17 characters. As a result of the study; numbers of pod and seed
per plant, numbers of secondary and tersiery branches, seed weight per plant were found as the main
characters for prin 1 where as diameter of basal leaflets, length of basal leaflets, pod length, number of days
to %50 flowering and maturating, 100 seed weight for prin 2; number of days to %50 flowering and number
of seeds per pod for prin 3 as follows.

Keywords: Chickpea, Cicer arietinum, characterization, PCA analyses

GIRIS

Nohudun orijin merkezi olarak De Candolle (1883)'un Kafkaslarin giineyi ile
Iran'm kuzeyi arasinda kalan bolgeyi; Vavilov (1926), (1949-1950)'nin ise Giineybati
Asya, Akdeniz ile Etopya'y1 kabul ettigi Van der Maesen (1987) tarafindan belirtilmis;
daha sonraki ¢alismalarla da Giineydogu Anadolu ve Suriye'nin kuzey kisminin nohutun
(Cicer arietinum L.) farklilasim yerleri oldugu degisik arastiricilar tarafindan ortaya
konulmustur (Van der Maesen,1972; Ladizinsky,1975; Ladizinsky ve Adler,1976). Tek
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yillik Cicer arietinum, C. bijugum, C. echinospernum, C. pinnatifidum, C. reticulatum
tirleri ile ¢cok yillik olan C. montbretti, C. anatolicum ve C. floribundum tiirleri yaninda
diger tiirlerle birlikte onalti nohut tiiriiniin Tiirkiye' de bulundugu cesitli arastiricilar ve
Bitki genetik kaynaklar1 projesi kapsaminda yiriitilen caligmalarla tesbit edilmistir
(Davis,1969; Ladizinsky ve Adler,1976; Van der Maesen,1984; Muehlbauer ve ark.,1990;
Malhotra ve ark.,1987; Anonim, 1980-1994).

Diinyada kiiltiirii yapilan nohut tane tipine gore desi (kiiciik, koseli ve renkli
taneli) ve kabuli (iri, kogbasi, bej veya acik renkli taneli) olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir (Malhotra ve Singh,1985; Singh,1987). Yurdumuzda yetistirilen nohutlar
genelde kabuli olarak tanimlanan tipe girmekte; ticari yonden ise kogbasi, kusbasi ve
bezelyemsi nohut olmak iizere siniflandirilmaktadir (Sehirali, 1988).

Singh ve ark. (1983)'te icinde Tiirkiye orijinli materyalin de bulundugu 3267
nohut 6rnegini yirmidokuz 6zellik agisindan incelemis; bu 6zelliklerden ¢igeklenme giin
say1st (58-94 giin), bitki boyu (15-50 cm), ilk dal sayist (1,3-18), ikinci dal sayist (0,3-
22,7) ve liciincii dal sayis1 (0-12) 6zelliklerinde genis bir varyasyon oldugunu saptamislar,
ozellikler arasindaki iligkilerin de bolgelere gore farkliik gosterdigini ortaya
koymuslardir.

Kabuli tipi 3300 nohut 6rneginde yiriitillen bir baska ¢alismada ise Singh ve
Malhotra (1984) ondokuz ozelligi ele almuslar; ciceklenme giin sayisinin 70-94 giin,
olgunluk giin sayisinin 114-124 giin, bitki boyunun 15-50 cm, bitkide bakla sayisinin 4-
100 adet arasinda degistigini saptanuglardir.

Acikgoz ve ark. (1994) ise ele aldiklari nohut populasyonlarinda incelenen
ozellikler acisindan 5 grubun olustugunu, bitkideki dolu bakla sayisi, bakla sayisi, tane
sayist, bitki agirligi, 2. ve 3. dal sayisi, bitki tane agirligi, yesil bitki agirligi, yaprak¢ik
genisligi, ylz tane agirligi, bitki boyu oOzelliklerinin bu gruplarin ayirimina temel
olabilecek 6zellikler oldugunu belirtmislerdir.

Yemeklik Dane Baklagiller Genetik Kaynaklar1 projesi ¢ercevesinde 1966'dan
bu yana yiiriitiilen toplama faaliyetleriyle iilkemizde yetistirilmekte olan kiiltiir formuna
(C.arietinum L.) ait pek ¢ok nohut materyali toplanmistir (Anonim, 1980-1994). Ele
alman bu c¢alismada amag¢ s6z konusu bu materyalin cesitli agronomik ve morfolojik
ozelliklerini belirleyerek gerek ulusal gerekse uluslararasi pek ¢ok 1slah programu igin
Oonem tasiyan bu materyalde karakterizasyon niteligindeki bilgileri olusturmak, degisik
ozellikleri agisindan guruplama yapma imkani saglamak, boylece 1slahciya ¢ok sayida
materyal yerine daha az sayida ve gruplandirilmis materyalle c¢alisma imkanini
yaratmaktir.
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MATERYAL ve METOT

Canakkale' den 45, Balikesir' den 37, Manisa' dan 9, [zmir' den 14, Aydin' dan 4
ve Mugla' dan 8 adet ornek ile; ILC 195/2, Camitez87, Giiney Sarisi, Akgin, Aydin92,
[zmir92, Menemen92 cesitleri ve Ispanyol populasyonun da yer aldigi toplam 125 nohut
ornegi denemenin materyalini olusturmugtur.

Ekim 2sira x 4m x 0,45m boyutundaki parsellere 16.03.1993'de elle yapilmstir.
Ekim Oncesi dekara 3 kg saf N, 6 kg saf P gelecek sekilde giibre uygulanmistir. Ele alinan
Olciim ve gozlemler asagida verilmistir (Anonymous, 1985).

Cigeklenme giin sayis1 . Ekimden, parselin %50' sinde c¢igeklenmeye kadar
gecen giin sayisl.

Cigeklenme siiresi : %50 cigeklenmeden itibaren %50 ¢iceklenmenin sona
erdigi giin sayisi.

Olgunluk giin say1s1 :  Ekimden baklalarin %90 olgunlasmasina kadar gegen
giin sayist.

Kanopi yiiksekligi (cm) :  Ciceklenme sonunda, tesadiifen secilen bes bitkinin
ortalamasi.

Kanopi genisligi (cm) : Maksimum gelisme donemindeki bes bitkinin izdiisiim
genisliginin ortalamasi.

Dal say1si : Tesadiifen secilen bes bitkinin ortalamast.
Ilk dal say1st

Ikinci dal sayis1
Ugiincii dal sayist

Yaprakta yaprakcik sayisi : Tam gelismis on yapraktaki yaprakcik sayisinin
ortalamasi

Yaprakcik eni (mm) : Yaprakcik sayis1 belirlenen yapraklarin en alttaki
yaprakcik ciftinin enlerinin ortalamasi

Yaprakcik boyu (mm) 1 Enleri dlgiilen yaprakciklarin boylarmin ortalamasi

Bitkide bakla say1s1 :  Olgunlukta, bes bitkideki bakla sayisilarinin ortalamasi

Bakla boyu (cm) :  Baklasi sayilan bitkilerin herbirinden alinan 5 baklanin
uzunlugunun ortalamasi

Bitkide tane sayist :  Baklasi sayilan bitkilerin tane sayilarinin ortalamast

Baklada tohum sayisi :  Bitkide bakla sayisi / bitkide tane sayist

Bitkide tane agirligi (g) . Tanesi sayilan bitkilerin tane agirliklarinin ortalamasi

100 tane agirligi (g) : % 8 nem ihtiva eden 100 tohumun agirlig1
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Yapilan ol¢timlerde minimum, maksimum degerler ile populasyon ortalamalari
hesaplanmis; ortalama degerlere Ana Bilesenler Analizi (PCA) uygulanmustir (Singh and
Chaudhary, 1976).

BULGULAR ve TARTISMA

Ele alinan 6zelliklerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 1' de;
dagilimi, olusturulan araliklara gore frekans ve yiizdeleri Cizelge 2' de, dzelliklere iliskin
korelasyon degerleri Cizelge 3' de, Ana bilesen analizi sonunda 6rneklerde hesaplanan
eigen, varyans ve yigmali varyans degerleri Cizelge 4' de, 6zelliklerin ana bilesendeki
dagilimlar1 Cizelge 5 'de, orneklerin birinci ve ikinci ana bilesendeki dagilimlar1 Sekil 1'
de, birinci ve iigiincli ana bilesendeki dagilimlart Sekil 2' de, ikinci ve tglincii ana
bilesendeki dagilimlari ise sekil 3'de verilmistir.

Cizelge 1. Incelenen bazi 6zelliklerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri.
Table 1. Minimum, maximum and average values of characters involved.

Ozellikler Minimum Maksimum Ortalama

Characters Minimum Maximum Average

Cigeklenme giin sayisi (Days to 50 % flowering) 53,0 70,0 58,5
Cigeklenme siiresi (Flowering duration) 12,0 24,0 19,8
Olgunluk giin sayisi (Days to 50 % maturity) 92.0 102,0 98,3
Kanopi yiiksekligi (Canopy height) 27,0 492 37,4
Kanopi genisligi (Canopy width) 29.8 55,6 43,4
flk dal sayis1 (Primary branches # /plant) 1,0 10,0 1,3
Ikinci dal sayis1 (Secondary branches # /plant) 2,5 13,6 7,2
Ugiincii dal says1 (Tertiary branches # /plant) 1,0 17,5 7,8
Yaprakta yaprakcik sayisi (leaflets # /leaf) 11,5 15,7 13,8
Yaprakcik eni (leaflet width) 4.6 9,3 6,8
Yaprakcik boyu (leaflet length) 9,5 15,3 12,2
Bitkide bakla sayis1 (Pods # /plant) 7,2 46,0 20,9
Baklada tohum sayist (Seeds # /pod) 0,8 1,3 1,06
Bakla boyu (Pod lenght) 2,1 2,8 2,4
Bitkide tane sayis1 (Seeds # /plant) 6,2 66,6 22,3
Bitkide tane agirhgi (Seed weight per plant) 1,5 16,8 6,2
100 tane agirhg (100 seed weight) 16,7 48,5 35,3

Cizelge 1 ve 2 incelendiginde ozelliklerin varyasyonlarinin fazla oldugu dikkati
cekmektedir. Incelenen 6rneklerin biiyiik bir boliimiiniin (% 56) erkenci oldugu, bunu geg
ciceklenenlerin (% 27,2) takip ettigi ortaya konurken; ¢iceklenme siiresi agisindan ele
alian populasyonlarin %61,6'sinda ¢igeklenmenin uzun siire devam ettigi belirlenmistir.
Olgunluk giin sayis1 dikkate alindiginda ise incelenen 6rneklerin bilyiik kisminin (% 74,4)
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ortalama veya ortalamanin iizerinde olgunluk giin sayisina sahip oldugu; ¢ok az kisminin
ise erkenci oldugu dikkati cekmistir.

Kanopi yiiksekligi incelendiginde 6rneklerin % 4' tiniin 31 cm altinda, % 16'
smin 40 cm' nin tistiinde, % 80' nin ise 31-40 cm arasinda yer aldig1 belirlenmistir. Kanopi
genisliginde de benzer durum saptanmus; 6rneklerin % 28,8' i 40 cm ve daha az, % 11,2
si 50,4 cm ve daha fazla, % 601 ise 40-50,4 cm arasinda yer alarak incelenen
populasyonlardaki varyasyonun ne denli genis oldugu ortaya konulmustur.

Orneklerdeki ilk dal sayismin 1 ile 10 oldugu, % 99,2 sinde 1 adet ilk dal oldugu
ortaya konulurken; ikinci dal sayisinin 2,5 ile 13,6 adet arasinda degistigi, ortalama 7,2
adet oldugu ve populasyonlarin % 70' den fazlasinin ortalamaya yakin deger gosterdikleri
belirlenmistir. Benzer durum iigiincti dal sayisinda da goriilmiis, orneklerin % 74,4' iniin
ortalama deger olan 7,8 civarinda yer aldiklar1 dikkati ¢cekmistir (Cizelge 2).

Yaprakta yaprakcik sayisi ve yaprakcik boyu incelendiginde orneklerin genis
varyasyon gostermedikleri ve yaprakcik sayisinda % 77,6' sinin, yaprakcik boyunda ise %
86,4' liniin ortalamaya yakin degerler gosterdigi belirlenmistir. Yaprakcik enininde ise
populasyonlarin % 6,4" niin 5,4 mm den kiigiik, % 27,2' sinin 7,3 mm den biiyiik oldugu,
% 29,6' sinin ise ortalama deger olan 6,8 mm civarinda yer aldig1 saptanmistir.

Cizelge 2. Populasyonlarda incelenen 6zelliklerin frekans tablosu.
Table 2. Frequence of characters involved.

Ciceklenme giin sayis1 Kanopi yiiksekligi
Days to 50 % flowering Canopy height
Aralik degeri Adet % Aralik degeri Adet %
53,0-56,4 70 56,0 27,00 - 31,44 5 4,0
56,5-59,8 14 11,2 31,45-35,88 32 25,6
59,9-63,2 2 1,6 35,89 - 40,32 68 54,4
63,3 - 66,6 34 27,2 40,33 - 44,76 17 13,6
66,7 - 70,0 5 4,0 44,77 - 49,20 3 24
Cigeklenme siiresi Kanopi genisligi
Flowering duration Canopy width
Aralik degeri Adet % Aralik degeri Adet %
12,0 - 16,0 15 12,0 29,8-34,96 7 5,6
16,1 - 20,0 33 26,4 34,97-40,12 29 232
20,1 - 24,0 77 61,6 40,13-45,28 41 32,8
45,29-50,44 34 27,2
50,45-55,60 14 11,2
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Cizelge 2'nin devamu.
Table 2. continued.

Olgunluk giin sayis1 Yaprakta yaprakcik sayist
Days to 50 % maturity Leaflets # /leaf
Aralik degeri Adet % Aralik degeri Adet %
92,0- 94,0 4 32 11,5-123 5 4,0
94,1 - 96,0 28 22,4 12,4-13,1 15 12,0
96,1 - 98,0 38 30,4 13,2- 14,0 58 46,4
98,1 -100,0 33 26,4 14,1 - 14,8 39 31,2
100,1 -102,0 22 17,6 14,9 - 15,7 8 6,4
IIkdal say1s1 Yaprakcik eni
Primary branches # /plant Leaflet width
Aralik degeri Adet % Aralik degeri Adet %
1,00- 2,80 124 99,2 4,55-5,49 8 6,4
2,81 - 4,60 0 0,0 5,50 - 6,43 46 36,8
4,61 - 6,40 0 0,0 6,44 - 7,37 37 29,6
6,41 - 8,20 0 0,0 7,38 - 8,31 25 20,0
8,21 -10,00 1 0,8 8,32-9,25 9 7,2
Ikinci dal sayisi Yaprakcik boyu
Secondary branches # /plant Leaflet length
Aralik degeri Adet % Aralik degeri Adet %
2,50- 4,70 16 12,8 9,45-10,62 10 8
4,71 - 6,90 51 40,8 10,63 - 11,79 38 30,4
6,91- 9,20 38 304 11,80 - 12,96 50 40,0
9,21 -11,40 11 8,8 12,97 - 14,13 20 16,0
11,41 - 13,60 9 7,2 14,14 - 15,30 7 5,6
Uciincii dal sayist Bitkide bakla sayis1
Tertiary branches # /plant Pods # /plant
Aralik degeri Adet % Aralik degeri Adet %
1,00- 4,30 12 9,6 7,20 - 14,96 28 224
4,31- 7,60 57 45,6 14,97 - 22,72 57 45,6
7,61 -10,90 36 28,8 22,73 - 30,48 21 16,8
10,91 - 14,20 15 12,0 30,49 - 38,24 14 11,2
14,21 - 17,50 5 4,0 38,25 - 46,00 5 4,0
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Cizelge 2'nin devamu.
Table 2. continued.

Baklada tohum sayisi Bakla boyu
Seeds # /pod Pod lenght
Aralik degeri Adet % Aralik degeri Adet %
0,789 - 0,968 16 12,8 2,076 - 2,326 41 32,8
0,969 - 1,146 81 64,8 2,327-2,576 61 48,8
1,147 - 1,325 28 22,4 2,577 -2,826 23 18,4
Bitkide tane sayis1 Bitkide tane agirlig
Seeds # /plant Seed weight per plant
Aralik degeri Adet % Aralik degeri Adet %
6,20 - 18,28 46 36,8 1,5-45 38 30,4
18,29 - 30,36 60 48,0 4,6-7,6 59 47,2
30,37 - 42,44 15 12,0 7,7-10,7 22 17,6
42,45 - 54,52 3 24 10,8 - 13,7 4 32
54,53 - 66,60 1 0,8 13,8-16,8 2 1,6
Yiiz tane agirligt
100 seed weight

Aralik degeri Adet %

16,70 - 23,07 4 32

23,08 - 29,43 12 9,6

29,44 - 35,80 54 432

35,81-42,16 38 30,4

42,17 - 48,53 17 13,6

Bitkide bakla sayis1 acisindan orneklerin % 22,4" iinde bakla sayisinin 15' den az,
% 15,2' sinde 30' dan fazla, % 62,4' iinde ise 15 ile 30 tane arasinda degistigi
belirlenmistir.

Bakla sayisinda populasyonlar arasinda ortaya ¢ikan bu varyasyon bakla boyu ve
baklada tohum sayis1 6zelliklerinde goriilmemis, bakla boyunun 2,08-2,83 cm, baklada
tohum sayisinin 0,79-1,33 arasinda arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Bitkide tane sayisinda varyasyonun genis oldugu, incelenen 6rneklerin % 36,8'
inde tane sayisinin 18' den az, % 14.,4' tinde 30-54,5 arasinda; digerlerinde 18-30 tane
arasinda degistigi, bir ornekte ise 66 tane oldugu goriilmiistiir. Populasyonlar tane agirligi
acisindan incelendiginde populasyonlarin % 77,6' sinda bitki veriminin 7,6 gramin altinda

oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Incelenen 6zellikler arasindaki ikili basit korelasyon katsayilari.
Table 3. Simple correlation coefficients between some characters.

100 tane | Bitkide |Ciceklenme| Bakla | Yaprakta|Ciceklenme| Bitkide
agirligi |tane sayisi| giin sayisi boyu |yaprakcik| = siiresi bakla
100 seed | Seeds #/| Days of Pod boyu Flowering | sayist
weight plant flowering | length Leaflet | duration | Pods #/
length plant
Olgunluk giin sayist (Days to maturity) 0.39 *#| - 0.28 ** 0.37 %% [ 0.35** [ -021* [ -0.20%* |-0.28 **
Yaprakta yaprakcik eni (Leaflet width) 0.50 **| - 0.25 ** 0.35#*% [ 0.52%*% [ 0.70 ** [ -0.35%* |-0.27 **
Bitkide tane agirligi (Seed weight per plant) - 0.74 ** - 0.24 ** | 0.26 ** - 0.75 **
Yaprakta yaprakcik boyu (Leaflet length) 0.23 * - - 0.38 ** - -0.24 ** -
Uglincii dal sayisi (Tertiary branches # / plant) | - 0.27 ** | 0.64 ** - - - - 0.65 **
Ikinci dal sayis1 (Secondary branches #/ plant) | -0.18 * | 0.48 ** 0.26 ** - - - 0.42 **
Bitkide bakla sayis1 (Pods # / plant) -0.29 #F | 0.92 ** - - - - -
Baklada tohum sayis1 (Seeds # / pods) - 0.21 * 0.33 ** - - -0.38 ** -
Bakla boyu (Pod length) 0.51 ** - - - - - -
Bitkide tane sayisi (Seeds # / plant) - 0.28 ** - - - - - -
[lk dal sayis1 (Primary branches # / plant) -0.26 ** - - - - - -
Ciceklenme siiresi (Flowering duration) - - - 0.84 ** - - - -

* F* %5, %1 onemli (Significant at 0.05 and 0.01 level)
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Kanopi | Kanopi | Yaprakta |Baklada| Ikinci dal |Ucgiincii dal | Yaprakta
genisligi |yiiksekligi| yaprakcik | tohum sayist say1s1 yaprakcik
Canopy | Canopy | sayist | sayisi | Secondary | Tertiary | enmi
width height [Leaflets #|Seeds #|branches # /|branches # /| Leaflet
/ leaf / pod plant plant width
Olgunluk giin sayis1 (Days to maturity) - - 0.21 * 0.18 - -0.36 ** | -0.38 **
Yaprakta yaprakcik eni (Leaflet width) 0.22 * 0.26 ** - - - - -
Bitkide tane agirlig (Seed weight per plant) 0.22 * - - 0.24 **| 045 ** 0.47 ** -
Yaprakta yaprakcik boyu (Leaflet length) - 0.23 ** [ (0.32 ** - - - -
Uciincii dal sayis1 (Tertiary branches # / plant) 0.21 * - 0.21 * - 0.31 ** - -
Ikinci dal sayis1 (Secondary branches # / plant) - - - 0.26 ** - - -
Bitkide bakla sayis1 (Pods # / plant) - 0.22 * - - - - -
Baklada tohum say1s1 (Seeds # / pods) - - - - - - -
Bakla boyu (Pod length) 0.20 * - 0.18 * - - - -
Bitkide tane sayis1 (Seeds # / plant) - - - - - - -
flk dal sayis1 (Primary branches # / plant) - - 0.24 ** - - - -
Ciceklenme siiresi (Flowering duration) - - 0.25 ** - - - - -
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Yiiz tane agirhiginda da bakla sayisi ve tane sayisindakine benzer bir durum
ortaya ¢ikmus; orneklerin % 12,8' inde yiiz tane agirhigimin 29,4 gramin altinda, % 44'
tinde 35,8 gramin iistiinde, % 43,2' sinde ise 29,4-35,8 gram arasinda yer aldig1
belirlenmistir

Ozellikler arasindaki iliskiler incelendiginde bitkide bakla sayisi ile bitkide tane
sayisi ve tane agirlig; bitkide tane agirligi ile tane sayisi, yaprakcik eni ile yaprakcik boyu
arasinda pozitif, onemli ve yiiksek; ¢iceklenme giin sayisi ile giceklenme siiresi arasinda
negatif, onemli yiiksek korelasyon oldugu saptanmustir. Bakla sayisi, tane sayisi, tane
agirhigr ozelliklerinin ikili iliskilerine yonelik bu sonucun nohutta daha once ytriitiilmiis
calisma sonuclar1 ile uyum icindedir (A¢ikgdz ve Acikgoz, 1994; Acikgdz ve Kitiki,
1994).

Toplam varyansin %53,2'ini olusturan ilk lic ana bilesenin eigen degerlerinin
1,82 ile 3,85 arasinda degismektedir (Cizelge 4). Ozelliklerin ilk iic ana bilesendeki
agirliklar1 ve katki paylan incelendiginde birinci ana bileseni bitkide tane sayisi, bakla
sayist, liclincli dal sayisi, tane agirligi ve ikinci dal sayis1 6zelliklerinin; ikinci ana bileseni
yaprakcik eni, yaprakcik boyu, bakla boyu, ciceklenme giin sayisi, olgunluk giin sayis1 ve
100 tane agirligr 6zelliklerinin; {igiincii ana bileseni de ¢iceklenme giin sayis1 ve baklada
tohum sayis1 Ozelliklerinin agirhikli olarak olusturduklart ve bunlarm populasyonlarin
ayriminda temel olabilecekleri belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Eigen degerleri, varyans yiizdeleri ve bunlara ait yigmal1 varyanslar.
Table 4. Eigen values, variance percentage and cumulative variance.

Ana bilesenler Eigen degerleri Varyans % Yi1gmali varyans
Prin no Eigen values Variance % Cumulative variance
1 3,85 22,7 22,7
2 3,37 19,8 42,5
3 1,82 10,7 53,2

Populasyonlarin birinci ve ikinci ana bilesenlerdeki dagilimlar: incelendiginde
i¢c ana grubun olustugu;. 6rneklerin biiyiik cogunlugunun yer aldigi I.ana grubun da bes
alt gruba ayrildig1 goriilmiistiir (Sekil 1). Orneklerin cogunlugu I A alt grubunda, daha
az sayida populasyon ise I B alt grubunda yer almistir. I A alt grubundaki ornekler
gerek prin 1 gerekse prin 2' yi olusturan 6zellikler agisindan ortalamaya yakin degerlere
sahip iken; I B alt grubundaki 6rneklerin biiyiik ¢ogunlugu prin 1 olusturan 6zellikler
acisindan ortalama degerlerden daha az, prin 2' yi olusturan 6zellikler yoniinden ise
daha yiiksek degerlere sahiptirler. Canakkale 90, 115 (TR53660, TR53738), Balikesir
100 ve 101 (TR53689, TR 53690) nolu 6rneklerin I C alt grubunu olusturdugu dikkati
cekmistir (Sekil 1). Bu alt gruptaki ornekler prin 1' i olusturan 6zellikler yoniinden
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ortalama civarinda iken prin 2' deki agirlikli 6zelliklerden yaprakcik eni, yaprakcik
boyu, bakla boyu, yiiz tane agirligi fazla, c¢iceklenme ve olgunluk siireleri acisindan
geccidirler. Diger taraftan Izmir 12 (TR 34975), Balikesir 24, 97 (TR38129,
TR53685), Canakkale 25, 89, 105 (TR38138, TR53653, TR 53702) ve Canitez-87
(122) ornekleri s6z konusu 6zellikler agisindan diger populasyonlardan ayrilarak I D alt
grubunu olusturmuslardir. I D alt grubundaki 6rnekler prin 1 ve prin 2' yi olusturan
bir¢ok 6zellik yoniinden ortalamadan daha yiiksek degerlere sahip olup, cigceklenme ve
olgunluk bakimindan geccidirler. Izmir 20 (TR37483), Balikesir 22 (TR38105),
Canakkale 41, 111 ve 112 (TR26610, TR53718 ve TR53727) ornekleri ise 1 E alt
grubunda yer almaktadirlar. Bu gruptaki ornekler gerek prin 1 gerekse prin 2
ozelliklerinde en diisiikk degerlere sahip olup, ciceklenme ve olgunluk a¢isindan da
erkenci gruba girmektedirler.

4 ~PRIN2

Sekil 1. Nohut orneklerinin 1’inci (PRIN I) ve 2’inci (PRIN 2) ana bilesenlerdeki
dagilimi.
Figure 1. The distribution of chickpea accessions on PRIN I and PRIN 2.

II. ana grupta bitkide tane sayisi, bakla sayisi, yiiz tane agirlig1 gibi ozellikleri
yiiksek olan, bazi 6rneklerde de ise ikinci veya iiglincii dal sayillarmin her ikiside
yiiksek olan 22 6rnek yer almigtir. Prin 1 6zelliklerinden bitkide tane agirligi ve ikinci
dal sayis1 yoniinden fazla, prin 2' yi olusturan tiim 6zelliklerde cok yiiksek degerlere
sahip olan Balikesir 98 (TR53686) ve Canakkale 44 (TR 26675) ornekleri III. ana
grubu olusturmustur. Izmir 19 (TR 37461) ve Canakkale 92 (TR53670) 6rnekler gerek
prin 1' i gerekse prin 2' yi olusturan tiim ozelliklerdeki diisiik degerleri, Canakkale 64
(TR41039) ise prin 1' deki bitkide tane sayisi, tane agirligi ve ikinci dal sayis1 agisindan
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incelenen materyal i¢inde en yiiksek degeri vermesi nedeniyle olusan gruplarin hic
birine girmeyerek disinda kalmislardir (Sekil 1).

Populasyonlarin birinci ve tiglincii ana bilesenlerdeki dagilim incelendiginde
orneklerin biiyiik kisminin iki alt gruptan olusan I. ana grupta toplandig1 gortlmiistiir
(Sekil 2).

Sekil 2. Nohut orneklerinin 1’inci (PRIN I) ve 3’iincii (PRIN 3) ana bilesenlerdeki
dagilimi.
Figure 2. The distribution of chickpea accessions on PRIN I and PRIN 3.

I A alt grubunda prin 1'i olusturan bitkide tane sayisi, bakla sayisi, liclincii dal sayist,
bitkide tane agirhigr 6zellikleri agisindan bir¢cok ornek ortalama veya ortalamadan daha
az degere, I B alt grubundakiler ise bu 6zelliklerde ortalamadan daha yiiksek degerlere
sahiptirler. Her iki alt grup prin 3 ozelliklerinde ortalama etrafinda degerler
vermislerdir. Canakkale 109 (TR 53713) ve 121 (ILC 195/2) nolu 6rnekler prin 11
olusturan ozelliklerde ortalamadan ¢ok az farkli, prin 3'iin agirhikli 6zelliklerinden ise
ciceklenme giin sayis1 ve baklada tohum sayisinda yiiksek degerlere sahip
olduklarindan II. ana gruba girmislerdir. III. ana gruptaki Canakkale 28 (TR38174) ve
Manisa 30 (TR26432)'da prin 1'i olusturan 6zelliklerden ikinci ve iigiincii dal sayisinda,
prin 3' Ui olusturan cigeklenme giin sayist ve baklada tohum sayisi 6zelliklerinde
nispeten yiiksek degerler saptanmustir. Balikesir 23 (TR 38123) ve Canakkale 64 (TR
41039)" iin IV. ana gruba giren orneklerdir; bu orneklerde prin 1 6zellikleri yiiksek,
prin 3' tin agirlikli 6zelliklerinden olan baklada tohum sayisinda ise diisiik olarak
belirlenmistir. Canakkale 65 (TR41040)'in ise prin 1' i olusturan 6zelliklerde yiiksek,
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ayrica prin 3' teki agirlikli 6zelliklerden baklada tohum sayisinda en yiiksek degere
sahip olmasi nedeniyle bu gruplarin disinda yeralmigtir (Sekil 2).

Cizelge 5. Ozelliklerin ana bilesenlerdeki agirlikli dagilimu.

Table 5. Weighted character values of principle component.

Ozellikler 1. Ana bilesen 2. Ana bilesen . Ana bilesen
Characters Prin 1 Prin 2 Prin 3
Bitkide tane sayist 0.4667 * 0.0030 - 0.0912
Seeds # /plant

Bitkide bakla say1si 0.4637 * - 0.0228 - 0.1778
Pods # /plant

Ugiincii dal sayist 0.3919 * 0.0385 - 0.0436
Tertiary branches # /plant

Bitkide tane agirhg 0.3661 * 0.2091 - 0.2124
Seed weight per plant

ikinci dal say1st 0.2976 * 0.1319 0.1238
_Secondary branches # /plant

Ik dal sayist 0.1373 - 0.0163 0.1358
Primary branches # /plant

Kanopi yiiksekligi 0.1211 0.1760 - 0.0102
Canopy height

Baklada tohum say1si 0.1013 0.1915 0.3161 *
Seeds # /pod

Kanopi genisligi 0.0988 0.1459 - 0.1926
Canopy width

Yaprakta yaprakgik sayisi 0.0805 0.1797 - 0.0882
Leaflets # /leaf

Cigeklenme giin sayist 0.0297 0.3396 * 0.4970 *
Days of 50 % flowering

Yaprakcik boyu - 0.0193 0.3573 * - 0.2546
Leaflet length

Cigeklenme siiresi - 0.0546 - 0.3526 - 0.4505
Flowering duration

Bakla boyu - 0.1070 0.3414 * - 0.2917
Pod lenght

Yaprakeik eni - 0.1424 0.4405* - 0.1550
Leaflet width

Olgunluk giin sayis - 02012 0.2897* 0.0685
Days to 50 % maturity

100 tane agirlig - 0.2335 0.2314%* - 0.3252
100 seed weight

*Bilesenlerin olugmasinda agirlikli olarak katki pay1 fazla olan 6zellikler
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Sekil 3. Nohut 6rneklerinin 2’inci (PRIN 2) ve 3’iinci (PRIN 3) ana bilesenlerdeki
dagilimi.
Figure 3. The distribution of chickpea accessions on PRIN 2 and PRIN 3.

Sekil 3" ten de izlenecegi gibi ikinci ve iiclincli bilesenlere gore
populasyonlarin  dagiliminda sekiz ana grubun olustugu, Orneklerin biiyiik
cogunlugunun ise, agirlikli o6zelliklerde ortalama etrafinda degerlere sahip
olduklarindan yine I. ana grupta toplandigi goriilmektedir. Her iki prinin agirlikli
ozelliklerinde diisiik degerlere sahip olan ornekler II. ana grubu olusturmuslardir. III.
ana gruptaki orneklerin prin 2' yi olusturan 6zelliklerde yiiksek, prin 3 6zelliklerinden
baklada tohum sayisinda ise diisiik degere sahip olduklari belirlenmigtir. IV. ana
gruptaki orneklerde ise prin 2' yi olusturan yaprakcik eni, yaprakcik boyu, olgunluk giin
sayisinda azalig, bakla boyu, ¢igeklenme giin sayisinda artig goriiliirken, prin 3' te
ciceklenme giin sayis1 ve baklada tohum sayisinda artis saptanmistir. V. ana grupta
yeralan Orneklerin prin 2 ozellikleri yoniinden yiiksek degerler yaninda prin 3' teki
ozelliklerde de ortalamadan yiiksek degerlere sahip olduklari bulunmustur. Izmir 19
(TR37461) ve Canakkale 111 (TR53718)'in prin 2'yi olusturan 6zelliklerde diisiik, prin
3'teki ciceklenme giin sayisi ve baklada tohum sayisinda ortalamaya yakin degerler
verdiklerinden VI. ana grubu olusturmuslardir. Canakkale 28, 109 (TR38174,
TR53713) ve Manisa 30 (TR26432) prin 2' deki agirlikli 6zelliklerden ci¢eklenme giin
sayist hari¢ diger ozelliklerde diigiikk fakat ortalamaya yakin degerlere, prin 3' i
olusturan ozelliklerde ise yiiksek degerlere sahip olmalari nedeniyle VII. ana grubu
meydana getirmislerdir. Canakkale 44 (TR26675) ve Balikesir 98 (TR53686) VIII. ana
grubu prin 2' deki yaprakcik eni, yaprakcik boyu, bakla boyu, yiiz tane agirligi
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ozellikleri yiiksek, bunun yaninda ¢igeklenme ve olgunluk acisindan oldukca gegci;
prin 3' @i olusturan ciceklenme giin sayis1 ve baklada tohum sayisi degerlerininde
oldukga yiiksek olmasi nedeniyle olusturmuslardir. 118 (Izmir92) ve 121 (ILC 195/2)
no lu ornekler ise olusan bu gruplarin hi¢ birine girmeyerek gruplarin diginda kaldiklari
ortaya konulmugtur

Sonug olarak Ege bolgesindeki alti ilden toplanmig 6rneklerde yiiriitillen bu
caligma, nohut gen kaynaklari materyalinde, gerek iller gerekse aymi il icindeki
populasyonlar arasindaki varyasyon genisligini ortaya koymasi bakimindan 6nemlidir.
Ana bilesen analizindeki gruplarin olusmasini agirlikli olarak etkileyen ozellikler
incelendiginde; bu ozelliklerin kendi aralarindaki ve tane verimi ile olan
korelasyonlarinin 6nemli, verime dogrudan ve dolayli etkilerinin yiiksek oldugu
bilinmektedir (Acikgdz ve ark. 1994). Burada islahci agisindan 1slah programinda
yararlandig1 6zellikler yoniinden populasyonlarin ayrimina temel olan bu zelliklerde
yiiksek degerlere sahip olan populasyonlarin belirlenerek 1slah¢inin kullanimina hazir
hale getirilmis olmasidir ( Cizelge 2, Sekil 1, 2 ve 3).

OZET

1966-1991 yillar1 arasinda Canakkale, Balikesir, Manisa, [zmir, Aydin ve
Mugla illerinden toplanmig 117 adet nohut ornegi ile tiretim izinli ve tescilli 8 cesitten
olusan toplam 125 6rnek sayilabilen ve oOlciilebilen 17 karakter yoniinden incelenerek
Ana Bilesenler Analizi (PCA) ile karakterizasyonu yapilmistir. Ana Bilesenler
analizine gore birinci ana bilesende bitkide tane, bakla, iiciincii dal, ikinci dal sayilari
ve bitkide tane agirligy; ikinci ana bilesende yaprakcik eni, yaprakcik boyu, bakla boyu,
ciceklenme ve olgunluk giin sayilar1 ile 100 tane agirligy; iiciincii ana bilesende ise
ciceklenme giin sayisi ile baklada tohum sayis1 ozelliklerinin bilesenleri olusturan
agirlikli karakterler oldugu belirlenmistir.

Birinci ve ikinci ana bilesenlerin olusturdugu dagilimda ornekler iki biiyiik
grup, bir kiiciik grup olusurken, TR 37461 (izmir), TR 41039 (Canakkale) ve TR
53670 (Canakkale) kayit no lu ornekler gruplarin disinda yer almislardir. Birinci ve
iclinci ana bilegenlerin olusturdugu dagilimda oOrneklerin biiyiikk ¢ogunlugunun
yeraldigr iki alt gruplu bir ana grup yanminda ikiser ornekli ii¢ kiiciikk ana grup daha
olusmustur. TR 41040 (Canakkale) kayit no lu 6rnek bu gruplarin disinda yeralmustir.
Ikinci ve iigiincii ana bilesenlerin olusturdugu dagilimda ise incelenen drneklerin biiyiik
bir kisminin yeraldigi bir ana grubun yanisira, her birinde az sayida 6rnegin bulundugu
yedi kiiciik grup meydana gelmistir. Ayrica {zmir92 ve ILC 195/2 gesitleri olusan
gruplarin diginda kalmustir.
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