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0oz

Ekecik beslenim alani (EBA) Aksaray’'in KB’sinda 30 km uzaklktadir. Bu galismanin amaci, EBA’'da
secilmis 8 su kaynagini su kimyasi, izotop, su-kaya etkilesimi ve icilebilme 6zellikleri agilarindan
incelemektir. EBA’da, Ust Kretase yasli gabro, diyorit, granodiyorit, granit ve alkali feldspat granit tiri
magmatik kayalar yluzeylenmistir. EBA’daki kayalar kirikli, ¢atlakli ve yer yer bozusmus olduklari igin
sinirli heterojen ve anizotrop niteliginde serbest akiferdir. Bu nedenle, tektonik kontrolli olan ZC-6
disinda diger sular genelde dokanak turt kaynaklardir. Kaynak baslarinda yapilan dlgimlerde sularin
pH, sicaklik, 6zgil elektriksel iletkenlik (OEI), debi degerleri sirasiyla 6.52-7.99, 11.8-16°C, 95.2-269.8
puS/cm ve 0.1-0.42 L/s arasinda degismistir. EBA’daki sularin su kimyasi fasiyesleri yagish ve kurak
doénemlerde genelde Ca-HCOs () olup, sadece yagislh donemde ZC-1a ve 6a'da Ca-Na-HCOs (II)'tur.
(1) s1g ve hizli, (Il) ise s1§ dolagim sirasindaki kismen karisima isaret eder. 5180 ve 82H izotop degderlerine
g0re tim sular meteorik kdkenlidir. Sular, buharlasma nedeniyle Kuresel Meteorik Su Dogrusu (Kuresel
MSD)’ndan sapma goésteren en disuk kotlardan beslenmis (ZC-6a ve 6b) kaynak hari¢ Adana ile Ankara
Meteorik Su Dogrulari (MSD)'nin arasinda yer almistir. 3H degerlerine gore sularin hidrolojik yaslari (yil)
8.97 ile 20 olarak hesaplanmistir. Sularin EC, pH ve hidrolik yas degerlerinde yagish ve kurak
doénemlerde dolagim sdreleri ile baglantili olarak artma ve azalma belirlenmistir. Doygunluk indislerine
gore, sular genelde akis yolu boyunca kaya-su etkilesimini yansitir bigimde Ca-montmorillonit, illit,
kaolinit, K-mika ve kuvarsa; bazi sular ise kalsit, aragonit ve dolomite doygun; tim sular jips, anhidrit ve
halite ise doygun degildir. Bu sular doygun oldugu mineralleri gokeltebilme; doygun olmadigi mineralleri
ise ¢cozebilme 6zelligine sahiptir. Toplam alfa ve beta ile sertlik, iyon ve iz element degerleri icme suyu
standartlari agisindan sular genelde igmeye uygundur.

Anahtar kelimeler: igmesuyu kaynagi, Kaya-su etkilesimi, izotop, EBA, Ortakdy, Aksaray

ABSTRACT

Ekecik recharge area (ERA) is at a distance of 30 km from the NW of Aksaray. This study aims to
investigate 8 springs selected in ERA in terms of water chemistry, isotope, water-rock interaction and
drinking properties. Magmatic rocks such as Upper Cretaceous aged gabbro, diorite, granodiorite,
granite and alkali feldspar granite were exposed in ERA. Due to their fractured, cracked and altered
structures, the rocks in the ERA have the characteristics of limited heterogeneous and anisotropic
unconfined aquifer. For this reason, all springs are generally contact type, except the tectically controlled
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ZC-6. The measurements in situ demonstrated that pH, temperature, specific electrical conductivity
(SEC) and discharges of the springwaters were varied between 6.52-7.99, 11.8-16 °C, 95.2-269.8
pS/ecm and 0.1-0.42 L/sec, respectively. The hydrochemical facies of springwaters are generally Ca-
HCO:s (I) in rainy and dry periods, and Ca-Na-HCOs (ll) are ZC-1a and 6a in only rainy period in the
ERA. Whereas (I) indicates shallow and rapid, (Il) shows partial mixing during shallow circulation. All
the waters are of meteoric origin according to 880 ve 3?H isotopic values. All the waters are located
between Adana and Ankara Meteoric Water Lines (MWL), except ZC-6a and 6b springs recharged from
the lowest elevations, which are deviated from Global Meteoric Water Line (GMWL) due to the
evaporation. Hydrological ages (year) of the waters were calculated as 8.97 and 20 according to °H
values. Changes in the values of SEC, pH and hydraulic age of the waters were detected in rainy and
dry periods due to the groundwater circulation times. According to the saturation indices, the waters are
generally saturated with Ca-montmorillonite, illite, kaolinite, K-mica and quartz minerals, which reflects
the rock-water interaction along the flow path, and some waters are saturated with calcite, dolomite and
aragonite minerals; waters are unsaturated with gypsum, anhydrite and halite minerals. While these
waters can precipitate minerals with which they are saturated, they can dissolve minerals with which
they are not saturated. While these waters can precipitate minerals with which they are saturated, they
can dissolve minerals with which they are not saturated. According to the standards of drinking water,
these waters are usually drinkable in terms of their total alpha and beta with hardness, ion and trace
element values

Keywords: Drinking water spring, Rock-water interaction, Isotope, ERA, Ortakoy, Aksaray

1 GIRIiS potansiyeline sahip EBA'da bulunan secilmis
Orta Anadolu Kristalen Karmasigi (OAKK) kaynak sularini hidrojeokimyasal ve izotopik
yaklasik Ankara-Sivas-Ulukigla arasinda vyer acgidan kaya-su etkilesimi ile birlikte ele almak,
alan bir Gg¢gen olusturmaktadir. Bu galismaya kullanilabilirlik ve icilebilme &zelliklerini ortaya
esas olan Ekecik Beslenim alani (EBA), Tuz koymaktir.

GOlu'nin dodusunda Aksaray ili Ortakdy ilgesi Yukarida belirtilen amaci gergeklestirebilmek
Ekecik dagi ve yakin cevresini kapsamaktadir icin, EBA’'da yagish (Mayis 2018) ve kurak (Ekim
(Sekil 1). 2018) donemlerde incelenen 8 kaynagin

EBA ve cevresindeki magmatik kayalarin
jeolojisi ve petrolojisine yonelik ¢ok sayida
arastirma olmasina (Kadioglu ve Glleg, 2001;

basinda sularin pH, sicaklik, 6zgul elektriksel
iletkenlik, debi degerleri dlgulmus; sulardan her

Kalkan ve Yildiz 2017a-b; Yildiz ve Kalkan, iki donemde su kimyasi ve izotop ornekleri
2017; Kalkan, 2018) ragmen, EBAnin alinmistir. Bu orneklerin su kimyasi analizleri
hidrojeolojisi ve su-kaya etkilesimi ile ilgili Hacettepe Universitesi Su Kimyasi
ayrintili bigimde inceleyen galisma azdir (Afsin Laboratuvarrnda (Ankara); iz element analizleri

vd., 2018). Bu baglamda, EBA'nin jeolojik
Ozelliklerinin aydinlatilmasinda daha ¢ok Kire
(2017)den; hidrojeolojisinin anlagiimasinda ise,
EBA’nin  glineyinde bulunan Sagirkaraca

Aksaray Universitesi Cevre Miihendisligi Bolimu
Laboratuvarrnda (Aksaray); izotop analizleri ise
DSi Genel Mudirligi'nin Teknik Arastirma ve

goletinin  yapimi  sirasinda DSi  Genel Kalite Kontrol Dairesi Baskanligi Izotop
Mudurligi’'niin gergeklestirmis oldugu calisma Laboratuvar’nda (Ankara) yapilmigtir. Sularin
(Altunay, 2014) ile Tuzlusu jeotermal alaninin kurak ve ya@isli dénemlerde elde edilmis tiim
jeotermal acidan incelenmesine (Afsin vd., analiz sonuglari PhreeqCi ve Aquachem

2007) ve Tuzlusu yakinindaki eski deponi
alaninin  yeraltisuyuna etkilerinin  (Ozaydin,
2004) ve Giucunkaya yakinindaki altere

(Parkhurst ve Appelo, 1999) gibi programlar ile
kullanim ve igilebilirlik agilarindan Kitaici su

granitlerin akifer olabilme ozelliklerinin kaynaklart, Su Kirliligi Kalite Kriterleri (SKKY,
belilenmesine  (Afsin  vd., 2010) ydnelik 2009), TSE 266 (2014); WHO (2011) gibi farkl
calismalar ile bu incelemede arazide standartlar dikkate alinarak kisaca
gerceklestiriimis gézlemler dikkate alinmistir. degerlendirilmigtir.

Bu c¢alismanin amaci, Aksaray'in icme suyu
ihtiyacinin  6nemli  bir boélimuni  kargilama
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2 EBA VE GEVRESININ JEOLOJiSI VE
HIDROJEOLOJiSI

OAKK'da Paleozoyik yash metamorfitleri
tektonik olarak tizerleyen Ust Kretase yerlesim
yagh ofiyolitler ve her iki birimi kesen Ust Kretase
yash granitoidler yer alir (Kire, 2017) (Sekil 2).
EBA ve cevresindeki magmatitler gabrodan
alkali feldispat granite kadar degisen farkli kaya
tlrlerini igerir.

Gabrolar ve granitoidler subalkalin karakterli,
toleyitik ve kalkalkalin gidiglidir. Granitoid ve
gabrolarin ana ve iz element kimyasi bu
kayalarin kabuk ve manto bilesimli kaynaktan
eszamanli olugsmus hibrit kayalar olduguna
isaret eder. Mafik magma, dalan litosfer dilimi
uzerindeki metasomatik tst manto kaynagindan
tiremis, felsik magmalarin Gretildigi kabugda
enjekte edilmistir. Mafik ve felsik magmalardan
tamamlanmamis homojen - heterojen karisim ve
fraksiyonel kristallenme siregleri ile granitoid ve
gabro plutonlari olusmustur. EBA’daki magmatik
kayalar yaslidan gence dogru su kronolojik sirayi
izler. En vyagh birimi olusturan Gokkaya
granodiyoriti  dereceli  olarak = Haznedar
granodiyoritine gegigli, Sinandi biyotit graniti
Haznedar granodiyoritine sokulmus, Gelinseki
graniti ise Sinandi biyotit granitini keserek
yerlesmigtir. Sirayalar alkali feldispat graniti
EBA’daki en genc birimdir. Aplit ve pegmatit
dayklari Sirayalar alkali feldispat granitinin en

son fazini  olusturmustur. Tuim  birimler,
hidrotermal  kuvars damarlari  tarafindan
kesilmistir.

EBA’daki kayalar hidrojeolojik agidan genelde
akiflj 6zelligindedir. Ancak, bunlar glinlenmenin
etkisiyle disey ve yanal yonde kirikh, ¢atlakh ve
yer yer bozugmuslardir. Hatta yer yer kalinh@i 30
m’'yi  asan  bozusmus kusagin  6zgul
gegcirgenlikleri 10-2 Darcy'yi gegctigi icin (Afsin ve

F

Sekil 1 - inceleme alaninin yerbulduru haritasi
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Kayabali 2004)
degerlendirilebilir 3). Bu alandaki
kaynaklarin debileri duslk olup, g¢alisma
sirasinda 0.1-0.42 L/s arasinda o6l¢iimustur. Bu
nedenle, bu birimler sinirl  heterojen ve
anizotrop serbest akifer niteligindedir (Afsin ve
Elhatip, 2000; Ozaydin, 2004; Afsin vd., 2010;
Altunay, 2014). EBA’da incelenen kaynaklar
tektonik kontrolli olan ZC-5 ve ZC-6 disinda
magmatik kayalarin dokanaklarinda acida
ctkmaktadirlar (Sekil 2).

olarak

goreceli

(Sekil

gecirimli

3 SUKIMYASI

EBA’da yagish ve kurak dénemlerde incelemeye
esas alinan 8 kaynadin basinda yapilan
Olgimlerde sularin pH, sicaklik ve 6zgul
elektriksel iletkenlik (OEIi) degerleri sirasiyla
6.52-7.99, 11.8-16°C, 95.2-269.8 pS/cm
arasinda degismistir. Sularin OEi ve pH
degerlerinde vyagisli ve kurak dénemlerde
dolasim sureleri ile baglantili olarak kismen
artma ve azalma saptanmistir (Cizelge 1).
Sularda baskin iyonlardan Ca*?, EBA'da genis
bir yer kaplayan granit ve granodioritlerdeki
anortit, ojit ve hornblend gibi silikatli
minerallerden; Na* ise albitlerden, HCOs
beslenim alaninda sizilme suyu kusagindaki
CO2'nin blinyeye alinmasindan; ZC-5'teki Ca*?
ve HCOs ise mermerlerin ylkanmasi sonucu
sulara karismigs olabilir.

Katyon iyon dizilimleri ZC-5a, 5b, 7a ve 7b'de
Ca*?>Mg*2>Na*>K*, diger sularda
Ca*2>Na+*>Mg*2>K*; anyon iyon dizilimleri ZC-
1b'de HCO3z>CI>S04?, diger sularda ise HCOs
>S047? seklinde kismen degismistir (Cizelge 2).
Sularin iyon dizilimleri yeraltisuyu akis yolu
boyunca zenginlige isaret eder bicimde, genelde
daha uzun dolasim sureli olan ZC-5'e dogru



artmistir. ZC-6a ve 6b'de ylk denge hatasinin
7.45 ile 21.39 olmasi, 6zellikle yagisli dbnemde
karisim sonucu baz degisimindeki fazlahdin
gostergesi olabilir.

EBA’daki kaynaklarda Ca-HCO3 (I) ve Ca-Na-
HCOs (Il) seklinde iki su kimyasi fasiyesi (IAH,
1979) tespit edilmistir (Cizelge 3, Sekil 4). Bu
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catlagi

4 Metapelit
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Kz

Sekil 2 - inceleme alaninin jeoloji haritasi (A) (Kiire, 2017), kaynak noktalari (ZC-1) ve kaynak ¢ikis

Sekil 3 - EBA yakininda Sagirkaraca’daki aler

fasiyesler yagish ve kurak dénemlerde genelde
Ca-HCOs olup, sadece yagisli ddnemde ZC-1a
ve 6a’da Ca-Na-HCOgz'tur. Yeraltisuyu akis
sisteminde () fasiyesi bozusmus kismen
sodyumca zengin magmatik kayalarda (ve ZC-5
icin mermerlerde) si§ ve hizli dolagima, (II)
fasiyesi ise si§ dolasim sirasindaki kismen
karisima isaret eder.
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(Altunay, 2014) disey ve yanal ydnde homojenlik/heterojenlik ve izotropi/anizotropi ozelliklerinin
Freeze ve Cherry (1979)'ye gbre degerlendirilmesi

40



Cizelge 1 - incelenen sularin fiziksel, kimyasal ve kirlilik parametreleri ile bazi iyon oranlari

n(())';nue\lje OEi  Sicakik Bulanikhk GO Debi  Sertlik Ca Mg Na K cl SOs HCO; NOz NOs NH, d::ge Ca/Mg Ca/sO; Na/Cl
yiikseltisi pH (uS/cm) (°C) (NTU) (mglL) (L/s) (FS) hatasi
(m) meq/L mg/L (%) meq/L/meq/L

(21%7186; 6.52 95.2 11.8 0.18 5.79 83.2 536 0.852 0.219 0.289 0.009 0.047 0.07 114 0.00 223 0.00 3.02 3.88 5.38 4.02
ZC-1b 7.48 95.4 115 0.04 83.85 6.98 1.164 0.232 0.29 0.010 0.053 0.05 1.5 0.00 244 0.07 3.05 4.99 24.95 3.56
(21(56246; 7.17  100.3 13.8 0.11 8.32 83.2 585 0.946 0.223 0.288 0.019 0.069 0.14 123 0.00 426 000 -1.12 4.22 6.53 4.17
ZC-2b 7.59 106 12.7 0.01 90.35 753 1.264 0.242 0.29 0.022 0.076 0.13 15 0.00 353 0.05 2.62 5.20 9.96 3.81
(21(5'430&; 6.96 115.1 12.8 0.12 8.14 98.5 6.63 1.091 0.234 0.2685 0.030 0.062 0.16 1.32 0.00 497 0.00 -0.16 4.65 6.63 4.30
ZC-3b 7.79 1125 12.4 0.02 96.85 8.33 141 0.254 0.28 0.034 0.07 014 16 0.00 421 0.8 3.31 5.52 9.78 3.98
(212542&; 7.99 162 16 1.85 6.48 127 8.76 15 0.251 0.374 0.010 0.093 022 16 0.00 563 0.00 3.02 5.95 6.80 4.02
ZC-4b 7.36 167.8 15.4 0.18 133.25 9.85 1.69 0.278 0.39 0.010 0.095 0.18 19 0.00 352 0.00 3.59 6.06 9.23 4.06
(213655&; 7.36 2495 135 0.1 7.45 2074 1885 359 0.178 0.147 0.009 0.077 0.14 358 0.00 6.06 0.129 0.27 20.09  25.05 1.92
ZC-5b 7.56  269.8 13.7 0.09 2236 20.76 3.93 0.216 0.15 0.014 0.078 0.13 39 000 559 092 244 18.19  30.94 1.97
(Zil.cé:l-l60&; 7.14 124.2 13.4 0.11 6.9 103.9 11.29 1.24 0.2281 0.348 0.013 0.076 0.18 142 0.00 6.46 0.00 21.39 4.29 10.06 6.11
ZC-6b 7.48 1375 14.2 113.1 8.58 146 02477 037 0.015 0.099 0.16 1.6 0.00 52 0.10 7.45 5.92 9.20 3.68
(21%'078 7.24 144 155 0.5 4.45 82 8.07 125 0.3618 0.328 0.035 0.087 0.23 151 0.00 4.10 0.00 5.01 3.46 5.56 3.75
ZC-7b 7.6 151.3 15.6 23 120.25 9.54 154 03681 034 0.030 0.092 019 18 0.00 372 0.22 4.05 4.17 8.03 3.70
(Zil.cé:l-l88&; 7.42 190.5 13.5 0.18 7.42 160 11.29 1.83 0.4263 0462 0.031 0.184 0.29 142 0.00 4582 0.100 231 4.29 6.31 2.51
ZC-8b 7.76  199.5 14.3 0.07 163.85 1190 196 0.4156 045 0.032 0.107 0.26 1.7 0.00 37.35 0.050 4.27 4.72 7.63 4.25
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Gizelge 2 - incelenen sularda bulunan iyonlarin (megq/L) dizilimleri ve su kimyasi fasiyesleri

Ornek No. iyon dizilimi Su kimyasi fasiyesi
ZC-la, ZC-6a HCO5;>S0,>>Cl Ca-Na-HCO;
ZC-1b HCO;>CI>S0,?
ZC-2a, 2b Ca*?>Na*>Mg*? >K*
ZC-3a, 3b; ZC-4a, 4b; ZC-6b, Ca-HCO;
ZC-8a, 8b HCO3>S0,>Cl
ZC-5a, 5b; ZC-7a, 7b Ca*?>Mg*2>Na*> K*
| ZC-1a
O ZC-1b
& 7C-23
W ZC-Zb
w ZC-3a
O ZC-3b
< ZC-4a
& FC-4b
W ZC-5a
4 ZC-Sb
+ ZC-5a
¥ ZC-6b
#* ZC-Ta
& ZC-Tb
+ ZC-8a
@ ZC-8b
Ca = Na+K HCO, =)
% meq/L
Sekil 4 - incelenen sularin Piper (1944) diyagrami
Ca/Mg ve Ca/SO4 oranlari 18.19-30.94 arasinda doygun olmadigi mineralleri ise ¢ozebilme
olup, ZC-5a ve Sb'de diger sulara (3.42-10.06) ozelligine  sahiptr. Bu baglamda, Ca-
g%re_z ﬁ“'fse.kt'r ((jQ'Z?Lgeo 2)21 Sad/eLce |§C'_lb' de montmorillonit, illit, kaolinit, K-mika ve kuvarsa
4 degeri en dustik (0.04 meg/L) oldugu icin doygun sularda plajiyoklas ve silikatlarin

Ca/SOs4 orani fazladir (24.95). ZC-5a ve Sb’de
Ca/Mg oraninin dikkat cekici bicimde ylUksek
olmasi bu sularin akiferi olan mermerlerdeki
kalsiti cozmesiyle iligkili olmalidir. Na/Cl oranlari,
ZC-5a ve 5b’de 1.92 ile 1.97 diger sularda ise,
2.51 ile 6.11 arasinda degismigstir. Bu oranlar,
ZC-5a ve 5b’nin formasyon suyu (Afsin vd.,
2007), diger sularin ise karisim ozellikli
olabilecegine isaret eder.

Doygunluk indislerine (SI) gore, sular genelde
akis yolu boyunca kaya-su etkilesimini yansitir.
Bu agidan, incelenen sularin ¢ogunlugu Ca-
montmorillonit, illit, kaolinit, K-mika ve kuvarsa;
bazi sular (ZC-5a, 5b, 7b, 8b) ise kalsit, dolomit
ve aragonitten bir veya ikisine doygundur. Tdm
sular jips, anhidrit ve halite ise doygun degildir.
Bu sular doygun oldugu mineralleri ¢okeltebilme;
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¢ozunurlugl/ayrismasi, karbonat minerallerine
doygun olan sularda ise kalsit ve dolomit
¢ozunurligu/ayrismasi (Tahmasebzadeh
Bastam ve Giiltekin, 2017) gergeklesmis olabilir.

4 SULARIN iZOTOPIK OZELLIKLERI

EBA'daki sularin kararli izotop 50 ve &°H
degerlerine gore Kuresel (Craig, 1961), Ankara
ve Adana Meteorik Su Dogrulari (Dilaver vd.,
2018) cizilmistir (Cizelge 3, Sekil 5). 880 ve 3°H
izotop degerlerine gbére tim sular meteorik
kokenlidir. Sular, ZC-6a ve 6b disinda, Ankara
(AMSD) ile Adana Meteorik Su Dogru
(KMSD)'larinin arasinda yer almis olup, ayni
havzadan beslenime isaret eder. ZC-6a ve 6b



ise en dusik kotlardan beslenmistir. Yerel
meteorik su dogrusu (YMSD) 62H=5.29 &80-
15.39 olarak hesaplanmigtir. Bununla iliskili
bicimde, sularin déteryum fazlasi (Df) degerleri
(Clark ve Fritz, 1997) ZC-6a ve 6b harig 13.73 ile
16.28 arasindadir. Bu durum ve YMSD'nin
egiminin 5.29 olmasi, EBA’da kismen kurak iklim
sartlarinda yagisa kaynak olusturan suda bir

buharlasmaya isaret edebilir. ZC-6a ve 6b’de
KMSD’den sapmaya ragmen ise Df degerlerinin
1.69 ile 3 arasinda olmasi, en dusuk kotlardan
beslenen ve tektonik dokanaktan c¢ikan bu
sularin akis sisteminin daha uzun o6rnekleme
sureli aynintih  c¢alismalarla  arastiriimasi
gerektiginin gostergesidir.

Cizelge 3 - EBA’'da incelenen sularin izotop analiz sonuglari ve doteryum fazlasi deg@erleri

o 580 52H s Déteryum fazlasi
rnek No. V-SMOW (%0) V-SMOW (%o) H(TU) (Df=82H- (8"31%0)
ZC-1a 1115 73.87 478 15.33
7C-1b 11.31 74.32 457 16.16
7C-2a -11.56 76.3 4.65 16.18
7C-3a 11.24 7415 5.34 15.77
7C-3b 11.33 74.36 3.67 16.28
7C-4a -11.29 75.84 5.23 14.48
7C-5a 111.30 76.02 5.21 14.38
7C-5b 11.21 75.23 3.6 14.45
7C-6a 631 -48.79 6.05 1.69
7C-6b 6.79 51.32 5.89 3
7C-7a 11.18 75.71 4.68 13.73
7C-7b -11.46 76.47 3.26 15.21

3180V-SMOW degerlerine (%0) gbre beslenim
kotu en yliksek ZC-2a (-11.56), en disuk ise ZC-
6a (6.31)'dir. ZC-1b, 3b, 5a ve 7b’de izotopik
ayrisma nedeniyle 50 degerleri ZC-3b, 5b, 6b
ve T7b'de kurak dbénemde daha negatiftir.
Kararsiz izotoplardan 3H degerlerine goére ise en
geng ve yeraltisuyu akis sistemi iginde en kisa
(8.97 yil) dolagimli su ZC-6a (6.05 TU), en yash
ve en uzun (20 yil) dolagimli su ise ZC-7b (3.26
TU)dir (Sekil 6). Bu sulardan ZC-1b, 6b ve
7b’nin  beslenim kotlarinin yiksek ama 3H
degerlerinin  dusuk olmasi, bunlarin kurak
dénemde daha yiksek kotlara disen sonbahar
yagislarindan beslenmis olabileceginin
emaresidir.

5 SULARIN iCILEBILIRLIGI

EBA'daki sular Kitaici su kaynaklari, bazi
standartlara (SKKY, 2009; TSE 266, 2014,
WHO, 2011) goére kisaca degerlendirmeleri
(Cizelge 1 ve Afsin vd., 2018) soyledir: pH (6.5-
8.5), OEI (ZC-5b>268 uS/cm), sicaklik (°C) ve
NO:2 degerleri bakimindan tim sular genelde |.
sinif; NOs’e gére ZC-4a, 5a ve 5b >5 olup, I., ZC-
8a ve 8b >20 olup IV.; NHs'e gore, ZC-5b >2
oldugu icin Il., diger sular ise I. Sinif; ZC-7b
disinda bulaniklik tehlikesi olmayan, ¢ézinmus
oksijen (GCO)e gore I. ve Il.; kaliteli toplam
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sertliklerine gére orta sert olan ZC-5a ve 5b
disinda yumusak sular sinifina girmektedir.
Analiz sonuglar (Afgin vd., 2018) burada
verilimeyen iz element degerleri bazi dénemlerde
dedismekle beraber, sularin siniflari cogunlukla
II. ve lll. sinifa dahildir. TUm sular toplam alfa ve
beta degerleri acisindan igcmeye genelde
uygundur.

6 SONUGLAR VE ONERILER

Bu galigmada, Aksaray'in icme suyu ihtiyacinin
Onemli bir boélimunlt kargilama potansiyeline
sahip EBA'da bulunan 8 kaynak suyu
hidrojeokimyasal ve izotopik olarak kaya-su

etkilesimi ile birlikte ele alinmig; sularin
kullanilabilirlik ve igilebilme &zellikleri tespit
edilmistir.

EBA'da, yiizeylenmis magmatik kayalar Ust
Kretase yasli gabro, diyorit, granodiyorit, granit
ve alkali feldspat granittir. Bu kayalar kirikli,
catlakh ve yer yer 30 m'yi bulan bozusmus
kusaklari igerdikleri i¢in, sinirh heterojen ve
anizotrop serbest akifer 6zelliklidir.

Genelde granit - granodiyorit dokanaklarinda
ctkan kaynak baslarinda yapilan olgimlerde
sularin pH, sicaklik, OEI, debi degerleri sirasiyla
6.52-7.99, 11.8-16°C, 95.2-269.8 pS/cm, 0.1-
0.42 L/s arasinda degismisgtir.
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Sekil 5 - incelenen sularin 3180 ve 32H genel (A) ve (B) yerel meteorik su dogrusu grafikleri
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Sekil 6 - incelenen sularin 3H ve 32H grafigi
EBA’daki sularda iki su kimyasi fasiyesi HCOQO3 ise si1J dolasim sirasinda sulara kismen
belirlenmis olup, (1) (Ca-HCO3) yeralti akis karisimin ve kaya-su etkilesiminin gdstergesidir.

sisteminde si§ ve hizli dolagimin; (lI) Ca-Na-
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incelenen sular, kararl izotoplar (8180 ve §2H)
agisindan meteorik kdkenlidir. Ayni havzadan
beslenmis olan bu sular, ZC-6 diginda Adana ile
Ankara Meteorik Su Dogrulari  (MSD)'nin
arasinda yer almistir. Sularin 3H degerlerine
gbre hidrolojik yaglari 8.97 yil (ZC-6) ile 20 yil
(ZC-7b) olarak hesaplanmistir.

Yeralti akis sisteminde akis yolu boyunca kaya-
su etkilesimini yansitan doygunluk indisleri,
bakimindan granit, granodiyorit gibi kayalarla
dokanak halinde olan sular Ca-montmorillonit,
illit, kaolinit, K-mika ve kuvarsa; mermer gibi
karbonatli kayalarla iliskili sular ise Kkalsit,
aragonit ve dolomite doygun; tim sularin jips,
anhidrit ve halite doygun degildir. Bu sular
doygun oldugu mineralleri gokeltebilme; doygun
olmadigi mineralleri ise ¢6zebilme 6zelligine
sahiptir. Ca-montmorillonit, illit, kaolinit, K-mika
ve kuvarsa doygun sularda plajiyoklas ve
silikatlarin, karbonat minerallerine doygun olan
sularda ise kalsit ve dolomit ¢ézinurlUkleri
gerceklesenbilir.

EBA'da incelenen sular, igme suyu standartlari
acisindan toplam alfa ve beta ile sertlik, iyon ve
iz element degerleri bakimindan genelde icmeye
uygundur.

Yukarida elde edilen verilere gore, her ne kadar
dUsuk debili kaynaklari olsa da 6nemli igme suyu
potansiyeli tasidigi anlasilan EBA’daki kaynak
alanlarinin ve sularin daha ayrintili hidrojeolojik
ve hidrojeokimyasal ¢calismalarinin yapiimasinin
yani sira sular Uger aylik dénemler halinde de
orneklenmeli; sularin analiz sonuglari igilebilirlik
ve saglhk agisindan tibbi  ekoloji ve
hidroklimatoloji konusunda uzman tip doktorlari
tarafindan degerlendirilmelidir.
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