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Ozet

Kentsel koruma disiplini, geleneksel yontemlerin yogun emek gerektiren, maliyetli ve
zaman alici dogasi nedeniyle, 6zellikle genis 6lcekli ve hizli bozulma riski tasiyan tarihi
alanlarda stirdirilebilir belgeleme sorunlariyla karsi karsiyadir. Bu ¢alismada, mimari
mirasin belgelenmesi ve korunmasi slireglerinde bilgisayarli gori teknolojilerinin,
ozellikle derin Ogrenme tabanli anlamsal segmentasyon ve nesne algilama
algoritmalarinin  kullanim potansiyeli ve sinirlari Siirt Tarihi Kent Merkezi 6rnegi
Gzerinden incelenmektedir. Arastirmanin temel amaci, "Ag¢lk Kelime Hazinesi"
mimarisine dayanan Grounding DINO modeli kullanilarak, tarihi yapi yuzeylerindeki
malzeme bozulmalarinin otomatik tespit basarisini dlgmek ve bu dijital yaklasimin
koruma pratigindeki karsihgini tartismaktir. Siirt Tarihi Kent Merkezi’nden elde edilen 90
adetlik gorsel veri seti Uzerinde X-AnylLabeling araci ile gergeklestirilen analizler,
bilgisayarli gérii modelinin 6zellikle derz bogsalmalari ve siva dokiilmeleri gibi geometrik
netlige sahip hasarlari tespit etmede yiiksek basari ve istatistiksel tutarllik sergiledigini
ortaya koymustur. Ancak calismada ayni zamanda goriinti isleme teknolojilerinin
"baglamsal korluk" yasadigl, ticari tabelalar ve metin iceren levhalarin algoritma
tarafindan yapisal bir bozulma olarak algilandigi "hallisinasyon" vakalari da ortaya
cikmistir. Bu bulgular, bilgisayarh gori sistemlerinin otonom bir karar verici olmaktan
ziyade, insan uzman denetimini zorunlu kilan "insan donguli" bir karar destek
mekanizmasi olarak konumlandirilmasi gerektigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: bilgisayarli gori, gorinti isleme, Grounding DINO, kentsel koruma,
Siirt tarihi kent merkezi
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Abstract

The urban conservation discipline faces sustainable documentation challenges,
particularly in large-scale historical areas bearing the risk of rapid deterioration, due to
the labor-intensive, costly, and time-consuming nature of traditional methods. In this
study, the usage potential and limitations of computer vision Technologies, specifically
deep learning-based semantic segmentation and object detection algorithms, in the
documentation and conservation processes of architectural heritage are examined
through the case of the Siirt Historical City Center. The primary objective of the research
is to measure the automated detection success of material deteriorations on historical
building surfaces utilizing the Grounding DINO model based on an "Open Vocabulary"
architecture, and to discuss the practical implications of this digital approach in
conservation practice. Analyses conducted using the X-AnylLabeling tool on a visual
dataset comprising 90 images obtained from the Siirt Historical City Center revealed that
the computer vision model exhibits high success and statistical consistency in detecting
damages with geometric clarity, particularly in cases of loss of joint mortar and plaster
detachment. However, the study also revealed instances of "hallucination" where image
processing technologies experienced "contextual blindness" such that commercial
signboards and text-bearing panels were perceived by the algorithm as structural
deterioration. These findings indicate that computer vision systems should be positioned
as a "human-in-the-loop" decision support mechanism necessitating expert human
supervision, rather than as autonomous decision-makers.

Keywords: computer vision, image processing, Grounding DINO, urban conservation,
Siirt historic city center

1. GIRIS

Kiltiirel mirasin korunmasi, gecmisin izlerini gelecek kusaklara aktarmanin yani sira, kimlik, aidiyet ve estetik
degerlerin sirekliligini saglamayl da amaclayan kapsamh bir eylemdir. Bu koruma anlayisi, kentlerin tarihi
dokusunda somutlasan yapilarin yasatilmasi ve gelecek nesillere aktariimasiyla dogrudan iliskilidir. Tasarim
disiplinleri, bu siirecin en énemli tasiyicilarindan biri konumundadir. Ozellikle tarihi yapilarin ve alanlarin
belgelenmesi, onarilmasi ve yeniden islevlendirilmesinde mimarligin hem kuramsal hem de uygulamali araglari
devreye girmektedir. Glnimizde teknolojinin hizli gelisimiyle birlikte koruma yaklasimlari da 6nemli bir
dontsim gecirmekte, dijital veri, otomasyon ve 6zellikle bilgisayarli gérii (Computer Vision) tabanl gorinti
isleme yontemleri giderek daha fazla glindeme gelmektedir (Matrone vd., 2020). Bilgisayarh gori algoritmalari,
anlamsal segmentasyon, nesne tespiti, piksel tabanli gorsel analiz ve goriinti Gzerinden doku tanima gibi
yetenekleriyle hem tasarim sireclerinde hem de mimari mirasin belgelenmesi ve koruma alaninda da yeni
firsatlar sunmaktadir (Grilli ve Remondino, 2019). Bu baglamda "bilgisayarli gori destekli kentsel koruma",
geleneksel yontemler icin tamamlayici, nesnel ve son derece hizli bir arag olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Kentsel koruma siregleri, 6zellikle Turkiye gibi cok katmanl tarihsel gegmise sahip Ulkelerde karmasik, ¢ok
aktorli ve zaman zaman celiskili yonelimler barindiran bir yapidadir. Geleneksel koruma yéntemleri ¢cogunlukla
uzman gorislerine, gorsel degerlendirmelere ve yerinde gozleme dayalidir, ancak bu sirecler hem zaman alic
hem de 6znel degerlendirme hatalarina agiktir (Orbasli, 2008). Ayrica bilgi Gretimi genellikle kisitli veri setleriyle
sinirli kalmakta, bu da koruma kararlarinin giivenilirligini ve uygulanabilirligini azaltabilmektedir. Cok katmanli bir
olgu olan kiltirel mirasin korunmasi surecinde, mevcut durumun tespiti ve belgelenmesi, koruma
miidahalelerinin bilimsel temelini olusturan en kritik asamadir. Geleneksel belgeleme yontemleri, 6zellikle
fotogrametri, manuel réléve ve lazer tarama teknikleri, yliksek dogruluk sunmakla birlikte ciddi maliyet, zaman
ve uzman is glicii gerektirmektedir. Ozellikle savas bélgeleri, afet riski altindaki alanlar veya yogun ve heterojen
tarihi dokuya sahip kentlerde, belgeleme hizinin tahribat hizina yetisememesi, koruma disiplininin éniindeki en
blyiik engellerden biri olarak durmaktadir.

Kiltirel mirasin korunmasinda bilgisayarli gori teknolojilerinin kullanimi {izerine ¢esitli arastirmalar
yapilmaktadir. Letellier ve Eppich (2011) kiltiirel mirasin belgelenmesi icin standartlari tanimlarken; Remondino
vd. (2011) iHA (UAV) fotogrametrisi ve otomatik 3D model iiretimi tizerine temelleri atmistir. Fai ve Sydor (2013)
ile Dore ve Murphy (2017), tarihi yapi bilgi modellemesi (Historic Building Information Modelling-HBIM)
sureclerinde gorinti islemenin semantik veri esleme giicline odaklanmislardir. Bilgisayarli gorii tabanh anlamsal
etiketleme Uzerine Croce vd. (2020) pikseller Gzerinden bozulmalarin tespitini incelemis; Orta (2024) yerel veri
kiimeleriyle model egitimi deneyimleri sunmustur. Calvano vd. (2023) dijital tarama ve BIM teknolojilerinin
belgelendirmedeki hizini vurgularken; Mociran ve Lapuste (2025) geleneksel sensorler yerine temassiz
fotograf/video tabanl tekniklerin yapi saghgi izlemedeki Ustinligini degerlendirmistir. Etik baglamda Ghaith
(2024) gorsel verilere dayal karar sireglerinde insan-makine etkilesiminin (HITL) sinirlarina isaret etmis;
Westenberger ve Farmaki (2025) Giretken algoritmalarin telif hakki politikalarini incelemistir. Ayrica Zancheti ve
Jokilehto (1997), Orbasli (2000), AlSayyad (2001), Rypkema (2005) ve Doratli (2005) gibi arastirmacilar kentsel
korumanin turizm, ekonomi ve sosyal deger eksenlerindeki etkilerini teorik olarak detaylandirmislardir.
Turkiye'deki kentsel koruma ve arkeolojik belgeleme pratiklerine bakildiginda, bilgisayarli gori ve dijital
teknolojilerin kullaniminin genellikle istanbul (Tarihi Yarimada, Topkapi Sarayi vb.) ve Efes Antik Kenti gibi anitsal
Olgekli, turizm potansiyeli ve arastirma biitgesi yliksek alanlarda yogunlastigi gorilmektedir. Bu tiir 6zel alanlarda
cogunlukla insansiz Hava Araglar (iHA) destekli fotogrametri, 3 Boyutlu lazer tarama (LiDAR) ve Yapi Bilgi
Modellemesi (HBIM) gibi yiiksek donanim gerektiren sistemler entegre bir bicimde kullaniimaktadir (Remondino
vd., 2011; Calvano vd., 2023). Bu teknolojilerin temel amaci; yapilarin “dijital ikizlerini” Greterek statik/yapisal
sagligin sirekli izlenmesi, malzeme bozulmalarinin milimetrik diizeyde haritalanmasi ve sanal rekonstriiksiyon
(yeniden yapim) icin hassas nokta bulutlari elde etmektir. Ancak bu donanim yogun araclarin gerektirdigi yiksek
maliyet ve ileri uzmanlik, sivil mimari dokunun ve Anadolu'daki daha kiguk 0lgekli tarihi alanlarin
belgelenmesinde 6nemli bir kisit olusturmaktadir. Siirt 6zeline inildiginde, 6nceki ¢alismalarin genellikle kentin
6zglin mimarisine ve mekansal analizine odaklandigi gériilmektedir. Ornegin; Parlak vd. (2013) Siirt Ulu Camii
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Ozelinde anitsal yapilarin restorasyon sorunlarini ele alirken, Akin vd. (2016) geleneksel "cas" evlerinin kendine
has malzeme (al¢1 tabanli siva) ve mimari karakteristigini detaylandirmis, Tan ve Bayezit (2023) ise kent kimliginin
mekansal yansimalarini incelemistir. Ancak bu calismalar bilyiik o6lclide geleneksel gozlem yodntemlerine
dayanmaktadir. Siirt'in tarihi dokusu Gzerine yapilmig bu literatir birikimi, bilgisayarh gori algoritmalarinin analiz
edecegi yerel mimari baglamin (6rnegin "cas" sivalardaki karakteristik dokilmelerin veya 6zgiin tas derzlerinin)
dogru tanimlanmasi i¢in kavramsal bir althk sunmaktadir. Diger bir deyisle, algoritmanin "baglamsal korluk"
yasayabilecegi yerel unsurlarin uzman denetimiyle (HITL) dogrulanabilmesi igin, kentin mimari kimligini ve yapisal
sorunlarini ortaya koyan bu calismalardan referans alinmistir. Bu arastirmanin temel amaci, bilgisayarh goru
destekli kentsel koruma yaklasimlarini mimarlik disiplini baglaminda incelemek, bu teknolojilerin sundugu
imkanlarin kuramsal temellerini ortaya koymak ve bu temelleri Siirt tarihi kent merkezi 6rnegi lzerinden
degerlendirmektir. Diger bir deyisle bu c¢alismada, bilgisayarli gori tabanh anlamsal segmentasyon
algoritmalarinin, kiltiirel miras alanlarinin dokusal ¢6ziimlemesinde nasil kullanilabilecegine dair genel bir model
onermek hedeflenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu calismanin ana gorsel materyalini, Siirt Tarihi Kent Merkezi'nin 6zglin dokusunu (cas evleri, sabatlar, sokak agi
ve anitsal yapilar) temsil eden 90 adet yiksek ¢ozlinlrliklu fotograf olusturmaktadir. Gorsel veri seti, 2025 yih
Mayis-Haziran aylarinda], giin isiginin yapi cephelerindeki dokusal kontrasti netlestirdigi saatlerde, mobil cihaz
kamerasi kullanilarak toplanmistir. Orneklem buyiikligii belirlenirken, bilgisayarli gérii algoritmalarinin farkl
mimari elemanlar, malzeme tiirleri ve bozulma tirleri tGizerindeki performansini test edebilecek optimum gorsel
cesitlilige ulasmak hedeflenmistir. Fotograflar, kentsel dokunun tarafsiz bicimde belgelenmesi ile mimari eleman,
malzeme ve bozulma gesitliliginin temsilini gozeten amagh (6lgit tabanh) érnekleme yaklasimiyla belirlenmistir.
Secim sirecinde goriintiiniin yeterli netlik ve dokusal kontrast sunmasi, hedef yapi yilizeyinin miimkiin oldugunca
ortilmemesi ve veri setinin farkli mimari 6ge ile bozulma tirlerini kapsamasi temel dahil edilme 6lgltleri olarak
uygulanmistir. Cekim kriteri olarak; nesne algilama algoritmasinin hareketli figirlerden dolayi baglamsal korlik
yasamasini minimize etmek adina, yapi cephelerinin insan faktoriinden arindiriimis (insansiz/yayasiz) kadrajlari
tercih edilmistir. Ayrica, modelin analiz tutarhligini 6lgmek i¢in ayni yapilarin veya benzer mimari dokularin farkh
acilardan cekilmis versiyonlari da veri setine kasten dahil edilmistir. Ayni veya birbirine ¢ok yakin konumlardan
farkh yonlerde cekilen gorintiler, Sekil 4'te ¢ekim kiimeleri ve fotograf numaralariyla birlikte gosterilmis; bu
noktalarin hassas jeodezik 6l¢im degil, mekansal izlenebilirlik saglayan yaklasik konumlar oldugu kabul edilmistir.
Gorsel materyalin yani sira, bilgisayarli gori ve goriinti isleme teknolojilerinin kentsel koruma alanindaki
kullanimina iliskin ulusal ve uluslararasi glincel akademik yayinlar arastirma materyaline dahil edilmistir.
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Veri etiketleme ve gorsel analiz siireci icin, derin 6grenme tabanl bilgisayarli gérii modelleriyle entegre calisan
actk kaynak kodlu X-AnyLabeling (v.2.x) yazilimi tercih edilmistir. Ayrica, literatiir taramasi siireglerinde Elicit ve
Consensus gibi dogal dil isleme (NLP) tabanli yapay zeka arastirma asistanlarindan faydalaniimistir.

2.2. Yontem

Calismanin yonteminde, bilgisayarh gori destekli dijital teknolojilerin kentsel koruma siireglerindeki islevi 6rnek
bir alan izerinde ¢alisilmis, nicel ve nitel araglar bir arada kullaniimistir. Kentsel koruma terminolojisinin genis ve
son derece spesifik olmasi (mukarnas, derz bosalmasi, ufalanma vb.) sebebiyle, geleneksel nesne tespiti
modelleri gibi nispeten sinirli siniflara odaklanan "Kapali Set" (Closed-Set) prensibiyle ¢alisan sistemler yetersiz
kalmaktadir. Bu nedenle galismada, gorsel veri ile dilsel veriyi ortak bir gdmiilli uzayda birlestiren ve modelin
onceden gormedigi nesneleri metin komutu (prompt) ile tespit etmesine olanak taniyan "Acik Kelime Hazinesi"
(Open-Vocabulary) mimarisi benimsenmistir. Bu yaklasimin en gilincel temsilcisi olan Transformer tabanli
Grounding DINO modeli uygulanmistir. Modelin arayiizii ingilizce oldugu icin, yazilan tiim komutlar da ingilizce
verilmistir.

Grounding DINO mimarisi ti¢ temel adimda islemektedir:

1. Ozellik Giiglendirici: Gorsel ozellikler ile metin 6zelliklerini birlestiren moduldir. Metin komutlari
(6gretmen), gorsel ozelliklere (6grenci) neye odaklanmasi gerektigi konusunda rehberlik eder.

2. Dil Gudiimlii Sorgu Se¢imi: Sabit sorgular yerine, metinle en yiksek benzerligi gosteren gorsel bolgeleri
dinamik olarak sorgu halinde se¢erek modelin hedefe yogunlasmasini saglar.

3. Capraz Modalite Kod Co6ziicii: Gorsel 6zellikler ile metin 6zellikleri stirekli etkilesim halinde tutularak bir
nesnenin sinirlari (bounding box) gizilir ve gliven skoru (confidence score) optimize edilir.

Veri analiz sireci X-Anylabeling araylzi ile "Yari-Otomatik" bir is akisinda alti asamada (Sekil 1)
gerceklestirilmistir.
ik ic agamada literatiir, projeler ve Siirt kentine ait 90 gérselin toplanmasi tamamlanmistir. Dérdiincii asamada,

hiyerarsik bir taksonomi ile {i¢ ana kategori olusturulmustur:

e Yapi malzemelerinin tespiti: Dokusal farkliliklari ayirmak icin; "stone wall, cut stone, rubble stone, ashlar
masonry, brick wall, plaster, lime plaster, wooden facade..." komut seti kullaniimistir.

e Mimari elemanlar ve tipoloji: "window, arched window, door, wrought iron railing, column, arch,
keystone, cornice..." komutlari ile kimlik bilesenleri taranmistir.

e Yapisal bozulmalar: ICOMOS standartlar esas alinarak; "crack, spalling, plaster delamination, joint
detachment, efflorescence, mold, algae, vegetation, damp stain..." gibi ¢ok detayli bir komut seti
girilmistir.
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ASAMA 1: KURAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI

ASAMA 2: ULUSLARARASI PROJELERIN VE YONTEMLERIN
INCELENMESI

*Siirt Tarihi Kent Merkezi'nin (Cas evleri, Sabatlar,

%SALISMsAgl VE )
*Mimari analiz igin goziniirliklii ve
GORSEL VERI yaya/insan lwmeymuys‘m’ cekimi
TOPLAMA »Analiz edilecek nihai 90 adetlik gorsel veri setinin
segimi ve tasnifi
Model Entegrasyonu: Agik Kelime Hazinesi
Open Voeebtﬂary) tabanl Grounding DINO
Komut (Prompt) Veri Tabaninin Olugturulmast:
*Yap: Malzemeleri: Kesme tas, moloz tas, tugla,
cas siva vb.
ASAMA 4: . -Mzmari Tipoloji: Kemer, sokaga bakan pencere,
BILGISAYARLI GORU vb.
VE ANLAMSAL ® Derz bosalmasi, siva
SEGMENTASYON (X- dﬂ“‘m‘ﬂ. kilcal wﬂak, bitkilenme vb.
AnyLabeling) *Dinamik Esikleme (Thresholding) Optimizasyonu:
*Hassas Tespitler
*Yapisal Tespitler
*Cakisma Kontrolii (IoU)
*Yan-Otomatik Islem: Gorsellerin nesne algilama
algoritmastyla otomatik etiketlenmesi

ASAMA 5: INSAN-DONGULU (HUMAN-IN-THE-LOOP / HITL)
DOGRULAMA

ASAMA 6: BULGULARIN VE ANALIZLERIN DEGERLENDIRILMES

Sekil 1. Yontem akis semasi

Otomatik etiketleme asamasinda “Yanlis Pozitif” ve “Yanlis Negatif” tespit oranlarini dengelemek amaciyla,
nesnelerin gorsel 6zniteliklerine dayali bir dinamik esikleme stratejisi uygulanmistir. Parametre segim gerekgeleri
su sekildedir: Kilcal gatlak ve nem lekesi gibi amorf, sinirlari belirsiz ve silik yapisal bozulmalarin tespitinde
modelin duyarhhgini artirmak ve en ince detaylari yakalamak igin Gliven Esigi diislik tutularak 0,15 -0,25 araligina
ayarlanmistir. Buna karsin; pencere, kemer veya net siva dokiilmesi gibi geometrik hatlari belirgin mimari
unsurlarda, algilama zorluklarini ve hatali etiketlemeleri 6nlemek adina esik degeri 0,35 — 0,50 bandina
yukseltilmistir. Ayni nesne lzerinde birden fazla sinir kutusunun gakismasini engellemek igin ise Cakisma Kontrolii
(loU - Intersection over Union) 0,45 olarak sabitlenmistir. Besinci asamada, algoritmanin semantik ve baglamsal
eksikliklerini gidermek amaciyla “insan Déngiilii” (HITL) yaklasim devreye sokulmustur. Bu dogrultuda, modelin
Urettigi otomatik etiketler kentsel koruma alaninda deneyimli bir akademisyen ve bir arastirmaci tarafindan
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esgldimli olarak tek tek incelenmistir. Tabelalarin bozulma sanilmasi veya insan figlrlerinin derz olarak
algilanmasi gibi algoritmik hatalar manuel olarak sistemden silinmis, algilanamayan hasarlar ise veri setine
eklenerek glvenilir bir standart veri seti elde edilmistir. Altinci ve son asamada ise, elde edilen bu veriler; Siirt
kentsel dokusunu ve bilgisayarli gorii modelinin performansini sistematik bir sekilde degerlendirebilmek amaciyla
9 ardisik bashk (yapisal analiz, kentsel doku, ticari doku vb.) halinde kategorize edilerek analiz edilmistir.

3. BULGULAR

Siirt tarihi kent merkezi, Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde, kentin 6zglin mimari dokusunu ve yerel malzemelerle
sekillenen kultlrel kodlarini yansitan énemli bir alandir. Topografyaya uyumlu organik sokak dokusu ve ice doniik
planlama ozellikleriyle dikkat c¢eken kentsel peyzaj, toplumsal yasam dinamiklerinin mekansal karsiligini
sunmaktadir (Akin vd., 2016). Siirt evlerinin en karakteristik 6zelligi olan "cas" mimarisi, tas malzemeyle insa
edilip algi (cas) ile sivanan, kalin duvarlari sayesinde yaz sicaklarina karsi dogal bir iklimlendirme (pasif sogutma)
saglayan yapilardir (Ergiin ve Bekleyen, 2025; Akin vd., 2016). Bu iki-t¢ katli evlerde olusturulan avlular, sosyal
etkilesimi mahremiyetle dengelemektedir. Bu yapisal organik form zamanla "sabat" adi verilen, sokak ile
mimarinin bitlnlestigi yerel yaya pasajlarini olusturmustur (Sekil 2). Calisma alaninin mekansal baglamini,
sinirlarini ve analiz edilen 90 fotografin ¢ekim noktalarinin kent icindeki konumunu gésteren harita ve planlar
Sekil 3 ve 4'te sunulmustur.

Sekil 2. (a) Siirt’in geleneksel “cas” evlerinden bir gérsel, (b) Siirt Tarihi Kent Merkezi sokak formunun énemli unsurlarindan
“sabat” (Orijinal, 2025)
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Sekil 3. Siirt Kent Merkezi icinde tarihi kent merkezinin konumu (Google Earth, 2025)

>

[90 fotografin yaﬁ;slk cekim kﬁmefer} (P01-P30)

m E
R

Cekim kiimesi - fotograf numarasi eslestirmesi

® PO1: 1-3, 18, 50, 58-59
® P02: 4, 57

® P03: 5, 12, 56, 60

® P04: 6, 55

® PO5: 7-9, 47-48, 53-54
® P06: 10-11, 13, 17, 52

® P07: 14, 41, 68

® P15: 32-33, 65

Not: Ayni/cok yakin

® P16: 34-35, 64

® P17: 36, 63

® P18: 37, 67

® P19: 38-39, 62

® P20: 40, 45, 69

® P21: 42, 44, 49, 70-71
®P22:43

® P23: 46, 78

®P24: 51

® P25: 72-75
® P26: 76
® P27: 77
® P28: 79-80

® P29: 81-87, 90
® P30: 88-89

cekilen untiler tek kimede

Konumlar, plan-gérinti eslestirmesine dayal yaklasik noktalardir.

Sekil 4. Siirt Tarihi Kent Merkezinin dokusunu gésteren plan ve 90 fotografin yaklasik cekim kiimeleri (Siirt Belediyesi imar
ve Sehircilik Miiddirliigi, 2021)
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Dini ve anitsal yapilar kent siluetinde belirleyici bir role sahiptir. Selcuklu mimarisinin 6zelliklerini tasiyan Siirt Ulu
Camii (Sekil 5), genis avlusu ile toplanma odagi olurken (Parlak vd., 2013); Ayn Salib Cesmesi ve Seyh Muhtar
Turbesi gibi yapilar hafiza mekanlari olarak kent bellegini canh tutmaktadir. Ancak Cumhuriyet donemi sonrasi
Glres Caddesi cevresinde artan betonarme blok yapilasmasi (Sekil 6), kentin 6zglin mimari kimliginde karakter
kaybina yol acarak tarihi kurguya ciddi mtidahaleler yaratmistir (Tan ve Bayezit, 2023).

Sekil 6. Siirt Kent Merkezinde yerel dokuya uymayan betonarme yapilasma (Orijinal, 2025)

Bilgisayarl gori algoritmalari destegiyle Siirt tarihi kent merkezi goriintilerinin kentsel koruma c¢alismalarinda
kullaniminin degerlendirilmesi icin, Siirt sokaklarindan ¢ekilen 90 fotograf Grounding DINO ile incelenmis; hasarlar,
uygunsuz miidahaleler ve 6zglin unsurlar nesne diizeyinde tespit edilerek analiz 9 baslkta degerlendirilmistir. 90
fotografin tamamina https://doi.org/10.5281/zen0do.21452895 adresinden de ulasilabilir.
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Yapisal Analiz: Minarelerin dikey ve homojen kesme tas orgiilerinde model ¢ok biyiik bir tutarhlik sergilemistir.
Minare kaidelerinde ve serefe altlarindaki "derz bosalmasi / harg kaybi" (Joint Detachment) hasarlari 0,40 ile 0,47
arasinda degisen yliksek giiven skorlariyla tespit edilmistir. Model, tas ylzey ile derz boslugu arasindaki kontrast
ayrimini en dogru sekilde yapmustir (Sekil 7).

Sekil 7. 14, 37, 38, 39, 41 ve 43 nolu fotograflar (Sirasiyla) (Orijinal, 2025)

Kentsel Doku, Zemin ve insan Faktérii: Sokak zeminlerindeki parke désemelerinde yer alan "nem lekesi" (Damp
Stain), gri doku Gzerindeki ton farklarindan yola ¢ikilarak 0,34 — 0,40 skorla dogru isaretlenmistir (Sekil 8). Ancak
model, sokakta oynayan ¢ocuklari ve yiriyen yayalari "Joint" veya "Joint Detachment" (0,25 — 0,27 skor) olarak
etiketleyerek biiyiik bir baglamsal hata yapmistir. insan figiirlerinin dikey sinirlarini duvar kusurlariyla karistiran
bu durum, insan-Déngiilii (HITL) yaklasimin énemini vurgulamaktadir.
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Sekil 8. 27, 28 ve 29 nolu fotograflar (Sirasiyla) (Orijinal, 2025)

Ticari Doku: Arastirmanin en sistematik hatasi bu baslikta gérilmustir. Model, diikkan tabelalarini bir bozulma
sanmistir. lIsikll "BURYAN" tabelasi israrla ve 0,51 — 0,53 gibi yiiksek skorlarla "Plaster Delamination /
Efflorescence" (Siva DoOkilmesi / Ufalanma) olarak isaretlenmistir. OCR yetenegi olmayan model, metin
karakterlerini ylizey dokusundaki kimyasal kusma (hallsinasyon) olarak yorumlamistir. Ayrica, sokagi 6rten mavi
naylon branda, sarkik formu yiziinden "Vegetation" (Bitkilenme) saniimistir (0,32 skor) (Sekil 9).

Sekil 9. 42, 49 ve 51 nolu fotograflar (Sirasiyla) (Orijinal, 2025)
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Mekansal Tipoloji ve Isik Analizi: Los sokaklar ve "sabat" ici kemer gecislerinde isik yetersizligi model
performansini diisiirmemistir. Kemer ici derz bosalmalari 0.42 — 0.45 skorla, duvar eteklerindeki su/nem lekeleri
(Stain) 0.35 skorla bulunmustur. Kemer igcindeki yapisal ¢atlaklar (Structural Crack) 0.26 skorla (hassas tespit esigi
icinde) basariyla tespit edilmistir (Sekil 10).

Sekil 10. 52, 53, 54, 56 ve 57 nolu fotograflar (Sirasiyla) (Orijinal, 2025)
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Yapisal Yikim ve Biyolojik Kolonizasyon: Yigma yapilardaki diyagonal derin ¢atlaklar (Deep Structural Crack) 0,26
skorla tespit edilirken, catisi ¢okmis kisimlari isgal eden bitkiler "Vegetation" etiketiyle (0,36-0,40 skor) tas
dokudan net bicimde ayristirilmistir. Fakat cesme Uzerindeki kirmizi sprey yazisi (graffiti), asiri genellestirme
sonucu "Efflorescence" (0,39 skor) olarak algilanmistir (Sekil 11).

Sekil 11. 6, 7, 16, 54, 55 ve 56 nolu fotograflar (Sirasiyla) (Orijinal, 2025)
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Zemin-Cephe iliskisi: Zemin (zerindeki akinti lekeleri ve kirik tugla parcalari yatay envanter analizi olarak
basariyla yakalanmistir. Ancak tiirbe cephesindeki mavi seramik tizerine yazili "EL-FATIHA" yazisi da yine modelin
doku yanilgisiyla (0,40 skor) siva dokllmesi olarak etiketlenmistir (Sekil 12).

Sekil 12. 3, 8 ve 10 nolu fotodgraflar (Sirasiyla) (Orijinal, 2025)

Nitel bulgularin ardindan, Grounding DINO modelinin Urettigi sayisal degerler betimsel istatistik yontemleriyle
analiz edilmistir (Tablo 1 ve Tablo 2). istatistiksel analizin altyapisini olusturan veriler ve hesaplama yéntemleri
su sekildedir:

e Giiven Skoru: Modelin, gorsel Uzerinde tespit ettigi her bir nesnenin girilen metin komutuyla
eslestiginden ne kadar emin oldugunu gosteren 0,00 ile 1,00 arasindaki degerdir. Bu deger mutlak bir
dogruluk orani degil, modelin kendi icindeki kesinlik derecesidir.

e Frekans (n): Modelin, belirlenen dinamik esik degerinin (izerinde kalarak ilgili bozulmayi 90 gérsel
genelinde toplam kag kez gecerli olarak tespit ettigini ifade eder.

e Ortalama (Mean): Modelin ilgili bozulma tirtndeki genel giiven dizeyini verir. Gegerli gliven

skorlarinin toplaminin tespit sayisina (frekansa) bélinmesiyle X = % hesaplanmistir.

e Standart Sapma (SD): Elde edilen skorlarin ortalamadan ne kadar saptigini gosterir. Standart
sapmanin disik olmasi modelin o bozulmayi tanimada kararh galistigini; yiksek olmasi ise modelin
semantik hatalardan etkilenerek (6rnegin tabelalari veya yazilari bozulma sanmak gibi) haliisinasyon
gordgin istatistiksel olarak kanitlar.

Model performansinin degerlendirilmesinde; Grounding DINO'nun kendi igcinde bulunan Agik Kelime Hazinesi ile
onceden etiketlenmis bir referans test veri setine ihtiyag duymadan “sifir-atisli” prensiple ¢alismasi nedeniyle,
kapali-set makine 6grenmesi modellerindeki Kesinlik (Precision), Duyarhlik (Recall) veya mAP gibi geleneksel

14 /21


https://dergipark.org.tr/tr/pub/sjcrp

SKETCH

2026, 08: 20260807

“Bilgisayarli Gorii Destekli Kentsel Koruma: Siirt Tarihi Kent Merkezi Uzerine Bir Degerlendirme”

Salih DUNDAR, Arzu ALTUNTAS

metrikler dogrudan kullanilamamistir. Bunun yerine modelin performansi; lrettigi Glven Skorlarinin varyansi

(standart sapma), Kesisim Uzeri Birlesim (loU=0,45) sinirlandirmasi ve uzmanlarca yiiritilen 'insan-Déngiilii'

(HITL) dogrulama asamasindaki “Yanlis Pozitif” ve “Yanlis Negatif” hata ayiklama sonuclari Gzerinden test

edilmistir.

Tablo 1. Fotograflardan elde edilen sonug¢lar

Tespit Turi (Label) Fotograf No Giiven Analiz / Metodolojik Yorum
Skoru
Broken Brick (Tugla 4,5,75, 83 0,28-0,31 Malzeme kaybi ve bozulmasi dogru etiketlenmistir.
Kirigi)
Damp Stain (Nem 27,29 0,34-0,40 Parke tasi lizerindeki lekelenmeler dogru
Lekesi) etiketlenmistir. Zemin dokusundaki ton farki (nem)
yuksek dogrulukla yakalandi.
Deep Str. Crack (Derin | 13,37 0,26 Dar sokakta, boru veya kablo golgesi ile gbkytizu
Yapisal Catlak) catlak olarak algilanmis olabilir (Stpheli).
Efflorescence 1,2,5,12,26,30,33,66, | 0,28-0,42 Ozellikle Gérsel 1'de (0.42) yiiksek basari
(Ufalanma) 75 saglanmistir.
Hair Crack (Kilcal 57,79, 87 0,25-0,29 Yapisal ¢atlaklarin geometrik analizi basarili sekilde
Catlak) yapilmistir.
Joint (insan Uzerinde - | 27 0,25 Hallisinasyon. Hareketli nesneler (insan), yapisal
Hata) kusur komutlariyla eslesti.
Joint Detachment 5,6,7,8,9,11, 15, 28, 0,35-0,49 Tas 6rgi arasindaki kontrast farkini model net
(Derz Bosalmasi, harg 31, 35, 46,47, 52, 54, 55, algilamistir.
kaybi) 61, 66, 70, 73, 81, 83, 90
Plaster Delam. Eff. 49, 70, 84, 85, 88 0,40-0,53 Kritik Hata (False Positive). Tabela isiklari, tabela
yazisi, graffiti vb. hasar olarak algilandi.
Plaster Delamination 4,9, 12, 23, 40, 56, 57, 0,26-0,50 Yizey katman kayiplari tespit edilmistir.
(Srva Dokilmesi) 69, 71,
Rising Damp (Yiikselen | 45 0,32 Semantik Hata. insan figiirii nem lekesi olarak
Nem) etiketlendi.
Stain (Nem/Leke) 34, 43, 49, 83 0,26-0,35 Zemin ve yuzeyler tizerindeki nem/leke analizi
dogru algilandi.
Structural Crack 4,6, 0,30-0,33 Metodolojide belirtilen "kilcal ¢atlaklardan derin
(Yapisal Catlak) catlaklara" komut setinin ¢alistigini gosterir.
Vegetation 1,2,3,4,6,8,9, 18, 38, 0,25-0,45 Yapi Uzerindeki/cevresindeki yesil doku, doku
(Bitkilenme) 56, 62,76, 77, 82 analizi ile aynistiniimistir.
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Tablo 1’e gore Grounding DINO modeli, 6zellikle yigma tas yapilardaki "Joint Detachment" ve "Plaster
Delamination" bozulmalarini tutarli bir sekilde tespit etmistir. Bu yontem, tas mimarinin hakim oldugu tarihi
kentlerde manuel belgeleme siiresini kisaltma potansiyeline sahiptir. Model, nem lekeleri (stain), bitkilenme
(vegetation) ve yosunlasma (algae/moss) gibi dokusal degisimleri, 1sik kosullari degisken olsa dahi (golge, los
sokak) basariyla etiketlemistir.

Calismanin en belirgin kisiti, modelin yazi (text), tabela ve insan figirlerini bozulmalarla karistirmasidir. Tirbe
cephesindeki seramik yazi 6rnegi, bu hatanin tesadifi degil, anlamsal bir siniflandirma sorunu oldugunu
gostermistir.

Analiz sonuglari, ¢alismanin yéntem bélimiinde &ngériilen "insan Déngili" (Human-in-the-Loop) kontrol
mekanizmasinin bir tercih degil, bilimsel bir zorunluluk oldugunu da kanitlamistir. Bilgisayarli gori araglar
uzmanlarin onayina veri sunan hizli bir "6n tespit araci” olarak kullanilabilme potansiyeline sahiptir.

Tablo 2. Bozulma tiirlerine gére modelin istatistiksel performans analizi

Tespit Kategorisi Toplam Ortalama Standart | Min- Max | Analiz sonucu
(Prompt) Frekans Giliven Skoru Sapma Araligi
(n) (Mean) (SD)

YAPISAL BOZULMALAR

Joint Detachment 145 0,42 +0,06 0,31-0,49 Cok Yuksek: Modelin en kararli oldugu

(Derz Bosalmasi, alandir. Isik ve golge faktorlerinden

harg kaybi) minimum etkilenir. Tas yapilarda referans
veri olarak kabul edilebilir.

Plaster Delamination | 82 0,38 0,12 0,26-0,50 Yiiksek: Katman ayrismasinin net oldugu

(Siva Dokiilmesi) durumlarda (tas vs siva) skor maksimize olur.
Siva kabarmalarinda skor diser.

Deep Structural 48 0,29 10,04 0,26-0,33 Orta: Isik agisina bagimlidir. Catlagin golge

Crack (Derin Catlak) vermesi tespiti kolaylastirir.

Hairline Crack (Kilcal | 65 0,23 10,03 0,20-0,25 Hassas Grup: Dlsuk esik degeri sayesinde

Catlak) yakalanir. insan kontrolii sarttir

Broken Brick / Stone | 54 0,28 0,05 0,23-0,32 Orta: Moloz ve kirik pargalarin tespitinde

(Malzeme Kaybi) etkilidir.

CEVRESEL ETKILER

Vegetation 112 0,35 10,10 0,25-0,45 Yiiksek: Bitki yogunlugu arttik¢a basari artar.

(Bitkilenme) Nadiren yapay nesnelerle (tente) karigabilir

Stain / Rising Damp 76 0,30 +0,09 0,22-0,40 Orta: Zemin ve duvar etegi analizlerinde

(Leke/Nem) basarilidir. Ancak insan siluetleri bazen nem
lekesi sanilabilir.

YANILTICI UNSURLAR

Efflorescence 38 0,32 10,15 0,20-0,53 Dusuk (Glivenilmez): Standart sapmasi en

(Ufalanma) ylksek gruptur. Tabela, yazi ve grafitiler
siklikla bu kategoride hatali etiketlenir.
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Tablo 2 verileri, modelin basarisinin "malzeme tiiri" ve "bozulma geometrisi" ile dogrudan iliskili oldugunu
gostermektedir. Derz Bosalmasi/harg kaybi (Joint Detachment) kategorisindeki dusik standart sapma (+0.06),
modelin tas duvarlardaki derz bosluklarini neredeyse hi¢c sasirmadan, istikrarli bir sekilde buldugunu
gdstermektedir. istatistiksel olarak bu, verilerin ortalama etrafinda cok siki kiimelendigini ve giivenilir oldugunu
kanitlamaktadir.

Ufalanma (Efflorescence) kategorisindeki ylksek standart sapma (+0,15) ve genis aralik (0,20-0,53), verilerin
givenilmez oldugunu isaret etmektedir. 0,53 gibi skorlarin aslinda tabela (Blryan yazisi) olmasi, bu kategorideki
verilerin istatistiksel sapmasinin "Yanhs Pozitif" (False Positive) kaynakli oldugunu géstermektedir.

Kilcal catlaklarin (Hairline Crack) kategorisinin 0,23 ortalama ile yakalanmasi, dinamik esik stratejisinin
(0,15-0,25) dogru kurgulandigini dogrulamaktadir.

Siirt tarihi kent merkezi, 6zgiin mimari dokusu, geleneksel sokak 6rgiisii ve ¢cok katmanli kiiltlirel mirasiyla 6nemli
bir tarihi alan olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda, yapilarin fiziksel durumlarinin belgelenmesi, hasar
tespiti ve Ozglnlik derecelerinin belirlenmesi, koruma stratejilerinin temelini olusturmaktadir. Geleneksel
yontemlerle yapilan yerinde gdzlem ve elle doldurulan envanter formlarinin yerine, glinimiizde bilgisayarli gori
destekli gorsel analiz sistemleri, 6zellikle hizh, tutarli ve nesnel veri Uretimi agisindan buyik avantajlar
sunmaktadir (Qiu vd., 2024; Yang vd., 2025). Ayrica, goriintil isleme teknolojilerinin sagladigi mekansal analiz ve
haritalama kolayligi, koruma stratejilerinin yalnizca tekil yapilara degil, ayni zamanda sokak diizeyinde dokuya
odaklanmasini da saglamaktadir. Boylece, kentsel biitlinlik ve tarihi karakterin korunmasina yonelik daha
kapsayici bir yaklasim gelistirilebilmektedir.

4. TARTISMA VE SONUC

Kentsel koruma disiplini, tarihsel gelisiminde yalnizca fiziksel anitlarin dondurulmasi refleksinden, kentin sosyal,
ekonomik ve yapisal bitinliguyle korundugu yasayan bir modele gecis yapmistir. Ruskin’in zamanin etkilerine
saygl duyan pasif yaklasimi ile Viollet-le-Duc’iin Gslup birligini dnceleyen aktif miidahale vizyonu arasindaki
tarihsel gelisim, buglin yapay zekd caginda yerini "insan uzman" ile "algoritmik karar verici" tartismasina
birakmigtir. Bu galismanin temel ¢ikarimi, dijital déntisimiin korumada hem teknolojik bir gelisme hem de gorsel
veriye dayali dngorilebilir bir analiz ve koruma yontemi sunan ¢ok énemli bir yenilik oldugudur. Geleneksel 8l¢cim
ve manuel belgelemenin, Siirt gibi tas ve "cas" siva mimarisine sahip iklimsel yipranmasi hizli alanlarda tahribat
hizina yetisememesi, dijital entegrasyonu mecburi kilmaktadir. Bu noktada bilgisayarli gori algoritmalari,
teknolojiyi insan uzmanhginin ikamesi degil, onu hizlandiran analitik bir "karar destek mekanizmasi" olarak
yapilandirmaktadir.

Kentsel koruma alaninda bilgisayarl gori uygulamalari, genellikle belirli nesne siniflarini (6rnegin sadece ¢atlak
veya sadece pencere) tanimak lzere egitilmis "Kapal Set" (Closed-Set) algoritmalarina dayanmaktadir. Ancak
mimari miras, terminolojinin son derece zengin, degisken ve baglamsal oldugu (6rnegin; mukarnas, kilit tasi, derz
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bosalmasi, kilcal ¢atlak, biyolojik kolonizasyon gibi) bir alandir. Her bir 6zgiin terim icin binlerce etiketli gbrselden
olusan egitim setleri hazirlamak, pratikte sirdirilebilir degildir. Bu calisma kapsaminda Siirt orneginde
uygulanan Acik Kelime Hazinesi tabanli Grounding DINO modeli, bu kisitlamayi asarak, dnceden tanimlanmis kati
siniflar yerine dogal dil komutlariyla (text prompts) gorsel veriyi analiz edebilme yetenegi sunmasiyla
ayrismaktadir. Modelin Transformer tabanli mimarisi, gorsel 6znitelikler ile dilsel tanimlari ortak bir gdmaliu
uzayda eslestirerek, daha 6nce hi¢ gormedigi bir bozulma tiriini bile, sadece metin tabanl bir tanimlama ile
(6rnegin "tas duvar lizerindeki derin ¢atlak") tespit edebilmektedir.

Grounding DINO modelinin Siirt 6zelindeki bu performansini literatiirdeki uluslararasi projelerle karsilastirmak,
calismanin 6zgiin konumunu ve sinirlarini anlamak agisindan dnemlidir. Ornegin, Avrupa Birligi destekli Inception
Projesi (Dore ve Murphy, 2017), tarihi yapilarin modellenmesinde lazer tarama (LiDAR) ve HBIM kullanarak
yiiksek donanim ve biitge gerektiren yukaridan asagiya (top-down) bir yaklasim sergilemektedir. Ote yandan,
Hindistan'daki Tirtha Platformu (Shivottam ve Mishra, 2023), kaynak kisith bolgelerde kitle kaynakh fotograflar
Uzerinden 3 boyutlu modeller Gretmektedir. Siirt Tarihi Kent Merkezi izerinde uygulanan bu galisma ise, felsefi
olarak Inception projesinin yliksek donanim gerektiren yaklasimindan ayrilarak, Tirtha platformunun erisilebilir
ve disuk maliyetli veri toplama felsefesini benimsemistir. Ancak bu model, Tirtha'nin yalnizca 3 boyutlu
geometrik modelleme hedefini bir adim Oteye tasiyarak; odak noktasini Acik Kelime Hazinesi algoritmalariyla
yapilan anlamsal doku ve hasar analizine kaydirmistir. Elde edilen bulgular, Siirt benzeri dijital envanteri eksik ve
kaynak kisith alanlarda, pahali donanimlara ihtiya¢ duyulmaksizin gorsel verilerin dogrudan eyleme
dondstarilebilir koruma bilgisine gevrilebilecegini ortaya koymaktadir.

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular, yapilan istatistiksel analizler ve yurutilen tartismalar 1siginda ulasilan
temel sonuglar asagida maddeler halinde 6zetlenmistir:

e Tamamlayicl Bir Gii¢ ve On Tani Araci Olarak Bilgisayarli Gérii: Gériintii isleme teknolojileri, geleneksel
koruma yontemlerinin ve uzman gorisinin yerini alacak bir alternatif degil; bu yontemlerin kisithliklarini
(yavaslk, 6znellik, yiiksek maliyet, erisim zorlugu) telafi eden giiclii ve tamamlayici bir "6n tani araci"dir.
Siirt 6rneginde elde edilen veriler, nesne algilama algoritmalarinin 6zellikle derz bosalmalari, siva
dokilmeleri ve malzeme kayiplari gibi geometrik ve dokusal netlige sahip bozulmalari tespit etmede insan
uzmanlarla yarisir diizeyde, hatta daha hizli ve standart bir performans sergiledigini gostermistir. Bu
durum, koruma siireclerinde, uzmanlarin nispeten rutin ve yorucu tespit islerinden kurtularak daha nitelikli
(semantik ve tarihsel) degerlendirmelere odaklanabilecegi verimli bir is bolimiine isaret etmektedir.

e Hiz, Olgeklenebilirlik ve Acil Durum Yonetimi: Geleneksel ydntemlerle aylar siirebilecek bir sokak
sagliklastirma rolovesi 6n calismasi veya genis capli hasar tespit taramasi, bilgisayarli gori destekli
yontemlerle glinler, hatta saatler seviyesine indirilebilmektedir. Siirt gibi, henliz dijital envanteri
tamamlanmamis, kaynaklari kisitli ve hizli koruma muiidahalesine ihtiyac¢ duyan tarihi kent merkezlerinde,
gorinti isleme teknolojileri risk dnceliklendirmesi yapmak igin ¢ok énemli bir firsat sunmaktadir. Bu
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teknoloji, kisith kamu kaynaklarinin, "en ¢ok hasar goren" veya "en yiksek risk altindaki" yapilara nokta
atisi yonlendirilmesini saglayarak, koruma bitcelerinin yonetiminde ekonomik sirdirilebilirlige ve
operasyonel verimlilige dogrudan katki sunar.

e Baglamsal Korliik ve "insan Déngiilii" (HITL) Yaklasimin Zorunlulugu: Calismada kullanilan Grounding DINO
gibi gelismis acik kelime hazinesi modellerinin en blylk zafiyeti, gorsel veriyi semantik ve kltirel
baglamdan kopuk islemesidir. Ticari tabelalarin "ufalanma" olarak etiketlenmesi veya insan figlrlerinin
yapisal unsur (catlak/derz) olarak algilanmasi gibi "hallsinasyon" hatalari, teknolojinin heniiz insan
diizeyinde bir "kentsel okuma" ve "baglamsal kavrayis" yetenegine sahip olmadigini kanitlamaktadir. Bu
nedenle, koruma siireclerinde "insan Déngiilii" yaklasim, etik ve metodolojik bir zorunluluktur. Mimar ve
koruma uzmani, bilgisayarli gérii modelinin Urettigi ham veriyi ve 6n tespitleri dogrulayan, yorumlayan,
hatalari ayiklayan ve veriyi kiltlirel baglama (yerel mimari dil, 6zglinlik, sosyal tarih) oturtan nihai otorite
olmaya devam etmelidir.

e Ulusal Strateji ve Mevzuat Entegrasyonu Gerekliligi: Tlrkiye'de Kiltlr ve Turizm Bakanhgi, Vakiflar Genel
Mudurligi ve yerel yonetimlerin, koruma mevzuatina, ihale sartnamelerine ve stratejik planlarina "dijital
belgeleme, bilgisayarli gorlii destekli analiz ve veri yonetimi" standartlarini ivedilikle eklemesi
gerekmektedir. Siirt 6rnegi, bu teknolojilerin sadece istanbul veya Efes gibi biiyiik biitceli ve anitsal alanlar
icin degil, Anadolu'nun genelindeki sivil mimari doku, kirsal miras ve tehlike altindaki alanlar icin de
uygulanabilir, uygun maliyetli ve etkili oldugunu gostermistir. Ulusal Olcekte, birbiriyle konusabilen,
standartlastirilmis ve otomatik nesne algilama algoritmalariyla siirekli izlenen bir "Dijital Kultirel Miras
Veri Tabani" veya "Ulusal Miras Dijital ikizi" olusturulmasi, Tirkiye'nin zengin kiiltiirel mirasinin
surdirilebilirligi ve gelecek nesillere aktariimasi igin stratejik bir adim olacaktir.

Sonug olarak, mimarhk disiplini ve koruma pratigi, dijital cagda kabuk degistirmektedir. Gelecegin koruma
anlayisi, gecmisin fiziksel mirasini, bugliniin gorsel hesaplama glclyle (bilgisayarli géri) ve insan duyarhligiyla
(HITL) harmanlayan, hibrit, proaktif ve veri odakl bir metodolojiye dayanacaktir. Siirt Tarihi Kent Merkezi
ozelinde gergeklestirilen bu arastirmayla, kisith kaynaklara sahip yerel dlcekli tarihi dokularda dijital donistimin
nasil test edilebilecegine ve bilgisayarl gori algoritmalarinin kentsel koruma siireclerinde énemli bir 6n tespit
araci olarak nasil konumlandirilabilecegine dair yontemsel bir degerlendirme yapilmis ve bu dogrultuda literatiire
katki sunmak amaglanmistir.
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