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FARKLI Brassica TURLERININ KABA YEM KALITESI

Ugur SOYLERY, Serra Nur OZTURKY, ilknur YILDIRIM?, Erdem GULUMSER!*
1Bilecik Seyh Edebali University, Faculty of Agriculture and Natural Sciences, Department of Filed Crop, 112000. Bilecik, Tiirkiye

Ozet: Tiirkiye'de kaliteli kaba yem agiginin kapatilmasinda alternatif yem kaynaklar1 6nem ihtiva etmektedir. Nitekim iilkede yem
bitkileri iretimi ile ¢ayir-meralardan elde edilen kaba yem miktar1 mevcut hayvan varliginin ihtiyacinin ancak %35’ini
karsilayabilmektedir. Bu calismada; Tirkiye’de tarimi yapilan farkli Brassica tiirlerinin (yem salgami, kolza ve kanola) kaba yem
kalitesinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Calismada materyal olarak 9 adet kishk Brassica tiri kullanilmistir. Calisma 2023 Kasim
ayinda Bilecik Seyh Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma alaninda, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gbre
kurulmustur. Hasat bitkilerin %50 ciceklenme déneminde gerceklestirilmistir. Orneklerde ham protein (HPO), asit deterjanda
¢oziinmeyen lif (ADF), notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF), nispi yem degeri (NYD), potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), kondanse tanen (KT), toplam fenolik (TFN), toplam flavonoid (TFL) ve radikal kovucu aktivite (DPPH) icerikleri
tespit edilmistir. En yiiksek HPO %20,22 ile yem salgami olan Lenox ¢esidinde, en diisiik ise %14,08 ile Luciano ¢esidinde tespit
edilmistir. En yiliksek NYD istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Lenox (134,69), PR44W29 (128,05) ve Exception (126,85), en diisiik
ise 104,37 ile Luciano ¢esidinden tespit edilmistir. Tiirlerin K, P, Ca ve Mg igerikleri sirasiyla %2,39-2,78, %0,51-0,61, %0,77-1,09 ve
%0,24-0,41 arasinda olmustur. En yliksek KT ayni istatistiksel grupta yer alan Lenox (%1,42) ve Linus (%1,30), en diisiik ise %0,72 ile
Expower ¢esidinde tespit edilmistir. Farkli Brassica tiirlerinin kaba yem Kkalitesinin incelendigi ¢alismanin sonucunda; Lenox, Linus ve
Exception cesitleri 6n plana ¢ikmistir. Bu durum sz konusu ¢esitlerin yem olarak degerlendirilmesi agisindan 6nem ihtiva etmektedir.
Diger taraftan biitiin tiirlerin kaba yem kalitesi hayvan saglig1 ile hayvansal {iriinlerin verim ve kalitesi bakimindan yeterli diizeyde
olmustur.

Anahtar kelimeler: Brassica, Cesit, Kaba yem, Kalite.

Forage Quality of Different Brassica Species

Abstract: Alternative forage sources play a significant role in closing the quality forage deficit in Tiirkiye. Currently, the amount of
forage obtained from forage crop production and pasturelands in Tirkiye meets only about 35% of the total roughage requirement of
the existing livestock population. This study aimed to determine the forage quality of different Brassica species (forage turnip,
rapeseed, and canola) cultivated in Tiirkiye. The study material consisted of 9 winter Brassica species. The experiment was established
in November 2023 at the Bilecik Seyh Edebali University Agricultural Research and Application Area, based on a Randomized Complete
Block Design. Harvesting was carried out at 50% flowering stage of the plants. In the samples, crude protein (CP), acid detergent fiber
(ADF), neutral detergent fiber (NDF), relative feed value (RFV), potassium (K), phosphorus (P), calcium (Ca), magnesium (Mg),
condensed tannin (CT), total phenolic (TP), total flavonoid (TF), and radical scavenging activity (DPPH) contents were determined. The
highest crude protein content was found in the forage turnip cultivar Lenox (20.22%), while the lowest was observed in the cultivar
Luciano (14.08%). The highest RFV values, statistically in the same group, were observed in Lenox (134.69), PR44W29 (128.05), and
Exception (126.85), whereas the lowest was in Luciano (104.37). The K, P, Ca, and Mg contents of the species ranged between 2.39-
2.78%, 0.51-0.61%, 0.77-1.09%, and 0.24-0.41%, respectively. The highest condensed tannin content was found in the statistically
similar cultivars Lenox (1.42%) and Linus (1.30%), while the lowest was in Expower (0.72%). At the conclusion of the study
investigating the forage quality of different Brassica species, the cultivars Lenox, Linus, and Exception stood out. This highlights the
importance of these cultivars for use as forage. On the other hand, the forage quality of all species were found to be at a sufficient level
in terms of animal health and the yield and quality of animal products.
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1. Giris bitkileri ekilis alan1 2,75 milyon hektar olup, bu deger

Tiirkiye'de toplam hayvan varligl
ragmen, hayvanlardan elde edilen triinlerin verim ve

toplam tarim alaninin yaklasik %14’diir. Strdiirilebilir

yeterli olmasina

bir tarim sistemi i¢in bu oran oldukc¢a yetersizdir.

kalitesi arzu edilen seviyelerde degildir. Bu durumun Nitekim mevcut hayvan varhgimizin yillik yesil ot olarak

temel nedenlerinden biri, hayvanlarin yeterli diizeyde
kaliteli kaba yemle beslenememesidir. Tiirkiye’de yem

kaba yem gereksinimi 351,3 milyon ton iken, yem
bitkileri tarimi ile ¢ayir-mera alanlarindan iretilen ot
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miktar1 ise 116,2 milyon ton dur. Bu deger ihtiyacin
ancak %33’tint karsilamaktadir. (Acar vd., 2025). Bu
acig1 kapatmak amaciyla, alternatif yem kaynaklarinin
rasyonlara dahil edilmesi yadsinamaz bir gergektir.
Brassicaceae familyasi, halk turpgiller,
hardalgiller ya da lahanagiller olarak bilinir. Bu familyaya
ait bitkiler genellikle tek ya da ¢ok yillik otsu yapiya
sahiptirler. Agirlikli olarak serin ve iliman iklimlerde
yetisen bu familya, yaklasik 40 cinse ve 200 tiir civarina
ev sahipligi yapmaktadir. One ¢ikan cinsler arasinda
Brassica, Raphanus, Lepidium, Isatis ve Capsella yer
almaktadir. Bu gruplar icerisinde 6zellikle Brassica cinsi,
hem insan hem de hayvan beslenmesinde 6nemli yer
tutmaktadir. Lahana, kolza ve gsalgam gibi ekonomik
degeri yiiksek bitkiler bu cinsin tyeleridir. Tirkiye’'de
toplamda 9 farkli Brassica tir yetismektedir (Sefals,
2019; Tan, 2024).

Tarimsal a¢idan incelendiginde 3 6nemli Brassica cinsi
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi;
(Brassica rapa L.) olup, genellikle kdki veya yapraklari
icin yetistirilmektedir (Copur Dogrusoz vd. 2019). Kok
bitkisi olmalarina ragmen, seleksiyonlar1 yem bitkisi
olarak da degerlendirilmektedir. ikinci sirada
kanola/kolza (Brassica napus subsp. oleifera) grubu yer
alirken, bu tiir tek yillik ve otsu yapidadir. Kanolanin
genis ve bol yaprakli olan tipleri yemlik olarak
kullanilmaktadir. Ugiincii ve son sirada ise lahana grubu
yer almaktadir. Lahana grubu kendi igerisinde sebze
olarak (Brassica oleraceae), yem bitkisi olarak (Briiksel
lahanasi benzerleri) ve kabak govdeli olarak kullanilan
lahanalar olarak ii¢ gruba ayrilmaktadir (Tan, 2024).
Brassica tiirlerinin besin icerigi; yumru ile toprak isti
kisimlarin oranina, yetistirilen varyeteye ve 6zellikle sap
ile yaprak gibi aksamlarinin durumuna bagh olarak
degiskenlik gosterir. Bu bitkiler genellikle diisiik kuru
madde igerigine sahip olsalar da, bir¢ok bugdaygil yem
bitkisine kiyasla birim alanda daha yiiksek kuru madde
verimi saglayabilirler. Yapraklarinda ham protein oram
kuru madde tizerinden %?15-20 arasinda degisirken, kék
kisminda bu oran %6-15 civarindadir. Yiiksek su ve seker
icerikleri nedeniyle hayvanlar istahla
tiiketilmekledir. Yaprakli ve sapli formlariyla bilinen
kolza ve lahana gibi tiirlerde ise yapraklarin ham protein
orani genellikle %20-25. govde kisminda ise yaklasik
%10 diizeyindedir (Tan ve Temel, 2012).

Yukaridaki agiklamalar 15181 altinda, bu ¢alismada farkli
amaglar ic¢in yetistirilen Brassica tiirlerinin kaba yem
kalitesinin belirlenmesi amag¢lanmistir.

arasinda

yem salgami

tarafindan

2. Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak farkli kurum ve kuruluslardan
temin edilen 9 adet kishk Brassica tiri kullanilmistir
(Tablo 1). Cesitler 2023 Kasim ayinda Bilecik Seyh
Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
alaninda bulunan araziye ekilmistir.

Deneme alaninin yiiriitiildiigii alanlarin toprak yapisi
killi-tinh olup, kire¢ (%11,45) ve organik madde icerigi

(%2,02) orta degerde olmustur. Deneme alaninin

potasyum ve fosfor icerikleri ise sirasiyla 1,82 kg/da (az)
ve 20,11 kg/da (orta seviyede) olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Brassica tiirlerine ait baz bilgiler

Cesitadi Tir ad1 Firma adi
Lenox Yem salgam Ugler Toh. Gida Tar. Hay.
a8 Tic.ve San. A.S.
. KWS Tiirk Tarim Ticaret
Luciano Kolza
AS.
Pioneer Tohumculuk
PT264 Kanola/kolza Dagitim ve Pazarlama
Ltd. Sti
Pioneer Tohumculuk
PR44W29 Kolza Dagitim ve Pazarlama
Ltd. Sti
S taT San. Vi
Caravel Kanola ygenta .arlm an. ve
Tic. A.S.
, Sygenta Tarim San. Ve
Linus Kolza .
Tic. AS.
S taT San. Vi
Nelson Kolza ygenta .arlm an. Ve
Tic. AS.
Monsanto Gida ve Tarim
Expower Kolza . .
Tic. Ltd. Sti.
. Monsanto Gida ve Tarim
Exception Kolza . .
Tic. Ltd. Sti.

Tablo 2. Vejetasyon donemine ait meteorolojik veriler

Sicaklik (°C) Yagis (mm)

Aylar
Uy 2023-24 Uy 2023-24

Kasim 9,1 11,6 37,4 109,7
Aralik 4,7 8,2 55,2 55,8
Ocak 2,5 4,6 50,8 98,8
Subat 3,8 7,8 42,5 24,8
Mart 6,4 9,2 47,2 333
Nisan 11,5 16,0 41,6 8,2
Ort./Top. 6,33 9,56 274,7 330,6
UY= Uzun yillar.

Calismanin yiritildigi alanin uzun yillar ile 2023-2024
yilina ait sicaklik ve yagis miktarlar1 Tablo 1'de
verilmistir. Uzun yillar sicaklik ortalamasi 6,33 °C iken,
2023-2024 vejetasyon déneminde 9,56 °C olarak tespit
edilmistir. ilin uzun yillar ile 2023-2024 y1li toplam yagis
miktarlar sirasiyla 274,7 ve 330,6 mm olmustur (Tablo
2).

Denemede parsellerinin sira arasi 20 c¢cm, sira uzunlugu 4
m olup, parseller ise 6 siradan olusmustur. Calismada
tohumluk miktar1 1 kg/da olarak hesaplanmistir. Ekim ile
birlikte dekara 8 kg fosfor gelecek sekilde DAP giibresi
verilmistir. Hasat islemi %50 ciceklenme doéneminde
2022).
sliresince tiim parsellere el ¢apasi yapilmis olup, sulama
ise yapilmamistir.

Hasat edilen bitkiler etiivde 60 °C’de kurutulmus ve daha
ogiitlilerek analize hazir hale getirilmistir.

yapilmistir (Yavuz ve Giiliimser, Deneme

sonra
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Orneklerin ham protein (HPO), asit
¢oziinmeyen lif (ADF), notr deterjanda ¢dziinmeyen lif
(NDF), potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) icerikleri; Foss NIR Systems Model
6500 cihazi ve Win ISI II v1,5 yazilimi aracilifiyla, IC-
0904FE kalibrasyon programi
edilmistir. Calismada ADF ve
faydalanilarak tiirlere ait nispi yem degeri (NYD)
belirlenmistir. NYD’nin belirlenmesinde Rohweder vd.
(1978)'nin belirlemis olduklar1 formiiller (esitlik 1-3)
kullanilmistir.

deterjanda

kullanilarak analiz

NDF degerlerinden

Sindirilebilir =~ Kuru Madde (SKM): (88,9- o)
(0,779*%ADF)
Kuru Madde Tiiketimi (KMT): (120/NDF) (2)

Nispi Yem Degeri (NYD): (%SKM * %KMT) /1,29 3)

Calismada orneklerin kondanse tanen (KT) igerikleri
(Bate-Smith,1975), toplam fenolik (TFN) igerikleri
Singleton ve Rossi (1965), toplam flavonoid (TFL)
icerikleri Arvouet-Grand vd. (1994) ve radikal kovucu
aktivite (DPPH) igerikleri Faller ve Fialho (2009)
yontemine gore tespit edilmistir. Calismadan elde edilen
veriler MSTAT-C programi araciligiyla tesadif bloklar
deneme desenine goére analiz edilmis ve elde edilen
ortalama degerler Duncan testi yardimiyla
gruplandirilmistir.  Cesitler arasindaki desenleri ve
iliskileri belirlemek amaciyla temel bilesen analizi (TBA)
ve hiyerarsik kiimeleme yontemleri kullanilmistir (Azak
ve Gulliimser, 2025).

3. Bulgular ve Tartisma

Tablo 3’de Brassica tiirlerinin ham protein (HPO), asit
deterjanda ¢ozliinmeyen lif (ADF), notr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) icerikleri ve nispi yem degerleri
(NYD) verilmistir. Cesitler arasinda tiim o6zellikler
bakimindan ¢ok o6nemli P<0,01 farklhlikla olmustur
(Tablo 2). En yiiksek HPO %20,22 ile yem salgami olan
Lenox c¢esidinde, en diisik ise %14,08 ile Luciano
cesidinde tespit edilmistir. Kaliteli kaba yemlerde ham
protein oraninin en az %6 olmasi gerekmektedir (Senel,
1986; Tan ve Serin, 1997). Calismada tiim Brassica
tiirlerinin HPO igerikleri bu degerin iizerinde olmustur
(Tablo 2). Figueroa vd. (2020) farkl Brassica tiirlerinin
HPO icerigini %?20,58-22,57 arasinda bulmuslardir.
Farkliliklar kullanilan tiirlerden, ekoloji ve uygulanan
kiiltiirel islemlerden kaynaklanmistir. En yiliksek NYD
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Lenox (134,69),
PR44W29 (128,05) ve Exception (126,85), en diisiik ise
104,37 ile Luciano ¢esidinden tespit edilmistir NYD, yem
bitkilerinin pazar degerini belirlemek amaciyla kullanilan
ve 6 kalite grubuna ayrilan sayisal bir 6lgiittiir. Bu 6l¢lite
gore, NYD degeri 151'in lizerindeyse "baslangi¢ smfi",
125-151 arasindaysa "1. simf", 103-124 arasinda "2.
smif”, 87-102 arasinda "3. sinif", 75-86 arasinda "4. sinif"
ve 75’in altinda ise "5. sinif" olarak degerlendirilmektedir

(Rohweder vd., 1978). Bu ¢alismada tiirlerin nispi yem
degerleri baslangic ile 2. sinif kalite seviyeleri arasinda
yer almistir (Tablo 3). Tablo 4’de cesitlerin potasyum (K),
fosfor (P), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) igerikleri
verilmistir. Tim makro elementler bakimindan cesitler
arasinda ¢ok onemli P<0,01 farkhliklar olmustur. (Tablo
4). Brassica tirlerinin K, P, Ca ve Mg icerikleri sirasiyla
%2,39-2,78. %0,51-0,61. %0,77-1,09 ve %0,24-0,41
arasinda olmustur. Fosfor ve kalsiyumun yem igerisinde
ylksek veya diisiik olmasi rasitizm hastaliginin ortaya
¢ikmasina neden olabilmektedir. Diger taraftan potasyum
viicudun asit-baz dengesinin saglanmasina yardimci
olurken, magnezyum ise viicuttaki kemik yapisini
giiclendirmektedir (Dua ve Care, 1999; Basbag vd., 2011;
Girsoy ve Macit, 2017). Tajeda vd. (2015) Kkaliteli
yemlerde K igeriginin %0,8. P igeriginin %0,21. Ca
iceriginin %0,18-0,44 ve Mg iceriginin ise %0,4-0,10
arasinda olmasi gerektigini bildirmislerdir. Tiim Brassica
tlirlerinin makro besin igerikleri belirtilen degerlerin
tizerinde olmustur (Tablo 2).

Brassica tiirlerinde belirlenen sekonder metabolit
icerikleri Tablo 5’de verilmistir. Buna gore tiim biyoaktif
bilesenler arasinda istatistiksel agidan %1 ihtimal
seviyesinde farklilik olmustur. En yiiksek kondanse tanen
aynu istatistiksel grupta yer alan Lenox (%1,42) ve Linus
(%1,30), en diisiik ise %0,72 ile Expower ¢esidinde tespit
edilmistir. Kondanse tanenler rumende bazi hidrojen
iireten protozoolar ve dogrudan hidrojen kullanan metan
iretici organizmalar1 engelleyerek hayvansal kaynakli
sera gazi salinimini azaltmaktadir (Oztiirk ve Giiliimser,
2023). saghgl ve Kkalitesi agisindan yem
bitkilerinde kondanse tanen igeriginin en fazla %3,0
olmasi gerekmektedir (Barry, 1987).

Hayvan

Tablo 3. Brassica tiirlerinin bazi kalite 6zellikleri

Cesitler HPO™  ADF*  NDF*  NYD"
Lenox 20,222 30,80f  44,85¢ 134,692
Luciano 14,08f 39,444 51,852 104,37¢
PT264 18,37b 36,266 49,11bc 114,994
PR44W29 16,42de  30,83f 47,19«  128,052b
Caravel 15,91 34,91bed  49,22bc 116,634
Linus 18,23bc  33,39de  50,67ab 115,424
Nelson 18,12bc  31,93ef  49,06bc  121,39bed
Expower 18,69>  35,34bc  47,98cd 119,18
Exception 17,12¢d  33,62¢cde  45,99de  126,85abc
Ortalama 17,46 34,06 48,44 120,17

**: P<0,01. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar
arasinda fark yoktur (P<0,05). HPO: Ham protein orami (%),
ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (%), NDF: Notr deterjanda
¢oziinmeyen lif (%), NYD: Nispi yem degeri.
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Tablo 4. Brassica tiirlerinin baz1 makro besin icerikleri

Cesitler K™ p* Ca™ Mg™
Lenox 2,61b 0,55¢ 1,02b 0,36b
Luciano 2,53¢ 0,518 0,77f 0,31¢
PT264 2,62b 0,56de 0,86¢ 0,244
PR44W29 2,54¢ 0,52f 0,94cd 0,34b
Caravel 2,54¢ 0,57bc 0,85 0,34b
Linus 2,78a 0,61a 0,99bc 0,36b
Nelson 2,48¢ 0,56¢d 1,092 0,41a
Expower 2,49¢ 0,58b 0,77f 0,402
Exception 2,39d 0,58b 0,934 0,39
Ortalama 2,55 0,56 0,91 0,35

**: P<0,01. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar
arasinda fark yoktur (P<0,05). K: Potasyum (%), P: Fosfor (%),
Ca: Kalsiyum (%), Mg: Magnezyum (%).

Calismada tiim Brassica tiirlerinin kondanse tanen igerigi
bu seviyenin altinda olmustur. Bitkilerde bulunan toplam
fenolik, toplam flavonoid ve radikal kovucu aktivite
icerikleri tozlagsmaya yardimci olmak, cevresel stres
etmenlerine karsi diren¢ olusturmak, hiicre biiyiimesini
diizenlemek ile insan ve hayvansal hastaliklarin
onlenmesinde yardimci olmak gibi farkli rollere
sahiptirler (Kumar ve Pandey, 2013; Xiao vd., 2013; Zhan
vd., 2017). Ayrica sekonder metabolitler hayvansal
driinlerin verimini ve kalitesini de arttirmaktadir. S6z
konusu bilesikler, hayvanlarin rumen morfolojisinin
saglikli bir sekilde isleyisine katki saglar ve farkl stres
kosullarina karsi diren¢ gdstermelerine yardimci olur
(O’Connell ve Fox, 2001; Kuhnen vd., 2014). Diger
taraftan bitkilerde bulunan sekonder metabolitler dogal
herbisit olarak da degerlendirilmektedir. Tiirlerin toplam
fenolik, toplam flavonoid ve radikal kovucu aktivite
icerikleri sirasiyla 5,11-8,93 mg GA/g, 3,20-5,66 mg QE/g
ve %27,96-56,98 arasinda olmustur (Tablo 3). Yavuz ve
Gulumser (2022) yem salgaminin kondanse tanen
icerigini %2,17. toplam fenolik icerigini 6,56 mg GA/g ve
toplam flavonoid 348 mg QE/g olarak
bulmuslardir.

Temel bilesenler analizi (TBA) genotiplerdeki toplam
varyasyona katkida
secilmesinde etkili olmaktadir. TBA, genotiplerin dogal
olarak gruplanmasina olanak tanir ve genotipler
arasindaki farklhiliklarin belirlenmesinde hassas bir
gostergedir (Adams, 1995; Sing vd. 2020). Brassica
tiirlerinin incelenen o6zellikler arasindaki iliskiler, TBA
grafigi  sayesinde  (Sekil 1)
edilebilmektedir. Tirlerin yem kalite 6zellikleri birinci
temel bilesenin %48,30. ikinci temel bilesen %20,50
oraninda (toplamda %68,80) varyasyonu acikladigini
ortaya farkl
bakimindan iyi performans géstermistir. Ornegin, Lenox

icerigini

bulunan o6nemli 06zelliklerin

kolaylikla  ayirt

koymustur. Bazi tiirler ozellikler

ile Linus sekonder metabolitler bamimindan, yine Lenox

ve Exception cesitleri ise NYD bakimindan 6n plana
cikmistir. Grafik sonuglarina gore, ozellikle Lenox
cesidinin tiirler arasinda degerli oldugu goriilmektedir.
S6z konusu c¢esit hali yemlik
yetistirilmektedir ve son ddénemlerde tarimi gitgide
artmaktadir. Ancak, Linus ve Exception gesitlerinin de
yem Kkalitesi bakimindan iyi oldugu tespit edilmistir. Bu
durum yaglk olarak yetistirilen cesitlerin kaba yem
olarak  degerlendirilmesi  agisindan teskil
etmektedir.

hazirda olarak

onem

Tablo 5. Brassica tiirlerinin sekonder metabolit icerikleri

Cesitler KT TFN™ TFL™ DPPH™
Lenox 1,422 8,932 5,662 56,982
Luciano 0,82de 5,54de 3,80bc 40,844
PT264 1,15bc 6,56¢d 3,94bc 39,514
PR44W29 0,864de 6,06 3,61bc 38,674
1,08¢ 511e 3,53bc  27,96¢
Linus 1,30ab 6,73b 4,982 49,02b
Nelson 0,95 6,66 3,20c  45,30bc
Expower 0,72¢ 5,15¢ 3,64bc  4572bc
Exception 1,02¢cd 6,94b 4,08p 42,14cd
Ortalama 1,04 640 4,05 42,91

**: P<0,01. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar
arasinda fark yoktur (P<0,05). KT: Kondasne tanen (%), TFN:
Toplam fenolik (mg G/g), TFL: Toplam flavonoid (mg QE/g),
DPPH: Radikal kovucu aktivite (%).
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-4
i
-4 -2 0 2 4

Ana bilesen 1 (%048.30)

Sekil 1. Kalite 6zelliklerine ait temel bilesenler analizi.
HPO= Ham protein orani (%), ADF= Asit deterjanda ¢dzlinmeyen
lif (%), NDF= Notr deterjanda ¢éziinmeyen lif (%), K= Potasyum
(%), P= Fosfor (%), Ca= Kalsiyum (%), Mg= Magnezyum (%),
KT= Kondasne tanen (%), TFN= Toplam fenolik (mg GA/g), TFL=
Toplam flavonoid (mg QE/g), DPPH= Radikal kovucu aktivite
(%).
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Sekil 2. Tiirlerin hiyerarsik kiimeleme analizi.

Nelson

Expower

Leno)(

q\u\f\

HPO= Ham protein orani (%), ADF= Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (%), NDF= Notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (%), K= Potasyum (%),
P= Fosfor (%),Ca= Kalsiyum (%), Mg= Magnezyum (%), KT= Kondasne tanen (%), TFN= Toplam fenolik (mg GA/g), TFL= Toplam

flavonoid (mg QE/g), DPPH= Radikal kovucu aktivite (%).

Hiyerarsik kiimeleme analizi, bir veri matrisinin satir ve
stitunlarindaki verileri, hiyerarsik kiimeleme yapisiyla
birlikte gosteren iki boyutlu bir veri gorsellestirme
yontemidir. Gruplar arasindaki farklar ve benzerlikler
kiimeleme analiziyle belirlenebilmektedir (Wilkinson ve
Friendly, 2009; Barua vd., 2022). Sekil 2’de kiimeleme
analizi verilmistir. Brassica tiirleri 3 gruba ayrilmistir.
Birinci grupta PR44W29. Nelson, Exception ve Expower,
ikinci grupta Caravel, PT264 ve Luciano, ligiincii grupta
ise; Lenox ve Linus yer almistir.

4. Sonu¢

Bu calismada farkli Brassica tiirlerinin kaba yem kalite
ozellikleri incelenmis ve tiirler arasinda sz konusu
ozellikleri bakimindan farklihklar tespit edilmistir.
Ozellikle cesitler arasinda Linux 6n plana ¢ikarken, Linus
ve Exception cesitleri de kaba yem kalitesi bakimindan
iyi performasn sergilemistir. Bu durum séz konusu
cesitlerin kaba yem olarak degerlendirilme imkanlarinin
arastirllmasi agisindan 6nem ihtiva etmektedir. Diger
taraftan tlim Brassica tlirlerinin de kalite o6zellikleri
hayvan saglig1 ile hayvansal {riinleri verim ve kalitesi
bakimindan yeterli diizeyde olmustur. Diger taraftan
Brassica tiirleri icermis olduklar1 biyoaktif bilesenlerce
hayvanlara zarar verebilmektedir. Bu nedenle tiirlerin
bilesenlerinin ayrintihi olarak incelenmesi ve hayvan

Katki Oran1 Beyani
Yazarlarin katki ylizdeleri asagida verilmistir. Yazarlar
makaleyi incelemis ve onaylamistir.

U.S. S.N.O. Ly. E.G.
K 20 20 20 40
T 20 20 20 40
Y 20 20 20 40
VTI 20 20 20 40
VAY 10 10 10 70
KT 20 20 20 40
YZ 10 10 10 70
KI 10 10 10 70
GR 10 10 10 70
PY 20 20 20 40
FA 10 10 10 70

K= kavram, T= tasarim, Y= yonetim, VTI= veri toplama ve/veya
isleme, VAY= veri analizi ve/veya yorumlama, KT= kaynak
tarama, YZ= Yazim, KI= kritik inceleme, GR= gonderim ve
revizyon, PY= proje yonetimi, FA= fon alimi.

Catisma Beyani
Yazarlar bu c¢alismada higbir ¢ikar iliskisi olmadigini
beyan etmektedirler.

beslemede  kullanilirken ¢ok  dikkatli olunmasi Etik Onay Beyam

gerekmektedir.  Nitekim  s6z  konusu  bilesikler Bu arastirmada hayvanlar ve insanlar {izerinde herhangi
hayvanlarda 6liime kadar gidebilecek problemler ortaya bir ¢alisma yapimadigi icin etik kurul onayl
cikarabilmektedir. alinmamustir.
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